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EFECTO DEL FLUSHING EN OVEJAS MULTIPARAS DURANTE EL
POSTPARTO

Luis Angel Hernandez Hernandez
Isidoro Garcia Rojas

RESUMEN

El flushing (también conocido como golpe alimenticio o acondicionamiento) es
una de las practicas de manejo que consiste en incrementar el plano nutricional (nivel
de energia, proteina y otros nutrientes) que reciben las ovejas. El presente estudio se
ejecutdé en la granja experimental ovina del Colegio de Postgraduados Campus
Montecillo, Texcoco, Estado de México, cuyo objetivo fue evaluar la adicion de un
flushing a ovejas que se encontraban en periodo de postparto. En el estudio se
utilizaron 24 hembras multiparas de 26 meses de edad, (katahdin x Suffolk), con un
peso vivo inicial T1: 54.50 + 0.49; T2: 55.14 + 0.49; T3: 54.15 + 0.49; T4: 54.53 +
0.48. Las ovejas se distribuyeron aleatoriamente en cuatro tratamientos en un disefio
completamente al azar (DCA), con una dieta base (Maiz, pasta de soya, sal comun,
melaza, minerales), T1 (Testigo) dieta base sin immuplus (n=6); T2, dieta base + 0.5
g de immuplus (n=6); T3, dieta base + 1.0 g de immuplus T4: dieta base + 1.5 g de
immuplus (n=6). Las variables se evaluaron mediante el procedimiento GLM del
programa SAS (2002), para la comparacion de medias se utilizé la prueba de Tukey
(P=<0.05), el peso inicial se utiliz6 como covariable. No se observaron efectos
significativos (P<0.05) de los tratamientos en las variables productivas evaluadas,
peso vivo final (PVF), area de musculo longissimus dorsi (AML), grasa dorsal (GD),
peso de corderos al nacimiento, 15 y a los 30 dias, por efecto de la adicion de un

flushing durante el postparto.
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l. INTRODUCCION

En las explotaciones ganaderas, la nutricién tiene aspectos importantes que
determinan su rentabilidad. La crianza de ovinos ha surgido como una alternativa de
produccién debido a que estos pequefios rumiantes poseen condiciones favorables
para su crianza y produccion. Maximizar la produccién de carne ovina y la demanda
hacia este producto trae como desafio incrementar la fertilidad de la explotacion con
la implementacion de estrategias que den como resultado incrementos en la tasa de
pariciones, prolificidad y traer consigo reducciones en los indices de mortalidad. Una
buena alimentacién durante el periodo de lactancia dentro del hato satisface los
requerimientos que el organismo de la oveja demanda para su mantenimiento, ya
gue una mala alimentacion en esta fase se ve observada en su condicion corporal.
Ademas, la alimentacién de los animales varia de acuerdo a la etapa fisiolégica en la
gue estos se encuentren, es por eso que la nutricion conforma una parte fundamental
muy importante para el desarrollo de las ovejas, produccion de leche para el
mantenimiento de los corderos y finalizar esta etapa con una buena condicion
corporal para el siguiente servicio. El periodo de postparto es una de las etapas
donde las ovejas tienden a tener un desgaste corporal critico, ya que estas se
encuentran alimentando a sus corderos. Cumplir con los requerimientos nutricionales
en la fase de lactancia puede contribuir a mejorar el vinculo madre-cria. En la
presente investigacion se tiene como objetivo implementar una técnica con la que se
busca acondicionar a las ovejas para evaluar el “Efecto del flushing en ovejas

multiparas durante el postparto”.



[l. FUNDAMENTO TEORICO
2.1. Panorama mundial de la ovinocultura

A nivel mundial la produccién de ovinos generalmente se ha desarrollado bajo
sistemas de pastoreo; lo cual ha proporcionado a los productores gran ventaja
econdémica por el ahorro en los costos de alimentacién, ya que este sistema genera
la mejor relacion costo/beneficio, ademas brinda algunas ventajas comparativas a la
calidad de la carne, pero a su vez son muy susceptibles a las variaciones
climatolégicas estacionales (FAO, 2016). La cria de ovejas estd presente en
practicamente todos los continentes, debido a su poder de adaptacion a diferentes
climas, relieves y vegetaciones. La cria de ovejas estd destinada tanto a la
explotacion econdémica como a la subsistencia de familias en zonas rurales. Los
rebafios mas grandes se distribuyen en paises de Asia, Africa y Oceania; China se
destaca como el pais con mas animales, seguida de Australia, India, Iran, Sudan y
Nueva Zelanda (Viana, 2008). Segun la FAO (2014) el rebafio mundial de ovinos era
de 1,2 mil millones, ya que los ovinos estan distribuidos por todos los continentes. El
analisis de la evolucion de la ovinocultura mundial en un periodo reciente, aunque
muy distante del valor de la produccion bovina, porcina y ave, la carne obtenida del
ganado ovino ocupa el cuarto lugar dentro del consumo de proteina obtenida de

origen animal.

El consumo de carne de ovino todavia es limitado en comparacion con otros
productos céarnicos de origen animal. El gran desafio de la cria mundial de ovejas es
aumentar el consumo de principalmente en grandes centros mundiales, lo que
conducird a una mayor demanda de carne en el mercado internacional. Cualquier
aumento en el consumo, por ejemplo en los Estados Unidos y la Union Europea

beneficiaran a los paises productores de carne de calidad (Viana, 2008).



2.2. Laovinocultura en México

En México, la ganaderia es una de las actividades econémicas mas rentables.
La proporcion de la superficie del territorio dedicada al ganado ha dado como
resultado un cambio ambiental sin precedentes en la historia del pais (Guevara &
Liria-Noriega, 2011). Las actividades pecuarias mantienen una gran importancia que
han servido de base al desarrollo de la industria nacional. La produccion ovina es la
actividad productiva mas diseminada en el medio rural que se ha extendido a gran
parte de la region tropical de México (Géngora-Pérez et al., 2010). En estas regiones
tropicales del pais se presenta una gran diversidad de sistemas de produccién de
ovinos, los cuales, en su mayoria conforman un sub-sistema dentro de la unidad de
produccion, integrando elementos agricolas y pecuarios (Macedo & Castellanos,
2004).

México es un pais cuya ovinocultura se ha caracterizado por estar en manos
de pequefios productores rurales. Sin embargo, el crecimiento de la demanda de
carne ovina ha excedido. Estas caracteristicas del mercado se han convertido en una
oportunidad atractiva para intensificar los sistemas de produccion (De Lucas Tron et
al., 2003). Existen varios sistemas de produccién ovina. De acuerdo con la intensidad
de su régimen de produccion se dividen en: intensivo, semi-intensivo y extensivo,
segun su proposito fundamental. Por lo general, la produccion ovina en el mundo se
desarrolla bajo sistemas de pastoreo que constituye una gran ventaja econémica por
el ahorro en los costos de produccion pues que estos generan la mejor relacion

costo/beneficio (Partida de la Pefia et al., 2013).

La ovinocultura en nuestro pais se desarrolla bajo sistemas de produccion
diversos, que definen enfoques que consideran la parte econdémica, la social y el
espacio, es decir; la parte econémica donde intervienen la capacidad de produccion,
Su recurso genético, la infraestructura con la que se apoya esta actividad,
disponibilidad de materia prima y el acceso al mercado (Garrido, 2010). Es por eso
gue el ganado ovino es explotado en sistemas extensivos, por las caracteristicas de

rusticidad y adaptacion a las condiciones climaticas adversas del medio que



presentan. El sistema de explotacion tradicional presenta importantes caracteristicas
diferenciadoras respecto a los sistemas mas intensivos, fundamentalmente por la
obtencién de productos de méas calidad (Bellido et al., 2001). En México, la especie
ovina tiene un gran potencial productivo debido a la gran diversidad de climas y a las
grandes extensiones de tierra con condiciones favorables para su crianza (Gonzaga,
2016). Para el desarrollo de la ovinocultura, México posee una orografia muy diversa,
con una climatologia que cambia fuertemente de un lugar a otro y con multiples
recursos naturales que son aprovechados en distintos sistemas de produccion
(Partida de la Pefa et al., 2017).

En las regiones tropicales de México, la ovinocultura, se ha presentado como
una opcion viable dentro de las posibilidades de los productores, dadas las
caracteristicas favorables que esta especie tiene en cuanto a rusticidad, manejo y
productividad, tomando en cuenta ademas que en los tropicos se produce una gran
cantidad de forraje, lo cual ha favorecido a la ganaderia (Morales et al., 2004). Una
buena alimentacién dentro del hato ganadero hace posible la rentabilidad de la
produccion. Esto se observa en el crecimiento y buen desarrollo de corderos
destinados a la venta en el mercado de la carne (Sepulveda et al., 1997). En los
sistemas intensivos de produccion de carne, principalmente en el confinamiento o
engorde a corral, los objetivos que persiguen es acortar el tiempo de terminacion;
esto puede lograrse usando granos de cereales como principal ingrediente de las
raciones (Ceballos, 2011). El tipo de alimentacion que se utiliza en los sistemas de
produccion ovina (SPO) es una variable y es la mas comunmente utilizada para
describir el sistema alimentacion sobre varias caracteristicas de la unidad productiva
(Plata, 2016). En este sentido, la busqueda de productos como los aditivos
alimenticios para mejorar el crecimiento y reducir los periodos de engorda en ovinos
ha sido una constante en los dltimos afios. La produccion pecuaria exige que las
estrategias empleadas en la nutricion animal sean eficientes y de esta manera siga

siendo rentable y competitiva (Gonzaga, 2016).



2.3.

Panorama estatal de ovinocultura

La ovinocultura en México se ubica practicamente a lo largo de todo el

territorio nacional, esta se encuentra enfocada a la produccion de corderos para

abasto y pie de cria, la cual, se localiza en el centro y sur del pais, desarrollandose

principalmente bajo sistemas de pastoreo tradicionales, con escasa tecnologia y con

una productividad limitada (Jacome & Filiberto, 2018). Cabe destacar que la

produccion de ovinos en el Estado de México, aporta 1,450,098 ovinos, situandose

en el primer estado productor de ovinos, seguidos de Hidalgo, con una produccion de

1,215,342, ocupando el segundo lugar en el afio 2017, seguidos de Veracruz,

Oaxaca, Puebla, Zacatecas, San Luis Potosi, Guanajuato, Jalisco y Chiapas (SIAP,

2017).

Figura 1. Participacion estatal del ganado ovino en México (SIAP, 2017).
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Fuente: Servicio de informacién agroalimentaria y pesquera SIAP, (2017).




2.4. Clasificacién taxonémica

El borrego doméstico (Ovis aries) es un animal ungulado, con dos dedos,
rumiante y herbivoro. Carece de dientes incisivos superiores y se alimentan de
hierbas frescas y utilizan sus cuatro compartimentos estomacales para la

degradacion y absorcion de los nutrientes (De Lucio et al., 2017).

Las ovejas (ovis aries) pertenecen a la familia de los Bovidos, Clase,
Mamifero, Sub clase, Ungulados, Orden, Artiodactilos, Sub orden, Rumiantes
(Zevallos, 2016).

El origen de la domesticacion de la oveja se encuentra en el Oriente préximo,
el cual hace parte del territorio de Asia cercano al Mediterraneo, en el denominado
creciente fértil. Las pruebas arqueo zooldgicas sefialan que la domesticacién tuvo
lugar en el 7000 a.c; se sabe que la especie se origind a partir de la domesticacion
del Muflon en Oriente. Los ovinos forman parte de poblaciones muy polimorfas, lo
gue ha provocado una variada y diferente taxonomia, considerando todas las ovejas
salvajes de Europa, Asia y América como una sola especie. Se distingue un total de
cinco especies: Ovis musimon, Ovis orientalis, Ovis ammon y Ovis nivicola en

(Eurasia), y Ovis canadienses en Norteamérica (Hernandez, 2017).

2.5. Caracteristicas generales de los ovinos

Los ovinos se expanden por diferentes regiones del mundo mostrando una
gran adaptacion a diversidad de ambientes y condiciones de produccion.
Independientemente de esta diversidad, esta variacion tiene como punto en comun
gue en todas esas situaciones la produccién ovina se realiza, en su inmensa
mayoria, en condiciones de pastoreo directo. También integran sistemas de
produccion dindmicos, con importantes variaciones espaciales y temporarias. A su
vez, la peculiar caracteristica de esta especie determina que pueda dar origen a

diferentes sistemas en funcion del principal producto final (Oficialdegui, 2002).



Estos pequefios rumiantes también se caracterizan por su capacidad para
alimentarse de pastos y forrajes. A partir de esta diferencia fundamental, la fisiologia
digestiva del rumiante adquiere caracteristicas particulares, debido a que la
degradacion del alimento se realiza mayoritariamente por digestion fermentativa,
estos procesos fermentativos tienen lugar por diferentes tipos de microorganismos a
los que el rumiante aloja en sus diverticulos estomacales (Borroto, 2015). La principal
habilidad que tienen los rumiantes, es la de poder digerir y utilizar forrajes al estado
fresco o conservados para cubrir sus requerimientos nutricionales. Para poder
realizar esto, cuentan con un sistema digestivo con un complejo estdmago,
compuesto por cuatro compartimentos (Rumen, reticulo, omaso, abomaso) que
alberga una gran cantidad de microorganismos, (bacterias, protozoos y hongos),

ubicados mayoritariamente en el rumen (Lanuza, 2008).

2.6. Manejo nutricional en la produccién ovina

La mayoria de la poblacion de pequefios rumiantes depende exclusivamente
de forraje para satisfacer sus requerimientos nutricionales. Sin embargo, las
fluctuaciones estaciénales en la disponibilidad y la calidad del forraje ha sido
reconocida como una de las principales causas del estrés nutricional que limita la
produccion animal. Durante la época seca, el consumo inadecuado de forraje puede
consecuentemente reducir el consumo de nutrientes que requieren los pequefios
rumiantes para el crecimiento, la gestacién y la lactancia (kawas, 2008). Los ovinos,
como rumiantes, pueden utilizar los pastos y otros materiales fibrosos y convertirlos
en productos de alto valor nutritivo. Sin embargo, en los paises tropicales, la
estacionalidad climatica condiciona la disponibilidad y calidad de los recursos
forrajeros. Por tanto, se hace necesario el uso de suplementos elaborados con
subproductos agroindustriales y residuos agricolas disponibles de bajo costo (Aguirre
et al., 2017). El grano de maiz es el concentrado energético por excelencia para la

produccion animal, y la soya el suplemento proteico, sin embargo, cada vez mas los



mercados internacionales exigen que se profundice el destino para el consumo
humano y Ultimamente se busca diversificar su industrializacion para otros usos,
basicamente para biocombustible (principalmente etanol a partir del almidén).
Profundizar la utilizacion de productos regionales y de bajo costo para la formulacion
de los concentrados energéticos y proteicos es una alternativa que contribuye para el
aumento de la eficiencia productiva y econémica de las explotaciones pecuarias
(Camargo, 2018).

Un aspecto importante a considerar dentro de las explotaciones ganaderas es
el manejo nutricional en el cual siendo este el adecuado podria ser un punto
fundamental para el mantenimiento de la productividad dentro de un sistema
ganadero, ya que tiene fuerte influencia en los parametros reproductivos (Pires et al.,
2011). La nutricion y el estado de reservas corporales de los animales ejercen una
importante influencia sobre los parametros reproductivos en el ganado ovino. La
capacidad de la nutricion para alterar la tasa de ovulacion en ovejas se conoce desde
hace tiempo. Una rapida mejora de la condicion corporal a través de la
suplementacion con concentrados energéticos o0 proteicos en el periodo
inmediatamente anterior a la cubricion esta asociada a un incremento de la tasa de
ovulacion y del porcentaje de partos multiples (Jimeno et al., 2001). Es por eso que la
nutricion se considera como el principal factor ambiental capaz de modificar
programaciones estructurales vy fisiologicas de manera permanente en el desarrollo

fetal, los que se aprecian durante la vida extrauterina (Addah et al., 2012).

La nutricion es uno de los factores que mas influye sobre la estacionalidad
reproductiva. De hecho y, por ejemplo, los periodos anovulatorios de las razas ovinas
explotadas en zonas tropicales o subtropicales, se asocian con periodos de
carencias nutricionales. La mayor interaccion nutricion-estacion tiene lugar en el
inicio de la pubertad, demostrando la fuerte regulacién fotoperiédica de la misma. Se
ha demostrado que una sobrealimentacion en periodo de anestro no adelanta el
inicio de la pubertad, de manera que ésta tendra lugar cuando la cordera

experimente de nuevo dias decrecientes; no obstante, un superior peso vivo en el



momento de inicio de la pubertad ira acompafado de una mayor tasa ovulatoria en
los primeros ciclos. Aunque en general parece claro que la nutricién influye en menor
medida sobre la actividad sexual que sobre la tasa de ovulacion, en razas de
reducida estacionalidad reproductiva se ha demostrado que una buena nutricién o un
adecuado nivel de reservas pueden reducir la duracion del anestro gracias a un

retraso de inicio del mismo (Forcada-Miranda et al., 2010).

2.7. Efecto de la nutricion durante la gestacién

La programacion fetal es un fendmeno por el cual factores ambientales que
actian en etapas tempranas de la vida producen efectos cuyas consecuencias se
manifiestan en etapas posteriores de la vida del individuo. La nutricion es un factor
clave en el normal desarrollo embrionario-fetal. Es asi, que la alimentacion de la
hembra gestante adquiere una importancia capital para lograr individuos adultos
sanos y capaces de manifestar su maximo potencial (Bielli et al., 2018). En el ultimo
tercio de la gestacion es el periodo de mayor crecimiento fetal en la mayoria de los
mamiferos, de tal manera que es importante que en este periodo la oveja reciba un
alimento adecuado en su calidad y cantidad, para que asegure un cordero con peso
corporal 6ptimo al nacer y que le permita sobrevivir sin mayores complicaciones, ya
gue se considera que una pérdida mayor al 8% del peso corporal de la oveja durante
los tres primeros meses de gestacion puede afectar el desarrollo del o de los fetos
(Eusebio, 1986).

En los primeros 30 dias, (embribn en utero, con crecimiento minimo) el
segundo y tercer mes de gestacion, las necesidades nutricionales de las ovejas
pueden cubrirse solo por pastoreo. Desde los 90 dias de gestaciéon hasta el parto, el
feto acumula de 70 a 80% de su peso del cordero (o corderos) al nacer; aumentan
drasticamente los requisitos nutricionales de la oveja, al mismo tiempo que se reduce
su capacidad abdominal, razones por las cuales los forrajes ya no son suficientes,
sino que deben complementarse con alimentos concentrados (Shimada, 2015). En la

produccion ovina los requerimientos alimenticios aumentan durante la gestacion,



especialmente en las Ultimas semanas, en donde el feto se desarrolla y crece mas
rapidamente. Ademds, la oveja necesita nutrientes para el desarrollo de tejido
mamario y para su propia mantencion. La falta de energia puede llevar en esta etapa
a problemas de toxemia con muertes de fetos y ovejas. Situaciones en que la
alimentacién de los animales en esta etapa de la gestacion no alcanza los niveles
requeridos y lleva a la oveja a compensar sus deficiencias sacando de su cuerpo los
nutrientes que necesita (Del Valle et al., 1983).

Durante el segundo y tercer mes de gestacién se produce un rapido
crecimiento de la placenta, mientras que el crecimiento del feto sigue siendo muy
pequefio, alcanzando en este momento el 15 % de su peso al nacimiento. Un nivel
de alimentacion bajo en este periodo puede afectar al desarrollo placentario e
indirectamente el peso de los fetos, especialmente en ovejas con condicion corporal
baja. En el ultimo tercio de la gestacion el crecimiento del feto es muy rapido y las
necesidades nutritivas aumentan considerablemente. En esta etapa de la gestacion,
la alimentacion materna ejerce una gran influencia sobre el peso y vigor de los
corderos al nacimiento. El aumento de las demandas nutritivas que se produce en el
ultimo tercio de la gestacion se acompafa de un considerable descenso en la
capacidad de ingestion de alimento. Esta limitacion en la ingestion obedece
parcialmente a causas fisicas ya que el tamafio del Gtero compite por espacio dentro
de la cavidad abdominal. De la misma forma que el Utero gestante, la acumulacion
de grasa abdominal puede contribuir a limitar la ingestion en esta etapa (Jimeno et
al., 2001).

La alimentacion de las ovejas antes y después del parto, tiene efecto indirecto
sobre la supervivencia de las crias, la condicion fisica de las madres y sobre su
eficiencia reproductiva (Rosiles et al., 1995). Una falla en la nutriciébn de las madres
genera corderos débiles, una nutricion desfavorable durante la gestacion deprime el
comportamiento maternal e incrementa la mortalidad de corderos Unicos y mellizos.
La nutricién en el dltimo periodo de prefiez afecta el peso del cordero al nacimiento y

al destete. Una mala alimentacion durante las Ultimas 6 semanas de gestacion
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conlleva a poco desarrollo de la ubre y falla en la produccion de calostro, asi como
una merma en la produccién lactea en las 18 horas posteriores al parto (Otegui &
Duarte, 2014). Es importante que la oveja reciba una buena alimentacion durante el
periodo critico que presenta en el dltimo trimestre de la gestacion. Con la
alimentacién adecuada dentro del hato se satisfacen los requerimientos que el
organismo de la oveja demanda para el mantenimiento y la produccion, teniendo una

gran importancia las reservas corporales (Molina, 1987).

La nutricién es un factor limitante de primera importancia en los sistemas de
produccion animal, y cobra mayor relevancia en los sistemas pastoriles basados en
la utilizacion del campo natural. En efecto, la estacionalidad de la produccion vy
calidad de forraje del campo natural que constituye una limitante durante la gestacion
de la oveja. Debido al impacto que tiene la nutricion durante el ultimo tercio de la
gestacion sobre el peso al nacimiento de los corderos, se le ha dado especial
importancia a esta etapa. Sin embargo, la subnutricibn durante etapas tempranas
puede afectar la organogénesis, en forma especial de aquellas lineas celulares que
cesan su mitosis durante la etapa fetal o0 muy temprana en la vida extrauterina
pudiendo comprometer la produccion y la eficiencia reproductiva de las crias (Bielli et
al., 2018).

2.8. Efecto de la nutricion durante la lactancia

La produccion de leche en las ovejas esta influida por factores genéticos y
ambientales; entre los Ultimos se encuentran, el numero de partos y la edad al primer
parto, el nUmero de crias amamantando, alimentacion previa al dltimo tercio de la
gestacion y finalmente, la alimentacién actual. Los niveles de alimentacion deben ser
altos en proteina y energia. La relacion proteina-energia aumenta a favor de la
proteina con la produccion de leche, lo que significa que la oveja con niveles altos de
produccion puede tomar energia de sus reservas. La oveja requiere mayor cantidad
de proteina no degradable en el rumen, durante la primera etapa de lactacion y la

etapa final de la gestacion (Shimada, 2015). La adecuada alimentaciéon de la oveja
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gestante, también repercute en el desarrollo de la glandula mamaria, asi como en la
produccién de leche, que es un factor esencial en la sobrevivencia y desarrollo
adecuado de los corderos recién nacidos. Particularmente la progesterona y los
estrogenos, hormonas ovaricas y de la placenta, son las encargadas de estimular el
desarrollo del tejido mamario, asi como de iniciar la lactacion. Deficiencias en la
alimentacién del animal recién parido tienen un efecto negativo en la cantidad y
calidad de la leche. Las teorias expuestas sobre el comienzo de la lactacién se
centran en el incremento de prolactina en el momento del parto o en el descenso en

la concentracion de sustancias inhibidoras de la secrecion lactea (Eusebio, 1986).

La lactancia es el estado fisiol6gico de la oveja en que sus requerimientos
nutricionales alcanzan el maximo nivel. La leche es esencial para el cordero durante
sus primeras 3 0 4 semanas de vida y su tasa de crecimiento esta asociada a la
cantidad de leche que pueda ingerir hasta las 11 a 12 semanas de edad. En ese
periodo, las ovejas amamantando corderos pierden peso, el cual deben recuperar
después del destete para el siguiente servicio. Esta pérdida de peso es inevitable,
aun con el mejor manejo nutricional, debido a que se provoca lo que se conoce como
balance energético negativo al comienzo de la lactancia, debido a que la pérdida de
energia por la produccion de leche supera la capacidad de ingesta de la oveja
(Rodriguez, 2014).

2.9. Condicién corporal

Dentro de una buena alimentacion en las ovejas se ve observada en la
condicion corporal (CC), ya que es un indicador de las reservas corporales de la
oveja. Diversos estudios han relacionado la CC con el desempefio reproductivo,
especificamente teniendo que una baja condicion corporal se ha asociado con un
retraso o la supresion del estro, gestacién y estado fisico de la cria al nacer (Gunn &
Doney, 1975). La evaluacion de la condicién corporal (CC) es una técnica que
determina en forma indirecta el estado nutricional del animal. A partir de la

evaluacion se pueden tomar decisiones con respecto al manejo del rebafio previo al
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servicio, la lactancia y gestacién. En el periodo de monta, se considera importante
gue las ovejas tengan una CC adecuada, entre 3 a 3.5 puntos, en la escalade 1 al 5
lo que permite la posibilidad de aumentar la fertilidad y los partos multiples. Una
alternativa nutricional para mejorar la condicion corporal y consecuentemente

mejorar aspectos productivos en los animales es el flushing (Camargo, 2018).

2.10. Suplementaciony técnica

La suplementacion es una herramienta de manejo que permite mejorar el
comportamiento de los animales. El incremento de los niveles nutricionales en
momentos fisiologicos claves, puede llevarse adelante ya sea a través de la
suplementacion con concentrados extra prediales asi como con pasturas de mejor
calidad como verdeos, mejoramientos de campo y praderas (Quintans, 2016). En
ovinos se utiliza como herramienta estratégica de momentos criticos, tal es el caso
de fin de gestacion y primera etapa de lactancia, cuando la cantidad y calidad de
alimento a campo es insuficiente. Ovejas bien alimentadas y manteniéndose en
buena condicion corporal seran capaces de cuidar y mantenerse cerca de sus crias
comparadas con ovejas con alimentacion deficiente. La falla en la nutricion de las
madres genera corderos deébiles y con dificultades comparandolos con crias de
madres bien alimentadas (Otegui & Duarte, 2014). Es importante que la oveja reciba
una buena alimentacion. Con la alimentacion adecuada dentro del hato se satisfacen
los requerimientos que el organismo de la oveja demanda para el mantenimiento y la
produccion, teniendo una gran importancia en reservas corporales (Molina, 1987). La
suplementacién nutricional puede ser usada en producciones ovinas. Hacerla
correctamente implica aumentar la supervivencia de los animales y mejorar la
produccion de carne. Existen distintas razones para suplementar segun los sistemas
de produccién, la suplementacion puede apuntar a mejorar el estado de las madres
ya sea en preservicio, para aumentar la prolificidad o en el periparto para mejorar la

produccion de leche y con ello el crecimiento del cordero (Rodriguez, 2014).
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En el tropico de Meéxico la alimentacion de los ovinos se basa
fundamentalmente en el consumo de gramineas introducidas o nativas y en el uso de
residuos de cultivos agricolas como rastrojo de maiz y sorgo. Estos forrajes
generalmente presentan crecimiento estacional y es una fuente de alimentacion de
ovinos. En este sentido es necesario mantener a los ovinos en confinamiento, donde
reciban alimento elaborado utilizando rastrojo de maiz molido y granos (Vazquez et
al., 2012).

2.10.1 Técnica de flushing

El flushing (también conocido como golpe alimenticio o acondicionamiento) es
una de las préacticas de manejo mas antigua utilizadas por el hombre, y consiste en
incrementar el plano nutricional (nivel de energia, proteina y otros nutrientes) que
reciben las ovejas en el periodo de pre-empadre y empadre. Los efectos fisiologicos
(fundamentalmente hormonales) de esta practica desembocan en un aumento de la
tasa de ovulacion, y por lo tanto de la prolificidad (nimero de animales nacidos por
parto). También se produce un efecto positivo sobre la correcta adhesion del embrion
a la pared del utero, aumentando la sobrevivencia de los embriones y disminuyendo
los abortos en etapas tempranas de la gestacion. El flushing resulta especialmente
beneficioso en aquellas ovejas que no se hayan recuperado de su ultimo periodo de
lactancia (alrededor de 2 y 2.5 de condicion corporal). El efecto es menor en los
animales con Optima condicion corporal (entre 3y 3.5), en los que debe cuidarse que

continlen en ese puntaje hasta el encaste ( Ignacio & Gonzaléz, 2007).

El flushing puede incrementar la tasa ovulatoria en un 20% o mas, pero la
condicion corporal tiene influencia en esta respuesta. La respuesta al flushing ha sido
observada al complementar la alimentacion con energia y proteina. Al complementar
una dieta balanceada se logra la mayor respuesta del flushing, esto ocurre cuando se

incrementa la alimentacion de 3 a 4 semanas previas al empadre. La tasa ovulatoria
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se incrementa menos en corderas o0 primalas, que en ovejas adultas despues del
flushing (Torrell et al., 1972).

Cuadro 1. Requerimientos nutricionales de ovejas durante el flushing (NRC, 2007).

Ganancia de Materia Energia Proteina Vit Vit

Peso vivo peso seca Metabolizable cruda Calcio  Fosforo A E
(kg) (g/oveja/dia) g/oveja/dia) (Mcal/oveja/dia) (g) (8) (8) (un) (un)
50 100 1600 3.4 150 5.3 2.6 2350 24
60 100 1700 3.6 157 5.5 2.9 2820 26
70 100 1800 3.8 164 5.7 3.2 3290 27
80 100 1900 4.0 171 5.9 3.6 3760 28
90 100 2000 4.2 177 6.1 3.9 4230 30

Fuente: Datos tomados del NRC, (2007).

Las materias primas usadas para el flushing deben estar enfocadas en un
incremento de energia y proteina (Ruiz, 2007). Los resultados esperados son mejorar
parametros reproductivos como partos multiples en ovinos, asegurar la implantacion
y reducir las muertes embrionarias, siempre y cuando al termino de la
suplementacion se haga un retiro gradual del flushing para no causar estrés en los

animales y asi evitar efectos negativos (Banchero & Quintans, 2008).

2.11. Flushing en diferentes etapas de desarrollo

2.11.1. Pre empadre

La condicion corporal establece el potencial de foliculos aptos para ovular, y el
plano nutricional previo al servicio (flushing) determina la tasa ovulatoria. Se conoce
gue a diferencia de lo que sucede en razas prolificas que no responden al flushing,
en lineas seleccionadas por prolificidad dentro de razas no prolificas, presentan
respuesta al mismo (Fernandez et al., 2010). La respuesta a un flushing, depende del
genotipo utilizado siendo mayor en razas menos prolificas, también se obtiene una
mayor respuesta en ovinos con un peso intermedio para una misma raza.

Normalmente ovejas con condicion corporal entre 3.0 y 3.5, tienen buenos
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reclutamientos foliculares, por lo que un flushing tendria una respuesta reducida en la
tasa ovulatoria (0 a 8%), mientras que si se encuentran en una condicion corporal de

2.5-2.75, la respuesta al flushing sera mayor (15 a 20%) (Alvarez et al., 2014).

2.11.2. Gestacion

Es importante entender que existe una importante relacion entre la nutricion y
la reproduccién (Robinson, 1996; Martin et al., 2004; Abecia et al., 2006). Sin
embargo, cuando el consumo de energia es inferior al requerimiento, el animal utiliza
sus reservas corporales de energia para cubrir dicha deficiencia durante la gestacion.
En estas condiciones se dice que el animal se encuentra en balance energético
negativo y algunas consecuencias metabolicas son pérdida de peso, reduccion de
reservas de grasa corporal, pérdida de masa muscular, bajos niveles de insulina,
glucosa, leptina y reducido calor metabdlico (Scaramuzzi et al., 2006).
Adicionalmente, la desnutricion materna durante la gestacion puede inducir pérdidas
embrionarias o0 abortos en cualquier etapa de la gestacion (Hussain et al., 1996;
Mellado et al.,, 2004). Por otro lado, hembras que se mantienen en balance
energético positivo y reciben algun tipo de suplementacion (flushing) presentan un

mejor comportamiento reproductivo.

2.11.3. Lactancia

Al inicio de la lactacién, se promueve un incremento rapido en la produccion
de leche, por lo tanto, la demanda energética y proteica exigida por la oveja debe ser
totalmente cubierta a través de una dieta eficaz y equilibrada que permita a la oveja

desarrollar todo su potencial productivo (Gallego et al., 1994).
La sobrevivencia de corderos después del parto depende de una interaccion

exitosa entre la madre y su cria inmediatamente. Esta interaccién permite a la oveja

identificar a su cria y a la cria identificar a la madre. Sin embargo, la creacion de esta
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relacién entre la madre y la cria no es suficiente. El cordero necesita un adecuado
suministro de calostro durante las primeras horas de vida (Nowak, 1996) debido a
que el calostro es la fuente mas importante de energia ademas de ser la Unica fuente
de inmunoglobulinas y agua que dispone después del nacimiento (Pattinson et al.,
1995).

2.12. Aditivos herbales

Los aditivos para la alimentacion animal son tan numerosos que es dificil
hacer una definicion precisa. No obstante, en términos generales, un aditivo
alimentario se refiere a un producto incluido en la formulacion a un nivel bajo de
inclusion cuyo proposito es incrementar la calidad nutricional del alimento, el
bienestar o la salud del animal (Ravindran, 2010). Un aditivo, ya sea natural o
sintético, se define como una sustancia o mezcla de sustancias diferentes al alimento
gue se encuentra en el mismo como resultado de una adicion intencional durante las

etapas de produccion (Arce et al., 2016).

Se han usado muchos tipos de antibiéticos como aditivos en la alimentacion
animal para mejorar el rendimiento y el crecimiento de los animales. Como resultado
de la decisién de prohibir los antibiéticos en la produccion ganadera por la Union
Europea en el 2006, las investigaciones sobre extractos de plantas como alternativas
al uso de antibidticos como promotores de crecimiento se han incrementado
significativamente. Muchos candidatos nuevos para reemplazar los antibioticos como
promotores de crecimiento naturales incluyen probidticos, prebioticos, &acidos
organicos y extractos de plantas. La adicion de extractos de plantas y aceites
esenciales obtenidos a partir de plantas en las dietas puede desempefiar un papel
para mejorar el rendimiento del crecimiento de los animales y el estado de salud
(Akyildiz & Denli, 2016).
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2.12.1. Immuplus®

El ImmuPlus® es una formulacion poli-herbal, que contiene cuatro plantas
medicinales (Emblica officinalis, Tinospora cordifolia, Withania somnifera, Ocimum
sanctum) conocidas en Ayurveda (medicina tradicional de la india) por su uso en el
tratamiento de enfermedades humanas ademas de ser evaluado por su eficacia para
estimular la inmunidad inespecifica en vertebrados (Cecchini et al., 2014). El
producto herbal contiene Amlaki (Emblica officinalis), como uno de sus ingredientes,
es rico en vitamina C, que es un potente inmunoestimulante y antioxidante. El acido
ascorbico presente en esta fruta se conjuga con acido gdlico y azucares reductores,
formando un complejo taninoide, que es mas estable en la naturaleza y mejora la
biodisponibilidad del acido ascorbico. De forma similar, otro componente, Guduchi
(Tinospora cordifolia), es conocido por aumentar las funciones de las células
fagociticas y mejorar la proteccion contra infecciones en animales y seres humanos.
Los otros componentes, Aswagandha (Withania somnifera) y Tulsi (Ocimum
sanctum) también estan bien conocidos por su rol inmunomodulador (Kumari et al.,
2004).

Este producto poli-herbal (ImmuPlus®) contienen pro-vitaminas y pro-
nutrientes, como terpenos, fenoles, aminoacidos, vitaminas C y E naturales y
oligosacaridos, antioxidantes etcétera. El organismo utiliza estas sustancias como
base para elaborar algunas funciones inmunolégicas y metabolicas optimizando el
sistema inmune, promover la salud y la produccion logrando minimizar las
posibilidades de infecciones virales, bacterianas y otras enfermedades. Las vitaminas
y los compuestos fendlicos desempefian un papel muy eficaz en el refuerzo de los
mecanismos de defensa y en la inhibicibn natural del crecimiento de
microorganismos patdégenos, facilitando ademas la produccién O6ptima de
inmunoglobulinas, anticuerpos y otros componentes inmunes (Technofeed México,
2018).

18



lIl.  JUSTIFICACION

El flushing es una técnica que consiste en mejorar la alimentacion de las
ovejas durante un periodo corto. En La produccién ovina que se desarrolla en
México, se realiza bajo sistemas de produccion extensivo donde hay escasa
tecnologia y con indices de produccién baja, este sistema de produccién se basa
totalmente en el pastoreo y es la Unica fuente de alimentacibn mas econémica para
los productores. Sin embargo, debido a la disposicién de pastizales relacionado con
los factores ambientales refiriéndose a la estaciébn seca y el bajo contenido de
nutrientes de estos pastizales, afecta la ganancia de peso de los animales. Esta
deficiencia obliga a los productores a vender un gran nimero de animales lo cual
afecta su economia. En el presente trabajo de investigacion se busca alternativas
alimenticias que permitan aprovechar los nutrientes aportados por la dieta, que trae
como consecuencia mejoras en la produccion ovina. Partiendo de este punto, se han
realizado investigaciones cientificas al respecto, teniendo como resultado efectos
benéficos en los hatos de explotacién ovina, como, por ejemplo: recuperacion de la
condicion corporal en ovejas de su ultimo periodo de lactancia, mayor incremento en
la tasa de ovulacion, que trae consigo partos multiples. Es por ello que se hace
necesaria la investigacion cientifica para darle mayor credibilidad a al uso de esta
técnica, generando asi una ganancia de peso y una condicién corporal optima al
momento de la IA, generando una mayor tasa de ovulacion lo que se reflejara en una
mayor produccion prolifica de corderos que trae consigo un impacto en el mercado

de la carne, generando ganancias economicas hacia el productor.
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IV. HIPOTESIS

La adicion de una suplementacion (flushing) en ovejas multiparas (katahdin x

Suffolk) ayudara a mantener o a mejorar la condicion corporal durante el postparto.

5.1.

5.2.

V. OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el efecto de una suplementacion (flushing) en ovejas multiparas

durante el postparto.

Objetivos especificos

Medir el efecto de la nutricion en la condicion corporal de ovejas multiparas.
Evaluar el efecto de la nutricidbn en grasa dorsal y area de musculo longissimus
dorsi.

Observar el cambio en variables productivas en ovejas multiparas (peso
inicial, peso final) durante el posparto.

Observar el cambio de variables en corderos (peso inicial, peso a los 15 dias,

peso a los 30 dias) durante la lactancia.
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VI. MATERIALES Y METODOS

6.1. Ubicacién geografica

El presente trabajo se realizd en la granja experimental ovina del colegio de
postgraduados campus montecillo, ubicado en el km 36.5 de la carretera México-
Texcoco, en montecillo, Texcoco, Estado de México, a 98° 48’ 27” O y a 19° 48’ 23”
N y a una altitud de 2241 msnm. El clima es templado subhimedo con lluvias en
verano, temperatura anual de 15.2 °C y precipitacion media anual de 644.8mm
(Garcia, 2004).
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Figura 2. Ubicacién geografica del experimento “Efecto del flushing en ovejas
multiparas durante el postparto”.
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6.2. Recursos animales

En el experimento se utilizaron 24 ovejas multiparas (katahdin x Suffolk), con
26 meses de edad y con 2 partos por oveja, que se encontraban en etapa de
postparto con una condicion corporal de 3 en una escala del 1-5, con un peso
promedio, T1: 54.50 £ 0.48; T2: 55.14 + 0.49; T3: 54.15 + 0.49; T4: 54.53 £ 0.48, de
peso vivo (PV) inicial. Las ovejas fueron alojadas en corraletas individuales
equipadas con comederos y bebederos moviles. Estas fueron desparasitadas
(lvermectina 1% de amplio espectro 1 ml/50 kg de PV (0.2 mg/kg) por via de
administracién subcutanea) y vitaminados (Vigantol ADE, 2.5 ml a cada borrega por

via intramuscular).

6.3. Tratamientos y alimentacion

Los tratamientos (T) consistieron en; T1: dieta base (Maiz, pasta de soya, sal
comun, melaza, minerales) sin immuplus (Testigo, n=6): T2: Dieta base + 0.5 g de
immuplus (n=6); T3: Dieta base + 1.0 g de immuplus (n=6); T4: Dieta base + 1.5 g de

immuplus (n=6).

En la asignaciéon del suplemento (flushing) a las ovejas se efectud todos los
dias por las mafianas a las 8 hrs, con una cantidad de 300 gramos de las dietas
experimentales adicionadas a diferentes niveles de immuplus por tratamientos, mas
la asignacion a libre acceso de heno de avena y alfalfa, donde se construyeron

alojamientos individuales con corraletas, comederos y bebederos metalicos méviles.
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Cuadro 2. Composicion de las dietas experimentales para ovejas en postparto.

INGREDIENTE (%) TESTIGO IMMUPLUS IMMUPLUS IMMUPLUS
T1 (0%) T2 (0.5%) T3(1.0%) T4 (1.5%)
Maiz 78.155 77.54 76.93 76.32
Pasta de soya 15.645 15.76 15.87 15.98
Sal comdn 0.2 0.20 0.20 0.20
Melaza 5.00 5.00 5.00
Immuplus 0 0.5 1.00 1.50
Minerales 1.00 1.00 1.00
Total 100 100 100 100
Composicion nutricional calculada
EM (Mcal/kg) 3.11 3.09 3.07 3.06
PC 15.00 15.00 15.00 15.00
PCDR 8.25 8.26 8.27 8.28
PCNDR 6.76 6.74 6.73 6.72
Ca 0.50 0.50 0.49 0.49
P 0.36 0.36 0.36 0.36

6.4. Variables respuesta

En la presente investigacion experimental (Efecto del Flushing en Ovejas

Multiparas Durante el Postparto) las variables de respuesta evaluadas fueron: Peso

vivo final (PVF); area de musculo longissimus dorsi (AML) final; grasa dorsal (GD)

final; peso de corderos al nacimiento, 15y a los 30 dias.
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6.5. Ultrasonido

Al inicio y al final del periodo experimental se realizaron ultrasonidos donde se
midio la grasa dorsal (GD) y el &rea de musculo longissimus dorsi (AML) por el lado
derecho de las ovejas, entre el espacio intercostal de la doceava y treceava costilla
por medio de un ultrasonido SONOVET 600® (Medison, inc., Cypress, California,
EUA), con un transductor lineal de 7.5 MHz.

Para que el transductor tenga un buen contacto con la piel, las ovejas fueron
rasuradas con una navaja flexible entre la doceava y treceava costilla de forma
rectangular entre 10 cm de largo y 7 cm de ancho, utilizando un gel conductor de
estudios ultrasonograficos para la resolucion de las imagenes. Las imagenes de cada
animal se fueron grabando midiéndoles el espesor de grasa y el area de musculo

(longissimus dorsi).

6.6. Analisis estadistico

Las variables se analizaron bajo un disefio experimental completamente al
azar (DCA) con cuatro tratamientos y 6 repeticiones (cada borrega se consider6
como una repeticiéon). Las variables se realizaron mediante el procedimiento PROC
GLM del programa (SAS, 2002), para la comparacion de medias se utilizo la prueba
de Tukey (P<0.05). El peso inicial de las ovejas experimentadas se utiliz6 como

covariable.
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VIl. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. Peso vivo final (PVF), area de musculo logissimus dorsi (AML), grasa
dorsal (GD).

EL presente estudio experimental mostro que la adicion de un flushing a
ovejas multiparas durante el postparto no mejor6 significativamente (P<0.05) las
variables productivas evaluadas, peso vivo final (PVF), area de musculo longissimus
dorsi (AML), grasa dorsal final (GDF) (Cuadro 3). Resultados similares obtuvieron
(Yzaguirre & de Combellas, 2002) adicionando una suplementacion (flushing) a
ovejas durante el periodo de lactancia, proporcionando 500 g/dia de Gliricidia con
13.9% de proteina cruda (PC). Esto concuerda con (Gallego et al., 1994) que, al
inicio de la lactacion, se promueve un incremento rapido en la produccion de leche,
por lo tanto, la demanda energética y proteica exigida por la oveja debe ser
totalmente cubierta a través de una dieta eficaz que permita a la oveja desarrollar
todo su potencial productivo. Cabe sefalar que (Ponce, 2018) adiciono (2, 3,y 4 )
de immuplus en Becerras Holstein de 22 dias de edad donde tampoco encontro

diferencias significativas en peso final.

Cuadro 3. Efecto del flushing en el comportamiento productivo de ovejas en
postparto (1-30 dias)

Tratamiento immuplus %

Variables Productivas T1.0.0g T2:05g T3:1.0g T4:15g EES
PVF 51.41 47.50 a 49.38 48.46 2.11
AML Final (mm2) 818.33 736.81 b 824.27 827.08 54.78
GDF (mm) 2.30 1.96 b 2.13 2.26 0.17

a/p Variables con literal diferente son estadisticamente diferentes (P<0.05), EES: error
estandar.
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7.2. Peso de corderos al nacimiento, 15,y 30 dias

Las variables evaluadas en los corderos (peso inicial, peso 15 dias, peso 30
dias), no se observaron diferencias significativas (P<0.05) entre los tratamientos
evaluados (Cuadro 4); sin embargo (De Lucas Tron et al., 2003) obtuvo una ganancia
de peso significativa comparando un sistema intensivo y anual, en corderos durante
la lactancia en un lapso de 30 dias, cabe sefalar que fue significativo durante los
primeros 30 dias de nacidos. (Yoder et al., 1990) afirma que el peso al nacer, es
considerado uno de los elementos que afecta la tasa de crecimiento posterior al
nacimiento de los corderos hasta el destete.

Cuadro 4. Efecto de la nutricion en variables de corderos (1-30 dias).

Tratamientos

Variables T1 T2 T3 T4 EES
Peso nacimiento  4.52 4.43 4.57 4.65 0.35
Peso 15 dias 8.93 9.54 8.04 8.13 0.44
Peso 30 dias 11.16 11.21 10.15 10.57 0.42

EES: Error estandar, variables estadisticamente diferentes (P<0.05).
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VIll. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en la presente investigacion se
concluye que, en la adicion de una suplementacion (flushing) durante el postparto en
ovejas multiparas no mejord significativamente los parametros productivos entre los
tratamientos. Sin embargo, las ovejas experimentadas concluyeron la etapa
postparto con una buena condicién corporal Optima para un siguiente servicio
proximo. Es por ello que la nutricion conforma una parte fundamental en el
crecimiento y desarrollo, tanto de la madre como hacia el cordero, influenciando en el
éxito de toda explotacion ganadera generando resultados altamente satisfactorios en
los procesos reproductivos y productivos del hato ganadero.

Es por ello que se recomienda continuar realizando trabajos de investigacion
en periodos de postparto en ovejas utilizando formulas poli-herbales ya que es un
area critica donde existe un gran potencial. Para alternativas se recomienda el
immuplus® como el aditivo principal en las dietas y que favorezca a los sistemas de

produccion.
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X.  ANEXOS

las ovejas en corraletas Pesajes de ovejas (peso inicial y final).

Distribucion de
individuales y colocacion de comederos y
bebederos.

Medicion de dietas a base de granos y Asignacion de 300g de suplemento
minerales esenciales. energético durante el postparto en

comederos metalicos moviles.
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Pesaje de corderos (al nacimiento, 15,y Asignacion de heno de alfalfa y avena a
30 dias). ovejas durante el postparto.

Rasurado de ovejas en el espacio Medicion de area de musculo

intercostal derecho, entre la doceava y longissimus dorsi y espesor de grasa, a

treceava costilla. traves de un ultrasonido SONOVET
600®, utilizando un transductor de 7.5
MHz.
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