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Resumen

El presente proyecto de Tesis se basa en el desarrollo e implementacion de una
Aplicacion Movil para Registro, Uso y Control del Portén Eléctrico con Comunicacion
Wifi a través de Smartphone en la Escuela Normal de las Huastecas. El cual se
encarga de controlar y registrar en una base de datos el acceso vehicular del personal
que labora en la institucion, ya que uno de sus principales objetivos es registrar los
accesos Y salidas del personal en horas laborales en donde por medio de un usuario
se registrara el nombre, la fecha, la hora, el estatus del portén y el tipo de accién
entrada o salida. Ademéas de reducir costos por la compra de controles de acceso
universales ya que por medio de un Smartphone y la aplicacion se tendra un acceso

optimo y eficaz para los usuarios.

La instalacién del dispositivo requiere adaptarse de forma sencilla al panel de control
455-D haciendo que funcione de manera eficiente y sea capaz de cumplir con los

objetivos planteados.

El desarrollo de la aplicacion se realizd con el programa Android Studio y MySQL que
servird como interface de base de datos para el almacenamiento de la informacion y

en el desarrollo del dispositivo en fisico se utilizd lenguaje de alto nivel JAVA.

Es de sefalar, que la implementacion de dicho sistema tiene un impacto psicosocial
positivo en la institucién toda vez que es un soporte confiable y acorde a los avances

de la era tecnoldgica de la informacion.
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. GENERALIDADES DEL
PROYECTO



1.1 Introduccidn

Los sistemas de automatizacion se han convertido en una parte muy importante hoy
en dia, ya que tienen la capacidad de automatizar diversas actividades realizadas
manualmente debido a que se puede administrar, controlar y manejar de manera

eficiente procesos manuales de casi de cualquier tipo.

La tecnologia de comunicacién inalambrica para el uso de automatizaciones, ha tenido
mucho apogeo en los ultimos afios debido a la relativa reduccion de precios en el
mercado, de las cuales podemos notar entre los principales como el Wifi, Bluetooth y
RFID, también dependiendo de la necesidad y las caracteristicas de cada uno de ellos

se destinara el indicado para la realizacion de este proyecto.

El proyecto se realizé con comunicacién Wifi y tiene como objetivo principal el registro,
uso y control del portén eléctrico de la Escuela Normal de las Huastecas. El registro
de las actividades se lleva a cabo con MySQL que servird como interface de base de
datos para el almacenamiento de la informacion. El uso de los accesos se realiza para
controlar el ingreso y egreso del personal docente y administrativo de la institucién. El
control del uso del portén se realiza mediante la aplicacién desarrollada con el
programa Android y el desarrollo de un dispositivo en fisico donde se utilizé lenguaje
de alto nivel JAVA.
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1.2 Descripcion de la institucién

La Escuela Normal de las Huastecas, es una institucion de educacion superior de tipo
federal transferida al Gobierno del Estado de Hidalgo, funciona en turno matutino y su
sostenimiento es publico en todos sus aspectos. Se encuentra ubicada en la parte
noreste del Estado. De la capital, en la region conocida como Huasteca,
especificamente en la ciudad de Huejutla de Reyes, zona con grandes contradicciones
sociales, pobreza y marginacion, cuya caracteristica peculiar son las altas

temperaturas que en el verano alcanzan hasta 50° de temperatura.

Nombre: Escuela Normal de las Huastecas

Direccion: Carretera México-Tampico km. 215 Col. La Lomita

Cdédigo Postal: 43000

Ciudad: Huejutla Hidalgo.

Teléfono: 01-789-89-61465

Correo: normalhuastecas@hotmail.com

Nombre del Director: Benigno Sdnchez Naranjo

Estructura organizacional: 1 Director, 1 Subdirector Académico, 1 Subdirector
Administrativo, 30 Docentes, 25 Administrativos haciendo un total de 58 de personal

en general.

Misidon

Es la formacion inicial de Docentes en el campo de la Educacién Bésica, con el
desarrollo de conocimientos, habilidades y competencias para un ejercicio profesional
de calidad, garantizando asi la promocién de valores e identidad como mexicanos,

mediante un compromiso permanente con los ideales de la sociedad.

11
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Vision

Ser una Institucion de Educacion Superior, lider en la Region Huasteca y del Estado
de Hidalgo, con indicadores de alta compatibilidad académica en los P.E. y personal
con la habilitacion Académica e innovacion educativa en docencia, investigacion y
difusion; contando con un sistema de evaluacién de sus programas educativos y
certificacion de los procesos de gestion que hace énfasis en el desarrollo de

competencias genéricas y profesionales.

Objetivo

La Escuela Normal de las Huastecas, a lo largo de casi 35 afios de su formacion,
cumple con la mision que le ha sido encomendada: la formacion inicial de Docentes
de Educacion Bésica. Por ello, con orgullo podemos asegurar que en nuestra
Institucion se forman espiritus fuertes y perseverantes que se caracterizan “por contar
con un alto sentido profesional y ético, maestros que poseen las competencias
necesarias para enfrentar los retos de una sociedad cambiante en todos los 6rdenes
y con ayuda de las politicas Institucionales y Estatales que rigen la Educacién Normal

en Hidalgo, seguros estamos de ofrecer una Educacion de calidad.
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Ubicacion de la institucion
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Figura 1. Ubicacién de la Escuela Normal de las Huastecas.

Lugar donde se realizara el proyecto

En la Escuela Normal de las Huastecas el proyecto se desarrollar en el area del acceso

vehicular.
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Figura 2. Estacionamiento entrada y salida de la Escuela Normal de las Huastecas.
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Organigrama de la institucion

Muestra el area del jefe directo de la que dependera el anteproyecto y el personal designado donde se instalara el producto
final.
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Figura 3. Organigrama institucional.
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1.3 Problemas a resolver

El proyecto tiene como objetivo controlar el acceso vehicular y permitira administrar

los ingresos y egresos del personal.

Los problemas que presenta el acceso vehicular:

e El encargado del area del turno matutino por diferentes situaciones tiene que
ausentarse del area, dejando vulnerable el ingreso o egreso peatonal y
vehicular del personal interno y personal ajeno a la institucibn en horas

laborales.

e El encargado del area del turno vespertino por tener otra actividad asignada
tiene que ausentarse por mas de 4 horas del acceso vehicular y como el
personal que labora debe de retirarse al terminar su horario laboral tiene que
dejar el acceso vehicular abierto dejando vulnerable al ingreso de personas

ajenas a la institucion.

Lo anterior causa una inseguridad en el acceso principal ya que la mayor parte del

tiempo queda vulnerable el ingreso y egreso de vehiculos a la institucion.

15



1.4 Objetivos (General y Especificos)

Objetivo General

e Disefiar el sistema de comunicacion electrénico del control y funcionamiento de
un porton eléctrico mediante el lenguaje de programacién de alto nivel JAVA
utilizando un microcontrolador Wifi Lau ESP8266.

Objetivos Especificos:

e Estudiar los diferentes sistemas de control para portones eléctricos existentes

en el mercado, componentes y su comportamiento.

e Analizar las ventajas y desventajas del uso de tarjetas de Wifi para la

comunicacién con el control principal del portdn eléctrico.

e Utilizar programacion de alto nivel JAVA para implementar la simulacion del

portén eléctrico.

e Disefiar una aplicacién para el control y funcionamiento del portdn eléctrico.

¢ Implementar un modelo de base de datos relacional que se acomode a los
requerimientos de almacenamiento, manipulacion de datos y reportes que

registraran en la aplicacion quien se accede o se retira de la institucion.

e Modernizar el acceso vehicular y personalizado a la institucion.
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1.5 Justificacion

Hoy en dia el uso de las aplicaciones mdviles esta al alcance de todos y su uso es
indispensable para hacer muchas cosas durante el dia, las aplicaciones para los
celulares cada vez son mas, asi mismo hoy en dia se puede llegar a utilizar para la

automatizacion y control de un porton eléctrico.

La problemética que se presenta en el area del acceso vehicular de la Escuela Normal
de las Huastecas es el tiempo que ocupa el personal de guardia de la caseta de
acceso, en el control y registro de personas que llegan por la puerta principal
descuidando en tiempos el acceso vehicular por el porton eléctrico, por la forma en
que se realizan las actividades de control de acceso peatonal y vehicular de la
institucion, el proyecto de automatizacion ayudara a obtener la solucion de una manera
mas rapida y precisa por medio de las tecnologias de comunicacion y automatizacion
usando como medio de comunicacion la aplicacion mévil dando como producto final
un acceso mas eficaz a la institucién y generando reportes en formato PDF, del
personal que usa la aplicacion para la utilizacién del &rea de Recursos Humanos.

Para lograr la implementacién de la aplicacibn mavil, se realizé un disefio electrénico
con un microcontrolador Lau ESP8266 con acceso de comunicacién Wifi para poder
controlar la apertura y cierre del portdn eléctrico, asi mismo registrar al personal que

usa la aplicacion.

La aplicacion moévil como producto final generara reportes en formatos PDF, teniendo
la finalidad para la Escuela mejorar la supervisién en el acceso y salidas del personal
que utiliza vehiculo, y que labora en la institucion, de forma réapida, moderna y

actualizada, esto permite obtener una mejora en el acceso vehicular.
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Il. ESTADO DEL ARTE Y
FUNDAMENTO TEORICO
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2.1 Estado del arte

El avance de la tecnologia proporciona diversas herramientas que, por un lado,
permiten solucionar problemas que antes hubieran sido imposibles de resolver y, en
otros casos, permiten resolverlos de una manera mas sencilla. Para poder abordar el
tema de un sistema de control de acceso, se debe conocer los dispositivos que se
encuentran interrelacionados dentro de éste, como son los sensores, controladores y

finalmente los actuadores.

El asunto de estudio que se presenta en la presente tesis consiste en el disefio de un
sistema de control de acceso vehicular, el cual debe cumplir con los requerimientos
necesarios de acuerdo a la zona. En este contexto, se realizara un estudio de las
tecnologias utilizadas en este tipo de sistema para poder tener una vision clara de las

alternativas por las que se puede optar (Sanchez Chung, Diana Maribel, 2011).

Con la investigacion realizada se encontraron sistemas para la apertura y control de

portones y puertas eléctricas con ciertas similitudes, podemos mencionar a:

e Interruptor Wifi shelly 1, cuentan con una aplicacion movil para la activacion de
la puerta o llaves comunes, cabe mencionar que no lleva un registro de accesos,
puede configurar horarios de encendido y apagado por semana ("Shelly 1 Open
Source - Shelly Cloud", 2020).

e Puertas automaticas ICAS, han desarrollado un receptor Wifi con alcance de
50m, sus limitantes: limite de 250 usuarios, costo elevado, sin registro de
usuarios, no tiene el bloqueo para usuarios, aplicacion de terceros (Puertas

automaticas ICAS - Inicio, s.f.).

e Intro YXWireless, permite controlar el cierre y apertura mediante un boton web

desde un moévil, una llamada o control remoto, este servicio tiene un contrato
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forzoso de 12 meses, costo por control adicional, y también es necesario contar

con saldo ("INTRO | Apertura de Portones”, s.f.).

e Sonoff Interruptor Switch Wifi 32v Google Home App para portones y puertas
automaticas, encendido y apagado remoto, manejo en grupo, no cuenta con

base de datos para llevar el registro de los usuarios ("Eagletek México", s.f.).

En el dispositivo de este proyecto a diferencia de los antes mencionados, tiene un bajo
costo, la instalacion sumamente facil de realizar, la seguridad no se ve comprometida
si se extravia el movil ya que el administrador bloquea al usuario, y en cualquier
momento el administrador puede revisar mediante un reporte en formato PDF que

usuarios han utilizado el sistema.

2.2 Fundamento tedrico

Actualmente es importante reconocer el auge de los tipos de comunicacién inalambrica
gue existen en nuestros dias como RF, Bluetooth, RFID, Wifi, infrarrojo, GSM, CDMA,
3G, 4G, EDGE, TDMA y GPRS.

La Comunicacién Inalambrica

Inaldmbrico es un término que describe numerosas tecnologias de comunicacién que
dependen de una sefal inaldmbrica para enviar datos en lugar de usar un medio fisico
(a menudo, un cable). En la transmision inalambrica, el medio utilizado es el aire, a
través de ondas electromagnéticas, normalmente de radio y de microondas. El término
comunicacion aqui no solo significa comunicacion entre personas sino también entre

dispositivos y otras tecnologias.

De forma muy simple, luego veremos mas detalladamente el funcionamiento, la
tecnologia inalambrica consta de un emisor de las ondas electromagnéticas que

transmiten la informacion codificada y un receptor que recoge la informacion de esas
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ondas, la descodifica y recibe la informacion. Las ondas viajan del emisor al receptor

por el aire, sin necesidad de un medio fisico ("Tecnologia Inaldmbrica”, s.f.).

Tecnologia Wifi

Técnicamente, WiFi es un conjunto de especificaciones para redes locales
inalambricas (WLAN Wireless Local Area Network) basada en el standard IEEE
802.11. El nombre WiFi es una abreviacion del término inglés «Wireless Fidelity». Es
comun encontrar el termino WiFi escrito como “Wi-Fi”, “Wi-fi” o incluso “wifi”. Todas

esas denominaciones se refieren a la misma tecnologia.

Con la tecnologia Wifi, es posible implementar redes que conectan computadoras y
otros dispositivos compatibles como teléfonos celulares, consolas de videojuego,
impresoras y otros dispositivos que estén cercanos geograficamente. Estas redes no
exigen el uso de cables, ya que efectian la transmisién de datos a través de

radiofrecuencia (Marker, 2019).

Las tecnologias y sus beneficios

Actualmente, diversas tecnologias de control de acceso vehicular facilitan en las
diferentes situaciones el control del ingreso de vehiculos, o bien su restricciéon. Y aln
van mas alla pues también permiten, por ejemplo, almacenar un registro de la fecha y
hora del ingreso de los vehiculos; obtener informacion sobre lo que se encuentra
dentro del vehiculo, incluido el conductor; crear inventarios en tiempo real, y mucho

7

mas.

Para situaciones donde no es necesaria la identificacion del conductor asi como la
relacion de éste con el vehiculo, la mejor opcion es comunicacion Wifi con restricciones
dentro de la App que validan el EMEI y MAC en el Smartphone del usuario que fue
previamente registrado para dar seguridad de que solo él pueda acceder sin riesgo a

clonar el dispositivo, en la cual se hace la identificacion del usuario para el registro de
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su entrada y salida de una determinada area, para permitir o negar el paso del

automovil (Staff Boletin, s.f.).

Funcionamiento y componentes de los portones automaticos

Los portones autométicos se abren gracias a la automatizacion u operador, el cual se
acciona gracias a un mecanismo de activacion que no tiene siempre que ser un sensor
infrarrojo. Dentro de los sensores podemos encontrar, sensores infrarrojos, por
ultrasonido, de proximidad y otros, como burletes de seguridad para codo o rodilla,
pulsadores de emergencia, tipo timbre o de minusvalidos y controles de acceso
mediante huella dactilar o tarjeta.

Componentes

Mecanismo movil de la puerta: Este mecanismo dependiendo del tipo consiste en

un juego de dos poleas y una correa o en brazos retractiles.

Motor: Este dispositivo es el encargado de entregar la energia mecanica necesaria

para el movimiento de las puertas.

Sensores de presencia: Permiten detectar la presencia de algun objeto y de esta
forma realizar una accién especifica con la puerta, los sensores de presencia
infrarrojos, y estan alineados de manera que el angulo de incidencia de la sefal

emisora sea captado por el receptor.

Sensores de posicion: Permiten conocer la posicion de la puerta es decir, cuando

esta completamente abierta y cuando esta completamente cerrada.
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Principio de funcionamiento

Los motores eléctricos son dispositivos que transforman energia eléctrica en energia
mecanica. El medio de esta transformacion de energia en los motores eléctricos es el
campo magnético. Existen diferentes tipos de motores eléctricos y cada tipo tiene
distintos componentes cuya estructura determina la interaccién de los flujos eléctricos
y magnéticos que originan la fuerza o par de torsién del motor (Br. Sandoval 2012-
42226 & Br. Martinez 2012-41948, Julio 2017).

Accionamiento del dispositivo

El tipo de accionamiento de la App para operar el portdn es en 2 pasos:

Primer paso: registrar por Unica vez los datos en el Smartphone, que son nombre de
usuario, contrasefia, EMEI y MAC, los cuales nos permitiran poder tener acceso al
Activity de funcionamiento del boton.

Segundo paso: cada vez que se requiere operar el funcionamiento del porton, se debe
de seleccionar el icono que identifica a la App del porton, donde por default se redirige
al Activitty de funcionamiento en el cual nada mas se oprime el botén en la pantalla
para abrir o cerrar el porton.

Control de acceso

La definicibn mas generalizada de un sistema de control de acceso hace referencia al
mecanismo que en funcion de la identificacion ya autentificada permite acceder a datos
0 recursos. Basicamente existen sistemas de controles de acceso en multiples formas

y para diversas aplicaciones.

Claro esta, que la definicion que debe estar dada en términos de seguridad electronica:
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Un sistema de control de acceso es un sistema electronico que restringe o permite el
acceso de un usuario a un area especifica validando la identificacién por medio de
diferentes tipos de lectura (clave por teclado, tags de proximidad o biometria) y a su
vez controlando el recurso (puerta, torniquete o talanquera) por medio de un dispositivo

eléctrico como un electroiman, cantonera, pestillo o motor (Villegas, s.f.).

Para nuestro caso en particular, el control de acceso es la habilidad de conceder o
denegar el acceso a un espacio fisico (areas restringidas segun el tipo de visitante). El
control de acceso fisico esta enfocado en tres preguntas: ¢quién?, ¢cuando? y
¢como?; es decir, ¢quién esta autorizado para entrar o salir?, ¢Cuando entrara o
saldrd del espacio? y ¢como lo realizar4d? Actualmente hay gran variedad de

tecnologias con la capacidad de suplir esta necesidad.

Alcance

El presente trabajo proporciona una herramienta tecnologia al sector privado
especificamente a la Escuela Normal de las Huastecas, que le ayudara con el control
de acceso vehicular mediante una aplicacion en la plataforma Android para reafirmar

la seguridad de la comunidad Normalista.

Esta herramienta serd aplicada en un area especifica de la institucion donde se
ocupara una red Wifi existente o bien la instalacion de la sefial Wifi, de igual manera
el area especifica debera ser adaptada para arrojar los resultados esperados.

Limitaciones

En el desarrollo del sistema de control de acceso vehicular encontramos las siguientes
limitaciones, los usuarios muestra cierta resistencia a la utilizacion de esta tecnologia,
ademas dentro de los requerimientos de hardware que seria el uso de un Smartphone
debera ser de gama media ya que este tipo de requerimiento cuenta con las

caracteristicas necesarias para la instalacion y manipulacion de la aplicacion.
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Obtener y clasificar los datos para personalizar los servicios

Para el proceso de la obtencion de los datos se realizd un entrevista con el personal
que asigno la institucién para resolver la problematica que se pretende corregir con el
proyecto, donde la informacion que proporcionaron son datos cualitativos y
cuantitativos que sirven para la elaboracion de la base de datos, asi como para la

validacion del usuario en la aplicacion.

Los datos que se proporcionaron son:

e Nombre del usuario.

e RFC.

e Tipo de trabajador (Docente o Administrativo).
e Tipo de usuario (Comun o Administrador).

e Tipo de acceso (Vehicular o Peatonal).

e Personal con acceso directo.

Nombre del usuario: Es el nombre identificador del trabajador de la institucion que va

a estar validado en la base de datos.

RFC: Este dato es de vital importancia ya que como es un dato Unico personal no se

podra confundir con otro usuario.

Tipo de trabajador: Nos indica si el trabajador de la institucién es personal Docente o

Administrativo.

Tipo de usuario: Nos indica si es Usuario Comun o Usuario Administrador.

e Usuario Comun: Nada mas tiene permiso para acceder con la aplicacion del

celular, pero no puede modificar ni dar de alta a otro usuario.
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e Usuario Administrador: Tiene todos los privilegios de la aplicacion que son

acceso, modificar, consultar y dar de alta a otro usuario.

Tipo de acceso: Nos indica si el usuario tiene acceso vehicular o peatonal.

Personal con acceso directo: Es el personal que de manera directa siempre va a

tener acceso sin restricciones a la institucion con el uso de la aplicacion movil.

Requerimientos del sistema

Para el disefio del sistema, se necesitara que los Hardware, Software y dispositivo a
elegir cumplan con caracteristicas necesarias para determinar las necesidades del
usuario, de tal manera que se pueda cumplir con las expectativas que éstos tienen con

respecto a un nuevo sistema que pueda otorgarles mayor seguridad.

Software

Software es un término informético que hace referencia a un programa o conjunto de
programas de computo, asi como datos, procedimientos y pautas que permiten realizar
distintas tareas en un sistema informatico. Comunmente se utiliza este término para
referirse de una forma muy genérica a los programas de un dispositivo informatico, sin
embargo, el software abarca todo aquello que es intangible en un sistema
computacional. Software es un término procedente del idioma inglés, que es aceptado
por la RAE y que no posee una traduccion que se ajuste al espafiol.

Tipos de software

De forma genérica se pueden distinguir varios tipos de software en funcion del uso o
utilidad.
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Software de sistema

Es el programa responsable de la ejecucion de todas las aplicaciones necesarias para
que un sistema opere correctamente. Suele confundirse con el sistema operativo pero
va mas alla, ya que también incluye las herramientas de optimizacién, los

controladores de dispositivo y los servidores, entre otros componentes.

Software de programacion

Son todas las herramientas que permiten el desarrollo de nuevo software. Por ello, no
suelen ser utilizadas por el usuario final sino por los programadores. Incluye, por

mencionar los mas importantes, los siguientes:

e Compiladores (programas que analizan y ejecutan otros programas).
e Intérpretes (software que "traduce" los diferentes lenguajes de programacion).
e Editores de texto (crean y modifican archivos de texto, lenguaje de

programacion o codigo fuente).

Software de aplicacion

Un software de aplicaciébn es un programa disefiado para facilitar algunas tareas
especificas para cualquier medio informatico, ya sea en computadoras, tablets o
celulares. Ademas, el software debe hacer posible que el microcontrolador pueda
conectarse a una PC remota, en donde se encontrara una base de datos con los
nameros de identificaciones validos, a los cuales se les permitira el ingreso al lugar
("Significado de Software", 2019).

De acuerdo al esquema del disefio del software para el sistema de control de acceso

vehicular, los tipos de software que se ocuparan son:
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e Software Android Studio.
e Software Arduino.

e Software Xampp.

e Base de datos MySQL.

Android Studio

Android Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE), basado en IntelliJ IDEA de
la compafia JetBrains, que proporciona varias mejoras con respecto al plugin ADT
(Android Developer Tools) para Eclipse. Android Studio utiliza una licencia de software

libre Apache 2.0, esta programado en Java y es multiplataforma.

Fue presentado por Google el 16 de mayo del 2013 en el congreso de desarrolladores
Google /0, con el objetivo de crear un entorno dedicado en exclusiva a la
programacion de aplicaciones para dispositivos Android, proporcionando a Google un
mayor control sobre el proceso de produccion. Se trata pues de una alternativa real a
Eclipse, el IDE recomendado por Google hasta la fecha, pero que presentaba
problemas debido a su lentitud en el desarrollo de versiones que solucionaran las
carencias actuales (es indispensable recordar que Eclipse es una plataforma de
desarrollo, disefiada para ser extendida a través de plugins) (Versiones de Android
Studio y del SDK, 2014).

Android Studio ofrece:

+ Sistema de construccién  Debugging

* Ayudas para la codificacién * Refactorizacion

* Pre visualizacion de recursos * Ayudas para el disefio

* Generacion de recursos * Acceso a servicios Google

» Deteccion de errores
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Android

Studio

Figura 4. Software Android Studio.

IDE Arduino

Entorno de desarrollo integrado, llamado IDE (sigla en inglés de integrated
development environment), es un programa informético compuesto por un conjunto de
herramientas de programacion. Puede dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de

programacion o bien puede utilizarse para varios.

Un IDE es un entorno de programacion que ha sido empaquetado como un programa
de aplicacion; es decir, que consiste en un editor de cédigo, un compilador, un
depurador y un constructor de interfaz grafica (GUI). Ademas en el caso de Arduino
incorpora las herramientas para cargar el programa ya compilado en la memoria flash

del hardware.

El IDE de Arduino va a ser la herramienta de trabajo con Arduino y habra que conocer
su funcionamiento.

Los programas de Arduino estan compuestos por un solo fichero con extension “ino”,
aunque es posible organizarlo en varios ficheros. El fichero principal siempre debe
estar en una carpeta con el mismo nombre que el fichero (Jecrespom, 2016).

ARDUINO

Figura 5. Software IDE Arduino.
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XAMPP

Es un servidor independiente de plataforma de cédigo libre. Te permite instalar de
forma sencilla Apache en tu propio ordenador, sin importar tu sistema operativo (Linux,

Windows, MAC o Solaris). Y lo mejor de todo es que su uso es gratuito.

XAMPP incluye ademas servidores de bases de datos como MySQL y SQLite con sus
respectivos gestores phpMyAdmin y phpSQLiteAdmin. Incorpora también el intérprete
de PHP, el intérprete de Perl, servidores de FTP como ProFTPD 6 FileZilla FTP Serve,
etc. entre muchas cosas mas. Si alguna vez has intentado instalar Apache, sabes que
no es una tarea facil, sin embargo con XAMPP todo es diferente. Una de las ventajas
de usar XAMPP es gque su instalacion es de lo mas sencilla, basta descargarlo,

extraerlo y comenzar a usarlo (Cristian zapata, 2019).

XAMPP

Figura 6. Software Xampp.
MySQL

Es un sistema de gestion de base de datos relacional (RDBMS) de cddigo abierto,

basado en lenguaje de consulta estructurado (SQL).

MySQL se ejecuta en practicamente todas las plataformas, incluyendo Linux, UNIX y
Windows. A pesar de que se puede utilizar en una amplia gama de aplicaciones,
MySQL se asocia mas con las aplicaciones basadas en la web y la publicacién en linea

y €S un componente importante de una pila empresarial de cédigo abierto llamado

30



LAMP. LAMP es una plataforma de desarrollo web que utiliza Linux como sistema
operativo, Apache como servidor web, MySQL como sistema de gestion de base de
datos relacional y PHP como lenguaje de programacion orientado a objetos (a veces,

Perl o Python se utiliza en lugar de PHP).
MySQL, que fue concebido originalmente por la compafia sueca MySQL AB, fue
adquirida por Oracle en 2008. Los desarrolladores todavia pueden usar MySQL bajo

la Licencia Publica General de GNU (GPL), pero las empresas deben obtener una

licencia comercial de Oracle (¢, Qué es MySQL? - Definicion en Whatls.com, s.f.).

My

Figura 7. Software MySQL.
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IIl. PROCEDIMIENTO
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3.1 Metodologia

La metodologia de desarrollo que se ha empleado, tanto en el estudio de las
alternativas, como en el ciclo de vida de la aplicacion, ha sido una metodologia de
desarrollo de aplicaciones moviles. Esta metodologia se encuentra enmarcada en
cinco fases como se muestra en la figura siguiente, denominadas: analisis, disefio,
desarrollo, pruebas de funcionamiento y entrega. A continuacion se describe cada una
de las actividades que intervienen en el desarrollo de la propuesta (Gasca Mantilla,
Camargo Ariza & Medina Delgado, 2014, pp. 24-27).

Obtener Clasificar Personalizar
requerimiento requerimiento el Senvicio

Analisis

Dedinir el Estructurar Definir Asignar
escenano el software ﬁempos recursos

. Pruebas Documentar Codificar
Codificar o ‘_

Emulacion y Dispositivos Analisis de
Pruebas de simulacion las 6 Ms
funcionamiento

Figura 8. Etapas de la metodologia para el desarrollo de aplicaciones méviles.

Tiempo de salida al mercado

Distribucion
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3.2 Procedimiento de las actividades realizadas
Fase de Andlisis
Durante la etapa de andlisis se realizaron una serie de actividades que formaron parte
fundamental del desarrollo del proyecto. Las actividades que se consideraron son:
Obtener y clasificar los requerimientos, personalizar los servicios.

e Obtener los requerimientos con los datos necesarios mediante entrevistas con
el personal asignado por la institucion para resolver la problematica que se
pretende corregir con el proyecto.

¢ Clasificar los requerimientos que deben tener el software y la estructura del
hardware asi como los requerimientos no funcionales como la estabilidad, la

portabilidad, el rendimiento, el tiempo de entrega y el costo de los materiales.

e Personalizar el servicio analizando los aspectos cotidianos como costumbres,

preferencias y particularidades de los usuarios.

Fase de Disefo

En la etapa de disefio las actividades que se consideraron son: Definir el escenario,

estructura del software, definir tiempos, asignar recursos

o Definir el escenario para el tipo de conexion y sincronizacion que va a requerir

el proyecto.

e Estructurar del software con el tipo de lenguaje y con diagramas de modelado

segun las necesidades del proyecto.
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¢ Definir los tiempos para establecer los plazos para cada una de las actividades

restantes con el objetivo para entregar a tiempo la aplicacion.

e Asignar los recursos que se van a necesitar para cada actividad y alcanzar los
objetivos compuestos, ademas de seleccionar las herramientas para el
desarrollo de la aplicacion movil.

Fase de Desarrollo

Dentro de la etapa de desarrollo las actividades que se consideraron son: Codificar,

pruebas unitarias, documentar el codigo y codificar ayudas

Codificar mediante el leguaje de alto nivel el microcontrolador y la aplicacion.

e Pruebas unitarias verificar el funcionamiento de la aplicacion.

e Documentar el cédigo a medida que se codifica y prueba cada elemento y se

redacta una pequefia documentacion sobre el desarrollo.

e Codificar ayudas que informen de manera did4ctica lo que puede hacer el

usuario con la aplicacion.
Fase de Pruebas de funcionamiento
La fase de prueba es esencial para determina la funcionabilidad del dispositivo. Las
actividades que se consideraron son: Emulacién y simulacion, dispositivos reales,

analisis de 6 Ms

e Emulacion y simulacion para realizar pruebas simulando el escenario y

emulando el dispositivo movil, explorando todas las utilidades y funciones de la
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aplicacion, introduciendo diferentes datos, inclusive erroneos, para medir la
funcionalidad y el nivel de robustez del software.

Si se encuentran algunas fallas, se debe regresar a la etapa de codificacion en
la fase de desarrollo para solucionar los problemas, si las pruebas son

satisfactorias se procede a la etapa de pruebas con dispositivos reales.

Dispositivos en el que se elaboren pruebas de campo en equipos reales para
medir el desempefio y el rendimiento del aplicativo. Si se encuentran fallas en
el tiempo de ejecucion, si el software no cumple con los requerimientos
especificados, o si el cliente solicita un cambio de ultima hora, hay que regresar

a la fase de disefio para reestructurar y solucionar el inconveniente presentado.

Andlisis de las 6 M's: para valorar el potencial de éxito del servicio, se sugiere
buscar un grupo de expertos en el campo del desarrollo movil para que utilicen
el método de evaluacion de las 6 M's, y califiquen la presencia de los seis
atributos en la aplicacion desarrollada.

Fase de Entrega

En la etapa de entrega el funcionamiento adecuado es fundamental y para ello las

actividades que se consideraron son: Manuales, distribucion

Realizar un manual del sistema donde se indique el proceso de instalacion, la
atencion a posibles fallas en el tiempo de ejecucion vy, las especificaciones
técnicas minimas de hardware y software que requiere el equipo, para el

funcionamiento adecuado del aplicativo desarrollado.

Se realizara la distribucion de la aplicacion a los usuarios que estaran

autorizados por la institucion.
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3.3 Procedimiento de operacion

Los componentes basicos para el control, uso y registro de acceso vehicular de este
proyecto son:

e Aplicacion instalada en Smartphone.
e Microcontrolador Lau esp8266.

e Modulo relay de 2 canales.

e Fuente de alimentacion de 5 volts.

e Accionamiento.

’.ﬁf :’:

Imlllm

e - M | R: 1
lu‘nﬁ g‘:ﬁ .u“ﬂllﬂ--na ah

ABRIENDO - CERRANDO

Figura 9. Procesos de operacion.
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Diagrama de modelado de la aplicacién

APLICACION

S| ACTIVITY 1

“‘LOGIN”

USUARIO
REGISTRADO

= “ACCEDER”

ACTIVITY 2

S

USUARIO

NO
REGISTRADO
= “REGISTRAR”

“REGISTRAR”

ACTIVITY 3
“ABRIR
o}
CERRAR”

v

Al B SUB MENU

GENERAR ACTIVITY 4
PDE HIS;%EIAL

PORTON”

MANDA UN PULSO DE CORRIENTE
POSITIVO PARA LA ACTIVACION
DEL DISPOSITIVO

REGISTRA EN UNA BASE
DATOS DEL DISPOSITIVO
NOMBRE, FECHA, HORA
ESTATUS

Figura 10. Diagrama de modelado de la aplicacion.
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Procedimiento de acceso a las diferentes actividades de la aplicacion

Para poder registrar y modificar a los usuarios en la aplicacion se requiere de una clave

de acceso (ID-ADMIN) que solo tendr& el administrador.

“ID-ADMIN = Es el que da acceso a poder registrar el usuario y solo lo sabra el

administrador”.

En las siguientes actividades se especifican los procesos para el uso y manejo de la

aplicacion.

Activity 1

L.} 30w 5, 50% @ 12:00

PortonENH

SISTEMA INALAMBRICO
PORTON-ENH.

enh

AUTOMATIZACION DE PORTON ELECTRICO

Figura 11. Actividad 1.

1.- En el Activity 1 se encuentra la
pantalla principal de ingreso, donde se
pide si somos usuarios registrados
ACCEDER, si no somos usuarios
registrados la opcién de REGISTRARSE.
Proceso = Activity 1 oprimir botén
REGISTRAR envia al Activity 2.

2.- Cuando el usuario registrado ya
cuenta con el permiso del administrador
(ID-ADMIN) en el Activity 1 el usuario
puede acceder ingresando su nombre de
usuario y contrasefia.

Proceso = Activity 1 ingresar USUARIO y
CONTRASENA oprimir boton ACCEDER

envia al Activity 3.
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Activity 2

.| 4 59% m 12:00

PortonENH

REGISTRAR USUARIO Y DISPOSITIVOS

REGISTRAR

Figura 12. Actividad 2.

Activity 3
L] 4 59% m 12:00
PortonENH

SISTEMA INALAMBRICO
PORTON-ENH.

ABRIRY CERRAR
PORTON

Figura 13. Actividad 3.

1.- En el Activity 2 se ingresa el nombre
de USUARIO, CONTRASENA, ID-
ADMIN, IMEI'y MAC del celular.

Proceso = Activity 2 ingresa NOMBRE
DE USUARIO, CONTRASENA, ID-
ADMIN, IMEI, MAC oprimir boton
REGISTRAR envia al Activity 1.

1.- En el Activity 3 que es la pantalla de
la funcionabilidad hay un Unico boton que
al accionarlo permite mandar un pulso
positivo al dispositivo que acciona el
portdn ya sea para abrir o cerrar.
Proceso = Activity 3 oprimir boton ABRIR
Y CERRAR PORTON manda un pulso.

* Manda un pulso positivo para accionar
el dispositivo.

» Se registra en una base de datos del
dispositivo el NOMBRE, FECHA, HORA'Y
ESTATUS DEL PORTON.

* El dispositivo regresa un mensaje de la
accion que realiza ABRIENDO o
CERRANDO.
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Activity 2 con submenu

L} %0 @ 5, 50% @ 12:02

PortonENH Historial porton

REGISTRAR USUARIO Y DISPOSITIVOS

REGISTRAR

Figura 14. Actividad 2 con submend.

Activity 3 con submenu
] 4 59% m 12201

PortonENH Administrador

SISTEM AR

ABRIRY CERRAR
PORTON

Figura 15. Actividad 3 con submenu.

En el Activity 2 hay un submena con 1
opcion.

Proceso = Historial porton envia al
Activity 4.

También en el Activity 3 hay un submenu
con 2 opciones

* Administrador = envia al Activity 1.

« Salir = oprimir Permite salir de la

aplicacion.
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Activity 4 4.- En el Activity 4 muestra las

n $ v w5 50% @ 12:01

actividades realizadas por los usuarios y

PortonENH

se encuentra un boton donde se puede
HISTORIAL generar un reporte en formato PDF.
Proceso = Activity 4 oprimir botén
GENERAR PDF.

Figura 16. Actividad 4.

Diagrama de conexién del dispositivo

DISPOSITIVO PANEL DE CONTROL
INALAMBRICO .
COM EL DEL PORTOMN

MICROCONTROLADOR z
£ SPB26E ELECTRICO

<« Cable de conexion
entre el microcontroladar

) , | v el dispositivo
= Flujz de corriente =+

{Manda un pulso positivo para accionar la apertura o cierrs del portdn

£ Alimentacion de Corriente de 5 “olts para el microcontrolador

Figura 17. Diagrama de conexion del dispositivo.
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Conexion del dispositivo

La sincronizacion que requiere la conexion entre el dispositivo y el panel de control se
realiza de una forma sencilla en la que se conectaran los cables de salida del

dispositivo hacia el panel de control como se muestra en la siguiente imagen.

LED ROJO LED VERDE
INDICACION VISUAL QUE EL DISPOSITIVO INDICACION VISUAL QUE EL
ESTA ENCENDIDO DISPOSITIVO ESTA OPERANDO

MICROCONTROLADOR
NODEMCU ESP8266

MODULO RELAY _ DE
2 CANALES

ACTIVA LA APERTURA Y
I 5 CIERRE DEL PORTON

.
= (7] [#r)
' @) s3 e
FUENTE DE ALIMENTACION -
5VOLTS

ALIMENTACION DE CORRIENTE SWITCH DE PARED

DEL DISPOSITIVO QUE OPERA EL PANEL DE
CONTROL DEL PORTON
ELECTRICO

SISTEMA INALAMBRICO DE APERTURA Y
CIERRE CON COMUNICACION WIFI

ABRETec.

Figura 18. Conexion del dispositivo.

43



V. EVALUACION O
IMPACTO ECONOMICO
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4.1 Factibilidad operativa

De acuerdo a entrevistas, observacion, platicas y consensos se identificO que los
usuarios se encuentran en la mejor disposicion de utilizar la aplicacion, lo cual permitira

garantizar asi el buen funcionamiento del sistema.

Sin embargo, se reconoce que para hacer un buen uso del sistema el personal que lo
utilice debera capacitarse dado que cuenta con conocimientos basicos y es ahi donde

se requiere de una manual de operacion.

4.2 Factibilidad técnica

De acuerdo al esquema del disefio del hardware para el sistema de control de acceso

vehicular, los dispositivos que integran el sistema son:

Dispositivo Descripcion o caracteristicas

Laptop HP 13. Caracteristicas: CPU 900 @ 2.20 GHz 2.19 GHz

con procesador: Intel ® y memoria RAM de

6.00GB con un sistema operativo de 64 bits

(Manual pc, s.f.).

Smartphone. El dispositivo debe ser de gama media ademas
debe contar con sistema operativo Android,

conectividad Wifi,

Tabla 1. Dispositivos.
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El tipo y caracteristicas con las que cuenta el router que se utliza en el sistema.

e )

—

S

=

F AN
— J J

Figura 19. Tp link tl-wr841nd.

("TL-WR841ND | Router inalambrico N 300Mbps | TP-Link Argentina”, s.f.)

Caracteristicas

Descripcion

Estandares Inalambricos

IEEE 802.11n, 802.114a, 802.11g, 802.3b

Puertos Alimentacion, Internet, Ethernet (1-4), USB*
Velocidad del Puerto de 10/100 Mbps (Fast Ethernet)
Conmutador

Botones Restablecimiento, Wi-Fi Protected Setup™ (WPS)

LEDES Alimentacion, Wi-Fi Protected Setup™ (WPS), Internet,
Ethernet (1-4)

Tipo de Cableado CAT 5, cable Ethernet
Antenas 4 (2 por banda)

Ganancia de la Antena

3.5 dBi

Caracteristicas de Seguridad

Wi-Fi Protected Access® (WPA), WPA2™ WEP

Clave de Seguridad

Cifrado de hasta 128 bits

Soporte para el Sistema de
Almacenamiento de Archivos

FAT, NTFS, HFS+*

Velocidad

Hasta 300 Mbps (2,4 GHz) + 300 Mbps (5 GH2)

Tabla 2.

Caracteristicas de Router.
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Lista de materiales empleados en la elaboracién del producto

Nombre del producto

Descripcion del producto

Microcontrolador Nodemcu esp8266

Es un kit de desarrollo de cédigo abierto
basado en el chip esp8266 (esp-12€), que
utiliza el lenguaje de programacion de alto
nivel para crear un ambiente de desarrollo
propicio para aplicaciones que requiera
conectividad Wifi de manera rapida.
Caracteristicas:

e Procesador: esp8266 @ 80mhz
(3.3v) (esp-12¢)
4mb de memoria flash (32 mbit)
Wifi 802.11 b/g/n
Regulador 3.3v integrado (500ma)
Conversor usb-serial ch340g /
ch340g
Funcion auto-reset
9 pines gpio con i2c y spi
1 entrada analdgica (1.0v max)
4 agujeros de montaje (3mm)
Pulsador de reset
Entrada alimentacion externa vin
(20v Max)

Moédulo relay de 2 canales

Permite controlar el encendido o apagado
de equipos de alta potencia
(electrodomésticos, en voltajes de 120v. y
240v.).
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Gabinete de plastico chico para
proyectos electronicos.

Sirve para ensamblar los componentes del
dispositivo.

Fuente de alimentacion de 5 volts
con entrada micro usb.

Sirve para alimentar con 5 volts el
dispositivo.

Leds ultrabrillantes

Led rojo indica que el dispositivo esta
encendido.

Led verde indica que el dispositivo esta
operando.

Tabla 3. Lista de materiales.

Software

El entorno de la estructura de software para la ejecucion de la aplicacion de

configuracion y control del sistema sera un ordenador con un Sistema Operativo

Windows 7 o superior y un entorno de java jdk-8u60 o compatibles en Android Studio.
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Por otro lado, el cédigo que transformara las distintas sefiales de los actuadores en
acciones se llevara a cabo en un dispositivo fisico NodeMCU ESP8266 1.0 y mddulo

relay de 2 canales todo esto en un entorno de IDE Arduino.

Herramientas para el desarrollo dela aplicacion movil.

Una herramienta de desarrollo de software es un programa informético que usa un
programador para crear, depurar, gestionar o mantener un programa.
Las herramientas que se utilizaran para el disefio de la aplicacion y la base de datos

de acuerdo a los requerimientos de este proyecto son los siguientes Software

Herramientas de Software

Software Version
Sistema operativo Windows 7 Profesional 64 Bits
Android Studio version 3.3 Canary 6
IDE Arduino Version 1.6.4
Xampp Control Panel v3.2.2
MySQL version 5.0

Tabla 4. Herramienta de software.

4.3 Factibilidad econdtmica

Los resultados obtenidos del proyecto son:

¢ Reduccion total de costos por la adquisicion de controles nuevos.
¢ Reduccion total de baterias de control.
e Registro de ingresos y egresos.

e Reportes de archivos PDF.
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Tabla de costos de funcionamiento del acceso vehicular antes de la
implementacion del proyecto

Materiales Costo
Baterias para 2 controles 6 x afio $80.00 $ 480.00
remotos
Control remoto 1 x reposicion por dafio o $ 500.00
extravio

Tabla 5. Costos antes de la implementacion.

Tabla de costos de funcionamiento del acceso vehicular después de la
implementacion del proyecto

Bateria para control remoto No aplica $ 0.00
Control remoto No aplica $ 0.00
Uso de un Smartphone x usuario Propiedad del usuario $ 0.00

Tabla 6. Costos después de la implementacion.

Costo de material del prototipo

En esta seccion se presenta el costo de produccion del prototipo inicial implementado.
En la tabla se refleja el costo detallado de cada uno de los materiales que forman parte
del dispositivo. Tal y como se puede observar, se desarrolld6 un dispositivo de
automatizacion de bajo costo, lo cual fue una de las metas.

Se ha decidido no incluir los gastos de envio ya que desvirtian el costo real de los
elementos. Dependiendo de las ofertas de los proveedores es posible obtener todos

los elementos con los gastos de envio gratuitos. En caso de que el proveedor no
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disponer de ofertas el costo de envio puede suponerse en torno a $150 pesos

adicionales.

Costos de materiales empleados en la elaboracion del producto

Nombre del producto Descripcion del producto

Microcontrolador Nodemcu esp8266

$150.00
Médulo relay de 2 canales

$ 35.00
Gabinete de plastico chico para proyectos
electrénicos. $ 40.00
Fuente de alimentacion de 5 volts con entrada
micro usb. $ 90.00
2 leds ultrabrillantes

$ 8.00

Costo total $ 331.00

Tabla 7. Costos de materiales.
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Herramientas que se utilizan para la fabricacién del dispositivo.

Herramientas

Eléctrica Costo
Pistola de soldar $ 500.00
Pistola de silicon $ 50.00
Voltimetro digital $ 300.00
Taladro $ 1,200.00

Manual
Pinzas de punta $ 50.00
Pinzas de corte $ 45.00
Desarmador de cruz $ 40.00
Silicon en barra $ 10.00
Cinta de aislar $ 10.00
Cable eléctrico No.22 $ 10.00
Brocas

Total $2,215.00

Tabla 8. Costos de herramientas y consumibles.

De acuerdo a lo anterior puede reconocerse que la inversion de desarrollo es de un

total de $ 2,546.00., sin embargo, cabe sefalar que solo fue necesario la adquisicion

de los materiales de fabricacion y algunos consumibles, ya que se tiene la mayor parte

de herramientas para la realizacion del dispositivo.
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V. CONCLUSIONES
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5.1 Conclusiones del proyecto

Los avances tecnoldgicos han permitidito su implementacion en actividades de la vida
cotidiana. La Escuela Normal de las Huastecas reconoce la importancia de obtener
beneficios a partir de la incorporacion de la tecnologia. La propuesta de este proyecto
para la realizacién de un porton eléctrico, proporcionara un mejor control del acceso
vehicular corrigiendo los problemas que se antepusieron y que reforzaron la seguridad

de la institucion.

Con el disefi6 de la aplicacion y la fabricacion del dispositivo para el control y manejo
del portén eléctrico se redujeron los costos de funcionamiento del acceso vehicular.
Para esto fue esencial conocer los diferentes tipos de portones y componentes que
existen en el mercado. Se pueden encontrar en el mercado productos similares pero

de mayor costo, asi como ventajas y desventajas comparadas con nuestro proyecto.

Actualmente el proyecto se encuentra en un 90 por ciento de implementacioén debido
a que se requiere la autorizacion del Departamento de Educacion Normal para poder
instalarlo y compartir la aplicacion con el personal que labora en la institucién para el

control del acceso vehicular, ya que debe ser de manera oficial.

Por ultimo con la implementacion de un modelo de base de datos para registrar las
actividades de ingreso y egreso, se puede concluir que el dispositivo hace un excelente
trabajo en el desempefio de la automatizacion del acceso vehicular, ya que con la
aplicacion que se realiz6 se logra una de las metas fundamentales del proyecto que
es dar seguridad, controlar y modernizar el acceso vehicular. Ademas con la
fabricacion del dispositivo se podré instalar y adaptar en un futuro para hacer la mejora

principal que es el registro, uso y control del portén eléctrico.
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VI. COMPETENCIAS
DESARROLLADAS
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6.1 Competencias desarrolladas

El proyecto realizado fue de mucha importancia para la institucion gracias al apoyo del

personal del area donde se realizo el proyecto.

Algunas competencias desarrolladas que se aplicaron fueron:

¢ Iniciativa

e Compromiso

e Automotivacion

e Decision

e FEtica

e Analisis de problemas
e Creatividad

e Adaptabilidad

e Flexibilidad

¢ Resistencia
El personal de la institucion que apoyo en la realizacion del proyecto estuvo al

pendiente de las indicaciones y recomendaciones que se les dio, para las pruebas de

instalacion.
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Figura 20. Porton eléctrico de la institucion.

Figura 21. Logo de la institucion.
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Figura 22. Interior del dispositivo.
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Figura 23. Dispositivo como producto final.
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Figura 24. Dispositivo encendido.

Figura 25. Dispositivo operando.
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Figura 26. Botdn funcion abrir.

Figura 27. Boton funcion cerrar.
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Figura 28. Programa Android Studio disefio de la aplicacién.

Figura 29. Programa Arduino codificacion del microcontrolador.
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Figura 30. Instalacion del dispositivo.

Figura 31. Panel de control.
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Figura 33. Dispositivo instalado operando.
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