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RESUMEN



El presente proyecto se realizé en la localidad de el Carmen, el cual es un lugar en el que se encuentra asentado ductos de
petroquimica basica, de las cuales estan en expansion y se buscé determinar mediante un estudio de impacto ambiental si el lugar
seleccionado es apto para desarrollo de infraestructura.

En la localidad de el Carmen, municipio de Reforma, Chiapas se realizé un estudio de impacto ambiental, durante el recorrido de la
zona que se encuentra a las orillas de la localidad se hicieron distintas verificaciones, por lo tanto, en este lugar se observaron
distintos tipos de especies en base a la normatividad establecida.

No se encontraron especies conforme a los listados establecidos en la nom-059- semarnat- 2010.

Se llevo a cabo un estudio de un analisis de suelo para la evaluar la calidad y etapa previa, en el cual en cada punto se tomaron 16
muestras simples, en el que los analisis arrojaron que no hay quimicos basandose conforme en la normatividad, por lo tanto, el lugar
es factible para continuar con una infraestructura.

Evaluandose en los distintos tipos de vegetacion presente, asociadas con especies arbéreas y herbaceas, asi como lo son también
la identificacion de aquellas especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 de flora y fauna conforme a los listados de la
normatividad se hizo el estudio donde no se necesitaba hacer la reubicacion de especies.

PALABRAS CLAVE: Impacto ambiental, estudio suelos. Especies en peligro, normatividad ambiental.

ABSTRACT

This project was carried out in the town of El Carmen, which is a place where basic petrochemical pipelines are located, of which they
are expanding and sought to determine by means of an environmental impact study whether the selected place is suitable for
infrastructure development.

In the town of El Carmen, municipality of Reforma, Chiapas was carried out an environmental impact study, during the route of the
area located on the banks of the town different checks were made, therefore, in this place different types of species were observed
based on the established regulations.

No species were found according to the lists set out in nom-059- semarnat- 2010.

A study of a soil analysis was carried out to assess the quality and previous stage, in which at each point 16 simple samples were
taken, in which the analyses showed that there are no chemicals based on the regulations, therefore, the place is feasible to continue
with an infrastructure.

Assessing the different types of vegetation present, associated with tree and herbaceous species, as well as the identification of those
species protected by NOM-059-SEMARNAT-2010 of flora and fauna according to the lists of the regulations was done the study
where there was no need to relocate species.

KEYWORDS: Environmental impact, soil study. Endangered species, environmental regulations.
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CAPITULO |I. GENERALIDADES

1.1 Introduccion

Hoy en dia es necesario que las empresas de todo tipo de industria cumplan
una gran variedad de normas que estable la legislacion ambiental, ya que para
poder realizar alguna actividad de construccion y/o mantenimiento en sus ductos es
necesario contar con un conjunto de pautas y procedimientos aprobados por las
normas vigentes, para poder cumplir con lo determinado en las normas es
necesario.

Cabe destacar que con la mision de asesorar empresarios y publico en general,
en el adecuado cumplimiento de las obligaciones y los derechos en el sector
ambiental. Proporcionando el servicio de asesoria y gestion ambiental en la
aplicacion de la normatividad ambiental vigente tales como: Normas Oficiales
Mexicanas (NOM) aplicables, Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).

Dentro de las actividades que se deben realizar para poder cumplir con el
procedimiento para la construccion del ducto es necesario llevar a cabo los registros
de verificacién de identificacion del sitio, conocer especies tanto de flora como de
fauna para identificar que especies se encuentran ubicadas en el lugar, y que
especies estan en algun tipo de proteccion ambiental, conocer el tipo de suelo y su
comportamiento, todos estos requerimientos seran base fundamental para verificar
la factibilidad de la construccion del proyecto en la zona de reforma de Carmen.

La evaluacién del impacto ambiental (EIA) es un procedimiento por el cual se
identifican y se evaluan los impactos de un proyecto sobre el medio fisico y social.

La EIA, desde su perspectiva de gestion debe considerar un conjunto de pautas
y procedimientos destinados al cumplimiento de metas ambientales prefijadas
(Normas y Estandares de gestion ambiental), debe administrar y satisfacer intereses
de grupos sociales, proporcionando metas ambientales realistas, viabilizando la
satisfaccion de necesidades e intereses desde la linea de desarrollo sostenible, este
es justamente el vector que ayuda a mejorar las propuestas, a solucionar las
necesidades sociales y hace mas sostenibles las decisiones y planes de accién
(Arregui, 2005).

Comprendiendo la EIA como instrumento para determinar que las politicas
ambientales se cumplan se incorporan en un proceso para el desarrollo de toma de
decisiones, ya que permite evaluar, corregir y mitigar las acciones antropogénicas
actuando como una manera preventiva en el proceso para la gestion ambiental.



Asi mismo se genera un resumen descriptivo que nos muestra las
caracteristicas de un proyecto o actividad, nos debe de proporcionar antecedentes
fundamentales para la prediccién, identificaciéon e interpretacion de su impacto,
tomado en cuenta las acciones que se podran ejecutar para impedir o minimizar los
efectos que estos puedan presentar.

El suelo es un componente esencial del ambiente en el que se desarrolla la
vida; es vulnerable, de dificil y larga recuperacion (tarda desde miles a cientos de
miles de afos en formarse), y de extension limitada, por lo que se considera un
recurso natural no renovable, este recurso se utiliza para fines muy diversos:
agricultura, ganaderia, pastos y montes, extraccion de minerales y de materiales
para la construccion, soporte para las edificaciones, eliminacion de residuos y
actividades de ocio y recreo, entre otros.

En este sentido, puede decirse que el suelo provee importantes funciones
ambientales, dentro de los cuales se destaca ser el sustento de alimento para las
plantas, almacenar nutrientes, poseer y albergar materia organica proveniente de
restos animales y vegetales, ser el habitat de diversos organismos que transforman
la materia organica presente en él, entre otros factores que lo hacen ser esencial en
el desarrollo de los ecosistemas de los cuales forma parte (Restrepo, 2009).

Dentro de los cuales se identifican riesgos para la salud de la poblacion,
reasentamiento de comunidades humanas o alteraciones de los sistemas de vida,
localizacion préxima poblacion, recursos y areas protegidas, alteracion significativa,
alteracién de monumentos con valor antropolégicos, arqueoldgicos, historicos, etc.

La evaluacién de impacto ambiental, con la informacion recabada en el sitio y
los resultados del laboratorio los cuales son indispensables para el desarrollo de la
evaluacion inicial del sitio (EIS), y con base a ello determinar las acciones a seguir
con respecto a las evidencias que arroje el estudio de impacto ambiental.

1.2 Planteamiento del problema.



En el municipio de Reforma, Chiapas es un lugar en el cual se encuentran
varios ductos petroquimicos cercanos a la localidad de el Carmen.

La evaluacién de impacto ambiental pretende establecer un equilibrio entre
la humanidad y el medio ambiente, sin ser un obstaculo para el desarrollo, si no el
ser un elemento operativo para que asi se pueda impedir gran parte del deterioro
irreparable del medio ambiente.

Por lo tanto, se hizo un estudio de impacto ambiental en una zona para
verificar que el lugar se encuentra en buenas condiciones que no afecten tanto la
flora y fauna, asi mismo como analisis de suelo en el cual no afecte tanto al medio
ambiente, dichos estudios ayudaran para proceder a las construcciones futuras que
requieran de este tipo de analisis en el sitio.

Para poder caracterizar las diferentes condiciones ambientales que
componen el area total de la zona y sus inmediaciones es necesario identificar flora,
visibilidad del paisaje, avistamiento de fauna y tomar muestras de suelo, para
verificar que especies pueden estar en peligro y se encuentren en algun estatus de
proteccion de acuerdo con la normatividad.

1.3 Justificacion.



El presente Estudio de Impacto Ambiental (E.l.A.) generado en la localidad
de el Carmen, en el municipio de Reforma, Chiapas, se elabora conforme con la
vigente Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion Ambiental (LEGEEPA) y
su correspondiente reglamento la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
Ambiental en materia de evaluacion de impacto ambiental. Conjunto a los
procedimientos de los cuales son: informe preventivo, manifestacion de impacto
ambiental en modalidad particular y manifestacion de impacto ambiental en
modalidad regional.

En este sentido, se consideran elementos que afectan potencialmente al
medio ambiente los referidos a la clasificacidn del suelo, sistemas generales y suelo
no urbanizable.

Lo correspondiente al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental,
los Planes Generales de Ordenamientos territoriales, Normas Complementarias y
Subsidiarias de Planeamiento, asi como las revisiones y modificaciones de la zona
situada en la localidad, asimismo las Normas Complementarias y Subsidiarias,
como también lo son sus revisiones y modificaciones, siempre que introduzcan
elementos que afecten potencialmente al medio ambiente.

En este caso el estudio de impacto ambiental que se esta realizando en la
zona de la localidad en el municipio de reforma Chiapas, del cual la evaluacién de
impacto ambiental que se lleva acabo para que se quede establecido dicho estudio
para futuras obras.



1.4 Objetivos

1.4.1 General

Realizar un estudio de impacto en flora, fauna y suelo con base a la legislacion

ambiental vigente.

1.4.2 Especificos

A. ldentificacion del sitio mediante UGA'S.
B. Analisis de suelo identificando HAPs, Metales y pH.
C. ldentificacion de especies en riesgo de flora y fauna acorde a la norma NOM-

059-SEMARNAT-2010.



CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1 Potencial de la investigacion.

2.1.1 Definicion del estudio de impacto ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental es considerado como una de las disciplinas que
mas importancia tienen en lo que se refiere a la documentacién y la gestiéon de los
condicionantes ambientales que determinan la viabilidad del desarrollo de cualquier
proyecto en relacién al medio ambiente.

Entendemos por Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) el procedimiento
técnico-administrativo utilizado para identificar, prevenir y minimizar los impactos
ambientales que producira un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado.
Este procedimiento juridico administrativo inicia con la presentacion de la memoria
resumen por parte del promotor, sigue con la realizacion de consultas previas a
personas e instituciones por parte del 6rgano ambiental, y continua con la
realizacion del Estudio de Impacto Ambiental a cargo del promotor y su presentacion
al érgano sustantivo (Murcia, 2016).

Existen varios niveles de evaluacion ambiental, dependiendo de la repercusion
de la actividad que se vaya a realizar, desde 2013, existen 3 niveles diferenciados:

e Autorizacién Ambiental Integrada
e Evaluacion de Impacto ambiental
e Evaluacion de Incidencia Ambiental

Dependiendo del tipo de actividad, sera necesaria una u otra para conseguir
una declaracién de incidencia ambiental, imprescindible para que nos de la licencia
en el ayuntamiento.

En todo caso, el estudio de impacto ambiental lo ha de realizar una empresa
especializada a instancias del promotor.

El equipo redactor del estudio sera multidisciplinar y, dependiendo del medio en
el que se ubique, se integrara por distintos profesionales (licenciados en ciencias
ambientales, bidlogos, gedlogos, ingenieros forestales, de montes vy
agronomos (Lopez M. S., 2016).



2.1.2 Impacto en la Economia.

El descuido hacia el ecosistema en el que se desarrolla una economia tiene
fuertes consecuencias, desde la desaparicion de especies hasta el consumo
indiscriminado de los recursos naturales. Teniendo en cuenta los conceptos
anteriores, la evaluacion del impacto ambiental juega un papel de suma importancia
en la economia, ya que se vuelve imprescindible que exista una armonia entre el
medio ambiente y el desarrollo de la actividad econdmica (sostenibilidad).

De no ser asi, tarde o temprano los recursos naturales del medio se agotaran,
ya sea por consumo de la industria o por la contaminacién y/o el exterminio de
diferentes especies. Por ejemplo, el impacto que genera que una industria quimica
vierta los residuos a un rio tiene una implicacién significativa, ya que estaria
alterando factores ambientales que ocasionarian graves consecuencias para el
medio ambiente (Flores, 2016)

Segun las técnicas de identificacion de impactos, los factores ambientales
afectados en este caso serian, en primer lugar, agua, flora y fauna (lo que
desencadenaria una serie de efectos sobre el medio y cambiaria sus condiciones
iniciales). Aunque estrictamente existe ya un impacto ocasionado por la
construccion de la fabrica, existe también un equilibrio dentro de ella, que se veria
afectado nuevamente por la aparicion de factores ambientales alterados (Flores,
2016).

Mas alld de los términos, toda actividad econdmica tiene un impacto
ambiental, entendido como el resultado, positivo o negativo, que ésta genera en el
medio ambiente. Al mismo tiempo, cualquier alteracién del entorno natural tendra
un efecto sobre la economia, pues esta se basa en el consumo y explotacion de
recursos que provee el planeta.

Si la actividad no se produce de manera sostenible el agotamiento de los
recursos afectara directamente al desarrollo econdmico de la sociedad, como
estamos comprobando con el actual sistema de produccién y de consumo, que ha
llevado a la extincion masiva de especies debido a la afecciéon en sus habitats
naturales y la contaminacion de sus fuentes de alimentacion.

Otro ejemplo es el aumento de las temperaturas globales producidas por los
gases de efecto invernadero que desencadenan fendmenos climatolégicos cada
vez mas extremos que, a su vez, implican un mayor gasto por parte de las empresas
y los gobiernos para adaptarse a estas nuevas situaciones y mitigar las
consecuencias medioambientales. (ECOEMBES, 2020).



2.2 Impacto en el Suelo.

Los terrenos forestales de pastoreo, ademas de proporcionar alimento para
el ganado y la fauna, proporcionan al hombre plantas alimenticias, medicinales,
ornamentales, meliferas, de uso industrial y productos forestales; son parte
importante de las cuencas hidroldgicas y su vegetacion protege al suelo de la
erosion, son también, auxiliar basico para retener el agua de lluvia, alimentar los
mantos freaticos, y para establecer areas de recreacion, por lo que deberan
manejarse con criterios de sustentabilidad (NOM-020-SEMARNAT-2001, 2001).

En Meéxico, el Programa Nacional Forestal (Pronafor) liderado por la
Comisiéon Nacional Forestal (Conafor) cuenta con un componente orientado a la
Restauracion Forestal y Reconversion Productiva. Este componente apoya
acciones y proyectos integrales de restauracion forestal y de reconversion
productiva con el fin de recuperar la capacidad y el potencial natural de los suelos
forestales y de la cobertura forestal bajo condiciones de deterioro; ademas de la
recuperacion gradual de la capacidad de provisibn de bienes y servicios
ambientales.

Estas acciones se aplican en terrenos que presentan procesos de deterioro
por degradacion de suelos, pérdida de cobertura de vegetacion forestal o areas
perturbadas por incendios, enfermedades o plagas forestales y desastres naturales
que se encuentren ubicados en microcuencas prioritarias por su importancia
ambiental y/o forestal (SEMARNAT, 2015).

De una manera mas cientifica, lamamos suelo al producto de la interaccion
de varios factores, como, por ejemplo, la roca madre, el tiempo, el clima, la
topografia y los organismos que se encuentran en él. Posee una combinacion de:
minerales, materia organica, agua y aire; los cuales se encuentran en mayor o
menor medida dando lugar a diferentes tipos de suelos (Rocha, 2014).

A diferencia de lo que ocurre en la naturaleza, donde la mayoria de los
productos biolégicos son reciclados, las actividades que desarrolla la sociedad
suelen ser ineficientes en cuanto al consumo de energia, agua y materiales,
generando grandes cantidades de residuos que deben descartarse.

Lo anterior ejerce presiones excesivas sobre la propia naturaleza, no sélo
derivadas de la extraccion de los recursos, sino también como consecuencia de su
transformacién en residuos, que son vertidos irresponsablemente en los suelos y
cuerpos de agua.



CAPITULO lll. MARCO TEORICO

3.1 Marco Teorico.

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) es un instrumento de la politica
ambiental, cuyo objetivo es prevenir, mitigar y restaurar los dafios al ambiente, asi
como la regulacion de obras o actividades para evitar o reducir sus efectos
negativos en el ambiente, el objetivo de la evaluacidon del impacto ambiental es la
sustentabilidad, pero para que un proyecto sea sustentable debe considerar
ademas de la factibilidad econdmica y el beneficio social, el aprovechamiento
razonable de los recursos naturales.

Las leyes:
LGEEPA: Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

3.1.2 Normas Oficiales Mexicanas.

» NOM-021-SEMARNAT-2000. Que establece las especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos.

» NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizacion y
remediacion.

» NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Que establece criterios para determinar
las concentraciones de remediacion de suelos contaminados por arsénico,
bario, berilio, cadmio, cromo, hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo,
selenio, talio y/o vanadio.

e Medidas basicas aplicables para esta obra de acuerdo a las Normas Oficiales
Mexicanas.

En cualquiera de las fases del desarrollo del proyecto, la misma estara regida
segun lo establecido en las normas oficiales mexicanas (NOM-041-
SEMARNAT2006, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-050-SEMARNAT-1993,
NOM-052SEMARNAT-2005, NOM-054-SEMARNAT-1993, NOM-116-SEMARNAT-
2005, NOM-059-SEMARNAT-2010, NOM-080-SEMARNAT-1994 NOM-
OOISEMARNAT-1996) y demas disposiciones legales aplicables, en materia de
emisiones a la atmadsfera, ruido, aguas residuales y flora-fauna, con la finalidad de
mitigar los efectos contaminantes.



En la Tabla 1, se presentan los componentes ambientales, el instrumento legal

que los regula.

Tabla 1. Componentes ambientales considerados para el proyecto.

Com.ponente Instrumento regulador Aplicacion en la obra
ambiental
Durante todas las fases de
NOM-041-SEMARNAT- construccion de la obra se utilizaran
2006 que establece los niveles | automéviles y camionetas para el
maximos permisibles de | transporte de materiales y personal
emision de gases | para la planeacion e inspeccion de la
contaminantes  provenientes | obra. A los que se les debe aplicar
del escape de los vehiculos | regularmente un programa de
automotores circulacidon que | mantenimiento preventivo y correctivo
usan gasolina como | con el fin de que las emisiones a la
, combustible. atmosfera se encuentren dentro de los
Aire limites establecidos la norma.
NOM-045-SEMARNAT2006 Durante todas las fases de
Que establece los niveles | construccion de la obra se utilizaran
maximos permisibles de | camiones 'y maquinaria  para
opacidad del humo proveniente | transporte de materiales para la
del escape de vehiculos | construccion del oleoducto. A los que
automotores en se les debe aplicar regularmente un
programa de mantenimiento
preventivo y correctivo con el fin de
que las emisiones a la atmdésfera.
Componente | Instrumento regulador Aplicacion en la obra
ambiental

circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel
como combustible.

Que se encuentren dentro de los

limites establecidos en la norma.

NOM-050-SEMARNAT1993.

Que establece los niveles
maximos permisibles de
emision de gases

contaminantes  provenientes
del escape de los vehiculos
automotores circulacion que
usan gas licuado de petroleo
gas natural otros
combustiblesalternos
combustibles.

como

Durante las fases de construccion de
la obra los vehiculos automotores
pueden utilizar otro tipo de sistema de
combustion. A los que se les debe
aplicar un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo
con el fin de que las emisiones a la
atmadsfera se encuentren dentro de los
limites establecidos en la norma.
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Suelo

NOM-052-SEMARNAT2005.
Que establece las
caracteristicas, procedimiento
de identificacion, clasificacion y
los listados de los residuos
peligrosos.

En las diferentes etapas de ejecucion
de la obra se generaran residuos
peligrosos, esto debido a las
actividades de mantenimiento de la
maquinaria y equipos, los residuos
mas comunes son aceites lubricantes
gastados y solidos impregnados con
grasas y aceites, para el correcto
manejo de estos residuos se contara
con recipientes adecuados a las
caracteristicas de cada residuo
generado para de esta manera
prevenir la contaminacion del suelo
subsuelo.

NOM-054-SEMARNAT1993.
Que establece el procedimiento
para determinar  la
incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados
como peligrosos por la norma
oficial mexicana NOMO052-
SEMARNAT-1993.

NOM-116-SEMARNAT2005.
Que establece las
especificaciones de proteccion
ambiental para las
prospecciones sismicas
terrestres que se realicen
zonas agricolas, ganaderas y
eriales.
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Biodiversidad

NOM-059 SEMARNAT-

2010 proteccion ambiental de
especies de flora y fauna
silvestres de México
agrupandolas en categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o
cambio: Lista de especies en
riesgo.

Durante la etapa de muestreo en la
obra se identificaron especies de flora
bajo algun estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Sin embargo, se
determind que no se requiere la
reubicacion de acuerdo al
procedimiento constructivo que se
empleara, sin derribar los individuos
de Cedro (Cedrela odorata) que estan
en las cercanias y dentro del DDV de
la obra, ya que estos individuos
estaran marcados para su
identificacién y proteccion durante la
construccion.

Ruido NOM-080 SEMARNAT1994. | Durante todas las fases de
Que establece los limites | construccion de la obra se utilizaran
maximos permisibles de | automdviles camionetas y camiones
emision de ruido proveniente | carga pesada para el transporte de
del escape de los vehiculos | materiales y personal para la
automotores, motocicletas y | planeacion e inspeccién de la obra.
triciclos motorizados en | Para evitar que las emisiones de ruido
circulacion y su método de | producidas por los vehiculos vy
medicion. maquinaria rebasen los limites

maximos permisibles se debera
establecer un limite de velocidad a
todos los operadores de vehiculos
que transiten por el sitio de la obra y
realizard sus labores en un horario
diurno de 6:00 a 18:00 hrs.

Agua NOM-OOI-SEMARNAT1996.- | Durante la etapa de construccién se

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las

descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

instalaran letrinas con sistema de
captaciéon de aguas residuales para
enviarlas a tratamiento y asi evitar la
contaminacién del sitio y zonas
aledanas por descarga de aguas
residuales.
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3.1.4 Antecedentes

La evaluacion de impacto ambiental es un instrumento de la politica
ambiental, cuyo objetivo es prevenir, mitigar y restaurar los dafios al ambiente, asi
como la regulacion de obras o actividades para evitar o reducir sus efectos
negativos en el ambiente (Naturales, 2018).

La gran parte de los métodos o técnicas para la identificacién y evaluacion
de los impactos ambientales con llevan criterios subjetivos, ya que a las escalas de
medicién que son utilizadas para de tipo nominal, ordinal, o de intervalo (Ambiental,
2018).

Se le llama Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) al procedimiento técnico-
administrativo que sirve para identificar, evaluar y describir los Impacto ambiental
ambientales que producira un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado,
todo ello con el fin de que la administracion competente pueda aceptarlo, rechazarlo
o modificarlo, la EIA se ha vuelto preceptiva en muchas legislaciones. Las
consecuencias de una evaluacion negativa pueden ser diversas segun la legislacion
y segun el rigor con que ésta se aplique (libre, 2020).

Reforma se caracteriza por ser un municipio con gran actividad petrolera,
actualmente existen dos grandes complejos petroquimicos, en donde se procesan
enormes cantidades de hidrocarburos que se extraen de los diferentes pozos que
existen en la region.

Para el 31 de diciembre de 2003 el volumen de la produccién diaria de
petréleo crudo por dia era de 23,760 barriles; la de gas natural, 158.9 millones de
pies cubicos; la infraestructura se comprende de cuatro baterias de separacion, Sitio
Grande, Cactus |, Cactus Il y Artesa; 47 pozos operando y 10 campos (Fuente:
Gerencia de Evaluacion e Informacion). La infraestructura petrolera se concentra en
mayor densidad hacia la porcidn noreste del municipio, principalmente en la
Rancheria Zaragoza y en el Ejido EI Carmen. (Convenio de colaboracién entre el
servicio geologico, 2012).

En el Ejido EI Carmen se localiza el Complejo Petroquimico Cactus del cual
se desconocen los volumenes de material explosivo, toxico o flamable que se
almacenan, es una zona de peligro potencial. En base a la verificacion de campo
dentro de esta zona se encontraron 9 pozos activos y 2 inactivos. (Convenio de
colaboracién entre el servicio geologico, 2012).

El suelo es un componente muy especifico de la biosfera debido a que actua
como amortiguador natural, controlando el transporte de elementos y sustancias
quimicas a la atmodsfera, la hidrosfera y la biota. Por tanto, se dice que el
mantenimiento de las funciones ecoldgicas del suelo es responsabilidad de la
humanidad (Restrepo, 2009).
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En ese sentido, las leyes ambientales de cada pais pueden variar por sus
términos, pero el objetivo es la conservacion del medio ambiente como por ejemplo,
algunas leyes internas de cada estado en funcidn de sus recursos naturales como:
Ley de Gestion Integral de los Residuos Sdlidos , Ley Organica o General del
Ambiente, Ley Penal del Ambiente, Ley de Aguas, Ley de Bosques, Ley de Zonas
Costeras, Ley de Diversidad Biolégica, Ley de Proteccion a la Fauna Silvestre, Ley
de Ordenacion Territorial, Ley de Suelos, entre muchas otras que varian de acuerdo
a la ley de cada estado como responsable de mantener un medio ambiente sano
para las futuras generaciones (Pineda, 2020).

La legislacion local contempla la protecciéon ambiental desde el
Constituyente de 1917, en su articulo 27, a medida en que pasa el tiempo se crean
nuevas ordenanzas que permiten ampliar el marco juridico local en torno al
ambiente. De acuerdo a tratados firmados por el pais, los estados locales deben
comprometerse a preservar, proteger y mejorar el medio ambiente, por tratarse este
de un bien publico (Universia, 2019).

La politica ambiental mexicana es, en el sentido de un conjunto de medidas
aplicadas explicitamente a la finalidad de proteger el ambiente, relativamente
reciente. Data de poco mas de dos décadas, tanto en términos de desarrollo
institucional como de instrumentos aplicados explicitamente con propdsitos
ambientales. La orientacidn inicial y la mayor parte de su desarrollo han seguido,
esencialmente, el modelo de comando y control en su modalidad estadounidense,
adaptada a las condiciones econdmicas del pais (Lopez V. E., 1996).

Aunque a corto plazo no se advierten los efectos nocivos de dichos residuos,
con el paso del tiempo cualquier alteracion del suelo, o incluso, los cambios
climaticos pueden ocasionar la liberacion de los contaminantes almacenados,
pudiendo afectar a otros medios como el aire o las aguas superficiales vy
subterraneas. Ademas, como los contaminantes se mueven a través de las capas
mas permeables del terreno, se corre el riesgo de afectar a las zonas limitrofes
(Frers, 2008).

Los fertilizantes también pueden representar riesgos a la salud; por ejemplo,
los nitratos y nitritos —necesarios para la vida vegetal- en los animales tienen
efectos ligeramente téxicos que, aunque por lo general no pasan de algunos
trastornos estomacales, pueden provocar quemaduras en la piel (SEMARNAT,
2002).

En buena medida, la discusion actual sobre la toxicidad de dichos insumos
agricolas es que suelen contener sustancias venenosas como plomo, cadmio,
arsénico o dioxina. Estas resultan del empleo de residuos industriales contaminados
como fuente barata de nutrientes minerales tales como zinc o hierro. En general la
cantidad de estas sustancias toxicas es minima, por lo que varios estudios no han
encontrado una verdadera amenaza a la salud o el ecosistema (SEMARNAT, 2002).
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CAPITULO IV. CARACTERIZACION DEL AREA DE
ESTUDIO.

4.1 Descripcion del proyecto

El estudio a realizar para la evaluacion de impacto ambiental incluye la
minuta, el informe de la visita y el estudio inicial del sitio, haciendo el analisis de
concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs).

Ubicacion: la zona del estudio de impacto ambiental se localiza en el
municipio de Reforma en el estado de Chiapas, en la localidad el Carmen, sobre la
carretera estatal “El Carmen’-Las Garzas a una distancia de 3 km
aproximadamente de la ciudad de Reforma, Chiapas.

Coordenadas: Las coordenadas de ubicacion se enlistan en la Tabla 1.

ignacio Zaragoza| <
® S S Union
- o

Zapotal ira’fSeccion
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Figura 1. Ubicacién geogréfica de la zona.
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4.2 ldentificacion del sitio.

4.2.1 Superficie total de la obra.

La superficie total del area de acuerdo a los planos para la evaluacion del
sitio, comprende un area total de las cuales han sido para corresponder el area de
la maniobra para comprender dicho estudio, asi tal como lo que se muestra en la
tabla 1.

TABLA 2. Superficie para muestrear

e Porcentaje de ocupacién por tipo de zona

El porcentaje de ocupacién por tipo de zona del area considerada para el estudio
se muestra en la Tabla 2. El area muestreada se caracteriza por ser un habitad

perturbado con vegetacién herbacea de pastizales incluidos principalmente, con
presencia de algunas especies arbdreas.

Figura 2. Zonificacion con base al resolutivo y el POETCH

Resolutivo

Zonificacién Area (m2) % de ocupacion
zona autorizada 6118.08 100

POECH UGA'S

Zonificacién Area (m2) % de ocupacion
aprovechamiento-restauracion 6118.08 100

4.3 Diagnostico inicial del area

Para llevar a cabo el presente estudio se realizé una visita al sitio y donde el
desarrollo del estudio (EIS) fue en gabinete.

La visita se realiz6 el 25 de octubre de 2019 al lugar del estudio para poder realizar
la evaluacion, con el objetivo de verificar el sitio.

Durante el recorrido en zona autorizada por el resolutivo se identificaron vias
de acceso, caracteristicas ambientales del sitio, cuerpos de agua, flora y fauna, lo
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que permitié en su conjunto dar en términos generales la factibilidad ambiental de
la zona.

Con el objetivo de caracterizar las diferentes condiciones ambientales que
componen el area total del proyecto y sus inmediaciones se realizaron actividades
de identificacion de flora, visibilidad del paisaje, avistamiento de fauna y toma de
muestras de suelo, asi como, para verificar aquellas especies que pudieran estar
bajo algun estatus de proteccidén de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010y la vulnerabilidad y/o amenaza relacionada con alguna actividad
en el desarrollo establecido. Cabe sefalar, que la informacion recabada en el sitio
y los resultados de laboratorio son indispensables para el desarrollo de la
Evaluacion Inicial del Sitio (EIS).

4.4 Hidrologia de la zona.

El area se ubica dentro de la regidn hidroldgica, Grijalva-Usumacinta de la
cuenca, Rio Grijalva- Villahermosa, y subcuenta, Rio Viejo Mezcalapa.

La zona a evaluar comprende la provincia fisiografica, Llanura Costera del
Golfo Sur, Subprovincia Llanuras y Pantanos Tabasquefos. Los procesos
geologicos formaron suelos de origen cuaternario y terciario, suelos de tipo aluvial,
palustre, arenisca y caliza. Los de origen cuaternario presentan depadsitos recientes,
ampliamente distribuidos en todo el Estado de Tabasco; el espesor y la abundancia
de los mismos se incrementan en sur a norte.

Es de origen continental, constituidas por gravas subredondeadas de calizas
y areniscas, en una matriz arcillosa pobremente cementada por caliche; sobre yace
discordantemente a formaciones del Terciario y esta parcialmente cubierta por
suelos. Morfologicamente se manifiesta como pequefios monticulos que apenas
sobresalen en la llanura.

Los de origen terciario presentan una secuencia predominante constituida
por rocas sedimentarias, e inicia con la deposicion de una secuencia terrigena de
lutita y arenisca tipo flysch que consta de una alternancia de arenisca calcarea y
lutita, las primeras constituidas de granos de cuarzo, feldespatos y micas,
cementados por carbonatos de calcio; la secuencia presenta coloraciones verdosas
y gris metalico, ademas de encontrarse profundamente intemperizada. El tipo de
suelo predominante en el area de estudio es Vertisol cromico (Vc) + Greysol vertico
(Gv) + Acrisol plintico (Ap) con textura fina en los primeros 30 cm de espesor.

Estos tipos de suelos sustentan principalmente pastizales cultivados e
inducidos, y son muy escasamente drenados la cual presentan manchas de colores
grisaceas, verdosas, azulosas, amarillentas y rojizas, que son producto del proceso
de gleyzacion, que se lleva a cabo por los fendmenos fisicoquimicos de oxidacién y
reduccién, debido a que el nivel freatico se encuentra muy cerca de la superficie (a
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menos de 50 cm de profundidad) la mayor parte del afio y durante la época de lluvias
llega hasta la superficie por lo cual quedan inundados.

4.5 Suelos

El dia 25 de octubre de 2019, se realizé la visita al area de estudio
correspondiente al Activo Integral de Produccién, con la finalidad de evaluar la
calidad del suelo en su etapa previa. El procedimiento utilizado para la toma de
muestras de suelo fue el muestreo en zig-zag (NOM-021-SEMARNAT-2000); el cual
consiste en delimitar de forma sistematica los puntos a muestrear, formando una
figura de dos lineas paralelas entre puntos intercalados (Figura 5).

, 5 P
AA ® P PME: @

30m

30 m

PME: @ P ® P

Figura 3. Muestreo en zig-zag. PME= Punto de Muestreo, AA= Area Aledafia.
P= Punto de Muestreo, DDV = Derecho de via.

Se tomaron las muestras de suelo entre el derecho de via y el area aledana
dentro de una franja de 30m. En cada punto de muestreo se tomaron muestras
simples del suelo para los parametros quimicos y biolégicos requeridos a una
profundidad de 20 cm. La forma de tomar las muestras se apega al requerimiento
del laboratorio. A continuacion, se describen los parametros de la evaluacion:

Parametros quimicos: se determinaron las concentraciones de HAP's
(Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos), metales pesados (vanadio y niquel),
considerando 6 muestras simples de suelo por hectarea, en cuatro puntos de
muestreo en los que se extraen cuatro muestras simples.

Se identificaron las muestras correspondientes al mismo parametro quimico
y se homogenizaron para obtener las muestras compuestas representativas en el
area del estudio de la zona (Figura 4).
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Hidrocarburos Aromaticos Policlclicos (HAP'S)

| Metales Pesados

| Materia orgénica Incorperada (MQI)
| Potencial de"Hidrageno (pH)

| Fauna Edafica

\)l Sulfatos Extractables

-

Figura . Extraccion de muestras de la superficie del suelo.

4.6 Hidrocarburos aromaticos policiclicos en el suelo.

Los analisis quimicos reportan en general, <0.1 mg/kg para las
concentraciones de HAP's o sustancias quimicas mas dafinas y de efectos nocivos
estipulados en la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizacion y
remediacion (Tabla 7).

Los resultados obtenidos (Tabla 8) se encuentran por debajo de las
concentraciones de referencia, demostrado que el suelo esta libre de hidrocarburos
que puedan poner en peligro la integridad de los ecosistemas, asi como la
preservacion de los Recursos Naturales.
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MATERIALES Y METODOS
Metodologia.

Con base al analisis de la zonificacion de la MIA-Regional, el area del
proyecto, mencionado es una zona que esta proyectada a futuro.

De acuerdo con la zonificaciéon del programa de ordenamiento ecoldgico
territorial de Chiapas (POETCH), la zona se ubica en la unidad de gestion ambiental
(UGA’S) de aprovechamiento restauracion.

Para llevar a cabo el estudio de evaluacion de impacto ambiental, se
considero de la investigacion documental e investigacion de campo, para asi poder
asi reestablecer una EIA y poder generar resultados del area evaluada.

En la ultima fase se procedi6 a la revision del marco legislativos junto con la
normatividad para tratar de dar el sustento juridico a los indicadores propuestos y
evaluados, por lo tanto, se realizador visitas al sitio del estudio.

Posteriormente con la base de datos y la informacion recolectada para el
caso de estudio, se analizé e interpreto, asi mismo proporcionando los insumos para
las conclusiones acerca de la complejidad e importancia de la problematica junto a
los indicadores ambientales dentro de lo que es la evaluacion de impacto ambiental.

Adicional al cumplimiento de las normas sefialadas, como parte del sistema
de gestion de Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental (SSPA), que incorpora las
mejores practicas preventivas y correctivas en materia de seguridad a nivel mundial,
asi como la revision y la observancia de todos los procedimientos, disciplina
operativa, administracion de la seguridad de los procesos e integridad mecanica y
aseguramiento de la calidad, se prevé la ejecucion de buenas practicas laborales
para la proteccion al ambiente, enumeradas en la Tabla 3.

Tabla 2.Listado de las buenas practicas laborales que se deberan seguir

Buenas Practicas laborales

1.

Evitar el empleo de herbicidas o pesticidas en la remocion de vegetacion

2. | Evitar realizar actividades en zonas de vegetacion arborea

3. Evitar dafiar las areas aledarias al derecho de via

En la compactacion usar la humedad requerida, para disminuir el volumen de
tierra desechada

20




Durante la construccion de ductos, evitar dejar monticulos o bordos que
impidan el movimiento de la fauna terrestre.

Evitar desmonte de vegetacion arbérea con maquinaria pesada. Hacerlo
manual y mecanicamente motosierra

Derramar los arboles antes de cortarlos para evitar dafios a los individuos
cercanos

Utilizar la mayor cantidad posible del material resultante del despalme, en el
arrope de taludes.

Las actividades de despalme y limpieza, se deberan efectuar de manera
secuencial para disminuir los riesgos de erosion.

Se deberan aplicar los programas de manejo de residuos soélidos o peligrosos
generados, comprometiéndose a manejarlos, tratarlos y depositarlos en
lugares establecidos por las autoridades competentes. Queda estrictamente
prohibida la disposicion temporal o permanente de cualquier tipo de residuos
producidos por la actividad petrolera en los cuerpos de agua o en el suelo del
area

11.

Evitar la descarga de aguas residuales en area aledanas al sitio de trabajo,
empleando letrinas para el manejo de las aguas sanitarias.

12.

Realizar mantenimientos e inspecciones continuas para detectar los tramos
de tuberia dafados, sustituir sin afectar o excavar zonas aledanas al DDV.

13.

Evitar al maximo el derrame accidental al suelo o al agua, de aceites,
lubricantes, aditivos, etc. para no alterar las caracteristicas fisicas y quimicas
y en consecuencia modificar la calidad de estos. Se recomienda asignar y
ubicar en el predio sitios exclusivos para el almacenamiento de los materiales
y equipos a utilizar, para asi evitar la minima afectacion por lixiviacion de estas
sustancias al subsuelo de ahi hacia los mantos acuiferos.

Medidas especificas por las condiciones del area donde se ubica la obra.

Debido a las actividades que de forma general involucra el sitio evaluado, las
cuales incluyen medicion del trazo, despalme, formacion y compactacion de
terraplenes, operacion y mantenimiento, se proponen las siguientes medidas de
prevencion y mitigacion (Tabla 4).

A esto, se suman las recomendaciones asentadas en la MIA-R, estos afirman
que se debera evitar la afectacion de zonas arboladas, flujos hidraulicos y dafios a
la fauna existente en la zona; asi como las medidas adicionales del documento
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oficial del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco (POEET)
en sus Unidades de Gestion Ambiental (UGA's) y Criterios de Regulacion
Ecoldgica (CRE), para el seguimiento ambiental a las actividades de la industria.

Tabla 3.Descripcion de los impactos y las medidas de prevencion y /o mitigacion a

sequir.

Componente
ambiental

Impacto

Medida de prevencion y/o mitigacion

Agua

Alteracion de la
calidad del agua
derivado de la
acumulacion
filtraciones  al
manto freatico.
Interrupcion de
causes

Realizar una visita previa para identificar la
direccion del flujo del agua superficial.

Queda estrictamente prohibida la disposicion
temporal o permanente de cualquier residuo
producido por la actividad de la obra en los
cuerpos de agua o en el suelo del area.

Evitar depositar sedimentos que formen
bordos al interior de las zonas de trabajo.
Evitar al maximo el derrame accidental al agua
de aceites, lubricantes, aditivos etc. Para no
alterar las caracteristicas fisicas y quimicas
por consecuente modificar la calidad del agua.
Queda prohibido la descarga de aguas
residuales en areas aledafas a la obra. Sera
necesario emplear letrinas para el manejo de
las aguas sanitarias.

Evitar la obstruccion de cauces naturales de
escurrimiento de aguas pluviales. El
establecimiento y mantenimiento de la
infraestructura carretera debera contar con las
obras hidraulicas en cantidad y calidad
suficientes para evitar la retencion de agua y
establecer pasos de fauna.

Debera implementar el método de perforacion
direccional controlada cuando el tendido de
lineas o ductos, atraviesen rios, cuerpos de
agua, vegetacion de manglar y selvas.

Se estableceran medidas de prevencion y
mitigacion para disminuir los impactos
significativos durante su realizacion y

Componente
ambiental

Impacto

Medida de prevencion y/o mitigacion

Suelo

Alteracion
puntual Y
temporal de los
horizontes
superficiales del
suelo.

Evitar depositar sedimentos que formen
bordos al interior de las zonas de trabajo. Las
actividades de despalme y limpieza se
deberan efectuar de manera secuencial para
disminuir los riesgos de erosion (pag. 52).
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Degradacion
puntual del
suelo.

Utilizar recipientes para los residuos solidos
urbanos en cualquier etapa de la obra.

Queda prohibida la extraccion de material
pétreo en areas con presencia de vegetacion
primaria o con especies de flora incluidas en la
NOM-059SEMARNAT-2010.

Aire

Aumento del
nivel de
particulas
suspendidas.
Generacion de
altos niveles de
ruido.

Evitar dejar funcionando la maquinaria sin ser
utilizada.

Dar mantenimiento continio a la maquinaria
para evitar una generacion mayor de gases.
Llevar a cabo las actividades de construccion
en las areas destinadas y respetar los tiempos
programados, en horarios diurnos conforme a
la normatividad aplicable.

Biodiversidad

Fragmentacion
del habitat.
Pérdida de
sitios de
anidacion  y/o
refugio de |la
fauna.
Pérdida de
cobertura
vegetal
Alteracion  de
estructura  de
las
comunidades
vegetales.
Desplazamiento
temporal o}
permanente de
la fauna nativa.

Quedara  prohibido  capturar, colectar,
comercializar, traficar o perjudicar a cualquier
especie de fauna.

No derribar individuos arbdéreos con un
diametro a la altura del pecho (DAP) de 10 cm
y con una altura mayor o igual a 5 m.

Se garantizara la conectividad de las especies
de fauna silvestre en el 80% de la obra
Realizar visitas durante el desarrollo de la obra
para constatar que no se afecta o se encuentre
en peligro a la fauna y flora. Impartir platicas de
concientizacion ambiental al personal que
labora en el area.

En caso de que no se puedan desviar las
trayectorias y se tenga que afectar vegetacion
arborea, se tendra como medida
compensatoria la reforestacion en areas
cercanas con base en lo marcado por la
normatividad aplicable. Verificar que dentro de
la vegetacion que se vaya a eliminar no se
encuentren sitios de anidacion ni fauna.

¢ Evidencias documentales de cumplimiento.

En el seguimiento a términos y condicionantes del proyecto, para el
cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, se
elaboraran minutas de campo y sus respectivos reportes, en la Evaluacién Posterior

del Sitio.

e Calendario de aplicacién de programas de seguimiento.
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Debido a la naturaleza de la obra, se realizaran visitas de seguimiento,

imparticion de platicas de buenas practicas,

descripcion posterior de los

componentes flora, fauna, agua y suelo como seguimiento al cumplimiento de
términos y condicionantes y complementarios, medidas especificas aplicadas a la
obra y normatividad aplicable vigente (Tabla 5).

Tabla 4. Programas de seguimiento.

Seguimiento de

condicionantes.

términos y

Visitas semanales, durante el periodo de
construccion de la obra.

Descripcidn posterior de fauna.

Un mes después de finalizada la etapa de
construccion.

Descripcién posterior de flora.

Un mes después de finalizada la etapa de
construccion.

Muestreo posterior de calidad del suelo

Un mes después de finalizada la etapa de
construccion.

Tabla 5. Matriz en base al tipo de comunidad vegetal.

Grado de | Intensidad | Amplitud Importancia
Etapa del Impacto | Valor del . . .
Zona Subetapas .. resistencia de la del | delimpacto
proyecto previsible| elemento . ,
perturbacion | impacto
Despalme Medio Muy Nula Media Puntual | Bajo
bajo
Preparacion | Excavaciones MU
de sitio de formaciéon de Medio y Nula Media Puntual Bajo
CONStruccion terraplenes bajo
4
Revestimiento| Muy .
Bajo . Nula Baja Puntual |Nulo
bajo
. . Muy .
Operacién | Operacion Alto bajo Nula Baja Puntual |Nulo

Tabla 6. Limites maximos permisibles para Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
en suelo, estipulados en la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

Parametros

Uso de suelo predominante
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Uso
agricola

(mg/kg)

Uso

residencial(mg/kg)

Uso industrial

(mg/kg)

Naftaleno

Acenaftileno

Acenafteno

Fluoreno

Fenantreno

Antraceno

Fluoranteno

Pireno -
Benzo (a) antraceno 10
Criseno -
Benzo (b) fluoranteno 10
Benzo (k) fluoranteno 80
Benzo (a) ireno 10
Dibenzo (a, h) antraceno 10
Benzo (g,h,i) -
Indeno 1, 2, 3-cd) pireno 10

Resultados

De acuerdo a los limites maximos permisibles (tabla 7), se obtuvieron los
resultados conforme al estudio realizado en la zona en el cual no se diagnosticaron
hidrocarburos aromaticos policiclicos, (tabla 8).
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Tabla 7 Resultados quimicos de laboratorio para hidrocarburos aromaticos
policiclicos de las muestras de suelo en el area de estudio.

PARAMETROS Muestra 1

(ml /kg)
Fenantreno ND
Antraceno ND
Fluoranteno ND
Pireno ND
Benzo (a) antraceno ND
Criseno ND

Muestra 1

PARAMETROS (ml /kg)
Benzo ( b) fluoranteno ND
Benzo (k) fluoranteno ND
Benzo (a) pireno ND
Dibenzo (a, h) antraceno ND
Benzo (g, h, i) perileno ND
Indeno (1, 2, 3-cd) pireno ND

Tabla 8. Resumen general de los resultados del muestreo.

HAPS Niquel Vanadio
(mg/Kg) | (mg/Kg) (mg/Kqg)

Periodo Etapa Ano Mes
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Secas previo 2019 octubre | ND 5.18 28.97

Se realizo el recorrido sobre el area propuesta para la evaluacion, asi mismo
se registraron las especies del componente faunistico que se observaron en el area
con el fin de identificar las listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que pudieron
ser afectados por actividades de la construccion.

Situacién del componente floristico.

El dia 25 de octubre de 2019, se realiz6 el recorrido de la Evaluacion Inicial
del Sitio (EIS), en la zona donde se evaluaron los componentes floristicos presente
en el sitio, la Visibilidad y Calidad del Paisaje, previo al estudio de impacto
ambiental.

El recorrido fue efectuado, evaluandose los tipos de vegetacién presente,
asociadas con especies arboreas y herbaceas; asi como también la identificacion
de aquellas especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy, finalmente
se llevd a cabo la toma de dos imagenes panoramicas, para realizar el analisis de
Visibilidad y Calidad de Paisaje.

Especies arbéreas

Dentro del area del estudio realizado se registraron tres especies arbdreas
(Tabla 10), integradas en tres familias taxondmicas, mismas que se encuentran
asociadas con el pastizal inducido; las especies registradas fueron el bojon (Cordia
alliodora), el guacimo (Guazuma ulmifolia) y el cocoite (Gliricidia sepium).

La mayoria de las especies arboreas se encontraron en malas condiciones con
presencia de plagas de termitas, asi como también con tallos viejos y plantas
invasoras (bejucos) que afectan a los arboles; debido a esto no se aplicara una
medida de mitigacion para la compensacion de especies arboreas; entre este el
bojén (Cordia alliodora).
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Tabla 9. Riqueza de especies arbdéreas encontradas dentro de la zona.

No. | Familia taxondmica | Nombre cientifico Nombre comun
1 Poaceae Paspalum conjugatum Pasto grama

2 Poaceae Brachiaria decumbens Pasto sefial

3 Poaceae Paspa/um notatum Pasto remolino
4 Araceae Syngonium podophyllum Lengua de vaca
5 Mimosae Mimosa pudica Dormilona

6 Euphorbiaceae Acalypha arvensis Hierba gusano
7 Solanaceae Solanum hirtum Huevo de gato

Durante el recorrido realizado en campo, se registr6 a 12m
aproximadamente dentro del area del estudio, se registraron 2 individuos de
cedro (Cedrela odorata) en etapa de desarrollo de plantulas (Tabla 11), mismo
que fueron marcados para rescate y/o reubicacion, localizados en la
coordenada X=479134, Y=1977278; dicha realizacion del area de estudio.

En area adyacente la especie se encuentra protegida por la NOM-059-
SEMARNAT2010 en la categoria Sujeta a Proteccién Especial (Pr).

Tabla 11. Individuos registrados e identificados y marcados para rescate y/o
reubicacion en el muestreo previo a la del trazo del proyecto, la presencia de
un cuerpo de agua con presencia de especies acuaticas (vegetaciéon hidrofila):
espadano (typha latifolia), lechuga de agua (pistia stratiotes), oreja de ratén
(salvinia auriculata) y hoja de sol (nymphaea ampla); localizado en la
coordenada x=479155, y=1977366.
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Tabla 10 Identificacion de individuos registrados.

No.

Familia
taxonomica

Nombre
comun

Nombre
cientifico

NOM-059-
SEMARNAT

Coordenadas
ubicacion

de

2010

X

Y

Boraginaceae

Bojon

Cordia
alliodora

479120

1977582

Sterculiaceae

Guacimo

Guazuma
ulmifolia

479120

1977582

Mimosaceae

Cocoite

Gliricidia
sepium

479142

1977406

Especies herbaceas.

Dentro del area propuesto del estudio se registraron siete especies
herbaceas (Tabla 12), integradas en cinco familias taxondémicas, las cuales se
encuentran asociadas con pastizal inducido con diferentes tipos de pastos:
pasto grama (Paspalum conjugatum), pasto sefial (Brachiaria decumbens) y
pasto remolino (Paspalum notatum).

Tabla 11. Riqueza de las especies herbaceas registradas dentro del area.

Familia
botanica

Especi

Nombr

comun

NOM-059-
SEMARNA
T
-2010

Coordenadas

X

Y

Fase de
desarroll
o)

No. De
individu
o

Meliacea

Cedrel
a

e
odorata

Cedro

pr

47913

Entre
20
cmy
30

197727
8

Plantula
S

Calidad visual del paisaje

El estudio de visibilidad y calidad del paisaje se ha realizado a partir de
cuencas visuales (Puntos de observacion), como muestra de ellos se llevé a cabo
la valoracion y descripcion del paisaje que integra el area muestreada, en donde se
seleccionaron 2 puntos de observacion con altitud de 37 y 36 msnm.
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Con la finalidad de establecer cuencas visuales (areas susceptibles de
observacion), (Figura 4), considerando vias de acceso (carreteras, caminos de
acceso y senderos) a una distancia adecuada fuera del area del estudio evaluado y
asi, obtener una mejor percepcion del paisaje circundante.

En donde el observador aprecia a sus alrededores las caracteristicas
principales de la zona, para luego ser evaluados en gabinete.

En cada punto seleccionado, se tomd una imagen panoramica considerando
una distancia adecuada, con un radio de accidon de hasta 4 Km (VEGA, 2000)y
utilizando la distancia como factor de ponderacién, tal como se muestra en la Tabla
13.

478700 478800 478900 479000 479100 479200 479300 479400 479500

PUNTOS DE VISIBILIDAD
AREA DE MANIOBRA
MUNICIPIO DE REFORMA,
CHIAPAS, EL CARMEN

3

Universal Transversal de
Mercator zona 15 N
Datum WGS84 Escala
1:4 000

ING. AMB. WFM

San/Manuel

Figura 5. Vista del paisaje via satelital.

En estos puntos se capturaron 2 imagenes panoramicas para la evaluacion
del paisaje (Figuras 5y 6). En la Tabla 14, se muestran las caracteristicas de las
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cuencas visuales y se describe la vegetacidn observada alrededor de ellas. Se
utilizé la visibilidad con el objeto de obtener una valoracion del paisaje del area de
estudio en funcion del atractivo que posee desde el punto de vista de accesibilidad.

Tabla 12. Rangos de distancias para la clasificacion de visibilidad.

Clasificacion Rango de distancia en km
Corta 0-1
Media 1,1-2
Larga 2,1-3
Muy larga 3,1-4

(Martinez Vega, 2003).

CUENCA 1

Figura 6. Vista panoramica.

Vista panoramica (punto de observacion 1) tomada en la coordenada X= 479025,
Y= 1977261 a 37MSNM, a una distancia de alcance visual corta (0-1 km) donde se
aprecia vegetacion pastizal inducido dentro y alrededor de la zona.
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CUENCA VISUAL 2

Figura 7. Vista panoramica.

Vista panoramica (Punto de observacién 2) tomada en la coordenada) (=479001;
Y=1977592 a 36 msnm, a una distancia de alcance visual corta (0-1 Km) donde se
aprecia vegetacion pastizal inducido, dentro y alrededor del sitio.

Caracterizacion visual del paisaje.

Como parte del analisis, de las cuencas visuales se describe la
caracterizacién de los tipos de vegetacion y los tipos de especies de flora
avistados en el area, en cada una de ellas, en la cual se muestra en la Tabla 14.

Tabla 13. Caracteristicas de las cuencas visuales de la zona.

Cuenca Coordenadas Altura(msnm) Tipos de vegetacion y especies
Visual (Punto asociadas
de
Observacion)
X Y Pastizal inducido
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Arboreas: cocoite (Gliricidia sepium),
cedro (Cedrela odorata), bojon (cordia

479025 | 1977261 | 37 alliodora), macuili (Tabebuia rosea),
ceiba (ceiba pentandra), y palma de
1 corozo (Atalea butyracea)
Herbaceas: pasto sefal (Brachiaria
decumbens), lengua de vaca
(Syngonium podophyllum)
Arbdreas: cocoite (Gliricidia sepium),
macuili (Tabebuia rosea), palma de
2 479001 | 1977592 | 36 corozco (Atalea butyracea), guacimo

(Guazuma ulmifolia), cenicero (Miconia
argéntea) y nance (Byrsonima
crassifolia).

Herbaceas: pasto grama (Paspalum
conjugatum), pasto remolino
(Paspalum notatum), lengua de vaca
(Syngonium  podophyllum),  zarza
(Mimosa pigra), revienta muelas (Ascle
ias curasavica)

De acuerdo al andlisis de las fotografias panoramicas y de los elementos
de influencia (Tabla 15), se concluye que el paisaje en el cual esta inmerso en la
zona de los estudios presenta una fragilidad media (Tabla 16).

Tabla 14. Matriz de valoracion del paisaje.

Elementos De
influencia

Clases de fragilidad

Alta

Media

Baja
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30%;
muy

Superior a
laderas
moderadas,
erosionadas,

15 al 30, vertientes con

0-15%; escaso
modelado.
Ausencia de
rasgos

Pendiente abarrancadas o con | Mmoderado suave U | predominantes.
rasgos muy onduladas.
dominantes.
Cubierta discontinua,
Vegetacion: presencia de Cubierta vegetal casi | Grandes masas
. | agrupaciones aisladas,continuo, con presencia A boscosas
Densidad : : briend
grandes espacios sinde claro en el bosque. cubriendo
Vegetacién_ 100% del Suelo.
Cubierta
discontinua, Grandes masas
. i Cubierta vegetal casi
Vegetacion: presencia de ; g | boscosas
DenSidad agrupac|ones a|S|adaS,Cont|nuo, con pl’esenCIa CUbriendO
grandes eSpaCiOS Sinde ClarO en el bosque. 100% del Suelo.
vegetacion.
Cultivos . _ . Alta
5 monoespecificos. Medlapa diversidad de | piodiversidad
Vegetacion: Escaso contraste. espemes, contrastes fueng _
contraste evidentes, pero no estacionalidad,
sobresaliente. grandes
contrastes.
3 Baja .
Vegetacion: Media, poca | Alta, muchos
Altura estratificacion. estratos.
Alta, visible a distancia Vistas
Percepcion y Ocasional, desde repentinas
visual Sin  mayores determinados sitios. escasas O

restricciones.

breves.

Tamano de
cuenca visual

Vision cercana (hasta
300m).
Se observa a los 250m.

300 a 1000m

Mas de 1000m

Forma de |la
cuenca visual

Alargada, casi
unidireccional en flujo
visual.

Cuencas irregulares.

Cuencas
regulares,
extensas
generalmente
redondeadas.
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Vistas cerradas
Vistas panoramice u
Compacidad . Vista simples o multiples. .
P abiertas. P P obstaculizadas.
Paisajes  singulares,
notables, con riqueza De importancia visual Paisajes  sin
Unicidad del de elementos pero comunes, sin | . .
paisaje InicosY presencia de elementos riqueza  visual
~ unicos ) y/o alterados.
distintivos. singulares.

Tabla 15. Caracterizacion de la fragilidad visual del paisaje en funcién de sus
principales indicadores para el area.

. ) Valorizacion
Factores Elementos de influencia : .
Cuencavisual 1 |Cuenca visual 2
Pendiente Media Baja
o Vegetacion densidad Media Media
Biofisico Vegetacion contraste Media Media
Vegetacion (altura) Media Media
Accesibilidad Percepcion visual Alta Media
Tamano de la cuencaMedia Media
visual
Visualizacion Forma de la cuenca visual |Alta Alta
Compacidad Alta Baja
Singularidad Unicidad del paisaje Media Media
Fragilidad del Paisaje Media Media

Situacién del componente faunistico

Para determinar la composicion faunistica dentro del area de influencia de
la zona del estudio, se llevo a cabo el registro directo e indirecto de las especies.
Para ello se consideré como coordenada de inicio del recorrido el punto de partida

de la interconexion (Tabla

17).

Durante el recorrido del area a estudiar se toma mayor énfasis y atencion
las especies sensibles, listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento

desplazamiento

nidos

y

anidacion/refugio/alimentacion vy sitio.

madrigueras

activas,

sitio

de
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Tabla 16 Coordenadas del recorrido realizado sobre el trazo del proyecto:

Coordenadas del recorrido realizado sobre el trazo

X Y
479079 1977703
479139 1977509
479125 1977311

Resultados de analisis de suelo.

Se obtuvieron 16 muestras simples de suelo, las cuales se homogenizaron
para obtener tres muestras compuestas, representativas del area de la zona del sitio
establecido, para determinar los parametros antes mencionados. Los resultados
generados son para una hectarea que se contempla en la evaluacion de un estudio.

Metales en suelo.

Los analisis de laboratorio reportan concentraciones de metales pesados
dentro de la referencia estipulada en la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004.

Que establece criterios para determinar las concentraciones de remediacion
de los suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente,
mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio (Tabla 18). Los resultados
obtenidos se muestran en la Tabla 18.

Tabla 17. Concentraciones de referencia para metales pesados en suelo,
estipulados en la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004.

PARAMETROS Uso de suelo predominante
Uso
Agricola/residencial/comercial Uso industrial (mg/kg)
Aluminio - -
Cadmio 37 450
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Calcio

Cromo 280 510

Cobre - -

Niquel 1600 20 000

Plomo 400 800
Vanadio 78 1000
Mercurio 23 310

Tabla 18. Resultados quimicos de laboratorio para metales pesados de las
muestras de suelo en el area del estudio.

Parametros Muestra 1 (mlkg)
Niquel 5.18
Vanadio 28.97

Como el sitio en estudio predomina el uso de suelo agropecuario, se utilizaron
las Concentraciones de Referencia Totales (CRT), relacionadas al uso de suelo
agricola/residencial/comercial de acuerdo a la Norma NOM-147SEMARNAT/SSA1-
2004, que establece los criterios para determinar las concentraciones de
remediacion de suelos contaminados por: Arsénico, Bario, Berilio, Cadmio, Cromo
Hexavalente, Mercurio, Niquel, Plata, Plomo, Selenio, Talio y/o Vanadio.

Del anterior resultado analitico, el Niquel y el Vanadio en la "muestra 1", se
encuentran dentro de las concentraciones de referencia y no son un peligro para la
integridad de las personas y el ecosistema del suelo.

Resultados encontrados del componente floristico

e Tipos de vegetacion
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Durante la visita de Evaluacion Inicial del Sitio (EIS), se registré un sélo tipo de
vegetacion, pastizal inducido, con presencia de pasto sefal (Brachiaria
decumbens), pasto remolino (Paspalum notatum) y pasto grama (Paspa/um
conjugatum), en la Tabla 20 se describe el tipo de vegetacion registrada.

Tabla 19 Tipo de vegetacion y especies asociadas, registrados.

Coordenadas
X Y Tipos de vegetacion Especies asociadas
Especies herbaceas
o , Lengua de vaca (Syngonium podophyllum)
Pastizal inducido Dormilona (Mimosa pudica)
479142 Pasto sefial (Brachiaria H|i_|erba ggsanot (A(\ga'Iypha ar?'/r?nSi)S)
uevo de gato (Solanum hirtum).
1977395 decumbens)
Especies arboreas
Pasto remolino Bojon (Cordia alliodora)
479126 1977303 (Paspalum notatum) Guacimo (Guazuma ulmifolia)
Cocoite (Gliricidia sepium)
Pasto grama (Paspalum
conjugatum)
479143 1977414

Se realizo una visita al lugar asignado para la evaluacion del sitio, en el cual
se hizo un estudio de suelo por lo que se tomaron 16 muestras simples, las cuales
estas se homogenizaron y asi obtener 3 muestras compuestas.

Como se muestra en la tabla 18, de acuerdo a los analisis de laboratorio los
resultados obtenidos de metales pesados se obtubo una verificacion que cumple
con lo establecido conforme a la NOM-147- SEMARNAT/SSA1-2004.

Se registraron 24 individuos correspondientes siete especies para el grupo
de las aves. No se obtuvieron registros en los grupos de anfibios, reptiles y
mamiferos. De igual manera no se registraron especies listadas en alguna categoria
de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 20. Riqueza y abundancia registrada por Clase, en el area del trazo.
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Clases Especies Abundancia
Amphiba 0 ]
Reptilia 0
Aves 7
Mammalia 0 -
Total 7 24

La Clase Aves fue la Unica clase representada durante el recorrido, aportando
el 100% de las especies registradas, los organismos correspondientes a esta Clase
son faciles de ver y escuchary, se encuentran en practicamente todos los ambientes
(Berlanga H. H.-C.-C., 2017).

Estas caracteristicas, aunadas a su forma de desplazamiento les permiten
ser detectados con mayor facilidad ademas que la mayoria de las especies
registradas son generalistas y de habitos diurnos.

El grupo de las aves estuvo representado por siete especies, la garza
ganadera (Bubulcus ibis), el zopilote o carrofiero comun (Coragyps atratus), el
luis bienteveo (Pitangus sulphuratus) el chipe amarillo nortefio (Setophaga
petechia), el tordo cantor (Dives dives), la chara papan (Psilorinhus mofio) y el
zanate mexicano (Quiscalus mexicanus).

En la Tabla 22 se muestran las diferentes especies registradas en el area evaluada
por Clases con su respectiva abundancia.

Tabla 21 Listado de las especies registradas en el area del trazo del estudio.
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Nombre comun NOM-059- No.
Nombre cientifico |SEMARNAT- Habitat Individuos
2010
Clase Aves
Chara papan Psilorinhus morio Pastizal 5
Chipe , Setophaga , 1
amarillo . Pastizal
~ petechia
nortefo
Garza ganadera Bubulcus ibis Pastizal 10
Luis bienteveo Pitangus Pastizal 1
sulphuratus
Tordo cantor Dives dives Pastizal 2
Zanate mexicano | Quiscalus Pastizal 3
mexicanus
zopilote o] Pastizal
carrofiero comun | Coragyps atratus 2

Categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNA T-2010: E=Probablemente
extinta en el medio silvestre, P=En peligro de extincion, A=Amenazadas vy
Pt=Sujetas a proteccion especial.

A continuacién, se describen la clase registrada en el area donde se
construira el proyecto evaluado, asi como, algunas caracteristicas bioldgicas de las
especies reportadas:

AMPHIBIA

No se registraron individuos pertenecientes a esta Clase. Debido a los
habitos nocturnos de este grupo, se justifica la nula presencia de alguna especie de
este grupo, sin embargo, no se descarta que con un mayor esfuerzo de muestreo o
en otras visitas se pudiera registrar alguna especie, por lo que se sugiere se realicen
acciones de ahuyenta miento antes del inicio de las actividades del proyecto.

REPTILIA
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No se registraron individuos pertenecientes a esta Clase. Se realizd la
busqueda en lugares potenciales dentro del DDV (hojarasca, troncos cortezas,
copas de arboles), sin embargo, no se tuvo registros para este grupo, y al igual que
en el grupo de los anfibios se recomienda se realicen acciones de ahuyenta miento
antes del inicio de las actividades del proyecto.

AVES

De acuerdo con los registros obtenidos, en el area de estudio de impacto
ambiental, la Clase Aves estuvo representada por 24 individuos distribuidos en siete
especies. La especie mas abundante fue la garza ganadera (Bubulcus ibis) con 10
individuos, esta ave, es caracteristica de areas abiertas, y se asocia a la ganaderia,
donde se alimenta de insectos e invertebrados que busca en el suelo o que salen al
paso del ganado, ademas de que algunos individuos presentan comportamiento
gregarios (Rodriguez, 2011).

En esta area caracteriza por pastizal y zonas inundables presento escasos
arbustos que sirven como percha o refugio de especies y ademas pudieran
proporcionar alimento para las aves propias de estos habitats.

Todas las especies registradas son residentes, las cuales viven a lo largo de todo
el afio en una misma regién (Berlanga H. H.-C.-C.-G.-A.-P., 2015. ).

MAMMALIA

No se registraron individuos pertenecientes a esta Clase. Para este grupo no
se encontraron lugares potenciales que alguna especie de mamifero pudiera ocupar
como refugio o madriguera. No se registraron especies listadas en alguna categoria
de la NOM-059SEMARNAT-2010, asi como tampoco sitios de refugio, alimentacion,
anidacion o pasos de fauna.

Conclusiones

De acuerdo a la caracterizacion del area, incluyendo el Derecho de via, es
ambientalmente factible llevar a cabo una construccién.
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Las areas en las que desarrollaran las actividades sefaladas para esta area
de estudio, se situan en la unidad de gestion ambiental de "Aprovechamiento-
Restauracion" (POETCH, 2012) y en "Zona autorizada", por lo que se considera que
el impacto causado por dichas actividades sera poco significativo.

Esto se pudo confirmar con los resultados del trabajo de campo, que
describen que en la zona la vegetacion predominante son las especies herbaceas,
en particular los pastizales inducidos, dentro del area se registr6 una especie
enlistada en la Norma Oficial Mexicana (NOMO059-SEMARNAT-2010) (Cedrela
odorata), se encontraron dos individuos de esta especie (cedro en etapa de
desarrollo de plantulas) mismos que fueron marcados para rescate y/o reubicacion.

En cuanto a la fauna silvestre, la mayoria de las especies presentes son de
habitos generalistas, se han considerado asi precisamente por su capacidad de
adaptabilidad y plasticidad a cambios en el ambiente, por lo que se considera que
dichas especies no seran afectadas de manera significativa, de adaptabilidad y
plasticidad a cambios en el ambiente, por lo que se considera que dichas especies
no seran afectadas de manera significativa.

Al no detectarse valores de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en la
muestra, se considera que no existe riesgo a la salud y al medio ambiente, por lo
que la calidad del suelo es buena para el sustento de la cobertura vegetal de
pastizales y arboles dispersos de la zona. Por ello, los valores encontrados deben
ser considerados como linea base para estudios posteriores de calidad del suelo
del area muestreada.

Recomendaciones

Durante el recorrido no se registraron especies de lento desplazamiento,
(anfibios y reptiles) se recomienda implementar acciones de ahuyenta miento de
fauna.
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¢+ Conservar el pastizal inducido con sus respectivos tipos de pasto en areas
adyacentes.

+ Respetar cuerpo de agua (Vegetacion hidréfila) en area adyacente a la zona.

+ Se debe rescatar y reubicar dos individuos de cedro (Cedrela odorata)
localizados dentro del area establecido.

+ Respetar las especies arbdéreas que se encuentren fuera del sitio.

+ Evitar quemar los residuos vegetales producto del derribo de los arboles y
cualquier tipo de residuos.

+ Triturar al maximo los residuos vegetales producto del derribo de los arboles
y arbustos.

No se requiere la aplicacién del programa de rescate y o reubicacion de
fauna. Sin embargo, es importante hacer mencion de algunas medidas
preventivas con la finalidad de evitar dafios a la fauna local y especies normadas.

1. Se recomienda asegurar aquellos sitios con pequefios manchones de
vegetacion, ya que estos pueden estar jugando un papel importante
en el entorno: como sitios de refugio y/o anidacién para las especies
presentes en la zona.

2. Si durante el desarrollo se llegara a observar fauna de lento
desplazamiento; por ejemplo, la serpiente (Boa constrictor), es
importante dar aviso inmediato, para evaluar la situacion y determinar
si se realiza una translocacién o resguardo de la especie, para que no
sea afectada por las actividades.

3. Por ultimo, no molestar e intentar la captura de los organismos ya que
pueden provocarles estrés y originar un posible ataque de las
especies al personal como medida de defensa.

Glosario

ElA: Una evaluacion del impacto ambiental (EIA) se describe como una evaluacién
del impacto de las actividades planificadas en el medio ambiente, incluyendo los
impactos en la biodiversidad, vegetacién y ecologia, agua y aire.
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LEGISLACION AMBIENTAL: La legislacion ambiental (derecho ambiental) es un
complejo conjunto de tratados, convenios, estatutos, leyes, reglamentos, que, de
manera muy amplia, funcionan para regular la interaccion de la humanidad y el resto
de los componentes biofisicos o el medio ambiente natural, con el fin de reducir los
impactos de la actividad humana, tanto en el medio natural y en la humanidad
misma.

POEET: Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco (POEET), el
ordenamiento ecoldgico es un proceso de planeacién adaptativo, participativo y
transparente que contempla una serie de fases que incluyen la formulacién,
expedicion, ejecucion, evaluacién y, en su caso, modificacién del programa.

UGA's: Unidades de Gestion Ambiental, es la unidad minima territorial donde se
aplican tanto lineamientos como estrategias ambientales, de politica territorial,
aunado con esquemas de manejo de recursos naturales.

CRE: Criterios de Regulacion Ecoldgica, los criterios de regulacion ecoldgica (CRE)
son “aspectos generales o especificos que norman los diversos usos de suelo en el
area de ordenamiento e incluso de manera especifica a nivel de las Unidades de
Gestion Ambiental (UGA)”.

PRONAFOR: El Programa Nacional Forestal PRONAFOR apoya a los duefios y
poseedores de bosques, selvas, manglares, humedales y zonas aridas, para cuidar,
mejorar y aprovechar sustentablemente los recursos forestales presentes en estos
ecosistemas.

CONAFOR: La Comision Nacional Forestal es una dependencia del Gobierno
Federal Mexicano que entrega apoyos del Programa "PRONAFOR". Es un
Organismo Publico Descentralizado de la SEMARNAT.

NORMAS: comprende aquellas normas cuyo objetivo es asegurar la proteccion del
medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservacion del
patrimonio ambiental.

EMISIONES: Emisiones son todos los fluidos gaseosos, puros o con sustancias en
suspension; asi como toda forma de energia radioactiva, electromagnética o
sonora, que emanen como residuos o productos de la actividad humana y o natural.

HAP’S: Un hidrocarburo aromatico policiclico es un compuesto organico que se
compone de anillos aromaticos simples que se han unido, y no contiene
heteroatomos ni lleva sustituyentes. Los HAP se encuentran en el petroleo, el
carbén y en depdsitos de alquitran y también como productos de la utilizacién de
combustibles.

HIDROLOGIA: La hidrologia es una rama de las ciencias de la Tierra que estudia
el agua, su ocurrencia, distribucion, circulacién, y propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas en los océanos, atmésfera y superficie terrestre.
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MIA: La Manifestacion de impacto Ambiental (MIA), es un estudio técnico-cientifico,
de caracter preventivo y de planeacion, que permite identificar los efectos que puede
ocasionar una obra o actividad sobre el medio ambiente, y sefalar las medidas
preventivas que minimicen dichos efectos negativos.

TAXONOMIA: La taxonomia es, en su sentido mas general, la ciencia de la
clasificacion. Usualmente se emplea el término para designar a la taxonomia
bioldgica, la ciencia de ordenar a los organismos en un sistema de clasificacion
compuesto por una jerarquia de taxones anidados.

AMPHIBIA: Los anfibios son una clase de vertebrados anamniotas, tetrapodos,
ectotérmicos, con respiracion branquial durante la fase larvaria y pulmonar al
alcanzar el estado adulto. A diferencia del resto de los vertebrados, se distinguen
por sufrir una transformacion durante su desarrollo.

REPTILIA: Los reptiles son una clase de animales vertebrados amniotas provistos
de escamas epidérmicas de queratina. Fueron muy abundantes en el Mesozoico,
época en la que surgieron los dinosaurios, pterosaurios, ictiosaurios, plesiosaurios
y mosasaurios.

MAMMALIA: Los mamiferos son una clase de vertebrados amniotas homeotermos
que poseen glandulas mamarias productoras de leche con las que alimentan a las
crias. La mayoria son viviparos.
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figura 9 monitoreo en base a los listados de la norma.
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Figura 10 vista del paisaje.

Figura 11 observacioén de arboles.
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Figura 13 medicion de los puntos de muestra.
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