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Resumen:

En el Tecnoldgico Nacional de México (TecNM) / Instituto Tecnolégico de Apizaco, la
reduccién del gasto energético, el consumo responsable de agua y la disminucién de la
generacion de residuos son acciones clave para promover un ambiente sostenible y eco
amigable. Estas medidas garantizan la eficiencia institucional, el cuidado del medio
ambiente y la participacion de la comunidad educativa.

Reducir el gasto energético ayuda a combatir el cambio climatico al disminuir las emisiones
de gases de efecto invernadero y generar ahorros en los costos operativos. EI consumo
responsable de agua preserva este recurso vital y su disponibilidad a largo plazo. Asimismo,
la reduccion de residuos sélidos urbanos y peligrosos mitigara el impacto ambiental
negativo.

Para mejorar el control operativo ambiental, se desarroll6 el Sistema de Seguimiento de
Controles de Gestiobn Ambiental. Este sistema web, basado con Django Framework, MySQL
y Bootstrap, y haciendo uso de metodologias agiles, permite reportar graficamente el
consumo de energia, agua y la generacion de residuos. Con la implementacion de este
sistema, el Instituto promueve una cultura eco amigable y un uso mas responsable de los
recursos.

Palabras clave: Django Framework, Bootstrap, MySQL, Metodologias Agiles, Highcharts.



Introduccion:

El presente informe final de residencias profesionales tiene como finalidad dar a conocer el
desarrollo y la implementacion del proyecto realizado en el marco de las préacticas
profesionales en el TecNM / Instituto Tecnologico de Apizaco. Durante este periodo, se
llevo a cabo el desarrollo de un sistema web innovador denominado "Sistema de
Seguimiento de Controles de Gestién Ambiental”, el cual ha sido disefiado para brindar una
solucion eficiente y sostenible en el manejo de recursos y residuos dentro de la institucion.

El enfoque principal de este sistema es facilitar el seguimiento y control de los consumos
de agua, de energia eléctrica, asi como la generacién de RSU (residuos solidos urbano) y
RP (residuos peligrosos y de manejo especial). Para lograr este propdsito, se optd por la
utilizacion del poderoso y versatil framework Django, reconocido en la comunidad de
desarrollo por su capacidad para desarrollar aplicaciones y sistemas web robustas y
escalables.

Con la implementacion de framework Django, se garantiza la generacion de reportes
graficos precisos y actualizados, lo que nos permite una visualizacion en tiempo real, clara
y concisa de los datos de consumo y generacion de residuos. De esta manera, el Sistema
de Seguimiento de Controles de Gestibon Ambiental se convierte en una herramienta
esencial para el Instituto Tecnologico de Apizaco en la toma de decisiones cruciales y la
implementacién de medidas proactivas parareducir su impacto ambiental y promover una
cultura eco amigable en toda la comunidad educativa.

A lo largo de este informe, se presentaran los detalles del proceso de desarrollo, la
arquitectura del sistema, las tecnologias utilizadas, asi como los desafios enfrentados y las
soluciones implementadas para alcanzar los objetivos propuestos. Ademas, se analizaran
los beneficios y las oportunidades que el Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion
Ambiental aporta al Instituto Tecnoldgico de Apizaco, destacando su importancia en el
camino hacia un campus mas sostenible y comprometido con el cuidado del medio
ambiente.



1. Datos de la Empresa:

El TecNM / Instituto Tecnolégico de Apizaco (ITA) es una institucion de educacién superior
ubicada en la ciudad de Apizaco, estado de Tlaxcala, México. Forma parte del Tecnolégico
Nacional de Méxicoy es una de las instituciones educativas mas destacadas de la region.

El Instituto Tecnol6gico de Apizaco (ITA) fue fundado el 28 de junio de 1959. Su creacion
se llevé a cabo gracias a la colaboracion y esfuerzo conjunto del Gobierno Federal de
México, a través de la Secretaria de Educaciéon Publica (SEP), y del Gobierno del Estado
de Tlaxcala.

El ITA fue concebido como una institucion de educacion superior que ofreciera programas
académicos orientados a la formacién de profesionales en areas de ingenieria y tecnologia,
con el propdsito de contribuir al desarrollo tecnoldgico y al progreso econémico y social de
la region y del pais.

Desde su fundacion, el Instituto Tecnoldgico de Apizaco ha mantenido su compromiso con
la excelencia académica, la formacion de profesionales altamente capacitados y la
vinculacién con el sector productivo para impulsar el desarrollo regional y nacional. A lo
largo de los afios, se ha consolidado como una institucion educativa reconocida en la region
y ha contribuido significativamente al desarrollo de Tlaxcala y sus alrededores.

Caracteristicas principales del Instituto Tecnolédgico de Apizaco:

e Oferta académica: El ITA ofrece diversas carreras de nivel licenciatura en areas
relacionadas con la ingenieria y la tecnologia, tales como Ingenieria Industrial,
Ingenieria en Sistemas Computacionales, Ingenieria en Electronica, Ingenieria en
Gestion Empresarial, entre otras.

e Infraestructura: EI campus del instituto cuenta con modernas instalaciones que
incluyen aulas, laboratorios especializados, biblioteca, auditorios, areas deportivas
y espacios para actividades culturales y sociales.

e Enfoque en la investigacion: El ITA promueve la investigacion y el desarrollo
tecnolégico a través de proyectos e investigaciones en diferentes areas de
conocimiento.

¢ Vinculacion con la industria: La institucién busca establecer vinculos con empresas
e industrias para fomentar la formacion de profesionales altamente capacitados y
facilitar oportunidades de empleo para los egresados.

e Participacién estudiantil: El instituto fomenta la participacion de los estudiantes en
actividades extracurriculares, como eventos deportivos, culturales y de liderazgo,
con el objetivo de promover una formacion integral.

Mision:

Formar profesionistas que sean lideres visionarios, emprendedores, con capacidad de
generar soluciones disruptivas, innovando en la cienciay latecnologia, comprometidos con



el desarrollo econdmico, responsabilidad social teniendo una vision sostenible y
sustentable.

Vision:

Ser una Institucion de educacioén superior tecnologica de vanguardia, formadora de
ciudadanos del mundo, con conocimientos intercultural, respetando la diversidad social.

Area de trabajo:

El Sistema de Gestion Integral (SGI) del Instituto Tecnolégico de Apizaco (ITA) es una
estructura que integra diversos sistemas y procesos para la gestion eficiente y coordinada
de actividades en la institucién. EI SGI es una herramienta estratégica que busca mejorar
la calidad de los servicios y procesos, optimizar los recursos y fomentar una cultura de
mejora continua.

El SGI del ITA generalmente se basa en estandares y modelos reconocidos
internacionalmente, como la norma ISO 9001:2015, que se centra en la gestion de la
calidad. Este sistema abarca areas clave como la administracion de recursos humanos, la
gestion académica, la infraestructura y equipamiento, la vinculacion con el sector
productivo, la investigacion y la responsabilidad social, entre otras.

El objetivo principal del SGI es establecer un enfoque sistémico para el desarrollo y mejora
de la institucion, con el proposito de alcanzar una mayor eficiencia y satisfaccion de todos
los actores involucrados, incluyendo estudiantes, personal docente y administrativo, asi
como la comunidad en general.

La Coordinacion de Gestibn Ambiental es la responsable de implementar estrategias y
programas para promover la sostenibilidad ambiental en la institucion. Su objetivo principal
es integrar practicas y acciones que minimicen el impacto ambiental de las actividades
realizadas en el campus y Promover una mentalidad de proteccion y conservacion del
entorno natural dentro de la comunidad educativa.

Algunas de las funciones y actividades que puede llevar a cabo la Coordinaciéon de Gestion
Ambiental incluyen:

e Desarrollo de politicas y programas ambientales: Crear politicas y programas que
fomenten el uso responsable de recursos naturales, la reduccién de residuos y la
conservacion del entorno.

¢ Monitoreo y seguimiento: Realizar seguimiento y analisis del consumo de recursos
como agua y energia, asi como la generacion de RSU (residuos sdlidos urbanos) y
RP (residuos peligrosos).



Educacion y sensibilizacion ambiental: Organizar iniciativas y eventos destinados a
sensibilizar a la comunidad acerca de la relevancia de la sostenibilidad
medioambiental y la adopcién de practicas ecologicas.

Implementacion de practicas sostenibles: Promover la adopcion de practicas
sostenibles en las instalaciones del instituto, como el reciclaje, el uso eficiente de
recursos y la reduccion de la huella de carbono.

Vinculacion con proyectos y programas externos: Participar en iniciativas
ambientales a nivel local, regional o nacional y colaborar con organizaciones y
entidades externas para impulsar acciones en pro del medio ambiente.

Ubicacion:

Direccion: Av. Instituto Tecnolégico No. 418, San Andrés Ahuashuatepec,
Municipio de Tzompantepec, Tlaxcala, Méx. C.P. 90491
teléfono: 241 41 7 20 10 ext. 101

RFC:



2. Protocolo de investigacion:

En este apartado se describe el protocolo de investigacion, haciendo referencia al
planteamiento del problema, objetivo general, objetivos especificos, justificacion,
delimitacion y limitacion.

2.1 Planteamiento del problema

La gestion ambiental es una preocupacion cada vez mas relevante en diversos sectores,
ya gque la proteccién y preservacion del ambiente son fundamentales para garantizar un
desarrollo sostenible. En este contexto, las organizaciones se enfrentan al desafio de
implementar sistemas que permitan un eficiente monitoreo y control de los procesos
ambientales.

Con respecto al Instituto Tecnolégico de Apizaco (ITA), se identificO una problematica
clave en la gestion de controles operativos de Gestion Ambiental (GA). El problema principal
radicaba en la falta de una herramienta tecnolégica que centralizara y agilizara la
recoleccion, registro y evaluacion de los datos relacionados con los controles operativos.

La fase de recoleccion de los datos necesarios de los controles operativos se llevaba a
cabo de manera manual, utilizando hojas de registro en papel. Este enfoque presentaba
diversas limitaciones y dificultades:

1. Descentralizacion de la informacion: Al contar con multiples hojas de registro
distribuidas en distintos lugares, se dificultaba el acceso y la visualizacion conjunta
de la informacion. Esto impedia una vision global y rapida de los datos ambientales.

2. Lentitud en el procesamiento de datos: La recopilacion manual de la informacion
requeria tiempo y recursos, lo que retrasaba la toma de decisionesy la identificacion
de posibles problemas ambientales.

3. Dificultades en el andlisis: La falta de una herramienta tecnolégica adecuada
dificultaba el andlisis y la comparacién de datos a lo largo del tiempo. No era posible
realizar graficos y reportes que permitieran visualizar la evolucién de los controles
operativos.

4. Potencial riesgo de pérdida de informacion: La dependencia de registros en papel
aumentaba el riesgo de extravio o deterioro de la informacion, lo que podia
comprometer la calidad y confiabilidad de los datos.

2.2 Objetivo General

Desarrollar un sistema de informacioén para el seguimiento de los controles operacionales
declarados en Gestion Ambiental del Sistema De Gestion Integral del TecNM / ITA



2.3 Objetivos especificos.

El sistema por desarrollar debe contener 5 médulos de control, 4 de estos son Control
Operativo de Agua, Control Operativo Energia Eléctrica, Control Operativo de RSU
(Residuos Sdlidos Urbanos), Control Operativo de RP (Residuos Peligrosos y de manejo
especial) y Un control de poblacion. Asicomo sus madulos de reportes.

Cada modulo se deberd ingresar la informacion generada mensual de consumo de
energia, agua, generacion de residuos solidos urbanos (RSU) y generacion residuos
peligros (RP), asi como la informacién requerida.

Los modulos de reportes contendran la informacion ingresada como la representacion
grafica de esta misma, con el fin consultar de manera mas rapida el comportamiento de los
controles operativos.

La informacion en los reportes se vera reflejada en consumos o generacion total y Per
Cépita mensual, como su comportamiento de generacion Total y Per Cépita Anual.

2.4 Justificacion

La herramienta propuesta para desarrollar, permitira realizar el seguimiento a la informacion
derivada de los controles operacionales de Agua, Energia eléctrica, RSU (Residuos
Sdlidos Urbanos) y RP (Residuos Peligrosos y de manejo especial) que operan como
parte de la Gestion Ambiental del SGI del TecNM/ ITA, administrando las diversas areas
involucradas, los responsables de cada unade ellas, la informacién por periodo (Semana o
mes) y facilitando la generacion de reportes comparativos de generacién y/o uso de
recursos descritos, en modalidad per capita.

2.5 Delimitacion

El proyecto sera realizado para la Coordinacion de gestion ambiental, en la Coordinacion
del Sistema de Gestidon Integral del TecNM/ITA, dependiente de la Subdireccion de
Planeacion y Vinculacion. Los controles operacionales que seran considerados como parte
del proyecto son: Uso eficiente de consumo de Agua, Uso eficiente de consumo de Energia
Eléctrica, Clasificacion y Reduccion de Residuos Sélidos Urbanos y Reduccion en la
generacion de Residuos Peligrosos.

2.6 Limitacion

e Disponibilidad y calidad de la informacion: La fidelidad y validez de los resultados se
ven considerablemente afectados por la calidad y disponibilidad de los datos
utilizados en el sistema. Si los datos son incompletos, inexactos o0 no estan
actualizados, podria haber limitaciones en la exactitud de las consultas y los
informes generados.



Tamafio de la muestra: La representatividad de los resultados podria verse afectada
por el tamafio de la muestra de datos utilizada en el sistema. Si la muestra es

demasiado pequefia 0 sesgada, los resultados podrian no reflejar adecuadamente
el comportamiento general del consumo y generacién de residuos en el instituto.
Fiabilidad de la medicién: La precision y confiabilidad de los datos de consumo de
agua y energia eléctrica, asi como los residuos generados, dependen de la
precision de los medidores y sistemas de medicion utilizados. Errores en las
mediciones podrian afectar la exactitud de los resultados.

Alcance de la informacion: Es posible que ciertos datos relevantes para el sistema
no estén disponibles o no sean recopilados, lo que podria limitar la amplitud y
precision del analisis realizado.

Actualizacion y mantenimiento del sistema: La efectividad y utilidad del sistema
dependen de que se mantenga actualizado y funcional. Problemas técnicos, falta de
recursos o falta de mantenimiento pueden afectar la disponibilidad y confiabilidad
del sistema.

Limitaciones técnicas: El rendimiento del sistema podria verse afectado por
limitaciones técnicas, como la capacidad de almacenamiento de datos, el
rendimiento del servidor o] la  capacidad de procesamiento



3. Marco teorico.

En el marco de esta investigacion, es fundamental abordar el andlisis y la comprension de
diversos conceptos y herramientas que constituyen los pilares fundamentales para el
desarrollo de este proyecto y reporte de residencias profesionales. EI Marco Teorico
ofrece una sélida base conceptual que permitird explorar y comprender las diferentes
dimensiones y enfoques necesarios para alcanzar los objetivos planteados.

En esta seccion, se profundizara en tres elementos clave que han sido considerados como
fundamentales en la concepcion y desarrollo del sistema web en Django para llevar a cabo
el seguimiento de los controles operativos de consumo Agua, Energia eléctrica y
Generacion de Residuos Sélidos Urbanos y Residuos Peligrosos.

Estos elementos son:

1. Sistemas de Gestion: Se analizard la importancia de los Sistemas de Gestion,
enfocados en la administracion y control eficiente de procesos, recursos y
actividades dentro de una institucion. Se exploraran sus beneficios en términos de
eficiencia operativa, mejora continua y cumplimiento de objetivos estratégicos.

2. Gestion de Proyecto de Software: Se abordard la Gestion de Proyectos de
Software como un enfoque esencial para la planificacion, ejecucién y control de las
actividades relacionadas con el desarrollo de sistemas web. Se examinaran
metodologias y practicas para asegurar la calidad y garantizar que se satisfagan
los criterios necesarios en todas las fases del desarrollo del sistema.

3. Herramientas de Desarrollo: se analizaran las herramientas tecnolégicas clave
para el disefio y desarrollo del sistema web y posterior despliegue en un servidor,
considerando la eleccion de la arquitectura cliente-servidor y la aplicacion de un
enfoque de tres capas. Destacaremos coOmo esta estructura modular mejora la
eficiencia, la mantenibilidad y la escalabilidad del proyecto, y evaluaremos su
importancia para alcanzar los objetivos de este.

La integracién de estos tres elementos en el Marco Tedrico permitird comprender cémo se
ha planteado y estructurado el sistema web, y de que manera se ha realizado la gestion y
desarrollo del proyecto en el Instituto Tecnoldgico de Apizaco. Asimismo, se sentaran las
bases para comprender el impacto y la relevancia de la solucion propuesta en el contexto
de la institucion y sus metas de preservacion del medio ambiente y optimizacion en la
utilizacion de recursos.

A través de este analisis tedrico, se espera enriquecer el conocimiento y la comprension
necesarios para comprender cabalmente el sistema de consulta de consumos y generar un

fundamento sélido para su posterior implementacién y evaluacion.
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3.1 Sistemas de Gestion

Los sistemas de gestibn son enfoques y estructuras organizativas disefiados para
administrar y controlar de manera efectiva diferentes aspectos y procesos dentro de una
organizacion. Estos sistemas proporcionan un marco de trabajo que permite planificar,
implementar, monitorear y mejorar continuamente las actividades y operaciones de la
institucion, con el objetivo de alcanzar los objetivos estratégicos y optimizar el desempefio
general.

Los sistemas de gestién pueden abarcar diversas areas y aspectos, Segun los requisitos
y metas particulares de la organizacion. Algunos ejemplos de sistemas de gestion
comunes incluyen:

1. Sistema de Gestidon de Calidad (ISO 9001): Se enfoca en la mejora continua de la
calidad de los servicios y/o productos de una organizacion, asegurando que se
cumplan los requisitos necesarios del cliente y se mantenga la satisfaccién de
este.

2. Sistema de Gestion Ambiental (ISO 14001): Esté disefiado para controlar y reducir
al minimo el efecto ambiental de las operaciones de la organizacion, estableciendo
actividades sostenibles y reduciendo su impacto al mediambiente.

3. Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (ISO 45001): Busca evitar
incidentes y afecciones laborales, fomentando un ambiente laboral seguro y
saludable para los colaboradores.

4. Sistema de Gestion de la Energia (ISO 50001): Esta centrado en el uso eficiente y
sostenible de la energia en el seno de la organizacion, reconociendo areas para
mejorar. para reducir el consumo energeético.

5. Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacién (ISO 27001): Se enfoca en
proteger la informacion sensible y garantizar La proteccion de la informacion de la
organizacion.

Cada sistema de gestion se basa en estandares y normas internacionales, como las
emitidas por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), y Se ajusta a las
necesidades particulares y rasgos distintivos de cada organizacion. La adopcion de un
sistema de gestion efectivo puede ayudar a mejorar la eficiencia, reducir riesgos, cumplir
con regulaciones y mejorar la reputaciéon y confianza en la organizacién tanto internamente
como entre sus clientes y partes interesadas.
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3.1.1 Sistemas de Gestion Ambiental.

El Sistema de Gestion Ambiental (SGA) basado en la norma ISO 14001 es un enfoque
estructurado y sistematico para gestionar el impacto ambiental de las actividades, productos
y servicios de una organizacién. La norma ISO 14001 fue desarrollada por la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO) y Se ha establecido como una norma ampliamente
reconocida a nivel mundial para la gestion del medio ambiente.

El objetivo central de implementar un SGA segun la norma ISO 14001 es ayudar a las
organizaciones a identificar y gestionar los impactos ambientales relevantes de sus
operaciones, asi como a establecer metas y objetivos con el fin de mejorar de manera
constante su rendimiento ambiental.

Algunos de los elementos clave de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) basado en ISO
14001 incluyen:

1. Identificacidbn de Aspectos Ambientales: La empresa reconoce y analiza los
elementos ambientales vinculados a sus operaciones, productos y servicios que
puedan incidir de manera notable en el entorno.

2. Requisitos Legales y Regulatorios: Se identifican y gestionan los requisitos legales
y regulaciones ambientales aplicables a la organizacion.

3. Establecimiento de Objetivos y Metas Ambientales: Se establecen objetivos y metas
especificas para mejorar el desempefio ambiental y minimizar los impactos
negativos.

4. Planificacién y Programas de Gestibn Ambiental: Se elabora un plan de accion
para alcanzar los objetivos y metas medioambientales establecidos, que incluye
programas para implementar controles y acciones.

5. Capacitacion y Sensibilizacion: Se proporciona capacitacion y sensibilizaciéon a los
colaboradores, y partes interesadas para promover la conciencia ambiental y el
compromiso con el SGA.

6. Monitoreo y Medicion: Se lleva a cabo el monitoreo y la evaluacion del rendimiento
medioambiental para medir el avance hacia los objetivos y metas ambientales.

7. Auditorias y Revision del SGA: Se realizan auditorias internas y revisiones
periddicas del SGA para garantizar su eficacia y conformidad con la norma ISO
14001.

El Sistema de Gestién Ambiental basado en ISO 14001 proporciona beneficios significativos
para las organizaciones, como la mejora de su reputacién y credibilidad ambiental, el
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cumplimiento de las regulaciones ambientales, la reduccion de costos a través de la
eficiencia en el uso de recursos y la reduccion de riesgos ambientales.

Cabe destacar que la implementacion de un SGA segun ISO 14001 es voluntaria, Sin
embargo, cada vez mas empresas estan adoptando esta perspectiva para demostrar su
compromiso con la sostenibilidad ambiental y la responsabilidad social corporativa.

3.2 Gestion de Proyecto de Software:

La Gestibn de Proyectos de Software es campo o area de estudio, especializada en
planificar, organizary controlar las actividades y recursos necesarios para el desarrollo y
entrega exitosa de un proyecto de software. Debido a la complejidad inherente al
desarrollo de software y la necesidad de una coordinacion eficiente, la gestion de
proyectos de software se vuelve fundamental. Su propésito es asegurar que el proyecto
se lleve a cabo dentro de los limites presupuestarios, en el plazo establecido, y
cumpliendo con los objetivos y requisitos definidos inicialmente.

Algunos aspectos fundamentales de la Gestion de Proyectos de Software incluyen:

1. Planificacién: Se lleva a cabo una planificacidbn exhaustiva del proyecto,
estableciendo los objetivos, alcance, entregables, plazos, recursos y actividades
necesarias. Esto implica definir las tareas, estimar los tiempos y costos, y se
establece una estructura de desglose del trabajo (EDT) para administrar el
proyecto de manera eficiente.

2. Organizacion del equipo: Se forma un equipo de desarrollo con los roles y
habilidades apropiadas para ejecutar las diversas tareas del proyecto. La
asignacion de responsabilidades y la comunicacion efectiva entre los miembros del
equipo son cruciales para el éxito del proyecto.

3. Seguimiento y Control: Se lleva a cabo un seguimiento constante del progreso del
proyecto y se aplican correcciones cuando sea necesario. Esto implica supervisar
el cumplimiento de los plazos, la calidad del trabajo y la utilizacion de los recursos.

4. Gestion de Riesgos: Se detectan los riesgos potenciales que podrian afectar al
proyecto y se planifican acciones para mitigarlos. La gestion de riesgos es esencial
para prevenir problemas inesperados y asegurar la continuidad del proyecto.

5. Comunicacién: Se establece una comunicacion efectiva con todas las partes
involucradas, que incluyen clientes, equipo de desarrollo, usuarios y otros
interesados. La transparencia y la claridad en la comunicacion son fundamentales
para mantener a todos informados sobre el progreso y los cambios en el proyecto.

6. Calidad del Software: Se implementan practicas y procesos con el fin de garantizar
la calidad del software desarrollado. Esto incluye pruebas rigurosas, revisiones de
codigo y asegurarse de que el software cumpla con los requisitos y estandares de
calidad establecidos.

7. Cierre del Proyecto: Una vez que se ha completado el desarrollo del software, se
lleva una revision final del proyecto para evaluar su éxito y asegurarse de que los
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objetivos iniciales se hayan alcanzado. También se realiza la entrega final del
producto y se documentan las lecciones aprendidas para futuros proyectos.

La Gestion de Proyectos de Software resulta fundamental para ejecutar proyectos de
desarrollo de software de forma efectiva y eficiente. Al seguir practicas de gestion
adecuadas, las organizaciones pueden maximizar sus recursos, reducir los riesgos y
asegurar que el software entregado cumpla con altos estandares de calidad, satisfaciendo
las necesidades y expectativas de los usuarios y clientes.

3.2.1. Metodologias agiles de gestion de proyectos de software

En el contexto de un protocolo de investigacion, se exploraran las metodologias agiles de
gestion de proyectos de software, un enfoque cada vez més popular y efectivo para abordar
los desafios cambiantes en el desarrollo tecnolégico. Estas metodologias, como Scrum,
Extreme Programming (XP), Kanban, Lean Software Development y Dynamic Systems
Development Method (DSDM), entre otras. Se basan en principios de colaboracion,
adaptabilidad y entrega continua de valor.

El proposito de este estudio es examinar y comprender hasta qué punto estas
metodologias &giles pueden impactar positvamente en la eficacia y el éxito de los
proyectos de software. A través de la revision de literatura académica, estudios de casos y
experiencias previas, se buscara obtener evidencias empiricas que respalden la
efectividad de estas metodologias en diferentes contextos de desarrollo.

Se destacaran las caracteristicas clave de cada metodologia, incluyendo sus ciclos de vida
de proyectos, practicas esenciales y roles involucrados. Ademas, se examinaran las
ventajas y desafios asociados con su implementacién, y como estas metodologias
fomentan la satisfaccion del cliente, el progreso constante y la administraciéon efectiva de
recursos.

El andlisis en profundidad de las metodologias agiles proporcionara una base solida para
identificar las mejores préacticas y recomendaciones que puedan aplicarse en proyectos de
software. A partir de esta comprension, se pretende ofrecer una contribucion valiosa para
optimizar la gestion de proyectos tecnoldgicos, mejorar la calidad del software y alcanzar
resultados exitosos en un entorno de rapida evolucion tecnolégica.
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Figura 1. Metodologias de desarrollo.
(Fuente: Santander Universidades. (2020, 21 de diciembre). Metodologias de Desarrollo de Software. Recuperado de
https://www.becas-santander.com/es/blog/metodologias-desarrollo-software.html)

3.2.2. Metodologia Scrum:

Scrum representa una estrategia agil para dirigir proyectos de desarrollo de software,
destacando la importancia de la colaboracion, la adaptabilidad y la entrega periddica de
soluciones valiosas al cliente. Sus fundamentos se remontan a la década de 1990, cuando
Jeff Sutherland y Ken Schwaber concibieron este enfoque con el proposito de optimizar la
productividad y eficacia en el desarrollo de software, asi como en otros proyectos de
naturaleza compleja.

La metodologia Scrum se fundamenta en ciclos de desarrollo iterativos e incrementales
denominados "sprints". Estos sprints, que suelen tener una duracion predefinida de 1 a 4
semanas, representan periodos en los cuales el equipo de desarrollo se concentra en la
implementacion de una porcion especifica del producto. Al término de cada sprint, se
presenta un avance tangible del software que puede someterse a pruebas y ser
demostrado al cliente.

Los elementos clave de Scrum incluyen:

1. Roles:

a. Product Owner: Tiene la responsabilidad de identificar y ordenar los elementos del
backlog del producto, velando por los intereses del cliente y garantizando que el
equipo priorice el desarrollo de las funcionalidades mas relevantes en primera
instancia.

b. Scrum Master: Desempefia el rol de facilitador y guia del equipo Scrum,
garantizando el seguimiento de los principios y practicas establecidos por Scrum,
eliminando obstaculos y fomentando la colaboracion eficaz dentro del equipo.

C. Equipo de Desarrollo: El equipo multifuncional y autoorganizado que realiza el
trabajo real de desarrollo durante los sprints.
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Backlog del Producto: Es una lista ordenada de todas las funcionalidades, mejoras
y correcciones que se desean en el producto. El Product Owner es responsable de
gestionar y priorizar el backlog.

Sprint Planning: Al inicio de cada sprint, el equipo selecciona una cantidad de
elementos del backlog que puede completar durante el sprint. Estos elementos se
transfieren al Sprint Backlog.

Sprint Backlog: Es un registro organizado de todas las caracteristicas, mejoras y
soluciones que se desean en el producto. El Product Owner tiene la
responsabilidad de administrar y establecer prioridades en el backlog.

Daily Scrum (Reunion Diaria): Una breve sesion diaria de 15 minutos en la que el
equipo actualiza sobre el avance y aborda posibles desafios que puedan surgir.
Revision del Sprint: Al final de cada sprint, el equipo presenta el incremento de
software desarrollado durante el sprint al Product Owner y otros stakeholders
relevantes.

Retrospectiva del Sprint: Tras la evaluacion del sprint, el equipo analiza su
rendimiento y busca oportunidades de mejora de cara al préximo sprint.
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Figura 2. Metodologia SCRUM.

(Fuente: Honduras Digital Challenge. (2020, 21 de mayo). Metodologia Scrum:una herramienta util para agilizar tus proyectos.
Recuperado de https://hondurasdigitalchallenge.com /2020 /05 /21 /m etodologia-scrum-una-herrami enta- util-para-agilizar-tus-

proyectos/)

Scrum es altamente flexible y puede ser utilizado en una diversidad de proyectos, no solo
de desarrollo de software. Es especialmente Util para proyectos donde los requisitos
cambian con frecuencia o donde la entrega temprana de valor es esencial. Scrum promueve
la colaboracién, la comunicacion y la transparencia, o que ayuda a los equipos a ser mas
productivos y a producir productos de alta calidad de manera mas eficiente.

3.2.3. Metodologia Kanban

La metodologia Kanban representa otro enfoque agil de gestion de proyectos, centrado en
el flujo de trabajo constante y la visualizacion de tareas. Originaria del sistema de
produccion Lean de Toyota, Kanban se ha adaptado para su uso en una variedad de
situaciones, abarcando desde el desarrollo de software hasta la gestién de proyectos y otros
procesos comerciales.
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Los principales aspectos de la metodologia Kanban son:

1. Tablero Kanban: Kanban emplea un panel visual que ilustra el flujo de trabajo. Este
panel se segmenta en columnas que reflejan las diversas fases del proceso, y las
tarjetas (Kanban) representan las tareas individuales. Cada tarjeta progresa a
través del panel conforme avanza en el proceso.

2. Limitacién de WIP (Work In Progress): Una caracteristica esencial de Kanban
radica en la restriccion del trabajo en curso. Se define un tope para el nimero
maximo de tarjetas permitidas en cada columna, lo que previene la sobrecarga y
contribuye a mantener un flujo de trabajo uniforme.

3. Enfoque en el Flujo: Kanban se centra en optimizar el flujo de trabajo para reducir
los tiempos de espera y mejorar la entrega continua de valor. El objetivo es mantener
el flujo de tareas constante y minimizar los cuellos de botella.

4. Mejora Continua: Kanban fomenta una cultura de mejora continua, donde el equipo
busca constantemente identificar oportunidades para optimizar el proceso y
aumentar la eficiencia.

5. Respuesta a Cambios: Kanban es altamente maleable y versétil, lo que le permite
ajustarse a cambios en los requerimientos y prioridades. Las tarjetas pueden ser
facilmente reubicadas en el tablero para adaptarse a las nuevas demandas del
proyecto.

6. Visualizacion y Transparencia: La visualizaciéon del trabajo en el tablero Kanban
proporciona transparencia para todo el equipo, lo que facilita la colaboracion y la
toma de decisiones informadas.
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Figura 3. Tablero KANBAN.
(Fuente: IONOS. (2020, 28 de septiembre). Qué es Kanban. Recuperado de https://www.ionos.es/digitalguide/paginas -web/desarrollo-
web/que-es-kanban/)

Kanban es especialmente Util para proyectos que tienen flujos de trabajo complejos y
variables, donde los requisitos cambian con frecuencia 0 en equipos con entregas
continuas. La metodologia es adecuada para gestionar el flujo de trabajo en equipos con
diferentes especialidades y cargas de trabajo variables.
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Al implementar Kanban, los equipos pueden reducir los tiempos de entrega, mejorar la
calidad del trabajo y mantener una mayor flexibilidad para responder a cambios en los
requisitos del proyecto. La limitacién del trabajo en progreso también ayuda a evitar la
sobrecarga y a mantener una carga de trabajo manejable para el equipo.

3.2.3. Metodologia XP

La metodologia Extreme Programming (XP) es una de las practicas agiles mas conocidas
y se centra en la mejora de la calidad del software y la satisfaccién del cliente. XP fue
desarrollada en la década de 1990 por Kent Beck y su objetivo es abordar los desafios del
desarrollo de software mediante la implementacion de préacticas rigurosas y enfocadas en
la colaboracion del equipo.

Las principales caracteristicas y practicas de la metodologia Extreme Programming son las
siguientes:

1. Comunicaciény Colaboracion: XP enfatiza la comunicacion abierta y efectiva dentro
del equipo y con los stakeholders. La colaboracion es fundamental para el éxito del
proyecto y se fomenta mediante la programacion en pareja (Pair Programming) y
reuniones regulares.

2. Programacion en Pareja (Pair Programming): Los desarrolladores colaboran en
equipos de dos personas, donde uno escribe el codigo mientras que el otro se
dedica a revisarlo de manera activa para garantizar la calidad y promover el
intercambio de conocimientos.

3. Pruebas Unitarias Continuas: Se escriben pruebas unitarias para cada pieza de
codigo y se ejecutan automaticamente de forma continua para garantizar que el
software funcione correctamente y se mantenga libre de errores.

4. Integracion Continua: Las modificaciones en el codigo se fusionan de forma
automaética en un repositorio compartido multiples veces al dia, lo que facilita la
pronta identificacion y solucion de problemas de integracion.

5. Desarrollo Dirigido por Pruebas (Test-Driven Development, TDD): Los
desarrolladores escriben primero las pruebas unitarias antes de implementar la
funcionalidad, lo que ayuda a guiar el desarrollo y garantizar una cobertura completa
de las pruebas.

6. Disefio Simple: XP promueve un disefio simple y elegante para evitar la complejidad
innecesaria y facilitar el mantenimiento a largo plazo.

7. Entregas Pequefias y Frecuentes: Se busca realizar entregas frecuentes de
pequefias funcionalidades completas, lo que permite al cliente recibir valor
rapidamente y proporciona retroalimentacion temprana.

8. Cliente In Situ: Se fomenta la participacion activa del cliente o su representante en
una colaboracién estrecha con el equipo de desarrollo, lo que agiliza la toma de
decisiones y asegura una comprension detallada de los requisitos.
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Figura 4. Metodologia XP.
(fuente: OpenWebinars. (2018, 8 de marzo). Conoce las 3 metodologias dgiles mds usadas. Recuperado de
https://openwebinars.net/blog/conoce-las-3-metodologias-agiles-mas-usadas/)

XP se enfoca en la entrega rapida de software funcional y la mejora continua de la calidad.
Al aplicar estas practicas rigurosas, los equipos pueden reducir el riesgo de erroresy costos
de correccion, lo que resulta en un desarrollo mas eficiente y una mayor satisfaccion del
cliente. XP es adecuado para proyectos donde la calidad y la entrega rapida son de alta
prioridad, y donde se valora una estrecha colaboracion con el cliente para comprender y
adaptarse a los requisitos cambiantes.

3.2.3. Metodologia Hibrida

Una metodologia hibrida es un enfoque de gestion de proyectos que integra componentes
y técnicas de distintas metodologias, tanto tradicionales como &giles. Su propdsito es
adaptarse a las necesidades particulares de un proyecto o equipo. En lugar de adherirse a
una sola metodologia inflexible, la metodologia hibrida pretende aprovechar lo mas
beneficioso de varios enfoques para lograr un equilibrio éptimo entre eficacia, flexibilidad y
control.

Las metodologias hibridas son especialmente Utiles cuando se enfrentan proyectos con
requisitos complejos o contextos organizacionales diversos. Algunas caracteristicas de las
metodologias hibridas incluyen:

1. Flexibilidad: Una metodologia hibrida permite ajustar y personalizar el enfoque de
gestion de proyectos segun las caracteristicas especificas del proyecto y el equipo
involucrado. Esto es especialmente util cuando los requisitos pueden cambiar
durante el desarrollo del proyecto.

2. Combinacion de Practicas: Se pueden combinar practicas de diferentes
metodologias para abordar aspectos especificos del proyecto. Por ejemplo, se
puede utilizar la planificacion en cascada para establecer una base soélida de
requisitos, mientras se aplica el desarrollo agil para las tareas de implementacion.

18



3. Adaptacion a la Cultura Organizacional: Las metodologias hibridas permiten ajustar
el enfoque de gestion de proyectos para adaptarse a la cultura y estructura de la
organizacion, lo que facilita la adopcion de nuevas practicas por parte del equipo.

4. Integracion de Procesos: Una metodologia hibrida puede facilitar la integracion de
diferentes procesos y departamentos en una organizacion, mejorando la
colaboracion y la comunicacién entre equipos.

5. Enfoque Basado en Objetivos: La metodologia hibrida se centra en alcanzar los
objetivos del proyecto de manera eficiente, sin estar limitada por una sola
metodologia.

Es importante destacar que la creacion de una metodologia hibrida requiere una
comprension sélida de las metodologias involucradas y de las necesidades especificas del
proyecto. No todas las practicas se complementan adecuadamente, y es fundamental
encontrar un equilibrio que permita alcanzar los resultados deseados de manera efectiva.

Una metodologia hibrida puede ser una solucién valiosa para proyectos que requieren una
adaptabilidad significativa o que enfrentan desafios complejos. La capacidad de combinar
lo mejor de diferentes enfoques puede brindar una mayor agilidad, control y eficiencia en la
gestion de proyectos.

3.2.4 SCRUM-KANBAN-XP

Una metodologia hibrida basada en SCRUM, Tablero Kanban, entregas pequeias y
frecuentes, y Cliente In Situ de la metodologia XP podria definirse como un enfoque de
gestion de proyectos que combina la estructura y planificacion de SCRUM con la
visualizacion y gestion del flujo de trabajo de Tablero Kanban, mientras incorpora las
entregas frecuentes y la colaboracién cercana con el cliente como principios clave.

Caracteristicas de la metodologia hibrida:

1. SCRUM como Marco de Trabajo: La metodologia hibrida se basa en el marco de
trabajo de SCRUM, con roles claros como Product Owner, Scrum Master y Equipo
de Desarrollo, y ciclos de desarrollo iterativos e incrementales llamados sprints. Se
realiza una planificacion detallada al inicio de cada sprint y se llevan a cabo
reuniones diarias de seguimiento para mantener la transparencia y la comunicacion
efectiva.

2. Tablero Kanban para Visualizacion y Gestion del Flujo de Trabajo: Se utiliza un
Tablero Kanban para visualizar el flujo de trabajo y las tareas del proyecto. El tablero
se divide en columnas que representan las diferentes etapas del proceso, y las
tarjetas (Kanban) representan las tareas individuales. Cada tarjeta se mueve a
través del tablero a medida que avanza en el proceso, lo que permite un seguimiento
y gestion eficiente del progreso.

3. Entregas Pequefas y Frecuentes: Se enfatiza la entrega temprana y frecuente de
incrementos de software funcionales. Al finalizar cada sprint, se entrega una version
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del producto que se ha desarrollado durante el periodo. Esto permite al cliente recibir
valor rapidamente, proporciona retroalimentacion temprana y facilita la adaptacion
a los cambios en los requisitos.

4. Cliente In Situ para Colaboracion Activa: Se promueve la colaboracion cercana con
el cliente o un representante del cliente que trabaje in situ con el equipo de
desarrollo. La presencia del cliente facilita la comunicacion directa, la toma de
decisiones oportuna y la comprension precisa de los requisitos del proyecto.

Al combinar estos elementos, la metodologia hibrida permite la planificacion estructuraday
el control de SCRUM, la visualizacion y gestion eficiente del flujo de trabajo de Tablero
Kanban, las entregas frecuentes y la adaptabilidad de XP, y la colaboraciéon cercana y
orientada al cliente. Esto brinda un enfoque flexible y adaptable que permite a los equipos
enfrentar proyectos complejos y cambiantes con eficiencia, entregando valor de manera
continua y asegurando la satisfaccién del cliente a través de una colaboracién activa y una
comunicacion transparente.
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3.3 Herramientas de desarrollo:

En la era digital actual, el desarrollo de software juega un papel fundamental en el avance
tecnologico y en la satisfaccion de las necesidades de la sociedad. La creacion de
aplicaciones y sistemas informaticos cada vez mas sofisticados ha llevado a la demanda
de herramientas de desarrollo de software que optimicen el proceso de creacion, faciliten
la colaboracién entre equipos y mejoren la eficiencia de los proyectos.

El objetivo de este estudio es brindar una vision completa sobre las diversas herramientas
empleadas en el desarrollo de software, incluyendo aquellas que se relacionan con la
arquitectura cliente-servidor y la estructura en tres capas. Se examinaran tecnologias y
plataformas que facilitan el trabajo de los equipos de desarrollo, abarcando aspectos como
la programacion, gestion del codigo fuente, pruebas automatizadas, integracion continua 'y
entrega continua (CI/CD), asi como la colaboracion y el seguimiento del progreso del
proyecto.

Se examinaran las particularidades, beneficios y restricciones de las diferentes
herramientas que se encuentran disponibles en el mercado.

La comprension y analisis de las herramientas de desarrollo de software permitirdn tomar
decisiones informadas en la seleccién de las soluciones mas adecuadas para proyectos
especificos. Asimismo, este marco tedrico busca promover la adopcion y mejora continua
de las herramientas, con el objetivo de aumentar la productividad y calidad del software
desarrollado, impulsando asi la innovacién y la competitividad en el ambito tecnoldgico.

3.3.1 Arquitectura Cliente-Servidor

La arquitectura cliente-servidor es un modelo de disefio ampliamente utilizado en el
desarrollo de aplicaciones y sistemas de red. En este enfoque, una aplicacion se divide en
dos componentes principales: el cliente y el servidor. Cada uno de estos componentes tiene
roles y responsabilidades claramente definidos en el proceso de intercambio de informacion
y servicios.

Componentes de la Arquitectura Cliente-Servidor

Cliente:
e Elcliente es la entidad que establece la conexion inicial con el servidor.
e Su funcion principal es enviar solicitudes al servidor y recibir respuestas.
e Puede tratarse de una aplicacion de software que opera en un dispositivo local o
remoto, como un navegador web, una aplicacion mévil o una aplicacién de escritorio.
e La capa de presentacion reside en el cliente y tiene la responsabilidad de la interfaz
de usuario y de mostrar la informacioén al usuario final.

Servidor:

e El servidor es la entidad que responde a las solicitudes del cliente y proporciona los
Servicios o recursos requeridos.
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e Puede consistir en una o varias computadoras configuradas para gestionar
solicitudes entrantes.

e La capa de la légica de aplicacion y la capa de los datos se encuentran en el
servidor. Laprimera se encarga de la logica de negocio de la aplicacion, mientras
gue la segunda se ocupa de la gestion de datos y el acceso a la base de datos.

Ventajas de la Arquitectura en Capas

La arquitectura cliente-servidor se beneficia de la organizacion en capas, lo que permite
una estructura modular y una clara separacion de responsabilidades. Las ventajas clave de
este enfoque incluyen:

e Mantenibilidad: La divisibn en capas facilita la identificaciébn y correccion de
problemas, asi como la actualizacion de componentes individuales sin afectar al
sistema en su conjunto.

e Escalabilidad: Permite la escalabilidad vertical y horizontal, lo que facilita la
adaptacion del sistema a cambios en la carga de trabajo y el crecimiento de la
aplicacion.

¢ Reutilizacion de Cdédigo: Componentes especificos, como la capa de légica de
aplicacion, pueden ser aprovechados nuevamente en distintas secciones de la
aplicacion o en otros proyectos.

e Colaboraciéon: Equipos de desarrollo pueden trabajar en paralelo en diferentes
capas, lo que acelera el desarrollo y la implementacion de la aplicacion.

3.3.1.1 Arquitectura de 3 capas:

La arquitectura de tres capas es un enfoque de disefio comunmente empleado en el
desarrollo de software y sistemas de computacion. En este enfoque, una aplicacion se
organiza en tres capas distintas, cada una con roles y responsabilidades especfificos.
Estas capas estan disefiadas para facilitar la gestion, modularidad y escalabilidad de la
aplicacion. A continuacion, se describen las tres capas principales de esta arquitectura:

1. Capa de Presentacion (Interfaz de Usuario):

1. La capa de interfaz de usuario, que constituye la capa superior del modelo de tres
capas, gestiona la interaccion con el usuario y muestra la informacion al usuario
final.

2. En esta capa, se gestionan las interacciones del usuario, como la entrada de datos
y las solicitudes de acciones.

3. Su principal objetivo es proporcionar una experiencia de usuario amigable y
eficiente.

4. Puede incluir elementos como péaginas web, ventanas de aplicacion, formularios de
usuario y componentes visuales.
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2. Capa de Logica de Aplicacion:

1. La capa de légica de aplicacion reside debajo de la capa de presentacion y es el
corazoén funcional de la aplicacion.

2. En esta capa, se realiza la l6gica de negocio de la aplicacion, lo que implica la toma
de decisiones, célculos y procesamiento de datos.

3. Se establece comunicacion con la capa de interfaz de usuario para recibir
peticiones y enviar respuestas.

4. Su propoésito es garantizar que la aplicacién realice sus funciones especificas de
manera efectiva.

3. Capa de Datos:

1. La capa de datos es la capa inferior de la arquitectura de tres capas y se encarga
de la gestion de datos y el acceso a la fuente de datos subyacente.

2. Realiza operaciones de lectura y escritura en la base de datos o el sistema de
almacenamiento segun las solicitudes de la capa de l6gica de aplicacion.

3. Puede incluir logica para acceder y manipular datos, como consultas a una base de
datos, almacenamiento en caché y optimizaciéon de consultas.

4. Su funcion es asegurar que los datos sean almacenados, recuperados y
gestionados de manera eficiente y precisa.

La arquitectura de tres capas se caracteriza por su capacidad para separar las
responsabilidades y los componentes en una aplicacion, lo que facilita el desarrollo, la
mantenibilidad y la escalabilidad. Cada capa tiene una funcion especifica y puede ser
desarrollada y probada de manera independiente, lo que promueve la colaboracién en
equipos de desarrollo y la reutilizacién de cddigo. Esta estructura modular es cominmente
utilizada en una variedad de aplicaciones, desde sistemas empresariales hasta aplicaciones
web y moviles.

3.3.2 Diagramas UML

Los diagramas UML (Unified Modeling Language) son una herramienta grafica ampliamente
utilizada en el @mbito del desarrollo de software y la ingenieria de sistemas, se utiliza para
representar, visualizar y documentar sistemas de gran complejidad. UML proporciona una
notacion estandarizaday comprensible para representar la estructura y el comportamiento
de sistemas software y sistemas basados en objetos.

Los diagramas UML ofrecen una amplia variedad de tipos que permiten a los
desarrolladores y equipos de proyecto representar diferentes aspectos del sistema. Algunos
de los diagramas UML mas comunes son:

1. Diagramade Casos de Uso: llustra las interacciones entre usuarios y el sistema,
exhibiendo los casos de uso y las funcionalidades fundamentales.
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2. Diagrama de Clases: Muestra las clases y sus relaciones en el sistema, incluyeatributos
y métodos.

3. Diagrama de Objetos: Representa las instancias de las clases y sus relaciones en un
momento especifico.

4. Diagrama de Secuencia: llustra la secuencia de interacciones entre objetos en un
escenario especifico, mostrando cémo los objetos se comunican a lo largo del tiempo.

5. Diagrama de Actividad: Describe flujos de trabajo y procesos, mostrando las actividades
y decisiones del sistema.

6. Diagrama de Estado: Representa los estados y transiciones de un objeto a lo largodel
tiempo.

7. Diagrama de Componentes: Muestra los componentes y sus relaciones en el sistema.

8. Diagrama de Despliegue: Describe la arquitectura fisica del sistema, mostrando c6mo
los componentes se despliegan en el hardware.

La utilizacion de diagramas UML permite una comunicacion mas clara y una comunicacion
eficaz entre los integrantes del equipo de desarrollo y las partes interesadas y los
disefiadores, ya que proporcionan una representacion visual de los elementos clave del
sistema y sus interacciones. Ademas, UML facilita el andlisis, disefio, implementacién y
mantenimiento de sistemas complejos alofrecer un marco estandar y bien definido para el
modelado de software.

En este proyecto, utilizaremos el diagrama de casos de uso para visualizar y comprender
de forma clara las interacciones entre los usuarios y el sistema que estamos desarrollando.
Mediante este diagrama, identificaremos las funcionalidades principales y escenarios de
uso, asegurandonos de abordar adecuadamente las necesidades de los usuarios. Ademas,
nos permitira establecer relaciones clave entre actores y casos de uso, definiendo asi el
alcance del sistema y promoviendo una comunicacion eficaz entre el equipo de desarrollo
y las partes interesadas. Su implementacién sera esencial para tomar decisiones
informadas y garantizar que el proyecto cumpla con los requisitos y expectativas de
manera exitosa.

3.3.2.1 Diagrama de casos de uso:

El diagrama de casos de uso es una de las representaciones mas comunes en UML y se
enfoca en ilustrar las interacciones entre actores (usuarios o sistemas externos) y el
sistema que estd siendo modelado. Este diagrama muestra los diferentes escenarios de
uso ofuncionalidades principales que el sistema proporciona a sus actores.

Los elementos clave que componen un diagrama de casos de uso son:

1. Actores: Son las entidades que representan a los usuarios 0 sistemas externos
gue participan en la interaccion con el sistema. Los actores se muestran como
figuras de stickman o blogues rectangularesy se colocan en el borde izquierdo del
diagrama.

2. Casos de Uso: Representan las funcionalidades o escenarios de uso del sistema
desde la perspectiva del usuario. Cada caso de uso se muestra como un 6valo y se
conecta con los actores mediante lineas llamadas "relaciones de uso".
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3. Relaciones de Uso: Son lineas que conectan los actores con los casos de uso y
muestran las interacciones entre ellos. Pueden ser lineas solidas o lineas
punteadas, dependiendo del tipo de relacion.

4. Inclusion y Extension: Algunos escenarios de uso pueden estar vinculados a través
de relaciones de inclusion o extension, que indican que un escenario de uso
abarca o amplia otro escenario de uso.

Sistema de asignacidn de horarios

(Captura disponibilidad de horario

} # (Capturay Actualiza Curriculum Profesional

Profesor N TR T e
o Capturay Actualiza Datos Personales

—Consulta perfil profesional

| ‘ = ____ deprofesores

Kefedesn ( K’crxarlufz Asignacién de MJ(vtinVars 4 H

__(Realiza Horarios Académicos Subdirector
‘ L—T —— — Académico
|

(m Gestiona Docentes, Aulas
Coordinador y Programas de Estudio

Figura 5. Ejemplo Diagrama Casos de uso.
(fuente: ResearchGate. (2019, marzo). Titulo del articulo: Software para la generacién automdtica de horarios académicos / Software
for automatic generation of academic timetables. Recuperado de
https://www.researchgate.net/publication/337428965_SOFTWARE_PARA_LA_GENERACION_AUTOMATICA_DE_HORARIOS_ACADEMICO
S_SOFTWARE_FOR_AUTOMATIC_GENERATION_OF_ACADEMIC_TIMETABLES)

El diagrama de casos de uso es valioso para identificar los requisitos funcionales del
sistema y comprender como los usuarios interactian con él. También puede ayudar a
detectar relaciones entre casos de uso, definir el alcance del sistema y proporcionar una
vision general de las funcionalidades principales.

El diagrama de casos de uso en UML es una herramienta esencial para modelar y
comunicar las interacciones entre actores y el sistema, lo que permite un mejor
entendimiento de los requisitos del sistema y una base sélida para el disefio y desarrollo de
software.

3.3.3. Historias de usuario

Las historias de usuario son una metodologia cominmente empleada en el desarrollo agil
de software para registrar y detallar los requisitos operativos del sistema desde el punto
de vista del usuario. Son pequefias narrativas que expresan una caracteristica concreta
gue el sistema debe proveer para atender una demanda del usuario o del cliente.

Cada historia de usuario se presenta en un formato simple y conciso, generalmente en una
oracion o péarrafo corto, siguiendo una estructura comun: "Como [tipo de usuario], quiero
[realizar una accién] para [lograr un objetivo]". Esta estructura facilita la comprension y
comunicacion de los requisitos de manera clara y efectiva.
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5 Préstamo de Libro {TITULO

Coémo cliente quiero que los socios puedan pedir prestado
un libro, indicando su numero de socio y la referencia del
libro, siempre y cuando no tengan ya tres libros en —H— DESCRIPCION
préstamo en ese momento.
ESTIMACION
Estimacion: 4
PRIORIDAD +— Prioridad: 300 Dependiente de: 1, 2 —— DEPENDENCIAS

Figura 6. Ejemplo Historias de usuario.
(Fuente: BLMGvil. (s.f.). Titulo del articulo: Scrum - Historias de usuario Il. Recuperado de https.//www.blmovil.com/scrum-historias-de-
usuario-ii/)

Las historias de usuario se utilizan en el contexto de la planificacion y desarrollo agil, donde
se priorizan y estiman para guiar las tareas del equipo durante un sprint o iteracién. Estas
historias son generadas y refinadas en colaboracion entre el equipo de desarrollo y los
stakeholders del proyecto, lo que fomenta la comunicacion y el entendimiento compartido.

Una vez escritas, las historias de usuario se incluyen en el backlog del producto, que
consiste en un registro jerarquizado de todas las caracteristicas que necesitan ser
desarrolladas. Durante la planificacién del sprint, las historias se seleccionan y estiman
para formar parte del trabajoa realizar en esa iteracion.

Las historias de usuario son una herramienta valiosa para mantener el enfoque en las
necesidades del usuario y permiten a los equipos de desarrollo construir soluciones que
generen valor real para los usuarios finales. Al utilizar historias de usuario, se facilita la
agilidad, la adaptabilidad a los cambios y se asegura que el desarrollo del software esté
alineado con las expectativas y requerimientos de los stakeholders.

3.3.4. Base de datos MySQL

MySQL es una plataforma de gestion de bases de datos relacional (RDBMS) de codigo
abierto que se emplea extensamente en la creacion de software y aplicaciones en linea.
Originariamente desarrollado por MySQL AB, hoy en dia es administrado y respaldado por
Oracle Corporation.

Una de las principales ventajas de MySQL es su simplicidad y facilidad de uso, lo que lo
convierte en una opcion popular para desarrolladores de todos los niveles de experiencia.
Es compatible con mdltiples plataformas, lo que permite su uso en diversos sistemas
operativos como Windows, macOS y varias distribuciones de Linux.

MySQL utiliza el lenguaje SQL (Structured Query Language), el cual es un estandar
comunmente empleado para la interaccion con bases de datos relacionales. Esto habilita
a los desarrolladores para crear, modificar y administrar bases de datos, ademas de
ejecutar consultas y manipular datos de forma efectiva.
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Ademas, MySQL es conocido por su rapidez y rendimiento, lo que lo hace adecuado para
aplicaciones con alta demanda y tréfico intenso. Es capaz de manejar grandes volumenes
de datos y proporciona un sistema de indexacion eficiente para acelerar las consultas.

Otra ventaja de MySQL es su amplia comunidad de usuarios y su abundante
documentacioén en linea, lo que facilita el aprendizaje y la resolucion de problemas.

MySQL es una poderosa herramienta de gestion de bases de datos que ofrece simplicidad,
rendimiento y escalabilidad, convirtiéndolo en una opcién popular y confiable para una
variedad de aplicaciones, desde pequefios proyectos personales hasta grandes sistemas
empresariales.

3.3.5. Django Framework.

Django es un conocido marco de desarrollo web de cédigo abierto que se fundamenta en el
lenguaje de programacion Python. Su propoésito es simplificar y acelerar la creacion de
aplicaciones web de excelente calidad, al brindar a los desarrolladores una infraestructura
robusta y una serie de utilidades eficaces.

Algunas caracteristicas destacadas de Django incluyen:

1. Disefio basado en el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC): Django sigue el
patron Modelo-Vista-Controlador, conocido como Modelo-Vista-Plantilla (MVT) en
Django. Esto permite una clara separacion entre la légica del negocio (modelos), la
presentacion (plantillas) y la interaccion con el usuario (vistas).

2. Sistema de administracion: Django viene con un completo y poderoso sistema de
administracion que permite gestionar los datos de la aplicacién de forma facil y
rapida. Esto incluye la creacion, actualizacion y eliminacion de registros desde una
interfaz de administracion sin necesidad de escribir cédigo adicional.

3. ORM (Mapeo Objeto-Relacional): Django ofrece una capa de abstraccion para
gestionar la interaccion con la base de datos utilizando Python en lugar de SQL
directamente. Este enfoque simplifica la creacién y manipulacién de datos, y
desacopla la aplicacién de la base de datos subyacente.

4. URLs limpias y estructura de vistas: Django utiliza un sistema de URLs limpias y una
estructura de vistas que facilita el manejo de las solicitudes del usuario y la
generacion de respuestas.

5. Seguridad: Django incluye medidas de seguridad integradas para proteger las
aplicaciones web contra ataques comunes como inyecciéon de SQL, ataques CSRF
(Cross-Site Request Forgery) y XSS (Cross-Site Scripting).

6. Escalabilidad: Django esta disefiado para ser escalable y puede manejar
aplicaciones de diversos tamafios y complejidades.

7. Comunidad activa: Django dispone de una comunidad de desarrolladores
altamente participativa y una documentacion extensa, lo que simplifica el proceso
de aprendizaje y la solucién de problemas.
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Django es un marco web de nivel superior que capacita a los desarrolladores para crear
aplicaciones web de manera rapida, adoptando buenas practicas de desarrollo y
ofreciendo una base solida. y segura para proyectos web de diversos tamafios y
complejidades. Su enfoque en la simplicidad, productividad y eficiencia lo convierte en una
opcion popular para aquellos que desean desarrollar aplicaciones web robustas y
escalables con Python.

3.3.6. Bootstrap Framework.

Bootstrap es un framework de cédigo abierto desarrollado por Twitter que proporciona
herramientas y estilos predefinidos para facilitar el disefio y desarrollo de sitios web y
aplicaciones web responsivas y modernas. Es uno de los framework mas populares en el
mundo del desarrollo web y es ampliamente utilizado por desarrolladores y disefiadores
debido a su facilidad de uso y versatilidad.

Algunas caracteristicas y ventajas destacadas de Bootstrap son las siguientes:

1. Disefio responsivo: Bootstrap se ha concebido con el proposito de asegurar la
adaptabilidad automatica de los sitios web y aplicaciones a distintos tamafos de
pantalla y dispositivos, incluyendo computadoras de escritorio, tabletas y teléfonos
moviles. Esto contribuye a mejorar la experiencia del usuario y la accesibilidad en
una variedad de dispositivos.

2. Rejilla flexible: Bootstrap utiliza una rejilla flexible basada en CSS que permite crear
disefios de péaginas estructurados y ordenados de manera sencilla. Los
desarrolladores pueden utilizar clases predefinidas para dividir el contenido en
columnas y filas, facilitando el disefio y la alineacion de elementos en la pagina.

3. Elementos y disefios predisefiados: Bootstrap brinda una amplia gama de
elementos y disefios previos, que incluyen botones, barras de navegacion,
formularios, alertas, y mas. Estos elementos pueden ajustarse con facilidad para
coincidir con el disefio y la estética visual del sitio web o aplicacion.

4. Plantillas y temas: Bootstrap cuenta con una gran cantidad de plantillas y temas
gratuitos y de pago que los desarrolladores pueden utilizar como punto de partida
para sus proyectos, lo que agiliza el proceso de disefio y desarrollo.

5. Compatibilidad con multiples navegadores: Bootstrap se esfuerza por ser
compatible con una amplia gama de navegadores web modernos, lo que garantiza
que el sitio web o la aplicacion se vea y funcione correctamente en diferentes
entornos.

6. Documentacion y comunidad: Bootstrap cuenta con una documentacion exhaustiva
y una comunidad de desarrolladores activa que proporciona soporte y recursos para
ayudar a los usuarios a sacar el maximo provecho del framework.

Bootstrap es una herramienta poderosa y versatil que ofrece una forma rapida y eficiente
de desarrollar sitios web y aplicaciones web responsivas y atractivas. Su enfoque en la
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usabilidad, el disefio responsivo y la comunidad de desarrolladores hacen de Bootstrap una
opcién popular y confiable para aquellos que desean crear sitios web modernos y atractivos.

3.3.7. Datatables.

DataTables es un complemento de jQuery que permite mejorar y ampliar la funcionalidad
de las tablas HTML. Es una herramienta poderosa que facilita la manipulacion, busqueda,
ordenamiento y paginacion de grandes conjuntos de datos presentados en tablas.

Algunas caracteristicas y ventajas de DataTables incluyen:

1. Interactividad: DataTables proporciona una experiencia de usuario interactiva al
permitir ordenar las columnas de la tabla simplemente haciendo clic en los
encabezados, filtrar los datos mediante busquedas y paginar los resultados para
facilitar la navegacion.

2. Busqueda vy filtrado: DataTables ofrece opciones de busqueda y filtrado que
permiten a los usuarios buscar y filtrar datos especificos en la tabla, lo que facilita la
identificacion de informacion relevante.

3. Ordenamiento: Este plugin facilita la organizacion de los datos en la tabla, segun
una o multiples columnas, en forma ascendente o descendente. Esto simplifica la
visualizacion y el analisis de la informacion.

4. Paginacion: Para conjuntos de datos extensos, DataTables permite dividir la tabla
en paginas, lo que mejora el rendimiento y la experiencia del usuario al navegar por
los datos.

5. Personalizaciéon: DataTables es altamente personalizable y permite adaptar la
apariencia y comportamiento de la tabla para que se ajuste a los requisitos del
disefo y las necesidades especificas del proyecto.

6. Integracibn con otras tecnologias: DataTables puede integrarse con otras
tecnologias y complementos, lo que amplia ain mas su funcionalidad y facilita su
uso en diversos entornos y aplicaciones.

DataTables es una valiosa herramienta para mejorar la presentacién y manipulacion de
tablas HTML en proyectos web. Su capacidad para ordenar, filtrar y paginar grandes
conjuntos de datos lo convierte en una opcion popular para desarrolladores que desean
mejorar la experiencia del usuario y facilitar la navegacion en tablas de datos complejas.

3.3.8. Highcharts.

Highcharts es una biblioteca de gréaficos interactivos de cddigo abierto que permite a los
desarrolladores crear visualizaciones de datos dinamicas y atractivas en paginas web y
aplicaciones. Utiliza tecnologias web estandar como HTML, CSS y JavaScript, y esta
disefiado para ser facil de usar y altamente personalizable.
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Algunas caracteristicas destacadas de Highcharts son las siguientes:

1. Tipos de gréficos: Highcharts proporciona una extensa gama de opciones de
representacion grafica, como gréaficos de lineas, barras, areas, areas apiladas,
graficos circulares (pie), graficos de dispersion, entre otros. Esto permite a los
desarrolladores elegir el tipo de graficomas adecuado para visualizar sus datos de
manera efectiva.

2. Interactividad: Los graficos de Highcharts son altamente interactivos y permiten a
los usuarios explorar y analizar los datos facilmente. Los usuarios pueden hacer clic
en los puntos de datos para obtener detalles, hacer zoom en ciertas areas del gréfico
y habilitar o deshabilitar series de datos con solo hacer clic en las leyendas.

3. Personalizacion: Highcharts proporciona una extensa gama de opciones de
personalizacion para adaptar la apariencia y el comportamiento de los graficos
segun las necesidades del proyecto. Los desarrolladores pueden cambiar colores,
estilos de linea, etiquetas, titulos, fuentes y mucho mas para crear graficos que se
ajusten perfectamente al disefio de la aplicacion.

4. Responsividad: Los graficos de Highcharts son adaptables y se ajustan
automaticamente al tamafio de la pantalla del dispositivo, asegurando una
experiencia de usuario excelente tanto en computadoras de escritorio como en
dispositivos moviles.

5. Soporte para datos en tiempo real: Highcharts permite la actualizacién dinamica de
datos en tiempo real, lo que es especialmente Util para visualizar datos en
aplicaciones que requieren actualizaciones frecuentes, como tableros de control o
monitoreo en tiempo real.

6. Documentacion y comunidad: Highcharts cuenta con una amplia documentacion y
una activa comunidad de desarrolladores que proporciona soporte y recursos para
ayudar a los usuarios a sacar el maximo provecho de la biblioteca.

Highcharts es una herramienta poderosa y versatil para crear graficos interactivos y
atractivos en aplicaciones web y méviles. Su facilidad de uso, personalizaciéon y capacidad
para visualizar datos en tiempo real hacen que sea una opcion popular entre los
desarrolladores que desean presentar datos de manera efectiva y atractiva a los usuarios.
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4. Procedimiento y descripcion de las actividades realizadas.

De acuerdo con las actividades programadas en el cronograma, en ellas se detallan las
caracteristicas del Sistema de Seguimiento de Controles de la Gestién Ambiental.

4.1 Capacitacion:
En esta seccion se hablara sobre los controles operativos que lleva la Gestion Ambiental,
con el fin de llevar un mejor control y de manera oportuna la informacion.

4.1.1 Informacidon sobre los controles operativos.

La primera actividad consistié en obtener informacion sobre los controles operativos de la
Gestion Ambiental, incluyendo el consumo de agua, consumo de energia eléctrica,
generacion de residuos solidos urbanos y residuos peligrosos y de manejo especial, asi
como datos sobre la poblacion del Instituto Tecnoldgicode Apizaco, de forma mensual.

Para recabar esta informacién, se designé a un operador de control especifico dentro de la
coordinacion de GA, quien se encarga de recopilar la informacion requerida de cada control
operativo. Deesta manera, se pudo conocer con precision los consumos de agua, energia
eléctrica, la generacion de residuos solidos urbanos y residuos peligrosos, asi como la
informacion sobre la poblacién del ITA.

4.1.1.1 Recoleccion de informacidon Agua.

La informacion necesaria sobre el consumo de agua se obtiene mediante la consulta directa
de los dos pozos de agua existentes en el ITA. Estos pozos estan equipados con medidores
gue registran el volumen de agua consumida en metros cubicos. Se realiza la toma de
lecturas de manera semanal y los datos recopilados se registran en una bitacora especifica.

Posteriormente, en la coordinacion de GA, se procede a procesar los datos obtenidos para
presentarlos de forma mensual. De esta manera, se logra una gestibn mas efectiva y
organizada de la informacién sobre el consumo de agua en la institucion.

Ver anexo 1. Formato Agua.

4.1.1.2 Recoleccion de Informacion Eléctrica.

Mensualmente, se obtiene la informacion del consumo de energia eléctrica a través de los
recibos de luz proporcionados por la CFE, los cuales detallan el consumo en watts.
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Posteriormente, la coordinacion de GA procesa esta informacion para su presentacion
mensual. De esta manera, se logra una gestion adecuada de los datos sobre el consumo
de energia eléctrica y su posterior analisis.

Veranexo 2. Formato Energia eléctrica.

4.1.1.3 Recoleccion de Informacion de RSU.

Para obtener informacion sobre la generacion de Residuos Solidos Urbanos, se cuenta con
el apoyo del area de Mantenimiento, encargada de llevar registros mensuales de los
materiales generados. Estos materiales incluyen vidrio, plasticos, aluminio, madera,
papel/carton, materia organica y residuos no reciclables. La cantidad de estos residuos se
registra en kilogramos (Kg).

Veranexo 3. Formato RSU.

4.1.1.4 Recoleccion de Informacion de RP.

El operador de control de Residuos Peligrosos (RP) es responsable de recolectar la
informacion de los laboratorios. Esta informacion se clasifica segun la categoria CRETIB
(Corrosivos, Reactivos, Explosivos, Toxicos, Inflamables y Biolégico infeccioso). Para
registrar estos datos, se utiliza una bitacora que incluye detalles como el tipo de material,
su clasificacion, el area generadora, la actividad asociada, la cantidad generada, el personal
encargado de entregar los residuos, la fecha de ingreso, observaciones relevantes y el
nombre y firma del receptor de la informacion.

Esta metodologia de registro es esencial debido a la naturaleza especial que requiere el
manejo de estos materiales peligrosos. Es importante destacar que, aunque la informacion
puede organizarse de manera mensual, se gestiona en periodos mas amplios, dividiéndose
en enero a julio y agosto a diciembre. Esta estructura de gestion permite una recopilacion
y analisis mas integral de los datos relacionados con los Residuos Peligrosos generados
en los laboratorios.

Veranexo 4. Formato RP.

4.1.1.5 Recoleccion de la informacion de Poblacion.

La coordinacién de Gestion Ambiental (GA) solicita al departamento de Recursos Materiales
y Servicios la informacion necesaria sobre la poblacion mensual del tecnolégico. Esta
informacion se presenta en una lista que clasifica a la poblacién en distintas categorias,
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incluyendo alumnos, docentes, directivos, empresas, personal de limpieza, jardineros,
personal de vigilancia, visitantes y otros.

La informacién proporcionada se presenta en forma de promedio mensual de poblacion, lo
gue permite tener una vision general de la cantidad de personas que interactian en el
entorno del tecnoldgico a lo largo de cada mes. De esta manera, se cuenta con datos
precisos para la planificacion y gestién de las actividades relacionadas con la gestion
ambiental de acuerdo con las necesidades de la poblacion presente en la institucion.

Veranexo 5. Formato Poblacion.

4.1.2. Tratado de informacion.

Una vez obtenida la informacion necesaria de los 4 médulos de control operativos y la de
poblacion, procedemos a realizar los calculos para presentar los datos Per Capita de
consumo de agua, energia, asi como la generacion de Residuos Sdlidos Urbanos y
Residuos Peligrosos.

Para obtener el consumo total mensual y el consumo Per Cépita, se sigue el siguiente
proceso:

En cuanto a la informacion de consumo o generaciéon mensual, se presentan Unicamente
los valores totales por mes. Esto incluye el total consumido de agua, energiay la generacion
de RSU o RP. Estos datos se representan graficamente para visualizar su comportamiento
a lo largo del tiempo.

Para la informacién de consumo o generacion Per Capita, primeramente, se suma el total
de poblacién considerando todas las categorias. Esto proporciona una poblacién total Unica.

A continuacion, se divide la informacion de cada uno de los controles operativos entre la
poblacion total. Por ejemplo, para obtener el consumo Per Capita de Agua mensual, se
divide el consumo total mensual de agua entre el nuimero total de personas
correspondientes a ese mismo mes.

Consumo de agua total mensual / Poblacion total mensual = Consumo Per Capita.

4.1.3. Finalidad de informacion.

La informacion recopilada a través de la recoleccion de los controles operativos y los
célculos Per Capita tiene un propésito fundamental para la coordinacién de Gestién
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Ambiental. Permite evaluar el patrén de consumo y generacion de recursos a lo largo de
los meses y afios en el ITA. Esto es esencial para proponer y llevar a cabo acciones dirigidas
a reducir el consumoYy la generacion de residuos en la institucion.

Ademas, con esta informacion, se pueden implementar programas de concientizacion
dirigidos a la comunidad tecnolégica, con el objetivo de fomentar practicas mas sostenibles
y amigables con el medio ambiente. La finalidad dltima es mejorar las condiciones
ambientales en el entorno del ITA y promover un cambio positivo en el comportamiento de
todos los miembros de la comunidad hacia la conservacién y proteccion del medio
ambiente.

4.2 Requerimientos del sistema.

En esta seccion se describen los requerimientos del sistema que serd desarrollado,
definiendo las actividades a llevar a cabo. Para obtener la informacion necesaria para el
desarrollo del sistema, se llevé a cabo una primera reunion con el Coordinador de Gestion
Ambiental del ITA, donde se especificaron los puntos clave a considerar.

Durante esta reunion, se establecieron los siguientes aspectos fundamentales para el
sistema:

1. Disefio de un Sistema Web de facil acceso y uso.

2. Consideracion de las generalidades del sistema.

3. Especificacion de los usuarios autorizados para acceder al sistema.

4. Inclusion de los Médulos de Control Operativo para el seguimiento de consumo de
agua, consumo de energia eléctrica, generacion residuos sélidos urbanos,
residuos peligrosos vy registro de poblacion.

5. Implementacion de funcionalidades para generar Reportesy diagramas relevantes.

Estos puntos servirdn como guia para el desarrollo efectivo del sistema, asegurando que
cumpla con las necesidades especificas de la Coordinacion de Gestion Ambiental y permita
una gestion eficiente de los controles operativos y la informacioén relacionada.

Veranexo 6. Requerimientos del sistema.

4.2.1 Sistema Web de facil acceso y uso.

Para esta etapa, se determind que el sistema debia ser una plataforma web, accesible
desde cualquier navegador y disefiada con énfasis en la facilidad de uso, la robustez e
intuitiva para mejorar su accesibilidad.

En linea con esta decision, se acordd utilizar el framework Django, ya que ofrece una rapida
creacion del sistemay permite una escalabilidad progresiva. Esto significa que se pueden
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presentar avances funcionales a medida que se sigue desarrollando, lo que facilita la
implementacién del sistema y permite su mejora continua.

Posteriormente, el Coordinador de Gestion Ambiental, en conjunto con el coordinador de
Calidad del SGI, definieron los usuarios que tendran acceso al sistema. Esta especificacion
es esencial para garantizar que el sistema esté adecuadamente protegido y que cada
usuario cuente con los permisos necesarios para realizar sus funciones de manera efectiva.

4.2.2 Generalidades (Levantamiento de requisitos del sistema).

En este apartado se detallaron las funciones generales requeridas para el sistema. En
primer lugar, se establecié que el sistema debe contar con una gestion de usuarios, donde
cada usuario tendra una cuenta con nombre de usuario y contrasefia, con privilegios
asignados para acceder y realizar acciones especificas en el sistema.

Ademas, se especificaron las funciones generales del sistema, las cuales se dividen en 5
modulos para ingresar la informacion correspondiente a los controles operativos. Cada
maodulo se identificard como Control Agua, Control Energia Eléctrica, Control RSU, Control
RP y Control Poblacion.

En cada maodulo, se permitird el ingreso de informacion acorde a lo establecido en los
puntos 4.1.1,4.1.1.1,4.1.1.2,4.1.1.3,4.1.1.4y 4.1.1.5, referentes a los controles operativos
de la Gestién Ambiental.

Los formularios en cada modulo seran disefiados para registrar datos especificos
recolectados por los operadores de control. Se incluiran campos para fechas (mes, afio, y
dia en caso de RP), cantidades en metros cubicos para el modulo de Agua, watts para el
modulo de Energia Eléctrica, y kg paraRSU y RP. En el caso del médulo de Poblacion, solo
se debera especificar la cantidad numérica.

Para los médulos de RSU y RP, se determiné la necesidad de establecer campos
adicionales, como el tipo de material y si es reciclable o no. Para RP, se incluiran campos
como Tipo de Material Peligroso, Clasificacion CRETIB, periodo, area generadora,
actividad, persona encargada de entrega y recepcion de material, asi como observaciones
relevantes.

Asimismo, para el médulo de Poblacion, se enfatizé que se debera ingresar la informacién
clasificada por campos, y el sistema realizara una suma automatica de todos los campos
ingresados para obtener la poblacion total.

La funcion principal del sistema sera mostrar gréficos lineales que permitan comparar el
comportamiento del consumo y la generacion en distintos periodos. También se destaco la
importancia de mostrar los datos de consumoy generacion Per Capita, siguiendo el mismo
enfoque utilizado en los documentos proporcionados para conocer el manejo de la
informacion.
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4.2.3 Especificacion de usuarios:

Para lograr una gestion efectiva de la informacion en el sistema, se han definido los
siguientes roles propuestos por el Coordinador de Gestion Ambiental y el Coordinador de
Calidad:

1. Rol Administrador: Este rol se asigna al administrador del sistema, quien tiene
control total sobre todas las funcionalidades. Puede crear usuarios, asignar roles,
otorgar permisos a los modulos del sistema, asi como crear, leer, actualizar y
eliminar registros. Ademas, tiene la capacidad de establecer permisos especificos
seglin sea necesario.

2. Rol Coordinador GA: El usuario Coordinador GA es el titular de la coordinacion de
la Gestion Ambiental dentro del Sistema de Gestion Ambiental. Este usuario puede
crear, ver, actualizar y eliminar registros. También puede dar de alta usuarios y
asignar roles.

3. Rol Operador de Control: Los usuarios con este rol son los operadores de control
designados por el Coordinador de GA. Su funcion principal es ingresar la
informacion obtenida de los controles operativos, como agua, energia, RSU, RP y
poblaciéon. Cabe mencionar que solo pueden ingresar y modificar informacion, pero
no eliminarla. También tienen la capacidad de generar reportes y graficas.

4. Rol Consultor: Este rol permite el acceso a la parte de reportes del sistema. Los
usuarios con este rol pueden visualizar Gnicamente graficas y tablas de informacion,
pero no tienen la posibilidad de agregar, modificar ni eliminar datos.

La especificacion detallada de usuarios es crucial para mantener un control adecuado del
sistemay prevenir alteraciones o acciones malintencionadas. El diagrama de casos de uso
se utiliza para comprender mejor cOmo interactian los usuarios con el sistema y asegurar
gue cada rol tenga los permisos apropiados para llevar a cabo sus funciones especfificas.
Con esta estructura de roles, se garantiza una gestion segura y eficiente de la informacion
en el sistema.
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Figura 7. Diagrama Casos de uso.

4.3 Diseno de Base de datos

En el disefio de la base de datos se consideraron las siguientes caracteristicas. En un
principio, se optd por PostgreSQL como sistema gestor de base de datos, pero debido al
uso de MySQL en los servidores del ITA, se decidio utilizar este ultimo.

El primer disefio de la base de datos se elaboro teniendo en cuenta lo siguiente:

1. Cada tabla de la base de datos correspondera a la informacién ingresada en los
controles operativos y se mantendra independiente. Habra una tabla para Agua, otra
para Energia, una para RSU, otra para RP y, finalmente, una para Poblacion. Esta
decisibn se tom¢ tras considerar la posibilidad de unificar tablas con campos
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similares, pero se descart6 debido a errores de disefio que podrian llevar a
inconsistencias en los datos.

2. Para el caso de RSU, se incluira una tabla foranea para ingresar los tipos de
material. Esta medida permitird una mayor flexibilidad, ya que a futuro podria haber
incremento en los tipos de material, y esta tabla facilitara la adaptacion del sistema.

3. De manera similar, para el caso de RSU, se contemplaran dos tablas foraneas
adicionales: una para los tipos de materiales peligrosos y otra para la clasificacion
CRETIB. La tabla de clasificacion CRETIB considera la posibilidad de
subclasificaciones en el futuro, lo que nuevamente proporcionara al sistema mayor
flexibilidad.

A continuacion, se presenta el primer disefio de la base de datos en el diagrama entidad-
relacion adjunto.

id
MaterialRP MaterialRSU

Generadora

dad
PersonaEntrega
P

Matena\:nj

Id

Mes

Agno
ConsumoWatts

Figura 8. Disefio Preliminar BD.

En la Figura 8 se destaca las caracteristicas principales que albergaran la informacion de
los controles operativos. Incluye tablas especificas para Registros de Agua, Registros de
Energia Eléctrica, Registros para RSU (con una tabla adicional para los distintos materiales)
y la tabla Registro RP (junto con tablas para el material y la clasificacion CRETIB).
Asimismo, se incorpora una tabla para el registro de poblacién.

Es importante mencionar que no se disefid una tabla para usuarios, ya que Django
proporciona una gestion de usuarios predeterminada que incluye funcionalidades de
gestion de permisos, grupos, entre otros.

Veranexo 7. Diagrama ER SSCGA.
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Una vez finalizado el disefio de la base de datos, se procedi6 a realizar un primer disefio
para el sistema.

4.4 Disefo de Sistema.

Para el disefio del sistema, se consideré la inclusién de un panel principal encargado de
mostrar la informacion, asi como formularios y graficas relevantes. Ademas, se contemplo
la necesidad de contar con un panel de navegacion que permitiera acceder facilmente alos
distintos modulos del sistema.

Asimismo, se acordd incorporar un boton para salir del sistemay mostrar la informacion del
usuario conectado al mismo. Con todas estas especificaciones en mente, se elabord un
disefio preliminar de la interfaz del sistema, delineando como se presentarian visualmente
estas funcionalidades.

Panel de Visualizacion

Figura 9. Disefio Preliminar interfaz General SSCGA.

En aspectos generales, se determind que el disefio del sistema incluiria lo siguiente:

e Un panel de visualizacion central que mostrara la informacion relevante.

e Un panel de navegacion con hipervinculos para acceder a las distintas
secciones del sistema.

e Un botdn para salir del sistema, junto con el nombre del usuario conectado.
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Una vez establecido este primer levantamiento general del sistema, se procedi6 a trabajar
de acuerdo con lo programado en el cronograma de actividades.

Veranexo 8. Cronograma de actividades.

4.5 Codificacion Interfaz

Inicialmente, se procedi6 a instalar las herramientas necesarias para el desarrollo del
sistema, lo cual implicé la instalacion de las siguientes aplicaciones en el equipo de
desarrollo:

e Python, en su version 3.9.
¢ Visual Studio Code.

Con las herramientas de desarrollo instaladas, se inici6 el proyecto denominado SSCGA,
gue corresponde a las siglas de Sistema de Seguimiento de Controles de Gestidn
Ambiental. Se utilizbé Django para este proyecto, y se dividié el sistema en apps para separar
las distintas funcionalidades.

Para mejorar el disefio de la interfaz, se emplearon las herramientas de Bootstrap para
lograr un estilo més atractivo y funcional.

Una vez finalizado el disefio del sistema y habiendo sido aprobado por el coordinador del
GA, se utiliz6 como plantilla para el desarrollo de este.

Inicio & admin ~
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: C%Mj}m A ®
2 e | SN

< o | P e
T de Ap

~

Instituto Tecnoldgico de Apizaco

Coordinacioén de la Gestion Ambiental

Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion Ambiental

Figura 10. Disefio final interfaz General SSCGA.

Con el disefio principal del sistema aprobado, se procedié a realizar el desarrollo del médulo
de control de agua.
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4.6 Codificacion Modulo Agua y Poblacion.

Durante la etapa inicial del desarrollo del sistema, se dedicO especial atencion a la
codificacion de dos médulos esenciales: el modulo de agua y el médulo de poblacion. Estos
componentes son fundamentales para recopilar y gestionar datos cruciales relacionados
con el consumo de agua y la poblacién en el Instituto Tecnolédgico de Apizaco.

Ademaés, se disefid un tercer médulo en el cual se realizan los calculos necesariosy ademas
de generar gréficas a partir de la informacion recabada en los médulos de agua y poblacion.
Este ultimo médulo desempefia un papel vital al proporcionar una vision clara y detallada
de los consumos y comportamientos de la poblacion en relacion con los recursos.

Con el fin de asegurar la calidad y fiabilidad del sistema, se realizaron pruebas minuciosas
en todos los modulos implementados. Estas evaluaciones exhaustivas garantizaron el
funcionamiento adecuado de los médulos y la precision y consistencia de los datos
obtenidos.

Con la implementacion exitosa de estos modulos y la realizacion de pruebas de calidad, el
sistema procedid hacia la siguiente fase de desarrollo, ampliando su funcionalidad y
preparandose para futuras etapas de mejora y expansion.

4.6.1. Desarrollo:

Durante esta fase de desarrollo, se trabajaron conjuntamente dos mdédulos: el modulo de
agua y el médulo de poblacion.

Para el médulo de agua y poblacion, se creé el modelo (base de datos) utilizando Django,
lo que nos permitié evitar escribir cddigo SQL directamente y en lugar de eso usar el ORM
Object-Relational Mapping" (Mapeo Objeto-Relacional, en espafiol) y agilizar la creacion de
los modelos.

Para la gestion de los datos en la base de datos, se implementaron las operaciones CRUD
(Crear, Leer, Actualizar, Eliminar). Se desarrollaron tres pantallas para esta funcionalidad:

1. Una para crear o ingresar registros mediante un formulario facilitado por Django.
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Editar/Crear Registro de Agua

Mes:

Enero

Figura 11. Formulario Registro Agua.

& admin v

2. Otra para mostrar los datos ingresados en una tabla interactiva utilizando la libreria

DataTables.

1 2018 01] ENERO
2 2018 02] FEBRERO
3 2018 03] MARZO

4 2013 [04] ABRIL

5 018 05] MAYO

5 2013 106] JUNIO

7 2018 [07] JuLio

Total: $173.00

Mostrando registros del 13l 7 de un total de 7 registros

Mostrar| 12 v registros

Figura 12. Tabla de datos Control Agua.

Menu Control Agua

966.0

12990

1665.0

14350

12080

15250

2850

Sergio

Sergio

Sergio

Sergio

Sergio

Sergio

Sergio

3. Unatercera que permitia modificar y eliminar registros directamente desde la tabla.

Eliminar

(Eliminar 16 7

oo

Figura 13. Confirmacion de eliminacion de registro.

Para mejorar la experiencia del usuario, se establecié que, al hacer clic en el botén de
modificar, se redirigiria al formulario con los datos del registro seleccionado para su edicion.
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De manera similar, se disefié un pequefio formulario para eliminar registros vinculado al
botén de eliminar.

Acciones

Q0O
QO

Figura 14. Botones de accion.

Con la finalidad de mejorar la experiencia de usuario del sistema, se crearon pantallas de
bienvenida para cadamadulo, proporcionando informacion sobre su finalidad y un breve
instructivo de uso esto podemos apreciarlo en la figura 15 destacando las caracteristicas
mencionadas.

Control Operacional de Consumo de Agua

Empezar a realizar registros de consumo de Agua

Bienvenido al Mddulo de Control de Agua del SSCGA.

Figura 15. Pantalla Inicial Control Agua.

Luego se abordo la creacién de los modulos de reportes, que mostraban los datos de
manera resumida utilizando DataTables y se realizaron graficas con Highcharts, una libreria
para mostrar graficos en tiempo real. Se evalu6 previamente la opcién de MatPlotLib, otra
libreria para generar graficos, pero se opté por Highcharts debido a su capacidad para
actualizar los gréficos en tiempo real al aplicar filtros desde la tabla.
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Figura 16. Pantalla Grdficas control agua.

Para calcular el consumo per capita, fue necesario realizar un Join entre las tablas de
Registro Agua y Registro Poblacién, uniendo los registros con el mismo mesy afio. A partir
de esta union, se aplico la formula para obtener el consumo de agua per cépita y con ello
se mostraron los resultados en las graficas requeridas.

4.6.2. Testeo:

Durante la fase de pruebas, se llevaron a cabo diversas pruebas en los datos ingresados,
lo que permiti6 detectar los siguientes errores y areas de mejora en el médulo:

1.

Al ingresar fechas iguales, se pudo observar que se duplicaba el registro, lo cual
podria comprometer la confiabilidad de la informacion del sistema al tener dos
registros con diferentes datos.

Al ingresar caracteres especiales o letras en el campo de cantidad numérica de los
formularios, se generaba un error indicando que se esperaba un dato numérico.

Al presentar la informacién con la datatable, los nimeros se mostraban con "," en
lugar de ".", lo que afectaba la legibilidad de los datos.

Se sugiere la incorporacion de un nuevo campo llamado "Notas de Registro" para
proporcionar una referencia adicional al momento de realizar un registro.

Al llevar a cabo un registro, no se mostraba ninguna confirmacion de que el registro
se realiz6 correctamente, y esto solo se visualizaba en el panel de administracion
de Django.

Al aplicar un filtro en la datatable para actualizar la grafica, no se observaban
cambios en la misma.

Estos errores y mejoras identificados en el modulo seran abordados para garantizar un
sistema mas confiable, funcional y amigable con el usuario.



4.6.3. Correcciones:

Durante la fase de pruebas, se identificaron algunos detalles que requerian correcciones, y
se abordaron de la siguiente manera:

1. Para evitar duplicar registros con fechas iguales, se implementaron condicionales
en el modelo, asegurando que solo un registro contenga la misma fecha (mes y
ano). De esta manera, se garantiza que exista un Unico registro por mesy afio.

2. Se afiadié una condicién en el modelo para aceptar Unicamente datos numéricos y
se implement6 un mensaje de aviso cuando se intenta ingresar un dato no numeérico.
Ademas, se permitio solo un punto decimal en las cantidades.

3. Para corregir la presentacion de informacion, se implementd un script en el cédigo
de la DataTable para reemplazar las comas (",") por puntos ("."), mejorando la
legibilidad de los datos.

4. Se agregd un nuevo campo llamado "Notas de Registro” en el modelo existente.
Gracias a Django, solo fue necesario crear y generar las migraciones del modelo
para actualizar la tabla con el nuevo campo.

5. Para mostrar mensajes de confirmacion de las acciones realizadas en los CRUD,
se implementd un pequefio script en el archivo de plantilla base del sistema.

6. Se desarroll6 un pequefio script para que, al aplicar un filtro en el cuadro de
busqueda de la datatable, la gréfica se actualice autométicamente, facilitando la
visualizacion de datos filtrados.

Estas correcciones y mejoras permitieron optimizar el sistema y brindar una experiencia
mas fluida y funcional al usuario.

4.6.4. Despliegue del Mddulo:

Después de haber realizado las correcciones necesarias, se procedid a presentar
nuevamente el resultado final al Coordinador de Gestion Ambiental (GA) para que pudiera
iniciar el proceso de captura de datos. Con esta validacién, se dio inicio a la segunda fase
de desarrollo, cumpliendo con el cronograma establecido.

La presentacion del sistema corregido permiti6 asegurarnos de que todas las
modificaciones fueron adecuadas y que el sistema cumplia con los estandares de calidad
requeridos. La aprobacion del Coordinador de GA fue fundamental para avanzar hacia la
siguiente etapa del proyecto.

Con la luz verde dada por el Coordinador de GA, se inici6 el proceso de captura de datos,
que consistié en registrar detalladamente la informacion relevante en el sistema. Esta fase
fue crucial para alimentar la base de datos con datos precisos y significativos, lo que
permitiria un andlisis mas profundo y una toma de decisiones informada.

La segunda fase de desarrollo representd un paso importante hacia el funcionamiento
integral del Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion Ambiental (SSCGA),
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brindando la oportunidad de mejorar la gestion ambiental en el Instituto Tecnoldgico de
Apizacoy lograr un seguimiento mas efectivo de los controles operativos.

4.7 Codificacion Mdédulo Energia Eléctrica.

Durante la segunda fase de desarrollo del sistema, se procedi6 a trabajar en el médulo de
energia eléctrica. Este médulo fue disefiado y codificado para gestionar la informacion
relacionada con el consumo de energia eléctrica en el Instituto Tecnologico de Apizaco.

Inicio

Be
«

& Controles Operativos <
Control Agua
Empezar a realizar registros de consumo de Energia Eléctrica
Control Energia
Control RSU . X i . -
Bienvenido al Médulo de Control de Energia Eléctrica del SSCGA.
Control RP
Este modulo esta disefiado para ingresar y gestionar la informacion de los recibos de luz del Instituto Tecnolégico de Apizaco. Solo podras
Control Poblacién acceder a este médulo con autorizaciéon del Coordinador de Gestién Ambiental. Aqui podras registrar el consumo de Energia Electrica
generado mensualmente. Asegirate de ingresar los datos con precision y en el periodo correspondiente. Gracias por tu contribucion a la
& Re < gestion ambiental y el uso responsable de la Energia Electrica en nuestra institucion. Para mas informacion, contacta al Coordinador de
Gestion Ambiental
@ Re| Energia <
s ( M
& Reportes RP <
& Reportes Poblacion <

Figura 17. Pantalla Inicio Control Energia eléctrica.

Una vez finalizada la codificacion, se realizaron pruebas exhaustivas para comprobar su
funcionamiento y asegurar que los datos ingresados y procesados fueran precisos y
confiables.

Este moédulo se suma a los demés componentes ya desarrollados previamente, como el
registro de agua, poblacion y otros, ampliando asi la funcionalidad del sistema y ofreciendo
una herramienta integral para el seguimiento y control de los controles operativos
relacionados con la gestion ambiental.

4.7.1. Desarrollo:

El desarrollo del modulo de Energia Eléctrica requirié la creacion de un nuevo componente
de control denominado "Registro Energia Eléctrica". El proceso comenzd con el disefio y
desarrollo del modelo o tabla de registro especifica para este propdsito. Luego, se procedio
a crear las pantallas necesarias para el CRUD, permitiendo asi la creacion y modificacion
de registros relacionados con el consumo de energia eléctrica.

Durante esta fase del desarrollo, se realizaron varios ajustes y mejoras en el médulo,
tomando como base el modelo del médulo de Registro de Agua debido a sus similitudes.
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Figura 18. Formulario Energia eléctrica.

Estos cambios se llevaron a cabo para adaptar la estructuray funcionalidades existentes al
contexto de la energia eléctrica, garantizando asi la coherencia y consistencia en el manejo
de la informacién.

Este proceso de desarrollo implicd un enfoque meticuloso en en el disefio de las interfaces
de usuario y en la funcionalidad del componente. Se asegurd que los registros pudieran
ser ingresados, modificados y visualizados de manera eficiente y que la interaccion con la
basede datos fuera precisa y confiable.

Con la implementacion exitosa del médulo de Registro Energia Eléctrica, se agregd una
nueva dimension de control al sistema, abarcando el consumo de energia eléctrica y
enriqueciendo la capacidad de monitoreo y andlisis de los recursos utilizados en el Instituto
Tecnoldgico de Apizaco.

4.7.2. Testeo:

Durante la etapa de pruebas, se procedio al ingreso de informacion necesaria para llevar a
cabo las pruebas requeridas. Durante este proceso, se identificaron algunos errores
menores, asi como errores ortograficos que afectaban la precision y presentacion de los
datos en el sistema.

Estos errores fueron abordados de manera diligente y se realizaron las correcciones
correspondientes. Se puso especial énfasis en asegurar que la informacion ingresada fuera
coherente y exacta, con el propésito de asegurar la confiabilidad de los resultados
logrados en las pruebas.

Ademas, se revisaron minuciosamente los registros ingresados para verificar la ortografia
y la consistencia de los datos, lo que ayudd a mejorar la presentacion general del sistema
y a evitar confusiones o malentendidos en los datos presentados.

Una vez corregidos estos errores menores y realizadas las pruebas adicionales, se
obtuvieron resultados mas precisos y fiables en el sistema, preparandolo para su
implementacion final y uso en el seguimiento y control de los controles operativos en el
Instituto Tecnolégico de Apizaco.
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4.7.3. Correcciones:

Durante el proceso de revision y mejora del sistema, se llevaron a cabo las correcciones
ortograficas necesarias en las plantillas HTML. Se identificaron y corrigieron los errores en
la escritura y gramatica presentes en las diferentes paginas y componentes del sistema.

Estas correcciones fueron realizadas con el objetivo de garantizar que la interfaz del
sistema mantuviera una presentacion profesional y pulida. Se presté especial atencién a
los detalles, asegurando que todos los textos, etiquetas y mensajes fueran correctamente
escritos y comprensibles para los usuarios.

Ademas de la correccion ortografica, se reviso la coherencia y consistencia del lenguaje
utilizado en el sistema con el fin de garantizar una experiencia Optima para el usuario
cohesiva y sin confusiones.

Gracias a estas mejoras, el sistema presenta una imagen mas profesional y confiable,
reflejando el compromiso con la calidad y el cuidado en todos los aspectos del desarrollo y
disefo.

4.7.4. Despliegue del Mddulo:

Luego de realizar las correcciones necesarias, se presentd nuevamente el resultado final al
Coordinador de Gestion Ambiental (GA) para su revision y aprobacion. Con la validaciéon
del sistema, se dio inicio a la tercera fase de desarrollo, siguiendo el cronograma
establecido previamente.

El proceso de presentacion y revision permitid asegurarnos de que el sistema cumplia con
los estandares de calidad y que todas las correcciones realizadas fueron adecuadas y
satisfactorias para su implementacion final. ElI coordinador de GA, como autoridad
competente, pudo evaluar el sistema en su totalidad y proporcionar valiosas
retroalimentaciones para su mejora continua.

Con el visto bueno del Coordinador de GA, el sistema estaba listo para avanzar a la
siguiente etapa de captura de datos. Esta fase implicaba el registro detallado de informacion
relevante y significativa, lo cual permitiria una gestion eficiente de los controles operativos
y un andlisis mas profundo de los consumos y generaciones en el Instituto Tecnoldgico de
Apizaco.

La tercera fase de desarrollo representaba un paso importante hacia la consolidacion y
puesta en funcionamiento del Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion Ambiental
(SSCGA), contribuyendo a mejorar la toma de decisiones y a fortalecer la gestiéon ambiental
en la institucion.
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4.8 Codificacion Modulo RSU.

Durante esta tercera fase de desarrollo del sistema, se cred el moédulo de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU), considerando que era necesario incorporar una nueva tabla para gestionar
los datos de los distintos materiales generados. Luego de la implementacion, se realizaron
las pruebas necesarias para asegurar su correcto funcionamiento y fiabilidad.

Control Operacional de Generacion de Residuos Solidos
Urbanos

Empezar a realizar registros de Generacion de Residuos Solidos Urbanos

Bienvenido al Médulo de Control de Residuos Sélidos Urbanos del SSCGA

= ( -
<

Figura 19. Pantalla Inicio Control RSU.

La creacién del médulo de RSU implicé la definicion de una estructura de base de datos
que permitiera capturar y almacenar la informacion sobre los materiales generados, asi
como los datos relevantes relacionados con su gestion y clasificacion.

Una vez finalizada la codificacién del modulo, se procedio a llevar a cabo un riguroso
proceso de pruebas para verificar que todas las funcionalidades del sistema se comportaran
adecuadamente y que la interaccion con la nueva tabla de RSU fuera fluida y precisa.

Durante las pruebas, se prestaron especial atencion a los posibles escenarios de ingreso
de datos, se verifico la validacion de los campos y se aseguré de que los datos ingresados
fueran coherentes con los requisitos establecidos.

La incorporacion del médulo de RSU en el sistema fortalecio su capacidad de seguimiento
y control de los residuos generados, lo que contribuyd a mejorar la gestion ambiental en el
Instituto Tecnologico de Apizacoy a facilitar la toma de decisiones informadas en esta area.

4.8.1. Desarrollo:

Para llevar a cabo el desarrollo de este médulo, se crearon dos modelos fundamentales: el
modelo de registro RSU y el modelo de material tipo. El ltimo modelo funciona como una
tabla que registra los diferentes tipos de materiales presentes en la tabla principal de
Registro RSU, mediante una llave foranea que vincula ambas tablas.
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Figura 20. Formulario RSU.

En el proceso de desarrollo del CRUD (Crear, Leer, Actualizar y Eliminar), se implementé
un segundo formulario especifico para ingresar los datos relacionados con los materiales.

Alta Materiales

Material:

Figura 21. Formulario Material RSU.

Esto permitié una gestion mas efectiva de la informacion y una mejor organizacion de los
registros de los materiales generados.

Ademas, se llevo a cabo una modificacion en el script de graficado para adaptarlo al nuevo
campo de materiales. Como resultado, los graficos ahora muestran la informacién por
periodos y también discriminan los datos por tipos de materiales, proporcionando una
visualizacion mas detallada y comprensible de los datos.

Con estas mejoras, el médulo de RSU se volvié mas completo y versétil, facilitando el
seguimiento y analisis de los residuos soélidos urbanos generados en el Instituto Tecnoldgico
de Apizaco. Estas implementaciones permitieron un mejor manejo de la informacion y
contribuyeron a una gestibn mas eficiente y precisa en el control de los materiales
generados.
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REPORTES RESIDUOS SOLIDOS URBANOS GENERACION TOTAL

e Generacion de RSU

RN RN

Figura 22. Grafica RSU.

4.8.2. Testeo:

Durante las pruebas realizadas en este modulo, se identificaron los siguientes errores que
requirieron correcciones:

1. En la solicitud de informacion del tipo de material, se presentd un problema
relacionado con la llave foranea a la tabla de materiales. En lugar de referenciar al
campo requerido, se hacia referencia al ID, lo que afectaba la correcta visualizacion
de los datos.

2. Al generar las graficas, se observo que las lineas de los diferentes materiales no se
separaban adecuadamente, lo que dificultaba la interpretacion precisa de los datos.

3. Se identifico la necesidad de tener varios registros con la misma fecha, pero con
distintos materiales asociados. Esta flexibilidad resultaba esencial para un registro
preciso y completo de los residuos sélidos urbanos generados.

4. Al momento de ingresar un nuevo material, se presentaba la posibilidad de que se
repitiera el mismo material si se escribia con mayusculas y minudsculas, lo cual
generaba duplicidad innecesaria en la base de datos.

4.8.3. Correcciones:

Para abordar y corregir cada uno de los problemas mencionados, se implementaron las
siguientes acciones:

1. Pararesolver el problema de mostrar el ID en lugar del nombre del material deseado,
se llevé a cabo una modificacion en la consulta de la union de tablas (join) para
hacer referencia a todos los campos del registro de la tabla de materiales y asi
especificar el uso del campo "material” en lugar del ID.

2. Con el fin de graficar las lineas de los materiales por separado, se realiz6 una
modificacion en el script de graficado. Se cre6 un nuevo ciclo que permite separar
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los datos por material y, posteriormente, por fecha, logrando asi una visualizacion
mas clara y detallada.

3. En el modelo de registro RSU, se agregd una nueva restriccion que indica que no
se puede repetir un registro que coincida con el mismo mes, afo y material. Esto
asegura que la informacion capturada sea Unica y evita posibles duplicaciones.

4. Se establecié un formato de guardado para los registros de materiales. Todos los
registros ingresados son transformados a mayudsculas, lo que permite evitar
conflictos al registrar la misma palabra con letras mayudsculas o minusculas
diferentes. De esta manera, se evita la duplicacion innecesaria de informacion y se
asegura una base de datos mas ordenada y consistente.

Estas acciones de correccion han sido implementadas con éxito y han contribuido a mejorar
la funcionalidad y la precision del médulo de RSU en el sistema. Con estas mejoras, se
asegura un registro de datos mas fiable y una mejor experiencia de usuario en el manejo
de la informacion relacionada con los residuos solidos urbanos.

4.8.4. Despliegue del Médulo:

Luego de realizar las correcciones pertinentes, se procedié a presentar nuevamente el
resultado final al Coordinador de GA para dar inicio al proceso de captura de datos. Con
esta validacion exitosa, se da inicio a la cuarta fase de desarrollo, siguiendo el cronograma
establecido. En esta fase, se trabajara en la implementacion de nuevos modulosy mejoras
adicionales para fortalecer la funcionalidad y la eficiencia del sistema. El avance obtenido
hasta el momento ha sido positivo y se espera continuar el progreso de acuerdo con lo
planificado, para lograr una solucion robusta y efectiva que satisfaga las necesidades de
seguimiento y gestion ambiental del Instituto Tecnolégico de Apizaco.

4.9 Codificacion Modulo RP.

En esta Cuarta fase de desarrollo del sistema, se cred el médulo de RP contemplando que
se requeria 2 nuevas tablas, la primera con los datos de los materiales necesarios y la
segunda para la clasificacion CRETIB, seguidamente de los testeos necesarios para
comprobar su funcionamiento.
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Control Operacional de Generacion de Residuos
Peligrosos y Manejo Especial

Empezar a realizar registros de Generacion de Residuos Peligrosos y Manejo Especial

Bienvenido al Médulo de Control de Residuos Peligrosos y Manejo Especial del SSCGA

Figura 23. Pantalla Inicio RP.

4.9.1. Desarrollo:

Durante esta cuarta fase de desarrollo del sistema, se creé el médulo de RP (Residuos
Peligrosos), lo cual implicé la implementacion de dos nuevas tablas fundamentales. En
primer lugar, se disefi6 la tabla de materiales, que contendria los diferentes tipos de
materiales peligrosos que serian ingresados en la tabla principal de Registro RP, utilizando
una llave foranea para establecer la relacion adecuada.

Ademas, se hizo necesario crear una segunda tabla para la clasificacion CRETIB, ya que
esta informacion es vital para catalogar adecuadamente los residuos peligrosos y mantener
un registro preciso de su manejo.

Para llevar a cabo el CRUD (Crear, Leer, Actualizar y Eliminar) del médulo de RP, se
desarrollaron los formularios correspondientes para el ingreso y modificacion de los
registros de materiales peligrosos. Asimismo, se ajustaron los scripts de graficado para
mostrar la informacion de manera clara y concisa, permitiendo filtrar y visualizar los datos
por periodo y tipo de material peligroso.

4.9.2. Testeo:

Durante las pruebas del médulo de RP, se detectd un error grave que requeria atencion
inmediata:

1. Se encontr6 que al momento de realizar la consulta para mostrar los datos Per
Capita, los datos de materiales de RP se estaban combinando con los datos de
materiales de RSU.

Este problema comprometia la integridad de la informacién, ya que la mezcla de datos de
materiales de dos moédulos diferentes generaba resultados incorrectos en la visualizacion
de los datos Per Cépita. Es vital corregir este error para asegurar que cada maédulo
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mantenga su informacion adecuadamente separada y no interfiera con el funcionamiento
de otros mddulos del sistema.

4.9.3. Correcciones:

Para solucionar el error, se llevé a cabo una correccion importante, que implicé el cambio
de nombre del modelo de materiales tanto en el modulo de RP como en el de RSU. Esta
medida se adopto para evitar conflictos y asegurar la correcta separacion de los datos entre
ambos modulos.

Al renombrar los modelos de materiales, se garantizé que cada médulo trabajara con sus
propios datos sin interferir con los registros del otro. De esta manera, se evito la mezcla
inapropiada de informacion y se logré mantener la integridad de los datos en cada uno de
los modulos.

Con esta correccion implementada, se pudo garantizar el funcionamiento adecuado del
sistema y asegurar que los datos presentados en el modulo de RP fueran precisos y
coherentes. Es importante destacar la importancia de mantener una correcta organizacion
y nomenclatura en el disefio del sistema para evitar errores futuros y asegurar la eficiencia
y fiabilidad de la plataforma.

4.9.4. Despliegue del Médulo:

Después de realizar las correcciones necesarias, se presentd nuevamente el resultado final
al Coordinador de GA para que diera inicio al proceso de captura de datos. Con esto, se dio
comienzo a la quinta fase de desarrollo, en plena conformidad con el cronograma
establecido.

Durante esta etapa, se espera que el sistema esté listo para recibir y gestionar la
informacién de manera efectiva y confiable. Los esfuerzos previos de correcciéon y mejora
buscan garantizar la funcionalidad 6ptima del sistema, asegurando que los datos sean
precisos y reflejen adecuadamente el consumo y generacion de recursos en el Instituto
Tecnologico de Apizaco.

El proceso de captura de datos representa un paso fundamental para poner en practica el
sistemay permitir que el equipo de Gestidbn Ambiental del ITA pueda llevar a cabo acciones
de reduccion de consumos y generacion, asi como implementar programas de
concientizacion en la comunidad tecnolégica. Con la quinta fase en marcha, el sistema
estara listo para desempefiar su papel en el proceso de gestiébn ambiental y contribuir al
mejoramiento del medio ambiente en el instituto.
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4.10 Codificaciéon Modulo Usuarios.

Durante esta etapa del desarrollo del sistema, se puso especial atencién en la integracion
del framework de Django, el cual cuenta con un modelo de usuarios predefinido, asi como
funcionalidades para grupos y permisos. Esto resultd6 sumamente beneficioso, ya que
permiti6 agilizar el proceso de gestion de usuarios y definir los niveles de acceso y
privilegios requeridos para cada uno de ellos.

Administracion de Django

Figura 24. Pantalla Administracion de usuarios.

Con el modelo de usuarios de Django en su lugar, el sistema pudo gestionar de manera
eficiente la creacion, modificacion y autenticacion de los usuarios, asegurando que cada
uno de ellos tenga un acceso adecuado y personalizado segun sus roles y funciones en el
Instituto Tecnoldgico de Apizaco.

Asimismo, se aprovechd la funcionalidad de grupos y permisos proporcionada por Django
para facilitar la asignacion de privilegios y derechos de acceso a los diferentes modulos del
sistema. Esto garantiz6 que los usuarios tuvieran el nivel de autorizacién necesario para
interactuar con la informaciéon de manera segura y confiable.

Al aprovechar el potencial del framework de Django, se logré optimizar el proceso de
desarrollo, evitando tener que crear un modelo de usuarios desde cero y permitiendo que
se enfoque en otras areas cruciales del sistema.

En conclusion, la incorporacion del modelo de usuarios, grupos y permisos de Django en el
desarrollo del sistema fue una decisién acertada que contribuy6 significativamente a la
eficiencia y seguridad del proyecto, brindando una sélida base para la gestion de usuarios
y el control de accesos en el entorno del Instituto Tecnolégico de Apizaco.
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4.10.1. Desarrollo:

Para mejorar y optimizar el uso del mdédulo de usuarios proporcionado por Django, se
decidi6 implementar las librerias "crispyforms" y "plantillas bootstrap4". Estas librerias son
esenciales para personalizar la apariencia y el disefio del formulario de inicio de sesion y
registro de usuarios, permitiendo una experiencia mas agradable y amigable para los
usuarios del sistema.

El nuevo formulario de inicio de sesion solicitaba de manera clara y concisa el nombre de
usuario y la contrasefia, garantizando una autenticacion segura y eficiente para el acceso
al sistema esto lo podemos observar en la “figura 25. Pantalla de inicio de sesion”.

Sistema de
Seguimiento de
Controles de
Gestion Ambiental

ACCEDER AL SISTEMA SSGCA-TecNM

| Nombre d

Iniciar Sesion

Registrarse

Figura 25. Pantalla Inicio de Sesion.

Por otro lado, el formulario de registro de usuarios permitié a los nuevos usuarios darse de
alta en el sistema con la inclusion de datos adicionales como area, apellido paterno y
materno, brindando asi una vision mas completa de la informacion del usuario.
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REGISTRO DE USUARIO

Complete todos los campos

Nombre de usuario®

Nombres

Apellidos

Correo Electronico*

Contraseia*

+ Su contrasefia no puede asemejarse
1anto a su olra nformacion personal

« Su a debe contener al menos 8
cara

+ 8u contrasefia no puede ser una clave
utlizada cominmente

« Su contrasefia no puede ser
completamente numérica

Contrasefa (confirmacién)*

Para verlficar, Introduzca la misma contrasefia
anterlor

Registrar

‘a es1ds registrado? Inicla Sesion

Figura 26. Pantalla Formulario de registro de usuarios.

En cuanto a la gestion de permisos, se hizo uso de las funcionalidades nativas de Django
para otorgar y asignar permisos especificos a los usuarios. El coordinador de GA, a través
del panel de administracion, podia asignar distintos niveles de acceso a las diferentes
secciones y funcionalidades del sistema, asegurando un control riguroso y personalizado
sobre quiénes podian ver y editar ciertos datos.

Un aspecto importante en la seguridad del sistema fue la implementacion del registro de
usuarios como ‘"inactivos" por defecto. Esto significaba que, aunque los usuarios se
registraran, no podrian acceder al sistema hasta que el coordinador de GA los activara
manualmente. Este proceso de activacion manual garantizaba que solo usuarios
autorizados pudieran utilizar el sistema.

Para proporcionar una experiencia fluida y coherente, se disefié una pantalla de "privilegios"
gue notificaba a los usuarios cuando intentaban acceder a una seccion no autorizada. Esto
evitaba confusiones y reforzaba la seguridad del sistema al restringir el acceso a areas no
permitidas.

Ademas, se agregd una caracteristica adicional llamada "tiempo de sesion". Esta
funcionalidad establecia un contador desde el momento en que un usuario iniciaba sesion
en el sistema. Después de un tiempo predeterminado de inactividad, el sistema cerraba
automaticamente la sesion del usuario, reduciendo asi el riesgo de accesos no autorizados
en caso de que un usuario olvidara cerrar la sesién manualmente.

Con todas estas mejoras implementadas, el sistema de seguimiento de controles de
Gestién Ambiental se ha fortalecido considerablemente. Ahora cuenta con una interfaz mas
atractiva y una gestion de usuarios mas efectiva, asegurando una experiencia optima y
segura para todos los usuarios del Instituto Tecnolégico de Apizaco.

57



4.10.2. Testeo:

Durante las pruebas de testeo, se identificaron algunos puntos que requerian mejoras en la
funcionalidad y la experiencia del usuario:

Se observé que al registrar un usuario o realizar un registro exitoso, no se mostraba ningun
mensaje que confirmara el éxito o indicara un posible error en la pantalla de registro de
usuarios.

Al intentar iniciar sesion con datos incorrectos, tampoco se mostraba un mensaje de error
gue informara al usuario sobre los datos erréneos ingresados.

Tras finalizar una sesion, el sistema no redirigia al usuario automaticamente a la ventana
de inicio de sesion, lo que podia generar confusién y requerir que el usuario buscara
manualmente la opcién de inicio de sesion.

Cuando un usuario intentaba acceder a una seccion del sistema sin los privilegios
necesarios, se mostraba la pantalla "sin privilegios", disefiada para volver a la seccion
anterior o iniciar sesion nuevamente. Sin embargo, al seleccionar estas opciones, la
pantalla no redireccionaba al usuario a la ventana de inicio de sesibn como se esperaba.

4.10.3. Correcciones:

Se realizaron las siguientes correcciones y mejoras en el sistema:

1. En la pantalla del formulario de registro, se implementd un pequefio script que
muestra mensajes de error o confirmacion de registro exitoso. Asimismo, se ajusto
la vista de Django para que los mensajes se presenten adecuadamente.

2. Se desarroll6 un pequefio script en la pantalla de inicio de sesion para visualizar y
notificar los errores durante el proceso de inicio de sesién. Ademas, se especificaron
los mensajes correspondientes en las vistas de Django.

3. Se realizaron ediciones en los enlaces de redireccion del sistema, asegurandose de
gue los usuarios sean redirigidos correctamente a las secciones correspondientes.

4. Se modifico la vista de la pantalla "Sin Privilegios", ya que no estaba redireccionando
correctamente a la pantalla de inicio de sesion. Ahora, al seleccionar opciones como
volver a la seccidn anterior o iniciar sesion nuevamente, los usuarios seran dirigidos
adecuadamente a la ventana de inicio de sesion.

Con estas correcciones implementadas, se logré6 mejorar la funcionalidad y la experiencia
del usuario en el sistema, brindando mensajes informativos y asegurandose de que las
redirecciones sean coherentes y efectivas. Estas mejoras contribuyen a una mayor
eficiencia y comodidad al utilizar el Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion
Ambiental del Instituto Tecnoldgico de Apizaco.
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4.10.4. Despliegue del Mdédulo:

Una vez implementadas las correcciones necesarias, se procedio a iniciar la sexta fase del
desarrollo del proyecto, siguiendo las indicaciones del cronograma establecido. Con las
mejoras realizadas y la funcionalidad del sistema optimizada, se avanzé hacia nuevas
etapas de desarrollo con el objetivo de alcanzar un producto final robusto y eficiente.
Durante esta fase, se enfocaron en completar las funcionalidades restantes y en asegurar
la calidad del sistema a través de pruebas exhaustivas y revisiones periddicas. El equipo
de desarrollo continué trabajando en estrecha colaboracién con el Coordinador de GA para
garantizar que el proyecto se ajustara a los requisitos y expectativas establecidos. El
esfuerzo conjunto permiti6 mantener un avance constante y seguir adelante con el proyecto
de manera planificada y efectiva.

4.11 Testeo general del sistema:

Durante la etapa de testeo general del sistema, que es la Ultima fase del desarrollo, se
procedié a ingresar datos reales de los controles operativos de Gestion Ambiental para
evaluar el comportamiento del sistema en un entorno mas cercano a la realidad. Durante
este proceso, se detectaron varios puntos de mejora que requieren atencién para garantizar
un funcionamiento 6ptimo del sistema.

1. Se observé que era necesario incluir informacion sobre el usuario responsable que
cred cada registro en el sistema, para facilitar la trazabilidad y seguimiento de las
acciones realizadas.

2. Algunas graficas no coincidian adecuadamente con el mes seleccionado en la
datatable, lo que podria generar confusiones y afectar la precision de lainformacion
mostrada.

3. Se identificaron errores ortograficos en distintas partes del sistema, los cuales deben
corregirse para mejorar la presentacion y profesionalismo del sistema.

4. Para una mejor comprension de los datos graficados, se recomendd incluir etiquetas
dentro de las graficas, de modo que los usuarios puedan identificar facilmente la
informacion representada.

5. En el médulo de gréficas de RP, al visualizar diversos registros de distintos
materiales, se encontr6é que la presentacion de los datos podia resultar confusa, lo
que sugiere la necesidad de una mejor estructuracion visual.

6. Se identifico una vulnerabilidad en la seguridad que permitia acceder a las graficas
de reportes sin tener los privilegios adecuados, lo cual representa un riesgo para la
integridad de los datos y la privacidad del sistema.

7. Se sugirio la implementacion de una funcion automatica que seleccione el periodo
correspondiente al mes al momento de registrar datos en RP, para evitar errores y
facilitar el proceso de captura de informacion.

8. Durante la migracion de la base de datos del framework de Django a MySQL, se
encontré que algunos scripts de consulta dejaron de funcionar correctamente, lo que
requiere una revision y ajustes para asegurar una transicion sin problemas.
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Estos resultados del testeo general proporcionan una vision detallada de las areas que
requieren mejoras y ajustes antes de que el sistema pueda ser lanzado oficialmente. Se
trabajara en resolver cada uno de estos puntos para lograr un sistema robusto, funcional y
eficiente en la Gestion Ambiental del ITA.

4.13 Resolucion de problemas del sistema en general:

Para abordar las acciones correctivas y resolver los puntos de mejora encontrados durante
el testeo general del sistema, se llevaron a cabo las siguientes acciones:

1. En los modelos creados para los registros de Agua, Energia, RSU, RP y poblacion,
se realizaron modificaciones para afiadir un nuevo campo "usuario”, que se llena
automaticamente con el nombre de usuario que realiza el registro cuando inicia
sesion.

2. Se revisaron los scripts de graficado y se crearon diccionarios de datos con los
meses correspondientes para asegurar que las graficas mostraran la informacion
adecuada en relacion con la datatable.

3. Se corrigieron los errores ortograficos encontrados en los archivos HTML, para
mejorar la presentacion y profesionalismo del sistema.

4. Se implementaron etiquetas dentro de las graficas que toman los datos de la base
de datos y se muestran en ellas, permitiendo una mejor comprension de la
informacion graficada.

5. Se decidi6 eliminar las graficas del modulo de RP, ya que se consideré que la
propuesta de grafica no era necesaria para el sistema.

6. Se crearon permisos especificos para los médulos de reporte, dando de alta en el
panel de administracion de Django el apartado de permisos. Se crearon cuatro
permisos especificos para visualizar los modulos de gréficas. Posteriormente, en el
apartado de vistas de Django, se agregaron los permisos requeridos para acceder
a estas secciones.

7. Se establecié una condicion en el modelo de RP, de manera que, al seleccionar un
mes, el sistema automaticamente seleccione el periodo correspondiente, evitando
errores en la captura de informacion.

8. Para solucionar los errores de consulta durante la migracion de la base de datos de
Django a MySQL, se realizaron scripts de codigo SQL en crudo, lo que permitié
resolver los problemas encontrados.

Estas acciones correctivas se llevaron a cabo para garantizar un funcionamiento 6ptimo y
mejorar la eficiencia del sistema en la Gestion Ambiental del ITA. Con estas correcciones,
el sistema se encuentra en su Ultima etapa de desarrollo, listo para ser implementado de
manera efectiva.
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4.14 Resumen de desarrollo:

Se ha desarrollado un sistema integral de Gestion Ambiental en el Instituto Tecnoldgico de
Avanzada (ITA) que tiene como objetivo centralizar y optimizar el registro y seguimiento de
los controles operativos relacionados con el consumo de Agua, Energia Eléctrica, Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU), Registro Poblacional (RP) y otros datos relevantes para el analisis
y toma de decisiones en materia ambiental.

Durante el proceso de desarrollo, se han seguido distintas fases para abordar cada uno de
los modulos del sistema. En la primera fase, se implementaron los moédulos de Agua y
Poblacion, se disefiaron los modelos de bases de datos y se crearon las pantallas
necesarias para la creacion, modificaciéon y eliminacion de registros. Posteriormente, se
trabajo en la interfaz del sistema, utilizando herramientas como Bootstrap para mejorar la
apariencia y experiencia de usuario.

En la segunda fase del desarrollo, se abordd el médulo de Energia Eléctrica,
implementando su modelo y pantallas de CRUD correspondientes, y se realizaron pruebas
exhaustivas para asegurar la funcionalidad adecuada.

Luego, en la tercera fase, se desarroll6 el médulo de RSU, que requirio la creacion de una
nueva tabla para los materiales y unatabla para la clasificacion CRETIB. Se llevaron a cabo
pruebas adicionales para comprobar la correcta interaccion entre las tablas.

En la cuarta fase, se trabaj6 en el modulo de Usuarios, haciendo uso del modelo
predeterminado de Django y creando pantallas para el inicio de sesion y registro de
usuarios. Se implement6 un sistema de permisos y se agrego la funcionalidad de tiempo de
sesion para garantizar la seguridad y control de acceso.

En la quinta fase, se abordaron las correcciones detectadas en el testeo general del
sistema, tales como errores en las gréficas, errores ortograficos y mejoras en la
visualizacion de datos.

A lo largo del desarrollo, se han realizado pruebas y correcciones para asegurar la calidad
del sistema, sin embargo, como en todo software, es posible que puedan existir bugs o
puntos de mejora que requeriran atencion futura.

Finalmente, después de realizar las correcciones necesarias, el sistema ha sido presentado
nuevamente al Coordinador de GA, quien ha dado el visto bueno para iniciar el proceso de
captura de datos reales y poner en marcha el sistema de Gestion Ambiental en el ITA. Con
el compromiso de mejora continua y la capacidad de adaptarse a las necesidades
cambiantes, se espera que este sistema sea una herramienta efectiva para fortalecer y
mejorar la gestion ambiental en la institucién.

4.15 Capacitacion.

En el proceso de capacitacion, se brindd un programa completo y planificado para instruir
tanto al Coordinador de GA como a los operadores de control sobre el uso adecuado del
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sistema de Gestiobn Ambiental. Estas capacitaciones se llevaron a cabo segun las fechas
establecidas en el cronograma del proyecto. Cabe destacar que esta capacitacion se realizd
dentro de un ambiente virtualizado, ya que no se contaba con acceso al servidor del Instituto
Tecnoldgico de Apizaco.

Con el objetivo de proporcionar una guia clara y detallada sobre el funcionamiento del
sistema, se elaboraron dos manuales. El primero de ellos fue el "Manual de Usuario”,
disefiado para los operadores de control que utilizaran el sistema en su dia a dia. En este
manual, se abordan paso a paso las diferentes funcionalidades del sistema, desde el
acceso al inicio de sesion hasta la realizacion de registros, visualizacion de graficas y
generacion de reportes. Se incluyen ejemplos practicos y se resuelven posibles dudas que
puedan surgir durante la operacion.

Ver anexo 9. Manual de Usuario SSCGA.

Por otro lado, el "Manual de Administracion del Sistema" se cred especialmente para el
Coordinador de GA, quien tendra acceso a funciones adicionales y la capacidad de
gestionar los permisos de usuario y realizar otras tareas de administracion del sistema. En
este manual se detallan las acciones y decisiones que puede tomar el administrador para
mantener el sistema actualizado, controlar la creacion de usuarios, asignar privilegios y
supervisar el correcto funcionamiento del sistema en general.

Veranexo 10. Manual Panel de Administracion.

Durante la capacitacion, se llevaron a cabo sesiones practicas y demaostraciones en vivo,
permitiendo que los participantes interactuaran con el sistema, realizaran ejercicios y
despejaran cualquier duda o inquietud que surgiera. Se fomenté el aprendizaje activo y
participativo para que los usuarios adquirieran confianza en el uso del sistema y pudieran
aprovechar al maximo sus capacidades.

La capacitacion fue un paso esencial para asegurar una correcta implementacion y
adopcion del sistema de Gestibn Ambiental. Con un personal capacitado y con acceso a
manuales detallados, se busca garantizar una gestion efectivay eficiente de la informacion
ambiental, facilitando la toma de decisiones informadas para el beneficio del Instituto
Tecnologico de Avanzada y su compromiso con el cuidado y preservacion del medio
ambiente.

4.15.1 Capacitacion a Operadores de Control.

Durante la capacitacion dirigida a los operadores de control, se llevé a cabo una sesion
exhaustiva en la que se abordaron todos los aspectos generales del sistema. Los
participantes recibieron una guia detallada sobre como utilizar cada uno de los médulos
creados, incluyendo la creacion, modificacion y eliminacion de registros en cada seccion.

Se destac6 el uso de las potentes funcionalidades proporcionadas por las librerias de
Highcharts y Datatables, que permiten generar informes en diversos formatos, como PDF
e imagenes, para presentar y analizar los datos de manera efectiva. Ademas, se ensefid
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cémo aplicar filtros de busqueda para acceder rapidamente a la informacién requerida,
optimizando el proceso de toma de decisiones y andlisis de datos.

Durante la capacitacion, se realizaron ejercicios practicos para que los operadores de
control tuvieran la oportunidad de interactuar con el sistema y poner en practica lo
aprendido. Se brind6 asesoria personalizada para resolver dudas y se reforzé la
importancia de la precision y la integridad de los registros ingresados para mantener la
fiabilidad de los datos.

La capacitacion tuvo como objetivo empoderar a los operadores de control, brindandoles
las herramientas y el conocimiento necesario para utilizar eficazmente el sistema de
Gestién Ambiental en su trabajo diario. Al finalizar la sesion, los participantes contaban con
la confianza y habilidades necesarias para aprovechar al maximo el potencial del sistemay
contribuir significativamente a la gestion efectiva de la informacion ambiental del Instituto
Tecnoldgico de Avanzada.

4.15.2 Capacitacion al Coordinador GA.

El Coordinador de GA también recibié una sesion de capacitacion, similar a la de los
operadores de control, donde se le proporcion6 una vision general completa del sistema.
Durante la capacitacion, el coordinador aprendié a crear registros en cada uno de los
modulos desarrollados, asi como a realizar modificaciones y eliminaciones segun fuera
necesario.

En esta capacitacion, se destac6 nuevamente el uso de las librerias de Highcharts y
Datatables para generar informes en formatos como PDF e imagenes, lo que permite al
coordinador obtener una vision clara y detallada de la informacion ambiental gestionada por
el sistema. Asimismo, se ensefiaron las técnicas para aplicar filtros de busqueda, lo que
facilita la localizacion de datos especificosy contribuye ala toma de decisiones informadas.

Ademés de las funcionalidades generales del sistema, el coordinador fue instruido en el
acceso al modulo de administracion de Django. Esto le permitié adquirir las habilidades
necesarias para gestionar el sistema de usuarios del sistema. Con esta capacidad, el
coordinador pudo dar de alta nuevos usuarios, asignar permisos personalizados y activar o
desactivar cuentas segun los requerimientos del equipo.

La capacitacion al coordinador fue disefiada para que pudieratomar decisiones informadas
basadas en la informacién proporcionada por el sistemay llevar a cabo una gestion efectiva
de los datos ambientales del Instituto Tecnolégico de Avanzada. Gracias a esta
capacitacion, el coordinador cuenta con las herramientas y conocimientos necesarios para
administrar y utilizar el sistema de manera eficiente, asegurando una gestion ambiental
Optimay transparente.
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5. Resultados:

Los hallazgos adquiridos a lo largo del progreso de este proyecto han sido altamente
satisfactorios. A través de la comparacién de las hojas de registros y las graficas generadas
por el sistema, se constato la precision y fiabilidad de los datos almacenados en el sistema.
La visualizacion rapida y eficiente de los registros ha facilitado la toma de decisiones
informadas y estratégicas en materia ambiental.

Una de las ventajas mas destacadas del sistema es la centralizacion de la informacion de
los controles operativos. Gracias a esto, se ha logrado un acceso mas agil y ordenado a los
registros, lo que ha optimizado el proceso de andlisis y evaluacion del desempefio
ambiental.

Asimismo, la capacidad de comparar graficamente la evolucién de los datos por afio ha sido
una herramienta invaluable para detectar rapidamente anomalias o tendencias
inesperadas.

Consumo Energia Eléctrica ey

[01] ENERO 03MARZO  [04]ABRIL  [OS|MAYO  [C6]JUNIO  [O7]JULIO  [CB] AGOSTO

[02) fo9] 10] 1] 12]
LURLRO SLPIILMORL  OGIUBRL  NOVILMURL  DIGILMURL

Figura 27. Pantalla Grdficos con datos reales.

Un ejemplo de ello fue la deteccion de una discrepancia en los registros de RSU, donde el
manejo de papel reportaba una variacion drastica entre los afios 2022y 2023 esto se puede
observar en la “Figura 28. Pantalla Graficos comparativos RSU.” Esta discrepancia permitio
iniciar un andlisis mas detallado y abordar el tema con el departamento responsable para
identificar la causa de esta variacion y tomar las acciones correctivas correspondientes.
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Figura 28. Pantalla Grdficos comparativos RSU.

En conclusion, los resultados obtenidos a partir del desarrollo de este sistema han
demostrado su eficacia en la gestiébn de los controles ambientales. La capacidad de
visualizar y analizar la informacion de manera réapida y precisa ha mejorado
significativamente la toma de decisionesy la identificacion de areas de mejora. Ademas, la
centralizacion de la informacién y la deteccion oportuna de anomalias han contribuido a un
manejo mas efectivo y sostenible de los recursos ambientales.

6. Conclusiones

Conclusiones del Proyecto:

El desarrollo del proyecto de Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion Ambiental
(SSCGA) ha sido un proceso enriquecedor y gratificante. A lo largo de las diferentes fases
del proyecto, se logré disefiar, implementar y poner en funcionamiento un sistema robusto
y funcional que permitird una gestion mas efectiva de los controles ambientales. Las
competencias adquiridas en Gestibn Ambiental y el uso de tecnologias como Django,
Bootstrap, Datatables y Highcharts han sido fundamentales para alcanzar los objetivos
propuestos.

Las pruebas realizadas con datos reales de los controles operativos de Gestion Ambiental
han sido cruciales para identificar puntos de mejora en el sistema. Gracias a estas pruebas,
se detectaron errores y se implementaron acciones correctivas para garantizar la integridad
y confiabilidad de los datos. Asimismo, se destaco la importancia de contar con un sistema
gue permita visualizar y analizar la informacién de manera clara y concisa, lo que facilitara
la toma de decisiones informadas y estratégicas en materia ambiental.

Recomendaciones:

A partir de la experiencia adquirida durante el desarrollo del proyecto, se hacen las
siguientes recomendaciones para futuros trabajos o mejoras del sistema:
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1. Continuar con la capacitacion: Es esencial seguir capacitando al personal
involucrado en el uso y administracion del sistema. La formacion constante
asegurara que el equipo esté actualizado en cuanto a nuevas funcionalidades y
mejores préacticas.

2. Monitoreo y Mantenimiento: Implementar un plan de monitoreo y mantenimiento
periddico del sistema. Esto permitira detectar posibles fallos o problemas técnicos a
tiempo, garantizando un funcionamiento 6éptimo y evitando interrupciones en la
gestion de los controles ambientales.

3. Escalabilidad: Considerar la escalabilidad del sistema para futuras expansiones y
crecimiento de la organizaciéon. Es importante que el sistema pueda adaptarse y
soportar un mayor volumen de datos y usuarios sin comprometer su rendimiento.

Experiencia Personal y Profesional Adquirida:

La participacion en este proyecto ha sido una valiosa experiencia tanto a nivel personal
como profesional. Desde el punto de vista personal, el trabajo en equipo y la colaboracion
han sido fundamentales para lograr los objetivos del proyecto. La comunicacion efectiva 'y
la sinergia entre los miembros del equipo de trabajo han facilitado la resolucion de
problemas y la toma de decisiones.

A nivel profesional, el proyecto ha permitido ampliar mis conocimientos en el campo de la
Gestibn Ambiental y la aplicacion de metodologias agiles en el desarrollo de software. La
utilizacion de herramientas como Django, Bootstrap, Datatables y Highcharts ha
enriquecido mi conjunto de habilidades técnicas y ha fortalecido mi capacidad para abordar
proyectos complejos y multifacéticos.

En conclusion, el desarrollo del Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion Ambiental
ha sido una experiencia enriquecedora que ha fortalecido mi perfil profesional y me ha
brindado la oportunidad de contribuir en la mejora de la gestion ambiental mediante
soluciones tecnologicas. Las competencias adquiridas en este proyecto me serviran como
base sdlida para enfrentar futuros desafios y continuar mi desarrollo en el campo de la
tecnologia y la gestion sostenible.

7. Competencias desarrolladas:

Las competencias desarrolladas durante el proyecto abarcan distintos aspectos clave en el
campo de la Gestion de Sistemas y Proyectos de Software, con especial énfasis en la
Gestion Ambiental. A continuacion, se detallan dichas competencias:

1. Gestion Ambiental: Durante el desarrollo del proyecto, se adquiri6 una sélida
comprension de los principios y practicas de la Gestion Ambiental. Esto incluye la
identificacién y control de los controles operativos para el seguimiento y control de
aspectos ambientales relevantes. También se aprendi6 a disefiar soluciones
tecnoldgicas que facilitan la recopilacion, gestion y andlisis de datos ambientales
para una toma de decisiones mas informada y sostenible.
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Gestion de Proyectos de Software: Se aplicaron metodologias agiles y hibridas para
gestionar el desarrollo del proyecto de manera eficiente y efectiva. El uso de
practicas agiles como SCRUM, KANBAN y XP permitié una planificacion y ejecucion
mas flexible y adaptable, facilitando la entrega de valor de manera iterativa e
incremental. Se aprendi® a organizar y gestionar equipos, definir roles y
responsabilidades, y mantener la comunicacién efectiva para lograr los objetivos del
proyecto.

Desarrollo Web con Django: Se adquirieron habilidades en el desarrollo web
utilizando el framework Django, lo que permitio la creacion de un sistema robusto y
escalable. Se aprendi6 a disefiar y desarrollar modelos de base de datos, vistas y
plantillas para crear aplicaciones web interactivas y funcionales.

Uso de Diagramas UML y Diagramas de Casos de Uso: Se aplicaron técnicas de
modelado para visualizar y comunicar la arquitecturay el disefio del sistema. El uso
de diagramas UML permitid representar las relaciones y estructuras entre los
diferentes componentes del proyecto, mientras que los diagramas de casos de uso
ayudaron a definir y comprender los requisitos funcionales del sistema.

Historias de Usuario: Se emplearon las historias de usuario como una herramienta
fundamental para capturar y priorizar los requisitos del proyecto desde la
perspectiva del usuario final. Estas historias permitieron centrar el desarrollo en
proporcionar valor a los usuarios y garantizar que el sistema cumpla con sus
necesidades y expectativas.

Uso de Bootstrap: Se utilizdé el framework Bootstrap para mejorar la interfaz de
usuario del sistema, proporcionando un disefio receptivo y atractivo para adaptarse
a diferentes dispositivos y tamafios de pantalla. Esto permitio crear una experiencia
de usuario mas amigable y accesible.

Uso de Plugins Datatables y Highcharts: Se implementaron las librerias Datatables
y Highcharts para facilitar la visualizacion y analisis de datos a través de tablas
interactivas y graficos dindmicos. Estas herramientas mejoraron la presentacion de
la informacion y permitieron obtener una comprension mas profunda de los datos
ambientales registrados en el sistema.

En resumen, el desarrollo de este proyecto permitié adquirir competencias esenciales en la
Gestion de Sistemas, Proyectos de Software y Tecnologias Web, con un enfoque especial
en la Gestibn Ambiental. Estas habilidades adquiridas proporcionan una base sélida para
abordar futuros desafios en el campo de la tecnologia y la gestion sostenible.

Para concluir, se ha elaborado un breve manual destinado al despliegue de la aplicacion
desarrollada en Django. Este manual no solo brinda una guia clara para implementar la
soluciéon actual, sino que también puede servir de valiosa referencia para proyectos
venideros.

Veranexo 11. Manual Despliegue Django.
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10. Glosario de términos.

10.

11.

12.

13.

Django: Django es un Framework de desarrollo web de cédigo abierto basado en Python
gue facilita la creacién rapida y segura de aplicaciones web, siguiendo el patrén de disefio
Modelo-Vista-Controlador (MVC).

Highcharts: Highcharts es una biblioteca de graficos interactiva y personalizable en
JavaScript que permite crear graficos y visualizaciones de datos en paginas web.

SCRUM: Scrum es una metodologia agil de desarrollo de software que se centra en la
entrega iterativa e incremental de productos. Se basa en roles definidos, eventos y
artefactos para gestionar proyectos de manera colaborativa.

Sprint: "sprint" es un periodo de tiempofijoy corto durante elcual un equipo de desarrollo
trabaja en la planificacién, disefio, desarrollo y entrega de un conjunto especifico de
caracteristicas o funcionalidades de un producto. Los sprints son una parte fundamental de
marcos de trabajo agiles como Scrum.

XP (Extreme Programming): XP es una metodologia agil de desarrollo de software que
enfatizalamejora continua, laretroalimentacidn constante, la simplicidad y la colaboracién
entre los miembros del equipo.

KANBAN: Kanban es una metodologia agil de gestidon de proyectos que utiliza tarjetas
visuales para representar el flujo de trabajo y permite a los equipos gestionar tareas y
prioridades de manera eficiente.

DataTables: DataTables es una biblioteca de JavaScript que permite agregar funcionalidad
avanzada alas tablas HTML, como paginacién, filtrado, ordenamiento y busqueda.
Percépita: "Per capita" es unaexpresion que se utiliza paraindicar el promedio o la cantidad
por persona en una poblacidn determinada.

CRETIB: El cadigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos
y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y bioldgico infeccioso. El
Articulo 146 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente establece
gue en la clasificacion de estas actividades se deberdn tomar en cuenta: “Las caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas (CRETIB) para el
equilibrio ecoldgico o el ambiente, de los materiales que se generen o manejen en los
establecimientos industriales, comerciales o de servicios, considerando, ademas, los
volimenes de manejo y la ubicacidn del establecimiento”.

Bootstrap: Bootstrap es un framework front-end de cédigo abierto desarrollado por Twitter
gue facilita el disefio y la creaciéon de sitios web y aplicaciones responsivas.

Metodologias Agiles: Las metodologias giles son un conjunto de enfoques para la gestion
y desarrollo de proyectos que promueven la adaptabilidad, la colaboracién y la entrega
iterativa de productos de alta calidad.

MySQL: MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional de cddigo abierto
ampliamente utilizado para almacenar y administrar datos en aplicaciones web y otros
sistemas.

PYTHON: Python es un lenguaje de programacién de alto nivel, interpretado y de cédigo
abierto, que es muy popular por su facilidad de lectura y escritura, y su versatilidad para
diversos tipos de proyectos.
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14. Stakeholders: Los "stakeholders" (partes interesadas en espafiol) son individuos, grupos o

15.

16.

entidades que tienen un interés o estan afectados de alguna manera por las actividades,
decisionesyresultados de una organizacién, proyecto o iniciativa. Estas partesinteresadas
pueden incluir una amplia variedad de actores, como empleados, clientes, proveedores,
inversores, accionistas, comunidades locales, gobiernos, organizaciones no
gubernamentales y otros.

Join:Un"join" se refiere a la operacidon de combinar datos de dos o mas tablas relacionadas
en funciédn de un criterio comin, como una columna compartida. Los "joins" permiten
extraer informaciéon relacionada de multiples tablas para crear conjuntos de datos mas
completos.

ORM: Es una técnica de programacién que permite la interaccién entre una aplicacion de
software y una base de datos relacional utilizando objetos y modelos de programacién
orientada a objetos en lugar de escribir consultas SQL directamente.
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ENERO 7.42
FEBRERO 8.28 26.17
MARZO 8.35 9.14
ABRIL 11.95 12.35
MAYO 8.45 8.56
JUNIO 7.96 11.82
JULIO 6.37 11.45
AGOSTO 8.79 9.01
SEPTIEMBRE 9.35 10.17
OCTUBRE 11.17 10.62
NOVIEMBRE 9.36 9.37
DICIEMBRE 7.60 13.10
TOTAL 105.04 131.76
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Codigo:TecNM-APIZACO-GA-PO-01
Nombre del documento: Procedimiento para la gestion de residuo sélido urbano -
(RSU) Revision: 2
NAJ()ESZ? ;%G,ff&,co Normas de referencia - A
ISO 14001:2015 (4.1,4.2,4.3,5.2,6.2,7.1,7.3,7.4,81, 82,9.1,9.2, 9.3,10.3) . Bitacora
’ de
Captacion Mensual
Reciclable No Reciclable
No Mes focesosa Mad pee/ |
Institucién idrio G adera ape rganico | Plasticos | ble
e [ g fenon @ | e | TR ;
1 Enero 1215 0.2 3 3 29.9 0.9 9 46.0 26.41 109 0.09
2 Febrero 1223 4.4 3 1 23.3 0.9 24 56.6 21.61 244.5 0.20
3 Marzo 5113 1 3.4 1.1 73 47.8 85.1 211.4 24.19 312.24 0.06
4 Abril 2429 1.2 7.8 7 74.5 19 57.3 166.8 14.56 315.5 0.13
5 Mayo 5041 1.5 0.4 1 171 0.2 74.5 248.6 20.28 432.5 0.09
6 Junio 2736 4 2.1 2 40.5 3.5 21 73.1 37.43 319.5 0.12
7 Julio 2037 0 0 0 63 0.5 27 90.5 22.51 34 0.02
8 Agosto 4704 1 2 1 101 0.6 107 212.6 22.13 557.5 0.12
9 Septiembre 4199 51.2 27.45 5.5 110.5 14.15 146.25 355.1 11.83 766 0.18
10 Octubre 4469 35 31.1 4.5 343.95 41.5 236.5 692.6 6.45 12735 0.28
11 Noviembre 4933 19.1 18.5 2.75 673 40 217.75 971.1 5.08 975 0.20
12 Diciembre 2562 13.2 15 0 304.75 5.25 95.75 434.0 5.90 601.5 0.23
TOTAL 40661 131.8 113.75 28.85 2008.4 174.3 1101.15 3558.3 11.43 5940.74 1.72
Firma Firma

Jorge Aguilar Vazquez
Jefe de Recursos Materiales y Servicios

Coordenidor de Control Operacional
de Residuos Sélidos Urbanos

Revision:2023
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE APIZACO
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
ALMACEN TEMPORAL
REGISTRO Y CONTROL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

’ Clasificacion

Area Descripcion Cantidad Persona que Fecha de Nombre y firma de quien
NP Generadora Actividad del residuo (kg) entrega ingreso Observaciones recibe
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Nombre del documento: RTEiéISTRO DE ENTRADAS 2022.

0

Codigo:TecNM-APIZACO-GA-PO-01

Revision:

Referencia a la Norma ISO %)(&2&5
A

L»(Zl.l, 4.2,5.1,5.3,6.1,7.1,7.2,7.3,7.4,7.5, 8.1,
8.2, 8.4,8.5,9.2,9.3, 10.

Paginalde1l

_',L/
ﬁlw

DIA MES LIMPIEZA | JA
1AL 28 FEBRERO 2022 240 19 0 261 195 250 258 1223
1AL31 MARZO 2022 3140 350 186 94 338 171 592 242 5113
1AL30 ABRIL 2022 828 207 180 101 201 136 513 263 2429
1AL31 MAYO 2022 2537 185 181 240 412 173 1049 264 5041
1AL 30 JUNIO 2022 326 85 100 269 424 198 1062 272 2736
1AL31 JULIO 2022 626 50 80 205 395 205 212 264 2037
1AL31 AGOSTO 2022 2057 205 180 292 442 190 1077 261 4704
1AL30 SEPTIEMBRE 2022 1910 180 150 352 418 177 768 244 4199
1AL31 OCTUBRE 2022 2204 100 80 256 404 178 1008 239 4469
1AL30 NOVIEMBRE 2022 2242 130 88 512 372 161 1197 231 4933
1AL31 DICIEMBRE 2022 1248 30 25 403 389 163 58 246 2562
: TOTALES 17358 1541 1250 2724 4056 1947 7786 2784 39446
(f o Yo € 14 9561 len mf»/? 'f/vc/o:7
| ersc \ (,( % ~



TECNOLOGICO Especificacion de Requerimientos
NACIONAL DE MEXICO de SSCGA

Cadigo: TecNM-APIZACO-GI-FO-06

Pagina 1 de 60

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE

SOFTWARE

Sistema de Seguimiento de
Controles de Gestion de Gestion

Ambiental (SSGCA).

Fecha: [6/02/2023]

Autor: [José Eduardo Cadena Hernandez N/C 11370771]




g ., . Cdédigo: TecNM-APIZACO-GI-FO-06
TECNOLOGICO Especificacion de Requerimientos

NACIONAL DE MEXICO de SSCGA_ Péglna 2 de 60

IDENTIFICACION DEL REGISTRO

DATOS GENERALES

Tipo de Documento: Formato
Nombre del Archivo: Anexo 6. Requerimientos del sistema

DATOS DE ELABORACION

Emitido por: José Eduardo Cadena Hernandez
Fecha de Emision: 6 febrero de 2023

Aprobado por: <> |Firma:
Fecha de Aprobacion:
Aprobado por: <> |Firma:
Fecha de Aprobacién:
Aprobado por: <> |Firma:

Fecha de Aprobacion:
Estado del documento:

HISTORIAL DE REVISIONES

FECHA VERSION DESCRIPCION




e ., . Cdédigo: TecNM-APIZACO-GI-FO-06
TECNOLOGICO Especificacion de Requerimientos

NACIONAL DE MEXICO de SSCGA_ Péglna 3 de 60

TABLA DE CONTENIDO

Contenido
L INEOAUCCION. <. 4
O I 0T 0T 1= | (o J PO 4
2 N (o> o T T 4
1.3 Definiciones, Acronimos y Abreviaturas. ................... iError! Marcador no definido.
1.4 AUdIENCIAL ..coevniiii e iError! Marcador no definido.
1.5 REferenCias. .....cccuveiiiiiiiiii e, iError! Marcador no definido.
2. Presentacion del ProduCtO. ............ccouiiiiiiiiic e 5
2.1 PropOsito del SISTEMAL. ......uuuiiii i e e e e e e a e eaeeaeaane 5
0 N R @ o 1= ()Y 15U 5
N O AN (o= Y g o] 5
2.1.3 N0 CONtEMPIA: ... 5
2.2 RESINCCIONES Y SUPUESIOS. ..uuuniiiiiiieiiiiii et e e e e ettt e s e e e e e e e ettt e s e e e e e e e eebbaaeeeeeaeaennnes 5
3. DESCHPCION GENEIAL .ottt e e ettt e e e e e e et e e e aaaeeeaaanns 6
3.1 Listado de la Funcionalidad del SiStema. ..........ccooviiiiiiiieeiee e 6
3.2 Diagramas de Cas0 A USO: ........oouuiiiiiii i e e e e et a e e e e e eaanes 10
TG IS = To (ol o Lo Y (0] =R 15
3.4 Perspectiva del ProdUCTO ......ccoooooiioieeeeeee e 15
4. Descripcion Detallada de ReqUENMIENTOS ........cevviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
4.1 RequerimientoS FUNCIONAIES .........oouuuiii e e e e eeeees 15
4.1.1 Descripcion Detallada del Caso de USO ........c..evevviiieeiiiiiiiiiiiieceeeeeeciiieeeeee 15
4.2 Reglas y FUNCIONES A& NEQGOCIO .. ..ccoeeeeieieeeee e 54
4.3 Requerimientos NO FUNCIONAIES .........coi i 56
5. Requerimientos de INTEITAZ ........ouue i 57
o R 1) = g = Yot o (ST U] U = o T 57
6. Especificaciones SUPIEMENTArias. ........ccuiiiiiiiiiiie e 58
6.1 ReStNCCIONES A€ DISEM0. ...cuuuuiii e e e e e e 58

A 1T g o] (o FsRe (ST L=] o0 4 (=TSO 59




e ., . Cdédigo: TecNM-APIZACO-GI-FO-06
TECNOLOGICO Especificacion de Requerimientos

NACIONAL DE MEXICO de SSCGA_ Péglna 4 de 60

1. Introduccion.
1.1 Propdésito.

El propdsito de la Especificacion de Requerimientos de Software del producto
< Sistema Seguimiento de Controles de Gestibn Ambiental > es la
recoleccion y organizacion de todos los requerimientos que seran la base de
todos los planes, productos y actividades necesarias para llevar a cabo el
desarrollo del proyecto de software.

1.2 Alcance.

La Especificacion de Requerimientos de Software de < Sistema Seguimiento
de Controles de Gestibn Ambiental > abarca la definicion del producto a
través de los requerimientos funcionales y no funcionales o de calidad de
este.
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2. Presentacion del Producto.

2.1 Propdésito del Sistema.

2.1.1 Objetivo:
Desarrollar un sistema de informacion para el seguimiento de los controles
operacionales declarados en Gestion Ambiental del Sistema De Gestion
Integral del TecNM / ITA, asi mismo poder generar reportes para el manejo
estadistico de la informacion.

2.1.2 Alcance:

¢ Registro Centralizado de Datos: El sistema permitira la captura,
almacenamiento y gestidon centralizada de datos relacionados con controles
operativos de Gestion Ambiental, abarcando médulos como Agua, Energia,
RSU, RP y Poblacién.

e Creacion y Modificacion de Registros: Los usuarios autorizados podran
crear nuevos registros en cada uno de los médulos mencionados, asi como
también realizar modificaciones y actualizaciones en los registros
existentes.

e Generacién de Graficas: El sistema generara gréaficas interactivas utilizando
las librerias Datatables y Highcharts. Estas gréficas permitiran visualizar de
manera efectiva la evolucién de los datos a lo largo del tiempo, facilitando la
deteccion de tendencias y anomalias.

e Control de Usuarios y Permisos: Se implementara un sistema de
autenticacion y autorizacién, permitiendo la creacion de usuarios con
diferentes niveles de acceso y privilegios. El coordinador de GA podra
gestionar usuarios, asignar permisos y activar/desactivar cuentas.

e Generacion de Reportes: Los usuarios con los permisos adecuados podran
generar reportes en formato PDF y archivos de imagen, lo que facilitara la
comunicacion y presentacion de la informacion a diferentes audiencias.

2.1.3 No Contempla:
No aplica en este momento.

2.2 Restricciones y Supuestos.

El sistema se realizara a través de plataforma web.
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3. Descripciéon General.

3.1 Listado de la Funcionalidad del Sistema.

N° Nombre del Caso de Uso Prioridad Complejidad
1 RF01_Gestién de usuarios Esencial Medio

2 RFO02_Autentificacion de usuarios Esencial Complejo
3 RF03_Jerarquia de usuarios Esencial Medio

4 RFO04_Lectura Agua Esencial Medio

5 RFO05_Lectura Energia eléctrica Esencial Medio

6 RFO06_ Lectura RSU Esencial Medio

7 RFO7_Lectura RP Esencial Medio

8 RF08_ Lectura Poblacion Esencial Medio

9 RF09_ Calculo Per Capita Esencial Medio
10 RF010_ Gréficos Esencial Complejo
11 RF011_Reportes Esencial Muy Simple

RF01- Gestion de Usuarios
Alta
Gestion de usuarios

Descripcion Detallada El sistema permitira 4 perfiles de usuarios:
Administrador SCGA: Podra agregar, modificar, consultar
y eliminar registros, dar de alta usuarios y asignar
permisos.

Usuario de Control operacional/ Recursos
Materiales/Coordinador Operacional: Estos perfiles de
usuario podran agregar la informacion sobre el control
operacional.

Coordinador GA: Este usuario puede ver, modificar datos
y podra generar reportes con los datos del control
operacional.

Direccion/Subdireccion: Este perfil de usuario solo puede
consultar los reportes generados del control operacional.
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RF02- Autentificacion del sistema
Alta
Ingresar al sistema

Descripcion Detallada El sistema permitira un control de autentificacion de
usuarios con Nombre de usuario y contraseiia. Los cuales
podran acceder solo a los modulos del control
operacional a los que se les ha otorgado el acceso.

RF03- Jerarquia de usuarios
Alta
Permisos a modulos

Descripcion Detallada El sistema permitira un control de usuarios por médulos,
es decir cada determinado usuario se le puede asignar los
permisos para poder acceder a algiin médulo de control,
e igualmente se le asignara los permisos para poder
ingresar, editar, borrar y consultar la informacioén que se
genere con el control de operaciones.

RF04- Lectura Agua.
Alta
Registro de consumo de agua

Descripcion Detallada El sistema cuenta con un médulo operacional de consumo
de agua.

Este mddulo es una de las funciones principales, en la cual
se ingresara la informacién recabada del consumo de
agua (m3) por periodos mensuales, y la poblacién del
Tecnoloégico de Apizaco.

Con la informacion ingresada el sistema debera generar
reportes de consumo Per Capita, mensual, comparar con
meses anteriores, graficas de consumo, y clasificacion de
poblacién.
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RFO05- Lectura Energia Eléctrica.
Alta
Registro de consumo eléctrico.

Descripcion Detallada El sistema cuenta con un médulo operacional de consumo
de Eléctrico.

Este modulo es una de las funciones principales, en la cual
se ingresara la informacion recabada del consumo
eléctrico (KW) por periodos mensuales, y la poblacion del
Tecnoldgico de Apizaco.

Con la informacion ingresada el sistema debera generar
reportes de consumo Per Capita, mensual, comparar con
meses anteriores, graficas de consumao, y clasificacion de
poblacion.

Funcional
Identificador RF06- Lectura RSU.
Alta

Registro de generacion de Residuos Sélidos Urbanos
Descripcion Detallada El sistema cuenta con un modulo operacional de

generacion de Residuos S6lidos Urbanos.

Este modulo es una de las funciones principales, en la cual
se ingresara la informacion recabada de la generacion de
RSU, la cual sera clasificada por tipo de residuos, y
cantidad generada, por periodos mensuales, y la
poblacion del Tecnoldgico de Apizaco.

Con la informacion ingresada el sistema debera generar
reportes de consumo Per Capita, mensual, comparar con
meses anteriores, graficas de generacion, y clasificacion
de residuos por poblacidn.

Funcional
Identificador RF07- Lectura RP.
Alta

Descripcion Corta. Registro de generacion de Residuos Peligrosos
Descripcion Detallada El sistema cuenta con un modulo operacional de
generacion de Residuos Peligrosos.

Este modulo es una de las funciones principales, en la cual
se ingresara la informacion recabada de la generacion de
RP, la cual sera clasificada por tipo de residuos, y cantidad
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generada, por periodos mensuales, y la poblacion del
Tecnoloégico de Apizaco.

Con la informacion ingresada el sistema debera generar
reportes de consumo Per Capita, mensual, comparar con
meses anteriores, graficas de generacion, y clasificacion
de residuos por poblacion.

RF08 - Poblacion.
Alta
Registro de poblacién

Descripcion Detallada El sistema cuenta con un médulo operacional de registro
poblacion del Instituto Tecnologico de Apizaco.

El cual se anotara en periodos mensuales el promedio de
poblacién, clasificando por tipo de persona: Alumnos,
Docentes, Directivos, Empresas, Limpieza, Jardineria,
Visita y vigilancia.

RF09 - Per Capita.
Alta
Formula

Descripcion Detallada El sistema debera tener una funcion en todos los médulos
la cual le permitira realizar el calculo de Per Capita del
consumo o generacion de residuos mensual de los datos
ingresados.

Identificador RF10 - Grafica.
Alta

Descripcién Corta. Grafica Comparativa
Descripcion Detallada El sistema debera tener una funcion en todos los médulos
la cual le permitira realizar una grafica de estadisticas de
consumo o generacion con los datos ingresados y los
datos resultantes de la formula Per Capita.
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Identificador RF11 - Reportes.
Alta

Descripciéon Corta. Generar reportes

Descripcion Detallada El sistema debera tener una funcion en todos los médulos

la cual le permitira realizar reportes con la informacion
ingresada, datos resultantes y graficas.

Estos reportes se podran descargar en formato PDF.

3.2 Diagramas de Caso de Uso:

Diagrama de caso de uso general.
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Diagrama de caso de uso Operador de control.
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Diagrama de caso de uso Consultor.
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3.3 Listado de Actores

Nombre del Actor Descripcién

Este rol se asigna al administrador del sistema, quien tiene control total
o sobre todas las funcionalidades. Puede crear usuarios, asignar roles,
Rol Administrador | ptorgar permisos a los médulos del sistema, asi como crear, leer,
actualizar y eliminar registros. Ademas, tiene la capacidad de establecer
permisos especificos segln sea necesario.

El usuario Coordinador GA es el titular de la coordinacion de la Gestion
Ambiental dentro del Sistema de Gestiébn Ambiental. Este usuario puede
crear, ver, actualizar y eliminar registros. También puede dar de alta
usuarios y asignar roles.

Rol Coordinador GA

Los usuarios con este rol son los operadores de control designados por
el Coordinador de GA. Su funcion principal es ingresar la informacion
Rol Operador de obtenida de los controles operativos, como agua, energia, RSU, RP y

Control poblacién. Cabe mencionar que solo pueden ingresar y modificar
informacion, pero no eliminarla. También tienen la capacidad de generar
reportes y gréficas.

Este rol permite el acceso a la parte de reportes del sistema. Los usuarios
con este rol pueden visualizar Unicamente graficas y tablas de
informacion, pero no tienen la posibilidad de agregar, modificar ni
eliminar datos.

Rol Consultor

3.4 Perspectiva del Producto

El producto del Sistema de Seguimiento de Controles de Gestiéon Ambiental
(SSGCA) tiene la funcionalidad de tener disponibilidad inmediata de los
controles operativos, asi como la generacion de reportes graficos
estadisticos.

4. Descripcion Detallada de Requerimientos

4.1 Requerimientos Funcionales

4.1.1 Descripcion Detallada del Caso de Uso

Nombre del Caso de Uso: CUO1_Autentificacién del sistema Nro. De Orden:

Actor Principal: Administrador/Usuario Actor Secundario: No aplica.
como operador de control, Consultor,
Coordinador GA.
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Prioridad: K Esencial O il [0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo O Complejo O Medio X Simple O Muy
Simple

Objetivo: El Usuario obtendra acceso a determinadas cuentas que les permitirdn realizar diversas actividades.

Precondiciones: Tener una cuenta como Usuario Operador de control, Consultor, Coordinador GA o administrador.

Post- Exito: Ingresar correctamente.
Condiciones:

Fracaso: No ingresar a la cuenta correctamente.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el
Usuario/Administrador decide iniciar sesidn en el
sistema.

2. Elsistema muestra al administrador/usuario los
siguientes datos para realizar el llenado:
e Usuario (varchar)
e Contrasefia (varchar)

3. Este caso de uso finaliza cuando los datos han sido Si sus datos son errdneos el sistema manda un
llenados e ingrese correctamente al sistema. mensaje: “Usuario o contrasefia son
incorrectos”.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CUO2_ Visualizacion de lectura agua Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: Ij( Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: 0 Muy Complejo [0 Complejo O Medio Xl Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra ver los registros de lectura de agua.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de agua.
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Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice la tabla de datos de los registros.

Fracaso: Que el sistema no le permita acceder a la tabla de datos de los registros.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Agua

2. Elsistema le mostrara 2 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos

3. Alingresar a la pantalla de tabla de datos, esta visualizara En caso de no contar con el rol o permiso
como tal una tabla donde se encuentren todos los registros | especifico, se nos indica en pantalla que no se
dados de alta al moédulo de control de agua, con sus botones | puede ingresar al médulo.
de crear registros, modificar registros y eliminar.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CUO3_Registro de lectura agua Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: K Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [0 Complejo O Medio % Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de agua.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y guarde correctamente la informacion.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear un nuevo registro.

Curso Normal Alternativas
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1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Agua

2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Formulario

3. Enla opcién Pantalla Formulario el sistema debe permitir al | Registros Anteriores: el sistema mandara traer

usuario ingresar los datos siguientes; al formulario los datos que hayan sido dados de
alta y Si no hay registros anteriores el sistema
e Afio deja en blanco el campo.
o Mes
e Pozol
e Pozo2

4. Cuando los campos han sido capturados el usuario podra
seleccionar Guardar.

5. Este caso de uso finaliza cuando el sistema guarda la | El sistema informa que falta completar campos
informacion. y/o indica que obtuvo informacidn errénea.
Notificando “Registro Exitoso” en un mensaje que se
aparecera durante unos 10 segundos sobre la pantalla para
después desaparecer.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU04_Eliminacién de lectura agua Nro. De Orden:
Actor Principal: Administrador Actor Secundario: No aplica.

Prioridad: X Esencial O il 0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio Y Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra eliminar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y elimine el registro.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario eliminar un registro.
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Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Agua

2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Eliminar

3. En la pantalla de tabla de datos se deberd dar clic al botdn | Si el usuario no tiene el permiso de eliminar

eliminar que aparece en cada registro. registro, muestra una pantalla la cual nos
informa que no se puede realizar la accién por
e Aparecerd una nueva pantalla la cual indica si falta de privilegios.

deseamos eliminar el registro.
e Se elimina el registro dando clic al botdn eliminar

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CUO5 Visualizacion de lectura energia eléctrica Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: X Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio XI Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra ver los registros de lectura de energia eléctrica.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de energia.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice la tabla de datos de los registros.

Fracaso: Que el sistema no le permita acceder a la tabla de datos de los registros.

Curso Normal Alternativas
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1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Energia Eléctrica

2. Elsistema le mostrara 2 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos

3. Alingresar a la pantalla de tabla de datos, esta visualizard En caso de no contar con el rol o permiso
como tal una tabla donde se encuentren todos los registros | especifico, se nos indica en pantalla que no se
dados de alta al moédulo de control de energia eléctrica, con | puede ingresar al médulo.
sus botones de crear registros, modificar registros y
eliminar.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU06_Registro de lectura Energia Eléctrica Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: W Esencial O Util O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [0 Complejo O Medio [X Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de energia.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y guarde correctamente la informacion.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear un nuevo registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Energia Eléctrica

2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
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e Pantalla inicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Formulario

3. Enla opcién Pantalla Formulario el sistema debe permitir al | Registros Anteriores: el sistema mandara traer

usuario ingresar los datos siguientes; al formulario los datos que hayan sido dados de
alta y Si no hay registros anteriores el sistema
* Afio deja en blanco el campo.
o Mes
e Watts

4. Cuando los campos han sido capturados el usuario podra
seleccionar Guardar.

5. Este caso de uso finaliza cuando el sistema guarda la | El sistema informa que falta completar campos
informacion. y/o indica que obtuvo informacién errdnea.
Notificando “Registro Exitoso” en un mensaje que se
aparecera durante unos 10 segundos sobre la pantalla para
después desaparecer.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CUO7_Eliminacién de lectura Energia eléctrica Nro. De Orden:
Actor Principal: Administrador Actor Secundario: No aplica.

Prioridad: X Esencial O il 0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo [0 Complejo O Medio X Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra eliminar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y elimine el registro.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario eliminar un registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Energia Eléctrica.
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2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Eliminar

3. En la pantalla de tabla de datos se deberd dar clic al botdn | Si el usuario no tiene el permiso de eliminar

eliminar que aparece en cada registro. registro, muestra una pantalla la cual nos
informa que no se puede realizar la accién por
® Aparecera una nueva pantalla la cual indica si falta de privilegios.

deseamos eliminar el registro.
e Se elimina el registro dando clic al botdn eliminar

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU08_ Visualizaciéon de lectura RSU Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: @( Esencial O Uil 0 Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio X Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra ver los registros de lectura de RSU.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de RSU.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice la tabla de datos de los registros.

Fracaso: Que el sistema no le permita acceder a la tabla de datos de los registros.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control RSU

2. Elsistema le mostrara 2 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
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3. Alingresar a la pantalla de tabla de datos, esta visualizard En caso de no contar con el rol o permiso

como tal una tabla donde se encuentren todos los registros | especifico, se nos indica en pantalla que no se
dados de alta al modulo de control de RSU, con sus botones | puede ingresar al médulo.
de crear registros, modificar registros y eliminar.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CUO9_Registro de lectura RSU Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: W Esencial O util O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio Jd Simple O Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de RSU.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y guarde correctamente la informacion.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear un nuevo registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Energia Eléctrica

2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Formulario

3. Enla opcién Pantalla Formulario el sistema debe permitir al | Registros Anteriores: el sistema mandara traer

usuario ingresar los datos siguientes; al formulario los datos que hayan sido dados de
alta y Si no hay registros anteriores el sistema
e Afo deja en blanco el campo.
® Mes
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e Material
e (Cantidad kg
® Reciclable
e Descripcion

4. Cuando los campos han sido capturados el usuario podra
seleccionar Guardar.

5. Este caso de uso finaliza cuando el sistema guarda la | El sistema informa que falta completar campos
informacion. y/o indica que obtuvo informacién errénea.
Notificando “Registro Exitoso” en un mensaje que se
aparecera durante unos 10 segundos sobre la pantalla para
después desaparecer.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU10_Eliminacioén de lectura RSU Nro. De Orden:
Actor Principal: Administrador Actor Secundario: No aplica.

Prioridad: X Esencial O Uil O Deseable
Complejidad: O Muy Complejo [0 Complejo O Medio X Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra eliminar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y elimine el registro.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario eliminar un registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control RSU.

2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Eliminar

3. En la pantalla de tabla de datos se deberd dar clic al botdn | Si el usuario no tiene el permiso de eliminar
eliminar que aparece en cada registro. registro, muestra una pantalla la cual nos
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e Aparecerd una nueva pantalla la cual indica si informa que no se puede realizar la accién por
deseamos eliminar el registro. falta de privilegios.

e Se elimina el registro dando clic al botdn eliminar

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU11_Registro material de lectura RSU Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: W Esencial O Uil 0 Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio [ Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de RSU.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y guarde correctamente la informacion.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear un nuevo registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control RSU

2. Elsistema le mostrara 4 pantallas en secuencia:
e Pantalla inicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Formulario
e Pantalla Formulario material

3. Enla opcién Pantalla Formulario el sistema debe permitir al | Registros repetidos: Si el material ya habia sido

usuario ingresar los datos siguientes; dado de alta anteriormente, el sistema no
permitird crear el registro y mostrara la leyenda
e Material registro ya existente.
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4. Cuando los campos han sido capturados el usuario podra
seleccionar Guardar.

5. Este caso de uso finaliza cuando el sistema guarda la | El sistema informa que falta completar campos
informacion. y/o indica que obtuvo informacién errénea.
Notificando “Registro Exitoso” en un mensaje que se
aparecera durante unos 10 segundos sobre la pantalla para
después desaparecer.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU12 Visualizacion de lectura RP Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: @( Esencial O Uil 0 Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio X Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra ver los registros de lectura de RP.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de RP.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice la tabla de datos de los registros.

Fracaso: Que el sistema no le permita acceder a la tabla de datos de los registros.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control RP

2. Elsistema le mostrara 2 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos

3. Alingresar a la pantalla de tabla de datos, esta visualizard En caso de no contar con el rol o permiso
como tal una tabla donde se encuentren todos los registros | especifico, se nos indica en pantalla que no se
dados de alta al médulo de control de RP, con sus botones puede ingresar al médulo.
de crear registros, modificar registros y eliminar.
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Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU13 Registro de lectura RP Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: W Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [0 Complejo O Medio X Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de RP.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y guarde correctamente la informacion.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear un nuevo registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control RP

2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Formulario

3. Enla opcién Pantalla Formulario el sistema debe permitir al | Registros Anteriores: el sistema mandara traer
usuario ingresar los datos siguientes; al formulario los datos que hayan sido dados de
alta y Si no hay registros anteriores el sistema

Ao deja en blanco el campo.
Mes

Dia

area Generadora
Actividad

Persona que entrega
Persona que recibe
generacion Kg
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e CRETIB

e Tipo de Material
e Descripcion
4. Cuando los campos han sido capturados el usuario podra

seleccionar Guardar.

5. Este caso de uso finaliza cuando el sistema guarda la | El sistema informa que falta completar campos
informacion. y/o indica que obtuvo informacién errénea.
Notificando “Registro Exitoso” en un mensaje que se
aparecera durante unos 10 segundos sobre la pantalla para
después desaparecer.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU14_Eliminacidn de lectura RP Nro. De Orden:
Actor Principal: Administrador Actor Secundario: No aplica.

Prioridad: X Esencial O ol 0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo [0 Complejo O Medio X Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra eliminar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y elimine el registro.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario eliminar un registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control RP

2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Eliminar

3. En la pantalla de tabla de datos se deberd dar clic al botdn | Si el usuario no tiene el permiso de eliminar
eliminar que aparece en cada registro. registro, muestra una pantalla la cual nos
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e Aparecerd una nueva pantalla la cual indica si informa que no se puede realizar la accién por
deseamos eliminar el registro. falta de privilegios.

e Se elimina el registro dando clic al botdn eliminar

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU15 Registro material de lectura RP Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: W Esencial O Uil 0 Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio [ Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de RP.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y guarde correctamente la informacion.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear un nuevo registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control RP

2. Elsistema le mostrara 4 pantallas en secuencia:
e Pantalla inicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Formulario
e Pantalla Formulario material

3. Enla opcién Pantalla Formulario el sistema debe permitir al | Registros repetidos: Si el material ya habia sido

usuario ingresar los datos siguientes; dado de alta anteriormente, el sistema no
permitird crear el registro y mostrara la leyenda
e Material registro ya existente.
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4. Cuando los campos han sido capturados el usuario podra
seleccionar Guardar.

5. Este caso de uso finaliza cuando el sistema guarda la | El sistema informa que falta completar campos
informacion. y/o indica que obtuvo informacidén errdnea.
Notificando “Registro Exitoso” en un mensaje que se
aparecera durante unos 10 segundos sobre la pantalla para
después desaparecer.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU16_ Registro CRETIB de lectura RP Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: W Esencial O util 0 Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio [X Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de RP.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y guarde correctamente la informacion.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear un nuevo registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control RP

2. Elsistema le mostrara 4 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Formulario
e Pantalla Formulario material

3. Enla opcién Pantalla Formulario el sistema debe permitir al | Registros repetidos: Si el material ya habia sido

usuario ingresar los datos siguientes; dado de alta anteriormente, el sistema no
permitird crear el registro y mostrara la leyenda
e CRETIB registro ya existente.
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4. Cuando los campos han sido capturados el usuario podra
seleccionar Guardar.

5. Este caso de uso finaliza cuando el sistema guarda la | El sistema informa que falta completar campos
informacion. y/o indica que obtuvo informacién errénea.
Notificando “Registro Exitoso” en un mensaje que se
aparecera durante unos 10 segundos sobre la pantalla para
después desaparecer.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU17_Visualizaciéon de lectura Poblacidn Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: @( Esencial O Uil 0 Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio [ Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra ver los registros de lectura de Poblacidn.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de Poblacion.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice la tabla de datos de los registros.

Fracaso: Que el sistema no le permita acceder a la tabla de datos de los registros.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Poblacion

2. Elsistema le mostrara 2 pantallas en secuencia:
e Pantalla inicial
e Pantalla Tabla de datos

3. Alingresar a la pantalla de tabla de datos, esta visualizara En caso de no contar con el rol o permiso
como tal una tabla donde se encuentren todos los registros | especifico, se nos indica en pantalla que no se
dados de alta al médulo de control de RP, con sus botones puede ingresar al médulo.
de crear registros, modificar registros y eliminar.
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Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU18 Registro de lectura Poblacién Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario con rol Control Actor Secundario: No aplica.
Operador/Administrador/Coordinador GA

Prioridad: W Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: OO Muy Complejo [ Complejo O Medio Jd Simple O Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador, Coordinador de GA, Operador de control de Poblacion.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y guarde correctamente la informacion.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear un nuevo registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Poblacion

2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Formulario

3. Enla opcién Pantalla Formulario el sistema debe permitir al | Registros Anteriores: el sistema mandara traer
usuario ingresar los datos siguientes; al formulario los datos que hayan sido dados de
alta y Si no hay registros anteriores el sistema

Ao deja en blanco el campo.
Mes

Alumnos
Docentes
Directivos
Empresas
Limpieza
Jardineria
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® Visitas
e Otros
e Total

4. Cuando los campos han sido capturados el usuario podra
seleccionar Guardar.

5. Este caso de uso finaliza cuando el sistema guarda la | El sistema informa que falta completar campos
informacion. y/o indica que obtuvo informacién errénea.
Notificando “Registro Exitoso” en un mensaje que se
aparecera durante unos 10 segundos sobre la pantalla para
después desaparecer.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU19_Eliminacién de lectura Poblacion Nro. De Orden:
Actor Principal: Administrador Actor Secundario: No aplica.

Prioridad: X Esencial O ol 0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo [0 Complejo O Medio [ Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra eliminar registros.

Precondiciones: Ser Usuario con rol de Administrador.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y elimine el registro.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario eliminar un registro.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Poblacidn

2. Elsistema le mostrara 3 pantallas en secuencia:
e Pantallainicial
e Pantalla Tabla de datos
e Pantalla Eliminar

3. En la pantalla de tabla de datos se deberd dar clic al botdn | Si el usuario no tiene el permiso de eliminar
eliminar que aparece en cada registro. registro, muestra una pantalla la cual nos
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e Aparecerd una nueva pantalla la cual indica si informa que no se puede realizar la accién por
deseamos eliminar el registro. falta de privilegios.

e Se elimina el registro dando clic al botdn eliminar

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU20_Generacién reportes Agua - Mes Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: X Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [X Complejo O Medio [ Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte Agua/mes

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. En la pantalla se mostrara una tabla de datos junto con una | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar

grafica. al apartado de reportes, se muestra una
pantalla la cual nos informa que no se puede
® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un realizar la accién por falta de privilegios.

filtrado de datos.
® Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.
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Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU21_Generacion reportes Agua — Mes Per Capita Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: X Esencial O Uil 0 Deseable

Complejidad: O Muy Complejo X Complejo 0 Medio [ Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte Agua/mes Per Capita.

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. Enla pantalla se mostrard una tabla de datos procesados por | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar
la férmula para sacar su consumo Per cdpita, junto con una |al apartado de reportes, se muestra una
grafica. pantalla la cual nos informa que no se puede

realizar la accion por falta de privilegios.

® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.

® Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la gréfica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:
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Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU22_ Generacién reportes Agua - Afio Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: X Esencial O util O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo QAComplejo O Medio [ Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte Agua/afio

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. En la pantalla se mostrara una tabla de datos junto con una | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar

grafica. al apartado de reportes, se muestra una
pantalla la cual nos informa que no se puede
e Se podrd generar nuevas graficas haciendo un realizar la accién por falta de privilegios.

filtrado de datos.
® Se podra descargar un reporte de la tabla de datos
y de la gréfica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Pag. 36 de 60




e ., . Cdédigo: TecNM-APIZACO-GI-FO-06
TECNOLOGICO Especificacion de Requerimientos

NACIONAL DE MEXICO de SSCGA- Pégma 37 de 60

Nombre del Caso de Uso: CU23 Generacién reportes Agua — Ao Per Capita Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: K Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [OXComplejo 0 Medio [ Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte Agua/afio Per Capita.

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. Enla pantalla se mostrard una tabla de datos procesados por | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar
la férmula para sacar su consumo Per cdpita, junto con una |al apartado de reportes, se muestra una
grafica. pantalla la cual nos informa que no se puede

realizar la accion por falta de privilegios.

® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.

e Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:
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Nombre del Caso de Uso: CU24 Generacién reportes Energia - Mes Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: K Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [OXComplejo 0 Medio [ Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte Energia/mes

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. En la pantalla se mostrara una tabla de datos junto con una | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar

grafica. al apartado de reportes, se muestra una
pantalla la cual nos informa que no se puede
® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un realizar la accién por falta de privilegios.

filtrado de datos.
® Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU25_Generacion reportes Energia — Mes Per Capita  Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

X
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Prioridad: O Esencial O il [0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo § Complejo O Medio [O Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte Energia/mes Per Capita.

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. Enla pantalla se mostrard una tabla de datos procesados por | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar
la férmula para sacar su consumo Per cdpita, junto con una |al apartado de reportes, se muestra una
grafica. pantalla la cual nos informa que no se puede

realizar la accion por falta de privilegios.

® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.

e Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la gréfica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU26_Generacidn reportes Energia - Afo Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: K Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo X Complejo O Medio [ Simple 0 Muy Simple
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Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte Energia/afio

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. En la pantalla se mostrara una tabla de datos junto con una | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar

grafica. al apartado de reportes, se muestra una
pantalla la cual nos informa que no se puede
® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un realizar la accién por falta de privilegios.

filtrado de datos.
® Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU27_Generacidn reportes Energia — Afio Per Capita  Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: K Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo X Complejo O Medio [ Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.
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Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte Energia/afio Per Capita.

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. Enla pantalla se mostrard una tabla de datos procesados por | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar
la férmula para sacar su consumo Per capita, junto con una |al apartado de reportes, se muestra una
grafica. pantalla la cual nos informa que no se puede

realizar la accion por falta de privilegios.

® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.

e Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la gréfica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU28_Generacioén reportes RSU - Mes Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: K Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: 0 Muy Complejo [OXComplejo O Medio [O Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.
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Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte RSU/mes

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con graficos

3. En la pantalla se mostrara una tabla de datos junto con una | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar

grafica. al apartado de reportes, se muestra una
pantalla la cual nos informa que no se puede
® Se mostraran las graficas separadas por material. realizar la accion por falta de privilegios.

® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.

e Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU29_ Generacioén reportes RSU — Mes Per Capita Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: K Esencial O util O Deseable

Complejidad: L0 MuyComplejo B Complejo O Medio O Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte RSU/mes Per Cépita.
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2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con graficos

3. Enla pantalla se mostrard una tabla de datos procesados por | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar
la férmula para sacar su consumo Per capita, junto con una | al apartado de reportes, se muestra una
gréafica. pantalla la cual nos informa que no se puede

realizar la accidn por falta de privilegios.

e Se mostraran las graficas separadas por material.

e Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.

e Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU30_Generacion reportes RSU - Ao Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: X Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo O Complejo O Medio O Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte RSU/afio

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con graficos
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3. En la pantalla se mostrara una tabla de datos junto con una | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar

grafica. al apartado de reportes, se muestra una
pantalla la cual nos informa que no se puede
e Se podrd generar nuevas graficas haciendo un realizar la accién por falta de privilegios.

filtrado de datos.
® Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU31_Generacién reportes RSU — Afio Per Capita Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: X Esencial O util O Deseable

Complejidad: 0 Muy Complejo [X Complejo O Medio [ Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte RSU/afio Per Capita.

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. Enla pantalla se mostrard una tabla de datos procesados por | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar
la férmula para sacar su consumo Per cépita, junto con una |al apartado de reportes, se muestra una
grafica. pantalla la cual nos informa que no se puede

realizar la accién por falta de privilegios.

® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.
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e Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

“Propuesta para modulo RP”

Nombre del Caso de Uso: CU32_Generacién reportes RP - Mes Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: K Esencial O util 0 Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [OXComplejo O Medio [ Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte RP/mes

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con graficos

3. En la pantalla se mostrara una tabla de datos junto con una | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar

grafica. al apartado de reportes, se muestra una
pantalla la cual nos informa que no se puede
® Se mostraran las graficas separadas por material. realizar la accién por falta de privilegios.

® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.

® Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.
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Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU33_Generacién reportes RP — Mes Per Capita Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: R Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: 00 Muy Complejo & Complejo O Medio O Simple O Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte RP/mes Per Capita.

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. Enla pantalla se mostrard una tabla de datos procesados por | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar
la férmula para sacar su consumo Per cdpita, junto con una |al apartado de reportes, se muestra una
grafica. pantalla la cual nos informa que no se puede

realizar la accion por falta de privilegios.

® Se mostraran las graficas separadas por material.

® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.

® Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.
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Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:
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Nombre del Caso de Uso: CU34 Generacién reportes RP - Aio Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.

Prioridad: K Esencial O Uil O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo X Complejo O Medio O Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte RP/afio

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. En la pantalla se mostrara una tabla de datos junto con una | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar

grafica. al apartado de reportes, se muestra una
pantalla la cual nos informa que no se puede
® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un realizar la accién por falta de privilegios.

filtrado de datos.
® Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la grafica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU35_Generacioén reportes RP — Afio Per Capita Nro. De Orden:

Actor Principal: Usuario Consultor Actor Secundario: Operador de control, Coordinador GA,
Administrador.
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Prioridad: M Esencial O Uil O Deseable
Complejidad: O Muy Complejo X Complejo O Medio O Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra generar Reportes Graficos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Consultor, Coordinador GA, Administrador, Operador de control.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice y genere Reportes.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario realizar un reporte.

Curso Normal Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:
Control Reporte RP/afio Per Capita.

2. Elsistema le mostrara 1 pantalla:
e Pantalla Reporte con gréficos

3. Enla pantalla se mostrard una tabla de datos procesados por | Si el usuario no tiene el permiso para ingresar
la férmula para sacar su consumo Per cdpita, junto con una |al apartado de reportes, se muestra una
grafica. pantalla la cual nos informa que no se puede

realizar la accion por falta de privilegios.

® Se podrd generar nuevas graficas haciendo un
filtrado de datos.

e Se podrd descargar un reporte de la tabla de datos
y de la gréfica generada.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU36_Panel de administracién del Sistema. Nro. De Orden:
Actor Principal: Administrador Actor Secundario: Coordinador GA

Prioridad: M Esencial O il 0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo [0 Complejo O Medio Xl Simple 0 Muy Simple
Objetivo: El usuario podra acceder al panel administrativo del sistema.
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Precondiciones: Ser Usuario con rol Administrador, Coordinador GA.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario ingrese, visualice el panel de administracion.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario ingresar al panel administracion.

Curso Normal Alternativas
1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar: En caso de no contar el en privilegio, no podra
acceder e indicard un mensaje de usuario sin
Al panel de administracién, mediante una ruta especifica autorizacién.

para el panel de administracion.

El usuario debera tener acceso de administrador para poder
visualizar esta interfaz, en la cual podra tener control de la
gestion de usuarios, permisos, grupos y registros del
sistema.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU37_Crea usuarios. Nro. De Orden:
Actor Principal: Administrador Actor Secundario: Coordinador GA

Prioridad: M Esencial O il 0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio X Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra crear usuarios y establecer roles y/o permisos.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Administrador, Coordinador GA.
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Post- Condiciones: Exito: Que el usuario haya gestionado los usuarios y gestionado sus roles

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear nuevos usuarios ni gestionar roles.

Curso Normal Alternativas
1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar: En caso de no contar el en privilegio, no podra
acceder e indicard un mensaje de usuario sin
Al panel de administracién, mediante una ruta especifica autorizacién.

para el panel de administracion.

2. El usuario podrd ver el moédulo para poder gestionar los | En caso de no contar con el privilegio, no
usuarios del sistema. podra acceder al mddulo de usuarios.

3. Dentro del médulo se podra ver los apartados de:

e Lista de usuarios, la cual se desplegara una lista con
los usuarios creados, permisos y datos.

e Seccidn para crear usuarios, en la cual deberd
contener un formulario de registro de usuarios,
asignacion de permisos, roles, asignacion de
grupos.

e Eliminacién de usuarios.

e Formulario de cambio de contrasefa.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU38_Crea grupos de usuarios. Nro. De Orden:
Actor Principal: Administrador Actor Secundario:

Prioridad: M  Esencial O Uil 0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo [0 Complejo O Medio Xl Simple 0 Muy Simple

Objetivo: El usuario podra crear grupos de usuarios

Precondiciones: Ser Usuario con rol Administrador.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario haya creado grupos de permisos para los usuarios creados.
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Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear nuevos grupos de usuarios.

Curso Normal

Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:

Al panel de administracién, mediante una ruta especifica
para el panel de administracion.

En caso de no contar el en privilegio, no podra
acceder e indicara un mensaje de usuario sin
autorizacion.

2. El usuario podra ver el mdédulo para poder gestionar los
grupos de usuarios del sistema.

En caso de no contar con el privilegio, no
podra acceder al mddulo de usuarios.

3. Dentro del mddulo se podra ver los apartados de:
e Lista de grupos.
e Lista de permisos disponibles
e Lista de permisos asignados.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU39_Crea permisos.

Nro. De Orden:

Actor Principal: Administrador Actor Secundario:

Prioridad: M Esencial O util

O Deseable

Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo

O Medio

Xl Simple O Muy Simple

Objetivo: El usuario podra crear permisos especiales.

Precondiciones: Ser Usuario con rol Administrador.

Post- Condiciones:

Exito: Que el usuario haya creado permisos especificos.

Fracaso: Que el sistema no le permita al usuario crear nuevos permisos.

Curso Normal

Alternativas

1. Este caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar:

En caso de no contar el en privilegio, no podra
acceder e indicard un mensaje de usuario sin
autorizacion.
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Al panel de administracion, mediante una ruta especifica
para el panel de administracion.

2. El usuario podrd ver el médulo para poder crear nuevos | En caso de no contar con el privilegio, no
permisos podrd acceder al médulo de usuarios.

3. Dentro del mddulo se podra ver los apartados de:
e Lista de permisos.
e Formulario de creacion de permisos.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

Nombre del Caso de Uso: CU40_Formulario de creacién de usuarios. Nro. De Orden:
Actor Principal: Usuario. Actor Secundario:

Prioridad: O Esencial X Util 0 Deseable
Complejidad: O Muy Complejo [ Complejo O Medio [{ Simple I Muy Simple

Objetivo: El usuario podra crear nuevo usuario desde interfaz web.

Precondiciones: Pertenecer a la Coordinaciéon de GA.

Post- Condiciones: Exito: Que el usuario haya creado un nuevo usuario.

Fracaso: Que el sistema no le permita crear un nuevo usuario.

Curso Normal Alternativas
El usuario ingresa al sistema en el apartado de registro, en el cual El usuario si ingresa erréneamente algin dato
podra crear una nueva cuenta de usuario. El cual se le mostrard un se mostrard en pantalla un mensaje con su
formulario para poder registrarse para poder usar el sistema. mensaje de error.

El formulario tendra los siguientes campos de captura.

e Nombre de usuario
e Nombre

e Apellidos
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e Correo electrénico
e Contrasena
e Validar contrasefia

Los cuales debera rellenar para poder crear un nuevo usuario.

Todo usuario creado, estara en estatus desactivado por defecto y
requerird previa activacién y asignacion de permisos por parte del
coordinador de GA o el administrador.

Requerimientos No funcionales Especiales:

Observaciones:

4.2 Reglas y Funciones de Negocio

1. Registro de Datos:

e Los usuarios deben registrar con precision los datos de consumo de agua,
energia y generacion de residuos en unidades de medida estandarizadas
(metros cubicos, kilovatios, kilogramos, etc.).

e Los datos registrados deben ser consistentes y realistas para evitar errores
en los célculos y analisis.

2. Validaciones de Datos:
e El sistema debe realizar validaciones en los datos ingresados, como rangos
aceptables de valores y comprobacion de coherencia entre diferentes tipos
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de datos (por ejemplo, consumo de agua no puede ser mayor que el volumen
total de agua disponible).

e Se deben mostrar mensajes de error claros en caso de datos incorrectos o
inconsistentes.

3. Célculos Automaticos:

- El sistema debe calcular el consumo mensual y anual de agua, energia y
residuos en funcioén de los datos ingresados por el usuario.

- Los célculos deben basarse en formulas predefinidas y actualizarse
autométicamente cuando se ingresen nuevos datos.

4. Consumo Per Capita:

e El sistema debe calcular el consumo per cépita dividiendo el consumo total
entre el nimero de usuarios o habitantes.

e Se deben tener en cuenta las fluctuaciones en la poblacién y los cambios
en el nimero de usuarios.

Funciones de Negocio:

1. Registro de Datos:

e Los usuarios deben poder ingresar los datos de consumo de agua, energia
y generacion de residuos a través de formularios de entrada.

e Los usuarios pueden registrar estos datos en intervalos mensuales.

2. Calculos y Generacion de Informes:

e El sistema debe realizar los calculos necesarios para determinar el
consumo mensual y anual, asi como el consumo per capita.

e Los informes deben generarse automéaticamente y estar disponibles para su
visualizacion y descarga por parte de los usuarios autorizados.

3. Generacion de Graficos:
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o El sistema debe permitir la generacion de gréficos y visualizaciones de los
datos de consumo, facilitando la comprension de las tendencias a lo largo
del tiempo.

e Los gréaficos deben ser personalizables y permitir la comparacion de
diferentes tipos de consumos.

4. Gestion de Usuarios y Permisos:

e El sistema debe permitir la gestion de usuarios y roles, asegurando que
solo usuarios autorizados tengan acceso para ingresar datos y visualizar
informes.

Estas reglas y funciones de negocio proporcionan un marco para el disefio y
desarrollo del sistema de controles operativos de gestion ambiental, asegurando
gue cumpla con los requisitos de recopilacion de datos, calculos, informes y
analisis de manera efectiva y precisa.

4.3 Requerimientos No Funcionales

EFICENCIA en:

El tiempo de inicio de sesion.

La busqueda de informacion.

El tiempo para registrar un usuario.
La generacién de los reportes.

CONFIABILIDAD

e Una vez que se ingresen los datos solicitados, el sistema debera validar la
informacion para que el sistema guarde la informacién correctamente.

USABILIDAD

e Los usuarios puedan interactuar de la forma mas facil, comoda e intuitiva
posible.
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5. Requerimientos de Interfaz

5.1 Interfaces de Usuario

El sistema contemplara los siguientes médulos:

1. Controles Operativos:

o

o

o

o

o

Control Agua
Control Energia
Control RSU
Control RP

Control Poblacion

2. Reportes Agua:

o

Reporte Consumo Agua/Mes

o Reporte Consumo Agua/Mes Per Capita

o

Reporte Consumo Agua/Afio

o Reporte Consumo Agua/Afio Per Capita

3. Reportes Energia:

o

o

o

O

Reporte Consumo Energia/Mes

Reporte Consumo Energia /Mes Per Capita

Reporte Consumo Energia /Afio

Reporte Consumo Energia /Afio Per Capita

4. Reportes RSU:
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Reporte Consumo RSU/Mes

Reporte Consumo RSU /Mes Per Cépita

Reporte Consumo RSU /Afio

Reporte Consumo RSU /Afio Per Cépita

5. Reportes RP: (Propuesta)

o

o

Reporte Consumo RP/Mes

Reporte Consumo RP /Mes Per Capita

Reporte Consumo RP /Afio

Reporte Consumo RP /Afio Per Capita

6. Especificaciones Suplementarias

6.1 Restricciones de Disefio

e FEl sistema debera obtener informacion de la base de datos.
e El disefo del sistema sera desarrollado en “[Bootstrap]”.
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7. Ejemplos de reportes:

2022

2022

2022

2022

2022

2022

2022

Ejemplo de reporte de consumo.

Mes

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Consumo
total

Cantidad en m3,Kg,
W.

Cantidad en m3,Kg,
W.

Cantidad en m3,Kg,
W.

Cantidad en m3,Kg,
W.

Cantidad en m3,Kg,
W.

Cantidad en m3,Kg,
W.

Cantidad en m3,Kg,
W.

Poblacién

Cantidad de poblacién
total.

Cantidad de poblacion
total.

Cantidad de poblacion
total.

Cantidad de poblacion
total.

Cantidad de poblacion
total.

Cantidad de poblacién
total.

Cantidad de poblacién
total.

Ejemplo de Reporte Gréfico.

Consumo Per
capita
Consumo total
mensual / Poblacién

total mensual =
Consumo Per Cépita.

Consumo total
mensual / Poblacién
total mensual =
Consumo Per Cépita.

Consumo total
mensual / Poblacién
total mensual =
Consumo Per Cépita.

Consumo total
mensual / Poblacion
total mensual =
Consumo Per Cépita.

Consumo total
mensual / Poblacion
total mensual =
Consumo Per Cépita.

Consumo total
mensual / Poblacién
total mensual =
Consumo Per Cépita.

Consumo total
mensual / Poblacion
total mensual =
Consumo Per Cépita.
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Derechos de autor:

El presente manual de usuario del Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion
Ambiental es exclusivamente para uso interno del personal del Departamento de Gestion
Ambiental y del Sistema de Gestién Integral del Instituto Tecnolédgico de Apizaco.

Todos los derechos de autor y propiedad intelectual del sistema, su contenido y este manual
pertenecen al Instituto Tecnolégico de Apizaco. Cabe destacar que el sistema fue
desarrollado por el estudiante José Eduardo Cadena Hernandez (Numero de control:
11370771), como parte de su proyecto de residencias profesionales en el Instituto
Tecnolégico de Apizaco, en colaboracién con el Departamento de Gestién Ambiental.

Este manual de usuario se proporciona con el propdsito de brindar orientacion e
instrucciones detalladas sobre el uso adecuado del sistema. No esta permitido copiar,
distribuir o utilizar este manual, total o parcialmente, fuera del ambito interno de la
institucion, ni con fines comerciales, sin la autorizacion expresa del Instituto Tecnolégico de
Apizaco.

Responsabilidad:

El Instituto Tecnoldgico de Apizaco no se hace responsable de cualquier pérdida, dafio o
perjuicio que pueda surgir del uso incorrecto o inadecuado del sistema o de la informacion
proporcionada en este manual. El usuario asume la responsabilidad de utilizar el sistema
de acuerdo con las politicas y regulaciones internas establecidas por el Instituto Tecnoldgico
de Apizaco.

Se solicita a los usuarios internos del sistema que respeten los derechos de autor y
propiedad intelectual asociados al sistema y su documentaciéon. Cualquier infraccion de
estos derechos puede estar sujeta a acciones legales.

Para cualquier consulta o duda relacionada con los derechos de autor del sistema y el
manual de usuario, se recomienda contactar al Instituto Tecnolégico de Apizaco para
obtener la orientacion y asistencia necesarias.




1. Introduccidn al Sistema de Seguimiento de Controles de
Gestiéon Ambiental

Bienvenido al manual de usuario del Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion
Ambiental disefiado especialmente para el Instituto Tecnolégico de Apizaco. Este sistema
web ha sido desarrollado para ayudar a gestionar de manera eficiente los controles de
gestion ambiental en la institucién, brindando una herramienta integral que facilita el
seguimiento y monitoreo de las actividades relacionadas con el medio ambiente.

1.1 Propdsito:

El Sistema de Seguimiento de Controles de Gestién Ambiental tiene como objetivo principal
proporcionar una plataforma centralizada para la gestién y seguimiento de los procesos
ambientales en el Instituto Tecnoldgico de Apizaco. Este sistema permitira a los usuarios
registrar, monitorear y evaluar diversas actividades relacionadas con el cumplimiento de los
estandares y regulaciones ambientales, asi como el seguimiento de acciones correctivas y
preventivas.

1.2 Beneficios:

Al utilizar este sistema, los usuarios podran:

1. Registrar y administrar de manera eficiente los controles de gestién ambiental en la
institucion.

2. Realizar un seguimiento detallado de las acciones y tareas relacionadas con el
medio ambiente.

3. Acceder a informes y analisis actualizados sobre el estado de los controles de
gestion ambiental.

4. Mejorar la toma de decisiones mediante la disponibilidad de datos confiables y
actualizados.

5. Aumentar la transparencia y la rendicion de cuentas en cuanto al cumplimiento de
las regulaciones ambientales.

6. Optimizar los recursos y minimizar los impactos ambientales negativos.

1.3 Requisitos del sistema:

Para acceder al Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion Ambiental, se recomienda
utilizar un navegador web actualizado, como Google Chrome, Mozilla Firefox o Microsoft
Edge. Ademas, se requiere una conexion a internet estable para garantizar un
funcionamiento adecuado del sistema.




En este manual de usuario, encontrara informacién detallada sobre cémo utilizar cada
funcién del sistema, desde el inicio de sesion hasta la gestion de controles, generacién de
informes y solucion de problemas comunes. Asegurese de seguir las instrucciones
proporcionadas y aprovechar al maximo todas las capacidades que este sistema ofrece.

A medida que evoluciona y se actualiza el Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion
Ambiental, este manual de usuario también se actualizara para brindarle la informaciéon mas
relevante y actualizada. Si tiene alguna pregunta adicional o necesita asistencia, no dude
en ponerse en contacto con nuestro equipo de soporte técnico, quienes estaran encantados
de ayudarle.

jGracias por utilizar el Sistema de Seguimiento de Controles de Gestién Ambiental del
Instituto Tecnoldgico de Apizaco! Esperamos que esta herramienta contribuya de manera
significativa al manejo eficiente y responsable del medio ambiente en la institucion.




2. Acceso al Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion
Ambiental

2.1 Acceso al sitio desde navegador web

Dentro de la seccion principal sobre el acceso al sistema, se proporcionaran instrucciones
detalladas para ingresar al Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion Ambiental a
través de la liga proporcionada y utilizando las credenciales de usuario y contrasefa
proporcionadas por el Departamento de Gestion Ambiental.

Para acceder al Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion Ambiental, debes seguir
estos pasos:

1. Abre tu navegador web preferido.
2. Ingresa la siguiente direccion URL en la barra de direcciones: [aqui-va-la-liga-del-sitio].

3. Presiona Enter o haz clic en "Ir" para acceder al sitio.

2.2 Acceso al sistema con usuario registrado

A continuacion, se te solicitara iniciar sesién con un nombre de usuario y contrasefa
proporcionados por el Departamento de Gestion Ambiental. Estos datos de inicio de sesién
son personales y confidenciales, y debes mantenerlos seguros. Si no has recibido tus
credenciales de inicio de sesion, te recomendamos comunicarte con el Departamento de
Gestidn Ambiental para obtenerlas.

Sistema de
Seguimiento de
Controles de
Gestion Ambiental

ACCEDER AL SISTEMA SSGCA-TecNM

| Nombre de Usuario

Password

Figura 1. Inicio de sesion.




Una vez que hayas ingresado tu nombre de usuario y contrasena, haz clic en "Iniciar sesién"
o presiona Enter para acceder al sistema

Recuerda que el acceso al sistema esta restringido y solo esta permitido para el personal
autorizado del Departamento de Gestion Ambiental del Instituto Tecnolégico de Apizaco. No
compartas tus credenciales de inicio de sesién con ninguna otra persona y asegurate de
cerrar la sesion correctamente cuando hayas terminado de utilizar el sistema.

Si encuentras algun problema durante el proceso de inicio de sesién o tienes alguna
pregunta relacionada con el acceso al sistema, te recomendamos contactar al
Departamento de Gestion Ambiental para recibir asistencia técnica adecuada.

2.3 Proceso de Registro y Activacion de Usuarios

En esta seccidn se describira el procedimiento para que los usuarios puedan darse de alta
en el Sistema de Seguimiento de Controles de Gestidn Ambiental. Sin embargo, se debe
tener en cuenta que el acceso al sistema estara sujeto a la activacion por parte del
Coordinador de Gestion Ambiental.

A continuacion, se detallaran los pasos a seguir para completar el proceso de registro y la
informacion necesaria que debera proporcionarse. Asimismo, se explicara como se llevara
a cabo la activacion por parte del Coordinador de Gestion Ambiental y los plazos estimados
para dicho proceso.

Pasos para registrarse:

1. Enla pantalla principal de acceso al sistema, debajo del boton iniciar sesion, dar clic
en el enlace “Registrarse”. Esto lo redirigira al formulario para registrar a un nuevo
usuario. (Figura 2, Enlace para registro.)

P
ACCEDERAL SISTEMA 55GCA-TecNM

Iniciar Sesion

Registrarse ,

Figura 2. Enlace de registro de usuario.




2. En la seccién para dar de alta a un usuario hay que llenar los campos
correspondientes con los datos que se solicitan:

Nombre de usuario: Nombre con el que se va a estar logueando al sistema.
Nombres: Debera ingresar sus nombres personales

Apellidos: Ingresara sus apellidos.

Correo Electrénico: Debera ingresar su correo institucional otorgado por el
Tecnolégico de Apizaco.

Contrasena: debera definir la contrasefia que usara para ingresar al sistema,
respetando los apartados que se definen para generarla.

Contrasena (confirmacién): debera ingresar nuevamente la contrasena.
Botdn registrar: una vez que haya completado todos los campos de registro
debera dar clic al botén registrar para darse de alta al sistema. Considere
que puede ingresar informacion errbnea al momento de registrarse y el
sistema le arrojara error de registro, lo que le pedira que ingrese nuevamente
su informacioén para registrarse.

Nota: El registro al sistema no le permitira el acceso al sistema, hasta que el Coordinador
de Gestién Ambiental active a su usuario.

REGISTRO DE USUARIO

Complete todos los campos

d )Nombre de usuario®

b)Nomhres
c)

Apellidos
Correo Electronico®

Contrasefia*
e)

+ Su contrasefia no puede asemejarse
tanto a su otra informacion personal.

« Su contrasefia debe contener al menos 8
caracteres.

+ Su contrasefia no puede ser una clave
utilizada cominmente

= Su contrasefia no puede ser
completamente numérica

Contrasefia (confirmacion)*

Para verificar, introduzca la misma contrasefia
anterior.

Registrar
e

¢Ya estas registrado? Inicia Sesion

Figura 3. Formulario de registro




3. En caso de ya estar registrado dar clic en el enlace que se encuentra ubicado en la
parte inferior del boton registrar:

antenor.

Ya estas registrado? Inicia Sesion

Figura 4. Enlace para iniciar sesion.

Es importante destacar que los usuarios no podran acceder al sistema hasta que su cuenta
haya sido activada por el Coordinador de Gestion Ambiental. Se recomienda a los usuarios
seguir las instrucciones proporcionadas y estar atentos a las notificaciones o
comunicaciones por parte del Departamento de Gestion Ambiental en relacién con el estado
de su solicitud de activacion.

Si tienes alguna pregunta adicional sobre el proceso de registro o la activacion de usuarios,
te recomendamos contactar directamente al Departamento de Gestién Ambiental para
recibir asistencia personalizada.




3. Tablero principal del sistema.

Inicio & admin v
¢ Controles Operativos <
& Reportes Agua <

& Reportes Energia d M
& Reportes RSU < 2 i L (@
o | et N
- .=
Tec gico de Ap

P 2T T

& Reportes RP <

& Reportes Poblacion <

Instituto Tecnoldgico de Apizaco

Coordinacién de la Gestion Ambiental

Sistema de Seguimiento de Controles de Gestion Ambiental

Figura 5. Panel principal del sistema SCOGA.

El panel principal del sistema esta disefiado de manera intuitiva y se compone de los
siguientes elementos:

3.1 Nombre de usuario:
En la esquina superior derecha del panel, se muestra el nombre de usuario que ha
iniciado sesidn. Al hacer clic en él, se despliega un pequefio menu que permite al
usuario salir del sistema.

3.2 Botdn de inicio:
En la esquina superior izquierda del panel, se encuentra el botén de inicio que redirige
al usuario a la ventana principal del sistema. Al hacer clic en este botén, el usuario
regresa a la pagina principal desde cualquier seccion del sistema.

3.3 Menu lateral izquierdo Controles Operativos:
En la parte lateral izquierda del panel, se ubica un menu desplegable que contiene las
opciones de controles operativos, tales como Control Agua, Control Energia, Control
RSU, Control RP y Control Poblacion. Estas opciones permiten al usuario ingresar
informacion relacionada con cada uno de estos aspectos en el sistema. (Ver Figura 6.
Menu Controles Operativos.).




£x2 Controles Operativos ~
Control Agua
Control Energia
Control RSU
Control RP

Control Poblacion

Figura 6. Menu Controles Operativos.

3.4 Menu lateral I1zquierdo Reportes:

Justo debajo de los controles operativos en el menu desplegable, se encuentran los
enlaces a los reportes correspondientes. Estos enlaces permiten al usuario acceder a
los informes generados por el sistema para cada uno de los controles operativos. Los
nombres de los enlaces son Reporte Agua, Reporte Energia, Reporte RSU, Reporte RP
y Reporte Poblacién. (Ver figura 7. Menu Reportes)

Ademas, cada uno de los reportes mencionados anteriormente cuenta con 4 secciones
especificas: Reporte Total, Reporte Per capita, Reporte Total Afio y Reporte total Per
Capita por ano. Estas secciones ofrecen informacion detallada sobre el consumo o
generacion total y per capita de los recursos o poblacion correspondientes.

El disefio del panel principal estad pensado para facilitar la navegacion y acceso rapido
a las diferentes funcionalidades y reportes del sistema, brindando a los usuarios una
experiencia fluida y eficiente en la gestion de los controles operativos y la generacion
de informes.

e Reportes Agua <
“ Reporte Total de Agua
“ Reporte Par Capita
* Reporte Total Agua - Afio

* Reporte Per Capita Agua -
Arfio

e—a Reportes Energia e

e Reportes RS <
e Reportes RP <
e—a Reportes Poblacion <

Figura 7. Menu Reportes




3.5 Panel principal:

En la seccién principal del panel, se muestra una vista central que contiene tablas
interactivas con registros y graficos relacionados. Estos elementos brindan una
representacion visual de los datos y permiten al usuario visualizar y analizar la
informacion de manera mas clara y concisa.

En las tablas de datos interactivas se presentan los registros ingresados para cada uno
de los controles operativos, como Agua, Energia, RSU, RP y Poblacion. Estos registros
pueden incluir detalles como fecha, consumo o generacion, ubicacion, observaciones u
otros datos relevantes.

Ademas, se utilizan graficos para presentar de forma visual la evolucién del consumo o
generacion de los recursos, la comparacion entre periodos de tiempo u otra informacion
relevante. Estos graficos proporcionan una representacién grafica mas intuitiva y
permiten identificar patrones o tendencias facilmente.

La seccion principal con tablas de datos, registros y graficos es el punto central del
panel, donde los usuarios pueden acceder y explorar los datos ingresados, realizar
consultas, filtrar informacion y obtener una visién general de los controles operativos y
su evolucion en el tiempo.

En resumen, esta seccion del sistema proporciona una visualizacion clara y completa
de los datos, facilitando el seguimiento y la toma de decisiones en relacion con la gestion
ambiental y los controles operativos del Instituto Tecnolégico de Apizaco.




4. Controles Operativos y registro de Datos.

En esta seccion se detallan los diferentes controles operativos del Sistema de
Seguimiento de Controles de Gestién Ambiental, los cuales permiten ingresar informacion
precisa y actualizada sobre el consumo y generacién de residuos, asi como el registro de
la poblacién del Instituto Tecnoldgico de Apizaco.

Cada maodulo proporciona un formulario especifico para ingresar los datos correspondientes
de manera precisa y ordenada. Los usuarios deben completar los campos requeridos.

El ingreso de informacién en estos moédulos es fundamental para obtener informes precisos
y actualizados sobre el consumo y generacion de recursos, asi como para evaluar el
impacto ambiental y tomar decisiones informadas en el Instituto Tecnoldgico de Apizaco.

A continuacion, se describen los modulos disponibles en el sistema para cada control
operativo:

4.1 Registro de Consumo de Agua

En este mdodulo, los usuarios podran registrar de manera periddica y mensual el consumo
de agua en las diferentes areas y/o edificios del Instituto Tecnoldgico de Apizaco. Se
solicitaran datos como el volumen de agua consumido 'y Fecha.

Para iniciar se debera dar clic en el menu desplegable controles operativos y seguidamente
en Control Agua. La cual nos enviara a la pantalla de inicio del médulo de registro de Agua:
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Inicio & admin *

43 Controles Operativos ¢

Control Operacional de Consumo de Agua

Empezar a realizar registros de consumo de Agua

Control Agua

Control Energia

Control RSU
Bienvenido al Mddulo de Control de Agua del SSCGA.
Control RP
Este modulo esta disefiado para ingresar y gestionar la informacién de los pozos de agua del Instituto Tecnoldgico de Apizaco. Solo podras
Control Poblacién acceder a este modulo con autonzacion del Coordinador de Gestion Ambiental. Aqui podrés regisirar el consumo de agua generado por los
pozos mensualmente. Asegurate de ingresar los datos con precisién y en el periodo correspondiente. Gracias por fu contribucién a la
@ Reportes Agua kS gestion ambiental y el uso responsable del agua en nuestra institucion. Para mas informacion, contacta al Coordinador de Gestion
Ambiental.
@ Reportes Energia ¢
@ Reportes RSU ¢
Empezar
@ Reportes RP ¢
@ Reportes Poblacion ¢

Figura 8. Pantalla Inicio Control Agua.

En la pantalla mostrada, nos da la bienvenida al médulo control de agua, la cual nos da la
bienvenida y pasos a seguir para ingresar la informacién recolectada de los pozos de agua.
Ademas de indicarnos que solo podremos tener acceso si huestro usuario cuenta con los
permisos necesarios.

Para iniciar a realizar registros hay que dar clic en el botén “Empezar”

4 1.1 Pantalla de datos:

En la siguiente pantalla, se muestra de manera general la representacion de los datos. la
cual se describre de la siguiente manera:
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Menu Control Agua

a)
)
b Buscar:
1 2018 [01] ENERD 937 23 966.0 Sergio Qo
2 2018 [02] FEERERC 1322 Erd 1399.0 Sergio Go d)
3 2018 [03] MARZO 1536 129 1665.0 Sergio @o
4 2018 [04] ABRIL 1329 106 1435.0 Sergio Go
5 2018 [05] MAYO 172 126 1298.0 Sergio Qo
[ 2018 [06] JUMIO 1380 145 1525.0 Sergio @o
7 2018 [07] JULIC 800 a5 885.0 Sergio @o
Tndal GAT2 NN
i in total de 7 registros
Mostrar | 12 w | registros e

Anterior - Siguiente

Figura 9. Pantalla Menu Control Agua.

En esta seccion se tiene el botdn nuevo, el cual nos lleva al formulario para poder
ingresar los registros de los pozos del tecnolégico, asi como el afio y mes de
registro.
En este punto, se tiene las opciones de poder exportar los datos que se encuentran
en la tabla de registros, se pueden exportar en archivos Excel, o PDF, ademas de
que se puede realizar una impresion directa de los datos y el botdn visualizar
columnas para ver u ocultar las columnas de la tabla de datos.
En la seccidn buscar se tiene un cuadro de busqueda en la cual se pueden realizar
filtrados de informacién para poder visualizarla en la tabla, es decir ingresar un dato
por ejemplo el afio de un registro y se muestren todos los registros que tengan ese
ano.
En el punto D se muestran todos los registros del control operativo de agua. Las
columnas se dividen de la siguiente manera:
- ID: identificador unico del registro.
- Afo: afio en el que se realizd el registro.
- Mes: mes correspondiente al registro.
- Pozo 1y Pozo 2: cantidad de metros cubicos de agua consumidos en los
pozos del Tecnoldgico de Apizaco.
- Metros cubicos: suma de los volumenes de agua de los dos pozos
anteriores.
- Notas de registro: se muestran comentarios al momento de hacer el registro.
- Agregado por: usuario del sistema responsable de realizar el registro.
- Acciones: cada registro cuenta con dos botones, que permiten modificar o
eliminar un registro en particular. Ten en cuenta que debes tener los permisos
necesarios para llevar a cabo estas acciones.
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e) En seccidn se establecen cuantos registros se quieren visualizar, van en bloques de

12, 24, 48 y todos los registros.

f) Son botones de paginacion para ir navegando entre bloques de registros de nuestra

tabla de datos.

4.1.2 Formulario de ingreso de informacion:

En la siguiente pantalla se muestra el formulario para ingresar informacién de los registros

de consumo de agua mensual. El cual se describe a continuacion.

= admin *

Editar/Crear Registro de Agua

Mes:

Enero v

Afo:

I w

Pozo 1:

Pozo 2:

Nota:

e [ [

Figura 10. Pantalla Formulario Control Agua.

En esta seccion, se selecciona el Mes correspondiente del registro de agua.

En esta seccion, se selecciona el Afio que corresponde el registro de agua.

c) En pozo 1 se debe indicar en numeros la cantidad de metros cubicos que arroja la
lectura mensual. Nota: Solo se pueden ingresar numeros y 1 punto decimal. En caso
de ingresar letras o caracteres especiales no dejara hacer el registro. Ejemplo:
1234.1234

En pozo 2 se debe indicar en numeros la cantidad de metros cubicos que arroja la
lectura mensual. Nota: Solo se pueden ingresar numeros y 1 punto decimal. En caso
de ingresar letras o caracteres especiales no dejara hacer el registro. Ejemplo:
1234.1234

En la seccion notas, se puede dejar algun comentario al momento de hacer el
registro de la informacion, que pueda ayudar a entender el porqué de ese registro.
Es decir, si hubo una anomalia en las lecturas de los pozos etc.

13




f) En este apartado tenemos los botones de guardar y cancelar, esto para guardar el
registro realizado en la base de datos y cancelar el alta del registro para regresar a
la pantalla anterior.

Notas: Es preciso indicar que no se pueden repetir registros que coincidan con mes y afio,
esto para que no se malogre y tenga coherencia la informacioén ingresada al sistema, de
manera automatica, el sistema no dejara ingresar registros duplicados que coincidan en
mes y ano.

Se deben rellenar los campos que lo soliciten, si falta algun campo por rellenar el propio
formulario indicara que campo falta.

Cuando se haya realizado un registro se mostrar el mensaje de registro exitoso por encima
de la pantalla.

Registro creado satisfactoriamente

Inicio & admin »

£ Controles Operativos <

Ment Control Aaua

Figura 11. Pantalla Registro exitoso

4.1.3 Modificacion y Eliminacion de datos:

Importante: Para poder realizar cambios en los registros de la informacion ingresada en la
base de datos, tu usuario debe tener los privilegios necesarios para realizar dichas
acciones, en caso de no contar con los permisos requeridos, acércate al coordinador del
SGl para solicitarlos.

4.1.3.1 Modificacién de datos:

Para poder modificar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Agua. En la tabla desplegada de informacién se debera dar clic en el boto de
modificar que se encuentran en los registros, es decir, si hay un registro en especifico que
se desea modificar, hay que realizar clic en el boton de modificar “a)” correspondiente.

14




Menu Control Agua

Buscar.
Metfros Cubicos Notas de registro Agregado por: Acciones
15 2020 [04] ABRIL 346 0 346.0 Mone admin a "
13 2016 [03] MARZO 0 233523 233523 None admin eo
14 2015 [02] FEBREROQ 345 [ 345.0 Nene admin GO
11 2012 [01] ENERO 234 0 234.0 Nong admin M5

Figura 12. Pantalla Menu Control Agua - Modificar.

Esto nos llevara de nuevo al formulario de registro de informacion, pero el formulario contara
con la informacion precargada del registro anterior.

Editar/Crear Registro de Agua

Mes:

Abril

Afo:
2020
Pozo 1:
346
Pozo 2:
o
Nota

Figura 13. Pantalla Formulario Control Agua - Modificar.

Ya estando en el formulario, se puede realizar las modificaciones necesarias del registro
para poder actualizar el registro y guardamos, o en caso de no realizar alguna modificacion,
se le dara clic al boton cancelar para cancelar la modificacion del registro y regresar a la
pantalla anterior.

Editar/Crear Registro de Agua

Esta es una medificacion de ejemplo

Figura 14. Pantalla Formulario Control Agua - Modificado.
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Cuando se haya realizado alguna modificacion en un registro se mostrar el mensaje de
“Registro Actualizado” por encima de la pantalla.

Registro Actualizado I

Inicio & aimin v

8 Controles Operativos < ,
hnﬂ“ll pﬂH‘FAl AHIIH

Figura 15. Pantalla Registro Modificado.

4.1.3.2 Eliminacion de datos:

Para poder Eliminar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Agua. En la tabla desplegada de informacién se debera dar clic en el boto de
Eliminar que se encuentran en los registros, es decir, si hay un registro en especifico que
se desea eliminar, hay que realizar clic en el boton de Eliminar “b)” correspondiente.

Menu Control Agua

Buscar:
i Metros Cubicos Notas de registro Agregado por: Acciones
15 2020 [04] ABRIL 346 0 346.0 None admin = m b)
13 2016 [03] MARZO 0 2335.23 2335.23 Mone admin eo
14 2015 [02] FEBRERQ 345 0 345.0 Mone admin eo
1 2012 [01] ENERO 234 0 2340 None admin (Y= )

Figura 16. Pantalla Menu Control Agua - Eliminar.

Esto nos llevara a una pantalla la cual nos preguntara si queremos eliminar el registro
seleccionado, en la cual se muestra el mensaje ¢ Eliminar ‘Numero de ID del registro
correspondiente’?

En el cual deberemos dar clic en botén Si, Eliminar, para borrar el registro, o en caso de no
quererlo eliminar dar clic en el botén cancelar para regresar a la pantalla anterior.

Eliminar

¢Eliminar 16 ?

Figura 17. Pantalla Mensaje eliminacién de registro.
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iiiCuando se haya realizado la eliminacién de un registro se mostrar el mensaje de
“Registro Eliminado!!!”, por encima de la pantalla.

Registro eliminado Il

Inicio

& admin v

Figura 18. Pantalla Registro Eliminado.

4.2 Registro de Consumo de Energia Eléctrica.

En este mddulo, los usuarios podran ingresar los datos de consumo de energia eléctrica en
los distintos sectores o areas del instituto. Se registraran detalles como el consumo en
kilovatios-hora (kWh), el periodo de tiempo, la ubicacién y otras especificaciones

necesarias.

Para iniciar se debera dar clic en el menu desplegable controles operativos y seguidamente
en Control Energia. La cual nos enviara a la pantalla de inicio del modulo de registro de

energia

Inicio

%3 Controles Operativos
Control Agua
Control Energia
Contral RSU
Control RP
Control Poblacion

& Reportes Agua

& Reportes Energia

& Reportes RSU

& Reportes RP

&a Reportes Poblacion

eléctrica:

& admin *

Empezar a realizar registros de consumo de Energia Eléctrica

Bienvenido al Modulo de Control de Energia Eléctrica del SSCGA.

Este mddulo esta disefiado para ingresar y gestionar la informacién de los recibos de luz del Instituto Tecnoldgico de Apizaco. Solo podras
acceder a este modulo con autorizacion del Coordinador de Gestion Ambiental. Aqui pedras registrar el consumo de Energia Electrica
generado mensualmente. Aseglrate de ingresar los datos con precision y en el periodo correspondiente. Gracias por tu contribucién a la
gestion ambiental y el uso responsable de la Energia Electrica en nuestra insfitucion. Para mas informacion, contacta al Coordinador de
Gestion Ambiental

Figura 19. Pantalla Inicio Control Energia Eléctrica.

En la pantalla mostrada, nos da la bienvenida al modulo control de Energia Eléctrica, la cual
nos da la bienvenida y pasos a seguir para ingresar la informacion recolectada de los
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recibos de Luz. Ademas de indicarnos que solo podremos tener acceso si nuestro usuario
cuenta con los permisos necesarios.

Para iniciar a realizar registros hay que dar clic en el botén “Empezar”

4.2.1 Pantalla de datos:

En la siguiente pantalla, se muestra de manera general la representacion de los datos. la
cual se describre de la siguiente manera:

Menu Control Energia
ONuevo a)

Bxcl b)

1

I
2
hul

Buscar:

ID Afio Mes 1 Watts Consumidos Notas de registro Agregado por: Acciones

4 2018 [01] ENERO 0 None admin 0 o

3 2Mm [03]MARZO 23434 None admin 0 o

1 2010 [01]ENERQ 6543 Este campa es para una prueba admin 0 o

2 2010 [02] FEBRERO 346 None admin 0 o

Total: 7123.34

eldactiandoogistinslabdualduda total de 4 registros
Mostrar| 12 v registros e)

Anterior n Siguiente
—

Figura 20. Pantalla Menu Control Energia Eléctrica.

a) En esta seccion se tiene el botdn nuevo, el cual nos lleva al formulario para poder
ingresar el registro del recibo de Luz del Tecnolégico, asi como el afio y mes de
registro.

b) En este punto, se tiene las opciones de poder exportar los datos que se encuentran
en la tabla de registros, se pueden exportar en archivos Excel, o PDF, ademas de
que se puede realizar una impresion directa de los datos y el boton visualizar
columnas para ver u ocultar las columnas de la tabla de datos.

c) Enla seccidn buscar se tiene un cuadro de busqueda en la cual se pueden realizar
filtrados de informacion para poder visualizarla en la tabla, es decir ingresar un dato
por ejemplo el ano de un registro y se muestren todos los registros que tengan ese
afo.

d) En el punto D se muestran todos los registros del control operativo de Energia
eléctrica. Las columnas se dividen de la siguiente manera:

- ID: identificador unico del registro.
- Ano: afio en el que se realizé el registro.

d)

f)




- Mes: mes correspondiente al registro.

- Watts Consumidos: cantidad de Watts Consumidos del Recibo de luz del
Tecnolégico de Apizaco.

- Notas de registro: se muestran comentarios al momento de hacer el registro.

- Agregado por: usuario del sistema responsable de realizar el registro.

- Acciones: cada registro cuenta con dos botones, que permiten modificar o
eliminar un registro en particular. Ten en cuenta que debes tener los permisos
necesarios para llevar a cabo estas acciones.

e) En seccion se establecen cuantos registros se quieren visualizar, van en bloques de
12, 24, 48 y todos los registros.

f) Son botones de paginacion para ir navegando entre bloques de registros de nuestra
tabla de datos.

4.2.2 Formulario de ingreso de informacion:

En la siguiente pantalla se muestra el formulario para ingresar informacién de los registros
de consumo de Energia Eléctrica. mensual. El cual se describe a continuacion.

Editar/Crear Registro de Energia Elécirica

Mes:

Figura 21. Pantalla Formulario Control Energia.

a) En esta seccion, se selecciona el Mes correspondiente del registro de Luz.

b) En esta seccidn, se selecciona el Aio que corresponde el registro de Luz.

c) En la seccién Watts se debe indicar en numeros la cantidad de Watts que arroja la
lectura mensual. Nota: Solo se pueden ingresar numeros y 1 punto decimal. En caso
de ingresar letras o caracteres especiales no dejara hacer el registro. Ejemplo:
1234.1234

d) En la seccion notas, se puede dejar algun comentario al momento de hacer el
registro de la informacion, que pueda ayudar a entender el porqué de ese registro.
Es decir, si hubo una anomalia en las lecturas etc.
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e) En este apartado tenemos los botones de guardar y cancelar, esto para guardar el
registro realizado en la base de datos y cancelar el alta del registro para regresar a
la pantalla anterior.

Notas: Es preciso indicar que no se pueden repetir registros que coincidan con mes y
afio, esto para que no se malogre y tenga coherencia la informacion ingresada al
sistema, de manera automatica, el sistema no dejara ingresar registros duplicados que
coincidan en mes y afo.

Se deben rellenar los campos que lo soliciten, si falta algin campo por rellenar el propio
formulario indicara que campo falta.

Cuando se haya realizado un registro se mostrar el mensaje de registro exitoso por encima
de la pantalla.

Registro creado satisfactoriamente

Inicio & admin v

Figura 22. Pantalla Registro exitoso Energia

4.2.3 Modificacion y Eliminacién de datos:

Importante: Para poder realizar cambios en los registros de la informacion ingresada en la
base de datos, tu usuario debe tener los privilegios necesarios para realizar dichas
acciones, en caso de no contar con los permisos requeridos, acércate al coordinador del
SGl para solicitarlos.

4.2.3.1 Modificacion de datos:

Para poder modificar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Energia. En la tabla desplegada de informacion se debera dar clic en el boto de
modificar que se encuentran en los registros, es decir, si hay un registro en especifico que
se desea modificar, hay que realizar clic en el boton de modificar “a)” correspondiente.
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Menu Control Energia

Buscar:

1 Watts Consumidos MNotas de registro Agregado por:
4 2018 [01] ENERC 0 None admin a ) w
3 2011 [03] MARZO 23434 None admin o o
1 2010 [01] ENERO 6543 Este campo es para una prueba admin o o
2 2010 [02] FEBRERO 346 None admin o o

Total: 7123.34

Figura 23. Pantalla Menu Control Energia - Modificar.

Esto nos llevara de nuevo al formulario de registro de informacion, pero el formulario contara
con la informacion precargada del registro anterior.

Editar/Crear Registro de Energia Eléctrica

Figura 24. Pantalla Formulario Control Energia - Modificar.

Ya estando en el formulario, se puede realizar las modificaciones necesarias del registro
para poder actualizar el registro y guardamos, o en caso de no realizar alguna modificacion,
se le dara clic al boton cancelar para cancelar la modificacion del registro y regresar a la
pantalla anterior.

Editar/Crear Registro de Energia Eléctrica

201 v
Waits:
23434

Nota:

Esta es una modificacitn de ejemplo
[ @urtr | Scancelar
Figura 25. Pantalla Formulario Control Energia - Modificado.

Cuando se haya realizado alguna modificacién en un registro se mostrar el mensaje de
“Registro Actualizado” por encima de la pantalla.
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Registro Actualizado I

Inicio & aimin v

Figura 26. Pantalla Registro Modificado.

4.2.3.2 Eliminacion de datos:

Para poder Eliminar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Energia. En la tabla desplegada de informacion se debera dar clic en el boto de
Eliminar que se encuentran en los registros, es decir, si hay un registro en especifico que
se desea eliminar, hay que realizar clic en el botdn de Eliminar “b)” correspondiente.

Menu Control Energia

Buscar:

T Watts Consumidos. Notas de registro Agregado por:
4 2018 [01] ENERO 0 None admin o a b)
3 20m [03] MARZO 23434 None admin o o
1 2010 [01] ENERO 6543 Este campo es para una prueba admin o o
2 2010 [02] FEBRERC 346 None admin oo

Total: 7123.34

Figura 27. Pantalla Menu Control Energia - Eliminar.

Esto nos llevara a una pantalla la cual nos preguntara si queremos eliminar el registro
seleccionado, en la cual se muestra el mensaje ¢ Eliminar ‘Numero de ID del registro
correspondiente’?

En el cual deberemos dar clic en boton Si, Eliminar, para borrar el registro, o en caso de no
quererlo eliminar dar clic en el botdn cancelar para regresar a la pantalla anterior.

Eliminar

¢Eliminar 16 2

Figura 28. Pantalla Mensaje eliminacién de registro.

iiiCuando se haya realizado la eliminacion de un registro se mostrar el mensaje de
“Registro Eliminado!!!”, por encima de la pantalla.
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Registro eliminado I

Inicio

Figura 29. Pantalla Registro Eliminado.

& admin v
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4.3 Registro de Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

En este modulo, se registraran los datos relacionados con la generacion de residuos solidos
urbanos en el instituto. Los usuarios podran ingresar informacion sobre la cantidad, el tipo
de residuos y la ubicacidon de su generacion, asi como detalles adicionales que sean
relevantes.

Para iniciar se debera dar clic en el menu desplegable controles operativos y seguidamente
en Control RSU. La cual nos enviara a la pantalla de inicio del médulo de registro de
Residuos Solidos Urbanos:

Control Operacional de Generacion de Residuos Solidos Urbanos

Empezar a realizar registros de Generacidn de Residuos Solidos Urbanos

Bienvenido al Médulo de Control de Residuos Solidos Urbanos del SSCGA.

Este modulo Solo podras acceder a este modulo cor

ntrol Poblacior autorizac os datos con pre

n y en el periodo

ndiente. Gracias por tu contrit s nuestra institucion. Para mas informacion

& Reportes Agua < conta inador de Gestion Ambiental

& Reportes Energ <
e < Empezar

Figura 30. Pantalla Inicio Control RSU.

En la pantalla mostrada, nos da la bienvenida al mdédulo control de Residuos Soélidos
Urbanos, la cual nos da la bienvenida y pasos a seguir para ingresar la informacion
recolectada de la generacion de RSU. Ademas de indicarnos que solo podremos tener
acceso si nuestro usuario cuenta con los permisos necesarios.

Para iniciar a realizar registros hay que dar clic en el boton “Empezar”

4.3.1 Pantalla de datos:

En la siguiente pantalla, se muestra de manera general la representacion de los datos. la
cual se describre de la siguiente manera:
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Menu Control Residuos Solidos Urbanos

| ONuevo | a)

Excel

POF b)

Buscar.

1

KG Material Reciclable Descripcion Notas de registro Agregado por: Acciones

2010 [0ZFEBRERO 303  VIDRIO 3l None Nong admin @ o

Mostrar| 12 v regislros e)

In total d2 1 registros

Anterior n Siquiente

Figura 31. Pantalla Menu Control RSU.

En esta seccion se tiene el botdn nuevo, el cual nos lleva al formulario para poder
ingresar el registro de los RSU generados del Tecnolégico, asi como el afio y mes
de registro.
En este punto, se tiene las opciones de poder exportar los datos que se encuentran
en la tabla de registros, se pueden exportar en archivos Excel, o PDF, ademas de
que se puede realizar una impresion directa de los datos y el boton visualizar
columnas para ver u ocultar las columnas de la tabla de datos.
En la seccidn buscar se tiene un cuadro de busqueda en la cual se pueden realizar
filtrados de informacidn para poder visualizarla en la tabla, es decir ingresar un dato
por ejemplo el ano de un registro y se muestren todos los registros que tengan ese
afo.
En el punto D se muestran todos los registros del control operativo de RSU. Las
columnas se dividen de la siguiente manera:

- ID: identificador unico del registro.

- Ano: afio en el que se realizé el registro.

- Mes: mes correspondiente al registro.

- KG: cantidad de Kg generados de RSU del Tecnolégico de Apizaco.

- Material: El tipo de material generado

- Reciclable: Indica si el material es reciclable o no.

- Notas de registro: se muestran comentarios al momento de hacer el registro.

- Agregado por: usuario del sistema responsable de realizar el registro.

- Acciones: cada registro cuenta con dos botones, que permiten modificar o

eliminar un registro en particular. Ten en cuenta que debes tener los permisos
necesarios para llevar a cabo estas acciones.
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e) En seccidn se establecen cuantos registros se quieren visualizar, van en bloques de
12, 24, 48 y todos los registros.

f) Son botones de paginacion para ir navegando entre bloques de registros de nuestra
tabla de datos.

4.3.2 Formulario de ingreso de informacion:

En la siguiente pantalla se muestra el formulario para ingresar informacién de los registros
de la generacion de RSU mensual. El cual se describe a continuacion.

Editar/Crear Registro de Residuos Sélidos Urbanos

Mes:

Enero v

Afio:

i

Generacion (Kg):

0

IMateriaI:

Reciclable:

Sl v

Descripcion:

Nota:

I BGuardar | *OCancelar |ﬁ. h)

Figura 32. Pantalla Formulario Control RSU.

a) En esta seccion, se selecciona el Mes correspondiente del registro de RSU.

b) En esta seccion, se selecciona el Afio que corresponde el registro de RSU.

c) En la seccion Generacion (KG) se debe indicar en numeros la cantidad de KG que
arroja la lectura mensual de los Residuos Sdlidos Urbanos generados. Nota: Solo
se pueden ingresar numeros y 1 punto decimal. En caso de ingresar letras o
caracteres especiales no dejara hacer el registro. Ejemplo: 1234.1234

d) En la seccion Material, se debe indicar de que material pertenece el registro.

e) Reciclable: sirve para indicar si el material dado de alta es reciclable o no.

f) Descripcion: Sirve para poder generar una descripcion detallada del material que se
esta dando de alta.
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g) En la seccion notas, se puede dejar algun comentario al momento de hacer el
registro de la informacion, que pueda ayudar a entender el porqué de ese registro.
Es decir, si hubo una anomalia en las lecturas etc.

h) En este apartado tenemos los botones de guardar, cancelar, y alta material esto para
guardar el registro realizado en la base de datos y cancelar el alta del registro para
regresar a la pantalla anterior.

Al dar clic al botdon Alta material nos llevara a un pequefno formulario para dar de alta los
materiales que usualmente se generan en el Instituto Tecnoldgico de Apizaco, cabe
destacar que no se pueden generar 2 registros de un mismo material, ya que puede verse
afectada la informacion de los reportes generados.

Alta Materiales

Material:

=3

Figura 33. Pantalla Formulario alta material.

Notas: Es preciso indicar que no se pueden repetir registros que coincidan con mes, afo y
material esto para que no se malogre y tenga coherencia la informacion ingresada al
sistema, de manera automatica, el sistema no dejara ingresar registros duplicados que
coincidan en mes y ano.

Se deben rellenar los campos que lo soliciten, si falta algun campo por rellenar el propio
formulario indicara que campo falta.

Cuando se haya realizado un registro se mostrar el mensaje de registro exitoso por encima
de la pantalla.

Registro creado satisfactoriamente

Inicio & admin v

Figura 34. Pantalla Registro exitoso Material

4.3.3 Modificacion y Eliminacién de datos:
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Importante: Para poder realizar cambios en los registros de la informacion ingresada en la
base de datos, tu usuario debe tener los privilegios necesarios para realizar dichas
acciones, en caso de no contar con los permisos requeridos, acércate al coordinador del
SGl para solicitarlos.

4.3.3.1 Modificacion de datos:

Para poder modificar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Residuos Sélidos Urbanos. En la tabla desplegada de informacién se debera dar
clic en el boto de modificar que se encuentran en los registros, es decir, si hay un registro
en especifico que se desea madificar, hay que realizar clic en el botén de modificar “a)’
correspondiente.

Menu Control Residuos Solidos Urbanos

Excel PDF

Buscar,

KG  Material Reciclable Descripeion Notas de registro Agregado por: Acciones

1 M0  [YFESRER0 W3 VORO 8 None None admin a)mp

Mosirando reqistros del 1 al 1 de un foral de 1 registros

Mcstraf Tegisiros

Anterior n Siguiente

Figura 35. Pantalla Menu Control RSU - Modificar.

Esto nos llevara de nuevo al formulario de registro de informacion, pero el formulario contara
con la informacion precargada del registro anterior.
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Editar/Crear Registro de Residuos Sdlidos Urbanos
Mes:
Febrero

Afio:

2010

Generacion (Kg):

303

Material:

VIDRIO

Reciclable:

sl

Descripeion:

Nota:

Figura 36. Pantalla Formulario RSU- Modificar.

@ i v

Ya estando en el formulario, se puede realizar las modificaciones necesarias del registro
para poder actualizar el registro y guardamos, o en caso de no realizar alguna modificacion,
se le dara clic al botdn cancelar para cancelar la modificacion del registro y regresar a la

pantalla anterior.

Editar/Crear Registro de Residuos Sdlidos Urbanos
Mes:
Enero
Afio:
2011
Generacion (Kg):
56.3
Material:
VIDRIO

Reciclable:

sl

Descripcion:

Nota:

Esta es una modificacion de ejemplo

Figura 37

. Pantalla Formulario Control RSU - Modificado.
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Cuando se haya realizado alguna modificacion en un registro se mostrar el mensaje de
“Registro Actualizado” por encima de la pantalla.

Registro Actualizado I

Inicio & aimin v

Figura 38. Pantalla Registro Modificado.

4.3.3.2 Eliminacion de datos:

Para poder Eliminar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Residuos Sélidos Urbanos. En la tabla desplegada de informacion se debera dar
clic en el boto de Eliminar que se encuentran en los registros, es decir, si hay un registro en
especifico que se desea eliminar, hay que realizar clic en el botén de Eliminar “b)”
correspondiente.

Menu Control Residuos Solidos Urbanos

Excel PDF

Buscar

i+ Afo : Mes t K& 1+ Materia Reciclable Descripcion Notas de registro Agregado por: Acciones

1 2010 [0Z]FEBRERO 303  VIDRIO 3l None Nane admin m b)

Mosirando reqistros del 1 al 1 de un foral de 1 registros

Mostrar regisiros

Anterior n Siguiente

Figura 39. Pantalla Menu Control RSU - Eliminar.

Esto nos llevara a una pantalla la cual nos preguntara si queremos eliminar el registro
seleccionado, en la cual se muestra el mensaje ¢ Eliminar ‘Numero de ID del registro
correspondiente’?

En el cual deberemos dar clic en botén Si, Eliminar, para borrar el registro, o en caso de no
quererlo eliminar dar clic en el botdon cancelar para regresar a la pantalla anterior.
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Eliminar

¢Eliminar 16 ?

Figura 40. Pantalla Mensaje eliminacién de registro.

jiiiCuando se haya realizado la eliminacién de un registro se mostrar el mensaje de
“Registro Eliminado!!!”, por encima de la pantalla.

Registro eliminado I

Inicio & admin~

Figura 41. Pantalla Registro Eliminado.
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4.4 Registro de Residuos Peligrosos (RP)

En este méddulo, se registraran los datos relativos a la generacién de residuos peligrosos.
Los usuarios podran ingresar informacion sobre el tipo de residuo peligroso, la cantidad
generada, la ubicacion de generacién y cualquier otra informacion importante que se
requiera.

Inicio & admin =

3 Controles Operativos <

Control Operacional de Generaciéon de Residuos
Peligrosos y Manejo Especial

Empezar a realizar registros de Generacion de Residuos Peligrosos y Manejo Especial

Control Agua
Control Energia
Control RSU
Control RP

Bienvenido al Médulo de Control de Residuos Peligrosos y Manejo Especial del SSCGA.

Control Poblacién
Este médulo estd diseffado para ingresar y gestionar la informacién de Residuos Peligrosos y Manejo Especial del Instituto Tecnolégico de

&a Reportes Agua < Apizaco. Solo podras acceder a este modulo con autorizacién del Coordinador de Gestién Ambiental. Aqui podras registrar los Residuos
Peligrosos y Maneje Especial mensuales. Aseglrate de ingresar los datos con precision y en el periodo cerrespondiente. Gracias por tu

& Reportes Energia < contribucion a la gestion ambiental y el uso responsable de la informacién Residuos Peligrosos y Manejo Especial de nuestra institucion. Para
mas informacién, contacta al Coordinador de Gestién Ambiental

& Reportes RSU <

& Reportes RP <

g Empezar
& Reportes Poblacion <

Figura 42. Pantalla Inicio Control RP.

En la pantalla mostrada, nos da la bienvenida al médulo control de Residuos Peligrosos y
de Manejo Especial, la cual nos da la bienvenida y pasos a seguir para ingresar la
informacion recolectada de la generacion de RSU. Ademas de indicarnos que solo
podremos tener acceso si nuestro usuario cuenta con los permisos necesarios.

Para iniciar a realizar registros hay que dar clic en el botén “Empezar”

4.4 .1 Pantalla de datos:

En la siguiente pantalla, se muestra de manera general la representacién de los datos. la
cual se describre de la siguiente manera:
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Menu Control Residuos Peligrosos y Manejo Especial

Excel PDF )
Buscar
ID Aiio Mes t Dia Periodo KG CRETIB Material
Q1 2023 [01]ENERO 19 Enero - Junio 5742 TOXICO EMBASE DE REACTIVO (VIDRIQ)
0?2 2023 [01]ENERO 19 Enero - Junio 0.145 TOXICO EMBASE DE REACTIVO (PLASTICO)

Mostrar registros

p total de 2 registros

e)

Anterior n Siguiente

Figura 43. Pantalla Menu Control RP.

En esta seccion se tiene el botdn nuevo, el cual nos lleva al formulario para poder
ingresar el registro de los RP generados del Tecnolégico, asi como el afio y mes de
registro.
En este punto, se tiene las opciones de poder exportar los datos que se encuentran
en la tabla de registros, se pueden exportar en archivos Excel, o PDF, ademas de
que se puede realizar una impresion directa de los datos y el boton visualizar
columnas para ver u ocultar las columnas de la tabla de datos.
En la seccion buscar se tiene un cuadro de busqueda en la cual se pueden realizar
filtrados de informacién para poder visualizarla en la tabla, es decir ingresar un dato
por ejemplo el ano de un registro y se muestren todos los registros que tengan ese
ano.
En el punto D se muestran todos los registros del control operativo de RSU. Las
columnas se dividen de la siguiente manera:

- ID: identificador unico del registro.

- Ano: afio en el que se realizé el registro.

- Mes: mes correspondiente al registro.

- Dia: Indica el mes del registro.

- Periodo: Indique si pertenece al periodo Enero-junio o agosto - diciembre

- KG: cantidad de Kg generados de RSU del Tecnoldgico de Apizaco.

- CRETIB: Se muestra a la clasificacion a la que corresponde el material

- Material: El tipo de material generado

d)

f)




Nota: En este modulo, como diversos campos para cada registro, de manera automatica el
sistema coloca en el primer campo (ID) un botén “+” el cual despliega los demas campos
del registro:

Menu Control Residuos Peligrosos y Manejo Especial

Excel PDF
Buscar:
D Afio Mes 1 Dia Periodo KG CRETIB Material
@1 2023 [01] ENERO 19 Enero - Junio 5742 TOXICO EMBASE DE REACTIVO (VIDRIO)

Descripcion Envases de vidrio vacios. imposibles de reutilizar debido a peligro de intoxicacion
Area Generadora None

Actividad Uso en laboratorio

Persona que entrega None

Persona que recibe None

Notas de registro None

Agregado por: admin

Acciones @o

(] 2023 [01] ENERO 19 Enero - Junio 0.145 TOXICO EMBASE DE REACTIVO (PLASTICO)

Figura 44. Pantalla Menu Control RP botoén +.

- descripcion: Describe a detalle el material dado de alta.

- Area Generadora: Se indica de que area genera el material.

- Actividad: Se muestra para que actividad se uso el material.

- Persona que entrega: Se muestra quien fue el que hizo la entrega del
material.

- Persona que recibe: Se muestra quien fue el que hizo la recepcion del
material.

- Notas de registro: se muestran comentarios al momento de hacer el registro.

- Agregado por: usuario del sistema responsable de realizar el registro.

- Acciones: cada registro cuenta con dos botones, que permiten modificar o
eliminar un registro en particular. Ten en cuenta que debes tener los permisos
necesarios para llevar a cabo estas acciones.

e) En seccion se establecen cuantos registros se quieren visualizar, van en bloques de
12, 24, 48 y todos los registros.

f)  Son botones de paginacion para ir navegando entre bloques de registros de nuestra
tabla de datos.

4.4.2 Formulario de ingreso de informacion:
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En la siguiente pantalla se muestra el formulario para ingresar informacién de los registros
de generacion de RP mensual. El cual se describe a continuacion.

Editar/Crear Registro de Residuos Peligrosos y Manejo Especial

Dia:

I «] a)
Mes

| e .] b)
Aiio

= ] o
Area Generadora:

I | d)
Actividad:

I | e)
Persona que entrega:

I | )
Persona que recibe:

I | 8
Generacion (Kg):

lo | h)
CRETIB:

[— q
Descripcion:
I | k)

Nota:

I |
oo oo oo -

Figura 45. Pantalla Formulario Control RP.

) En esta seccion, se selecciona el Dia Correspondiente del registro de RP

) En esta seccidn, se selecciona el Mes correspondiente del registro de RP.

c) En esta seccion, se selecciona el Afio que corresponde el registro de RP.

) Se ingresa que area genero el residuo.

) En esta seccion se describe para que actividad se uso el residuo.

f) Se especifica quien fue la persona que hizo entrega del material.

g) Se especifica quien fue la persona que hizo la recepcion del material.

h) En la seccion Generacion (KG) se debe indicar en numeros la cantidad de KG que
arroja la lectura mensual de los Residuos Sdlidos Urbanos generados. Nota: Solo
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se pueden ingresar numeros y 1 punto decimal. En caso de ingresar letras o
caracteres especiales no dejara hacer el registro. Ejemplo: 1234.1234

i) Se selecciona la clasificacion a la que pertenece el material.

i) Enla seccion Material, se debe indicar de que material pertenece el registro.

k) Descripcion: Sirve para poder generar una descripcion detallada del material que se
esta dando de alta.

[) En la seccién notas, se puede dejar algun comentario al momento de hacer el
registro de la informacion, que pueda ayudar a entender el porqué de ese registro.
Es decir, si hubo una anomalia en las lecturas etc.

m) En este apartado tenemos los botones de guardar, cancelar, y alta material esto para
guardar el registro realizado en la base de datos y cancelar el alta del registro para
regresar a la pantalla anterior.

Al dar clic al botén Alta material nos llevara a un pequeno formulario para dar de alta los
materiales que usualmente se generan en el Instituto Tecnolégico de Apizaco, cabe
destacar que no se pueden generar 2 registros de un mismo material, ya que puede verse
afectada la informacion de los reportes generados.

Alta Materiales

Material:

=3

Figura 46. Pantalla Formulario alta material RP.

Al dar clic al botén Alta CRETIB nos llevara a un pequefio formulario para dar de alta los
materiales que usualmente se generan en el Instituto Tecnoldgico de Apizaco, cabe
destacar que no se pueden generar 2 registros de una misma Clasificacion CRETIB, ya que
puede verse afectada la informacién de los reportes generados.

Nuevo registro CRETIB

tipo:
=3

Figura 47. Pantalla Formulario alta CRETIB RP.
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Notas: Es preciso indicar que no se pueden repetir registros que coincidan con mes, afio y
material esto para que no se malogre y tenga coherencia la informacién ingresada al
sistema, de manera automatica, el sistema no dejara ingresar registros duplicados que
coincidan en mes y afo.

Se deben rellenar los campos que lo soliciten, si falta algun campo por rellenar el propio
formulario indicara que campo falta.

Cuando se haya realizado un registro se mostrar el mensaje de registro exitoso por encima
de la pantalla.

Registro creado satisfactoriamente

Inicio & admin v

Figura 48. Pantalla Registro exitoso

4.4.3 Modificacion y Eliminacién de datos:

Importante: Para poder realizar cambios en los registros de la informacién ingresada en la
base de datos, tu usuario debe tener los privilegios necesarios para realizar dichas
acciones, en caso de no contar con los permisos requeridos, acércate al coordinador del
SGl para solicitarlos.

4.4.3.1 Modificacioén de datos:

Para poder modificar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Residuos Peligrosos y de Manejo Especial. En la tabla desplegada de informacién
se debera dar clic en el botén “+” (a) en el campo ID para que se despliegue todos los
campos del registro y asi mostrar el botdon de modificar que se encuentran en los registros,
es decir, si hay un registro en especifico que se desea modificar, hay que realizar clic en el
boton de modificar (b) correspondiente.
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Menu Control Residuos Peligrosos y Manejo Especial
Buscar:

ID Afio Mes t+ Dia Periodo KG CRETIB Material

a) E 2023 [01]ENERO 19 Enero - Junio 5142 TOXICO EMBASE DE REACTIVO (VIDRIO)
Descripcion Envases de vidrio vacios. imposibles de reutilizar debido a peligro de intoxicacion
Area Generadora None
Actividad Uso en laboratorio
Persona que entrega None
Persona que recibe None
Notas de registro None

Agregado por: admin

Acciones @ b)

Q2 2023 [01] ENERQ 19 Enero - Junio 0.145 TOXICO EMBASE DE REACTIVO (PLASTICO)

Figura 49. Pantalla Menu Control RP - Modificar.

Esto nos llevara de nuevo al formulario de registro de informacion, pero el formulario contara
con la informacion precargada del registro anterior.
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Editar/Crear Registro de Residuos Peligrosos y Manejo Especial

Dia

19 ~
Mes

Enero ~
Aifo:

2023 ~

Area Generadora:

Actividad:
Uso en laboratorio

Persona que entrega:
Persona que recibe:

Generacion (Kg):

5742
CRETIB:

TOXICO ~
Tipo de Material:

EMBASE DE REACTIVO (VIDRIO) ~
Descripcién:

Envases de vidric vacios. imposibles de reutilizar debido a peligro de intoxicacién

Nota:

EEEREEEA T
Figura 50. Pantalla Formulario RP - Modificar.

Ya estando en el formulario, se puede realizar las modificaciones necesarias del registro
para poder actualizar el registro y guardamos, o en caso de no realizar alguna modificacion,
se le dara clic al boton cancelar para cancelar la modificacion del registro y regresar a la
pantalla anterior.
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Editar/Crear Registro de Residuos Peligrosos y Manejo Especial

Dia:

19 ~
Mes:

Enero >
Adio:

2023 ~
Area Generadora:
Actividad:

Uso en laboratorio

Persona que entrega:
Persona que recibe:

Generacion (Kg):
5742
CRETIB:
TOXICO ~

Tipo de Material:

EMBASE DE REACTIVO (VIDRIO) ~
Descripcion:

Envases de vidrio vacios. imposibles de reutilizar debido a peligro de intoxicacion
Nota:

Esta es una medificacién de ejemplo
[ @Guardar | DCanceter

Figura 51. Pantalla Formulario Control RP - Modificado.

Cuando se haya realizado alguna modificacién en un registro se mostrar el mensaje de
“Registro Actualizado” por encima de la pantalla.

Registro Actualizado I

Inicio & aimin v

Figura 52. Pantalla Registro Modificado.

4.4.3.2 Eliminacion de datos:

Para poder Eliminar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Residuos Peligrosos y de Manejo Especial. En la tabla desplegada de informacion
se debera dar clic en el boton “+” en el campo ID para que se despliegue todos los campos
del registro y asi mostrar el botén de eliminar que se encuentran en los registros, es decir,
si hay un registro en especifico que se desea eliminar, hay que realizar clic en el botén de

eliminar (c) correspondiente.
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Menu Control Residuos Peligrosos y Manejo Especial

Excel PDF

Buscar:

ID Afio Mes t Dia Periodo KG CRETIB Material

(- 2023 [01] ENERO 19 Enero - Junio 5742 TOXICO EMBASE DE REACTIVO (VIDRIO)
Descripcion Envases de vidrio vacios. imposibles de reutilizar debido a peligro de intoxicacion

Area Generadora None

Actividad Uso en laboratorio

Persona que entrega Nong

Persona que recibe Nong

Notas de registro None

Agregado por: admin

Acciones @ C)

Q2 2023 [01] ENERO 19 Enero - Junio 0.145 TOXICO EMBASE DE REACTIVO (PLASTICO)

Figura 53. Pantalla Menu Control RP - Eliminar.

Esto nos llevara a una pantalla la cual nos preguntara si queremos eliminar el registro
seleccionado, en la cual se muestra el mensaje ¢ Eliminar ‘Numero de ID del registro
correspondiente’?

En el cual deberemos dar clic en boton Si, Eliminar, para borrar el registro, o en caso de no
quererlo eliminar dar clic en el botdn cancelar para regresar a la pantalla anterior.

Eliminar

¢Eliminar 16 ?

e

Figura 54. Pantalla Mensaje eliminacién de registro RP.

jiiiCuando se haya realizado la eliminacién de un registro se mostrar el mensaje de
“Registro Eliminado!!!”, por encima de la pantalla.
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Registro eliminado I

Inicio & admin v

Figura 55. Pantalla Registro RP Eliminado.

4.5 Registro de la Poblacion del Instituto Tecnologico de Apizaco

En este mdodulo, se registrara la poblacion del instituto en diferentes periodos de tiempo.
Los usuarios podran ingresar datos sobre el numero total de personas, desglose por
categorias (alumnos, docentes, personal administrativo, etc.) y cualquier otra informacién
demografica necesaria.

Inicio & admin =

-

£ Controles Operativos <

Control Poblacional del Instituto Tecnolégico de Apizaco

Empezar a realizar registros de entrada de la Poblacién

Control Agua

Control Energia

Control RSU
Bienvenido al Médulo de Control de Poblacion del SSCGA.
Control RP
Este mddulo esta disefiado para ingresar y gestionar la informacién de la Poblacién del Instituto Tecnoldgico de Apizaco. Sele podras acceder a
Control Poblacién este mddulo con auterizacion del Coordinador de Gestién Ambiental. Aqui podrés registrar la poblacién mensual. Asegdrate de ingresar los datos
con precision y en el periodo correspondiente. Gracias por tu contribucion a la gestion ambiental y el uso responsable de la informacion
& Reportes Agua < Poblacional en nuestra institucion. Para mas informacion, contacta al Coordinador de Gestion Ambiental
& Reportes Energia <
& Reportes RSU < Empezar
& Reportes RP <
& Reportes Poblacién ¢

Figura 56. Pantalla Inicio Control de Poblacién.

En la pantalla mostrada, nos da la bienvenida al médulo control de registro de poblacion, la
cual nos da la bienvenida y pasos a seguir para ingresar la informaciéon generada mensual
de la poblacion del Instituto Tecnoldgico de Apizaco, Es de suma importancia que la
informacion ingresada se maneja como promedié mensual. Ademas de indicarnos que solo
podremos tener acceso si nuestro usuario cuenta con los permisos necesarios.

Para iniciar a realizar registros hay que dar clic en el botén “Empezar”

4.5.1 Pantalla de datos:
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En la siguiente pantalla, se muestra de manera general la representacion de los datos. la
cual se describre de la siguiente manera:

Menu Control Poblacion

Buscar:

Alumnos Docentes Empresas Limpieza Jardineria Vigilancia

@ 2022  [01] ENERO 0 0 0 0 0] 0 0 o 0 [

Notas de registro No se hayan registros para este mes y afio

Agregado por: admin

Acciones 6 o

© 2022 [02] FEBRERO 240 19 0 0 261 195 250 258 0 1223
© 2022  [03] MARZO 3140 350 186 94 338 171 592 242 0 5113

© 2022  [04] ABRIL 828 2429

207 180 101 201 136 513 263 0

L total de 4 registros

Mostrar| 12 v registros

e)

Anterior - Siguiente

Figura 57. Pantalla Menu Control Poblacién.

g) En esta seccion se tiene el botdn nuevo, el cual nos lleva al formulario para poder
ingresar el registro de la poblacion mensual del Tecnoldgico, asi como el afio y mes
de registro.

h) En este punto, se tiene las opciones de poder exportar los datos que se encuentran
en la tabla de registros, se pueden exportar en archivos Excel, o PDF, ademas de
que se puede realizar una impresion directa de los datos y el boton visualizar
columnas para ver u ocultar las columnas de la tabla de datos.

i) En la seccion buscar se tiene un cuadro de busqueda en la cual se pueden realizar
filtrados de informacién para poder visualizarla en la tabla, es decir ingresar un dato
por ejemplo el ano de un registro y se muestren todos los registros que tengan ese
afo.

j) En el punto D se muestran todos los registros de la poblacién del Tecnoldgico. Las
columnas se dividen de la siguiente manera:

- ID: identificador unico del registro.

- Ano: afio en el que se realizé el registro.

- Mes: mes correspondiente al registro.

- Alumnos: Corresponde a la cantidad promedio mensual de alumnos que
asisten al Tecnoldgico.

- Docentes: Corresponde a la cantidad promedio mensual de personal
Docente que asiste al Tecnoldégico.
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- Directivos: Corresponde a la cantidad promedio mensual de personal
Directivo que asiste al Tecnoldgico.

- Empresas: Corresponde a la cantidad promedio mensual de empresas que
asisten al Tecnologico.

- Limpieza: Corresponde a la cantidad promedio mensual de personal de
limpieza que asiste al Tecnoldgico.

- Jardineria: Corresponde a la cantidad promedio mensual de personal de
jardineria que asiste al Tecnolégico.

- Visitas: Corresponde a la cantidad promedio mensual de personas de visitas
guiadas.

- Vigilancia: Corresponde a la cantidad promedio mensual de personal de
Vigilancia que asisten al Tecnoldgico.

- Otros: Corresponde a la cantidad promedio mensual de personas en general
que visitan al Tecnoldgico.

Nota: En este modulo, como diversos campos para cada registro, de manera automatica el
sistema coloca en el primer campo (ID) un botén “+” el cual despliega los demas campos
del registro:

Menu Control Poblacion

©Nuevo

Excel PDF

Buscar:
e g e g g g [ [
0 0 0 o o 0 0 (1] 0 0

NOtas de registro No se hayan regisiros para este mes y afio

Agregado por: admin

Acciones 6 o

© 2022 [02] FEBRERO 240 19 0 0 261 195 250 258 0 1223
© 2022 [03] MARZO 3140 350 186 94 338 171 592 242 0 5113

© 2022 [04] ABRIL 828 2429

207 180 101 201 136 513 263 0

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

Mostrar| 12 ~  registros

Anterior - Siguiente

Figura 58. Pantalla Menu Control Poblacion botén +.

- Notas de registro: se muestran comentarios al momento de hacer el registro.

- Agregado por: usuario del sistema responsable de realizar el registro.

- Acciones: cada registro cuenta con dos botones, que permiten modificar o
eliminar un registro en particular. Ten en cuenta que debes tener los permisos
necesarios para llevar a cabo estas acciones.

k) En seccion se establecen cuantos registros se quieren visualizar, van en bloques de
12, 24, 48 y todos los registros.
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[) Son botones de paginacion para ir navegando entre bloques de registros de nuestra
tabla de datos.

4.5.2 Formulario de ingreso de informacion:

En la siguiente pantalla se muestra el formulario para ingresar informacién de los registros
de poblacién mensual. El cual se describe a continuacion.

Editar/Crear Registro de |a Poblacion del Instituto Tecnolagico de Apizaco

Alumnos:
L | <
Docentes:
K | o
Directivos:
L | e
Empresas:
B | f)
Limpieza:
IE | 8)

Jardineria:

E | h)

Visitas:

Le | i)
Vigilancia:

Lo | )
Otros:

[ | Kk

[ o | [

Figura 59. Pantalla Formulario Control Poblacion.

a) En esta seccion, se selecciona el Mes correspondiente del registro de RP.

b) En esta seccion, se selecciona el Aio que corresponde el registro de RP.

c) Alumnos: Campo para ingresar el numero de poblaciéon de alumnos que ingresan
mensualmente al Tecnologico.

d) Docentes: Campo para ingresar el numero de poblacion de Docentes que ingresan
mensualmente al Tecnologico.
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e) Directivos: Campo para ingresar el numero de poblacion de Directivos que ingresan
mensualmente al Tecnoldgico.

f)  Empresas: Campo para ingresar el numero de poblacion de Empresas que ingresan
mensualmente al Tecnoldgico.

g) Limpieza: Campo para ingresar el numero de poblacion de Limpieza que ingresan
mensualmente al Tecnoldgico.

h) jardineria: Campo para ingresar el numero de poblacién de jardineria que ingresan
mensualmente al Tecnoldgico.

i) Visitas: Campo para ingresar el numero de poblacion de Visitas que ingresan
mensualmente al Tecnoldgico.

j) Vigilancia: Campo para ingresar el numero de poblacién de Vigilancia que ingresan
mensualmente al Tecnoldgico.

k) Otros: Campo para ingresar el numero de poblacién de Otros que ingresan
mensualmente al Tecnoldgico.

[) En este apartado tenemos los botones de guardar y cancelar. Para guardar el
registro o para cancelar el registro y regresar a la pantalla anterior.

Notas: Es preciso indicar que no se pueden repetir registros que coincidan con mes y afo
esto para que no se malogre y tenga coherencia la informacion ingresada al sistema, de
manera automatica, el sistema no dejara ingresar registros duplicados que coincidan en
mes y afo.

Se deben rellenar los campos que lo soliciten, si falta algun campo por rellenar el propio
formulario indicara que campo falta.

El sistema hara la suma de todas las clasificaciones de poblacién y arrojara de la poblacion
total por mes.

Cuando se haya realizado un registro se mostrar el mensaje de registro exitoso por encima
de la pantalla.

Registro creado satisfactoriamente

Inicio & admin v

Figura 60. Pantalla Registro Poblacion exitoso.

4.5.3 Modificacion y Eliminacion de datos:

Importante: Para poder realizar cambios en los registros de la informacion ingresada en la
base de datos, tu usuario debe tener los privilegios necesarios para realizar dichas
acciones, en caso de no contar con los permisos requeridos, acércate al coordinador del
SGI para solicitarlos.
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4.5.3.1 Modificacion de datos:

Para poder modificar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Poblacion. En la tabla desplegada de informacién se debera dar clic en el boton “+”
(a) en el campo ID para que se despliegue todos los campos del registro y asi mostrar el
botdon de modificar que se encuentran en los registros, es decir, si hay un registro en
especifico que se desea modificar, hay que realizar clic en el boton de modificar (b)
correspondiente.

Menu Control Poblacion

Excel PDF

Buscar

a) 022 [01] ENERO

Notas de registro No se hayan registros para este mes y afio

Agregado por: admin

Acciones b)

@) 2022 [02] FEBRERO 240 19 0 0 261 195 250 258 0 1223
© 2022 [03] MARZO 3140 390 186 94 338 17 592 242 0 5113
© 2022 [04] ABRIL 2423

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

Mostrar| 12 v registros

Anterior n Siguiente

Figura 61. Pantalla Menu Control Poblacion - Modificar.

Esto nos llevara de nuevo al formulario de registro de informacion, pero el formulario contara
con la informacion precargada del registro anterior.
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Editar/Crear Registro de la Poblacion del Instituto Tecnoldgico de Apizaco

Mes:
Febrero v
Afio:
2022 v
Alumnos:
240
Docentes:
19
Directivos:
0
Empresas:
0
Limpieza:
261
Jardineria:
195
Visitas:
250
Vigilancia:
258
Otros:
0

Nota:

(o Lo

Figura 62. Pantalla Formulario Poblacién - Modificar.

Ya estando en el formulario, se puede realizar las modificaciones necesarias del registro
para poder actualizar el registro y guardamos, o en caso de no realizar alguna modificacion,
se le dara clic al boton cancelar para cancelar la modificacién del registro y regresar a la
pantalla anterior.
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Editar/Crear Registro de la Poblacion del Instituto Tecnoldgice de Apizaco

Mes:
Febrero
Afio:
2022
Alumnos:
240
Docentes:
19
Directivos:
0
Empresas:
0
Limpieza:
261
Jardingria:
195
Visitas:
250

Vigilancia:

Nota:

Esta s una modificacion de ejemplo

e T

Figura 63. Pantalla Formulario Control Poblacion - Modificado.

Cuando se haya realizado alguna modificacién en un registro se mostrar el mensaje de

“Registro Actualizado” por encima de la pantalla.

Registro Actualizado Ml
Inicio

Figura 64. Pantalla Registro Poblacién Modificado.

4.5.3.2 Eliminacion de datos:

3 admin v

Para poder Eliminar un registro de la base de datos, se debera ingresar desde el Menu
Control Poblacion. En la tabla desplegada de informacién se debera dar clic en el boton “+”
en el campo ID para que se despliegue todos los campos del registro y asi mostrar el botén
de Eliminar que se encuentran en los registros, es decir, si hay un registro en especifico

que se desea Eliminar, hay que realizar clic en el boton de Eliminar (c) correspondiente.
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Menu Control Poblacion

Excel PDF

Buscar.

g g g g g P

@ 2022 [01] ENERO
Notas de registro No se hayan registros para este mes y afio

Agregado por: admin

Acciones @ C)

@) 2022 [02] FEBRERO 240 19 0 0 261 195 250 258 0 1223
© 2022 [03] MARZO 3140 350 186 94 338 171 592 242 0 5113
© 2022 [04] ABRIL 2429

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

Mostrar| 12 v registros

Anterior n Siguiente

Figura 65. Pantalla Menu Control Poblacién - Eliminar.

Esto nos llevara a una pantalla la cual nos preguntara si queremos eliminar el registro
seleccionado, en la cual se muestra el mensaje ¢ Eliminar ‘Numero de ID del registro
correspondiente’?

En el cual deberemos dar clic en boton Si, Eliminar, para borrar el registro, o en caso de no
quererlo eliminar dar clic en el botdn cancelar para regresar a la pantalla anterior.

Eliminar

¢Eliminar 16 7

Scaes

Figura 66. Pantalla Mensaje eliminacién de registro Poblacién.

jiiiCuando se haya realizado la eliminacién de un registro se mostrar el mensaje de
“Registro Eliminado!!!”, por encima de la pantalla.

Registro eliminado 1!

Inicio & admin v

Figura 67. Pantalla Registro Poblacion Eliminado.
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5. Generacion de graficas.

El objetivo principal del sistema es proporcionar informacién instantanea sobre los
consumos y generacion resultantes de los controles operativos de la Gestion Ambiental.
Para lograr esto, se presentan graficos que muestran el consumo de agua de los pozos, el
consumo de energia eléctrica, la generacion de residuos soélidos urbanos y la generacion
de residuos peligrosos en el Instituto Tecnolégico de Apizaco. Ademas, se mostrara
graficamente el consumo y la generacion per capita correspondientes a estos aspectos,
tanto a nivel mensual como anual.

Para poder acceder a los graficos de cada control operativo se debe de dar clic en el médulo
Reportes Agua, Reportes Energia, Reportes RP, Reportes RSU, Reportes Poblacion, Que
se desea acceder, estos modulos de reportes se encuentran en el menu lateral izquierdo,
cada modulo en general tendra la siguiente secuencia de opciones. Consumo total,
Consumo Per Capita, Consumo total — afio y Per Capita — afio. recuerda que es necesario
que tu usuario cuente con los privilegios necesarios para poder acceder a cualquiera de
estos modulos.

£x2 Controles Operativos <
&a Reportes Agua <
° Reporte Total de Agua
° Reporte Per Capita
® Reporte Total Agua - Afio

® Reporte Per Capita Agua -

Afo
&a Reportes Energia ~
&a Reportes RSU <
&a Reportes RP <
&a Reportes Poblacion <

Figura 68. Menu Reportes.
Todos los médulos a excepciéon del médulo de poblacién cuentan con las mismas opciones,

La representacion de los datos en las graficas es la siguiente:
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Reporte total: Se muestran los valores de consumo o generacion por mes, es decir se
grafican los datos por puntos mensuales hasta completar un ciclo por afio. Los valores se
van graficando, dependiendo la informacién ingresada anteriormente en los médulos de
control de operaciones. Este médulo sirve para verificar el comportamiento de consumo o
generacion por mes.

Reporte Per Capita: Se muestran los valores de consumo o generacion Per Capita por mes,
es decir se grafican los datos por puntos mensuales hasta completar un ciclo por ano. Los
valores se van graficando, dependiendo la informacion ingresada anteriormente en los
maodulos de control de operaciones, es necesario que para que grafique se deben ingresar
informacién del médulo de control operativo y de poblacion. Este modulo sirve para verificar
el comportamiento de consumo Per capita por mes.

Reporte Total — Aflo: Se muestran la suma los valores de consumo o generacion por afo,
es decir se realiza una suma de todos los meses que con su afo de coincidencia y se
muestra la informacion por afio y posteriormente se grafica en barras. Los valores se van
graficando, dependiendo la informacién ingresada anteriormente en los médulos de control
de operaciones. Este mddulo sirve para verificar el comportamiento de consumo o
generacién por afio

Reporte Total — Per Capita: Se muestran la suma los valores de consumo o generacion Per
Capita por ano, es decir se realiza una suma de todos los meses que con su afio de
coincidencia y se muestra la informacion por afio y posteriormente se grafica en barras. Los
valores se van graficando, dependiendo la informacion ingresada anteriormente en los
modulos de control de operaciones. Este médulo sirve para verificar el comportamiento de
consumo o generacion Per Capita por afio.

En el caso del médulo de reporte de poblacidon solo se mostrara la grafica de poblacion por
mes.

Es necesario indicar que para que los mddulos de reportes puedan graficar requieren en
que se haya ingresado previamente informacion en los médulos de control. Y en caso para
los reportes Per Capita se requiere que coincidan en ano y mes los mdédulos de agua,
energia, RSU y RP con el médulo de control de poblacién, ya que esto permite que el
sistema de manera automatica realice las operaciones necesarias para poder presentar la
informacion y graficas necesarias. En caso de no contener informacion se mostrara la
leyenda no hay registros y no se mostrara ninguna grafica.

5.1 Uso de graficos:

Para el uso de controles de los graficos se describe de manera generalizada, dependiendo
la seccidn que se haya elegido para ver los graficos, se mostraran de distinta manera. Pero
en todos los casos la funcionalidad es la misma.
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Inicio
€ Controles Operativos <
& Reportes Agua <
 Reporte Total de Agua
* Reporte Per Capita
* Reporte Total Agua - Afia

* Reporte Per Capita Agua -
Afio

& Reportes Energia <
@ Reportes RSU <
@ Reportes RP ¢
& Reportes Poblacin <

REPORTES AGUA CONSUMO TOTAL

Consumo Agua

- 2018
2000 -+ 2022
" 1665.00 m*
3 -
z ) ~— 1525.00 m*
£ 1500 1388, 00m™ S0 m? A 44000 m?
f o~ —smga N O aguan
g . 1200 m*
S s . .
] 1000 9686 U'U m IZ\BS — 964.00 m ~
£ v 782.00 m: 2800m N
= — ™ isaoome
> .
7 500
g 232,00 m*
© ~
0
[01] [02) [03]  [04]ABRIL [05]MAYO [06]JUNIO [07]JULIO  [08]  [09] SEPTI [10]  [11] NOVIE. 112]
ENERO  FEBRERO  MARZO ABOSTO OCTUBRE DICIEMERE
Buscar
Ano Mes. 1 Pozo1 Pazo2 Consumo Metros Cubicos
2022 (09] SEPTIEMBRE 740 42 7820
2022 [10] OCTUBRE 840 124 964.0
2022 [11] NOVIEMERE 648 50 7380
2022 [12] DICIEMBRE 146 36 2320
2018 [01] ENERO 937 29 966.0
201 (02] FEBRERO 1322 7 13990
201 [03] MARZO 1536 128 1665.0

Figura 68. Pantalla Gréficos.

La pantalla de graficos se compone por las siguientes secciones:

Panel grafico: donde se muestra de manera grafica el comportamiento de cada uno de los

controles operativos.

= 2000

1500

500

Consumo Metros Cubicos totales

[01]
ENERC

1000 %650

1399 00.m*
A

[02]
FEBRERC

REPORTES AGUA CONSUMO TOTAL

Consumo Agua . 2018

- 2022

1685.00 m*

§52.00 m*
.
232,00 m*
by

) —~ 1525.00 m°
143500 m* oy 1440.00 m*
e N T P
N - 11200 m?
N 85400 m* ™
385,007 .
v 78200 m: 3800 m'
[03] [04] ABRIL  [05] MAY'Q  [D8] JUNIO  [07] JULIC [08] [08] SEPTL.. [10] [1]NOVIE...
MARZC AGOSTO OCTUBRE

Figura 69. Graficos.

12
DICIEMERE

Esta seccién puede contener el grafico lineal por puntos, o de barras dependiendo la opcion
seleccionada, en esta se representa la informacion grafica de la informacion ingresada con

anterioridad.

Se muestra la informacién por mes y por lineas temporales, es decir se va separando por

anos.

Igualmente se muestra un cuadro de leyenda la cual indica el afio que se esta graficando,
(Puede cambiar la informacion visualizada), este mismo cuadro sirve para activar o
desactivar la visualizacion de las graficas, dando clic sobre cada una de ellas.
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2013
- 2022

Figura 70. Leyendas.

Contamos con una seccion que nos dara varias opciones a nuestro grafico, para poder
acceder a estas opciones debemos hacer clic en el botdn que se encuentra en la esquina
superior izquierda del grafico.

Figura 71. Botén opciones graficos.

Al dar clic en el botdn se desplegaran varias opciones:

Wiew in full screen

Print chart

Download PMNG image
Download JPES image
Download PDF document

Download SV vector image

Cownload S5
Download XLS E

-

Wiew data table

Figura 72. Opciones gréficas.

En las cuales tenemos las opciones para poder ver el grafico en tamafa completo de la
pantalla, imprimir el grafico, descargar el grafico en distintos formatos de imagen, y poder
visualizar los datos que se grafican.

Por Ejemplo, al dar clic en View in full screen, se mostrara en grafico en pantalla
completa en la cual se puede interactuar de una mejor manera para visualizar los datos. si
acercamos el puntero a cada uno de los puntos que se grafican se mostrara la
informacion completa de esos registros, generalmente se determina por afio, mes y
consumo o generacion total o Per Capita.
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Consumo Agua - 2018

= a0 + 2022

188500

1600

192500 m*
1500

hs00m 144000 m*

139900
1400

2018
[08] AGOSTO: 1295.00 m*
1298007
1300 ~

A am—
\\_\_L;iw,m-
1200
111300 me
1100
1000 956.00/m*
1

900 easiggm’

Consumo Metros Cubicos totales

300

5200m®
13

600

500

400

300

100

[01] ENERO [02] FEBRERO [03] MARZO [04] ABRIL [05] MAYO [06] JUNIO 07] JULIO [08] ABOSTO [09] SEPTIEMERE [10] OCTUBRE [11] NOVIEMBRE [12] DIGIEMBRE

Figura 72. Pantalla completa.

Para salir del modo pantalla completa se debera presionar el botén escape del teclado.

Si damos clic al boton Print Chart, se sacara una pantalla que se imprimira del grafico
presentado.

Figura 73. Impresién directa.
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Igualmente tenemos los botones de descarga el grafico en cualquiera de los siguientes
formatos, PNG, JPG, PDF y SVG. En cual nos descargara a nuestro equipo un archivo en
el cual podemos visualizar el grafico.

Inicio & admin »
B REPORTES AGUA CONSUMO TOTAL
& Reportes Agua ¢
< Reporte Total de Agua = Consumo Agua - 2018
= nnnn -+ 2022
* Reparte Per Capita View in full screen
165500 m*
8 Agua - Af Print chart A 1525.00 m
Reporte Total Agua - Afia b 443500 m ~ 144000 m’
|2 " - e
—1288.00 >~ 1295.00 m* B
* Reporte Per Capita Agua - e e s tm -
Afio Download PNG image AN / g m
Ns oot 96400 m* N
Q Reportes Energia < Dounload JPEG image b B0 e N,
Download PDF decument 5200 m'
G Reportes RSU <
Douinload SVG vector image
& Reportes RP < B2 gom*
G Reportes Pobiaciin < Douinload CSV
Dounload XLS 1 03 (4ABRIL [OS|MAYO (06]JUNIO [O7]JULIC (08 [OSJSEPTL. _ [10] _ [MINOVIE.. [12)
ERO  MARZO AGOSTO OCTUBRE DICIEMBRE
View dala table
Buscar:
Ao Mes 1 Pozo1 Pozo2 Consumo Metros Cubicos
22 [08) SEPTIEMBRE 740 2 820
2022 [10} CCTUERE 840 124 %640
2022 [11] NOVIEVERE 548 ) 7380
202 [12] DICIEMERE 148 26 220
2018 [07) ENERO w7 » 966.0
2018 [02) FEBRERO 152 b 13380
2018 [03]MARZO 1538 129 18550
2018 041 ABRIL 1329 106 14350
2018 051170 1172 126 12350 hd

B grafico_Agua (1).png ~

Figura 74. Descarga de archivos.

El archivo descargado se guardara en la carpeta de descargas y generalmente se estaria
visualizando de esta manera:
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grafice_Agua {1).png

Consumo Agua

- 2018
1800 2022
1600
M'\ms“no - 1000
1400 T - \ N
v 129500 me ~
v g
\ /
\ /
/
\ /
£ /
oo \ %6400 me
885.00.7°
g
g roq00 me
63200 m
400
22g0m
g
200
[01] ENERO [02) [03]MARZO  [04]ABRIL  [05]MAYO  [06]JUNIO  [07]JULIO  [08] AGOSTO [09] [10] (1] [12]
FEBRERO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE ~DICIEMBRE

Figura 75. Visualizacién de archivos.

Igualmente, como en las secciones anteriores se la grafica va acompafnada de una tabla de
datos. la cual solo mostrara los datos relevantes para graficar.

" 1685.00 m®
= A 1525.00 m*
= 1500 1289.00m" A
: > 125000 . 10M 000, ~
L 12630 )
3 sesnon’ h - 954.00 "L
@ 1000 ks 885.00 ¥ -
= v 78200 m?
= -~ 55200 m*
2 .
E 500 \
3 2200 m*
0
[01] 102] [03]  [O4]ABRIL [0S]MAVO [06]JUNIO [07]JULIC  [08]  [0] SEFTI 0] [1]NOVIE 12
ENERC ~ FEBRERC ~ MARZO AGOSTO OCTUBRE DICIEMBRE
Buscar
1 Pozo1 Pozo 2 Consumo Metros Cubicos
[09] SEPTIEMBRE 740 42
202 [10] OCTUERE 840 124 964.0
202 [11] NOVIEMERE 843 % 7380
2022 [12] DICIEMERE 146 86 22
2018 [01] ENERO 937 29 966.0
2018 [02) FEBRERO 1322 77 1399.0
2018 [03] MARZO 1536 129 1665.0
2018 [04] ABRIL 1329 106 1435.0
2018 [05] MAYO 172 126 1298.0
2018 [06] JUNIO 1380 145 1525.0
2018 [07] JULIO 500 85 885.0
2018 [08] AGOSTO 19 104 1295.0
Mostrando registros del 1 al 12 de un fotal de 16 registros
Mostrar [T2___ | registros

Siguiente

Figura 76. Tabla de datos.
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Una funcién afadida en la tabla de datos, se puede usar la seccién buscar para ir
actualizando en tiempo real la gréafica. Es decir, puedes aplicar filtros de busqueda por
ejemplo escribir el afio, mes, etc., y se actualizara la tabla de datos y en consecuencia el

grafico.
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6. Solucion de errores comunes:

1. Error 404 - Pagina no encontrada:

- Posible causa: La URL ingresada es incorrecta o la pagina solicitada no existe en el
sistema.

- Solucién: Verifica la URL y asegurate de ingresarla correctamente. Si el problema
persiste, comunicate con el administrador del sistema o el soporte técnico para obtener
asistencia.

2. Error de validacion de formulario:

- Posible causa: Al enviar un formulario, algunos campos pueden no cumplir con los
requisitos de formato o pueden estar vacios.

- Solucion: Verifica que todos los campos obligatorios estén completos y que los datos
ingresados cumplan con los requisitos especificados. Revisa los mensajes de error que se
muestran junto a los campos y realiza las correcciones necesarias.

3. Error de autenticacion:

- Posible causa: Las credenciales de inicio de sesion son incorrectas o el usuario no tiene
permisos para acceder a ciertas funciones o areas del sistema.

- Solucién: Asegurate de ingresar las credenciales correctas. Si olvidaste tu contrasefia,
sigue el procedimiento de restablecimiento de contrasefia. Si sigues experimentando
problemas de autenticacion, comunicate con el administrador del sistema o el soporte
técnico.

4. Error de conexion a la base de datos:

- Posible causa: El sistema no puede establecer una conexién exitosa con la base de
datos.

- Solucion: Asegurate de que la base de datos esté en funcionamiento y sea accesible. Si
el problema persiste, comunicate con el administrador del sistema o el soporte técnico.
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7. Créditos finales.

Este manual ha sido desarrollado por el alumno José Eduardo Cadena Hernandez con
numero de control 11370771 de la carrera de ingenieria de las Tecnologias de la
Informacién y comunicaciones, bajo la supervisién del Maestro en Computacién, Juan
Ramos Ramos como parte del proyecto denominado Sistema de Seguimientos de
Controles de Gestién Ambiental.

Tecnologias utilizadas:

Django: El sistema web ha sido desarrollado utilizando el framework Django, un
entorno de desarrollo web de alto nivel basado en Python. Django proporciona una
estructura robusta y eficiente para crear aplicaciones web rapidas y seguras.

Python: El lenguaje de programacion Python ha sido utilizado para implementar la
l6gica y la funcionalidad del sistema. Python es un lenguaje versatil y de facil
comprension que permite el desarrollo agil y escalable de aplicaciones web.

MySQL: Se ha utilizado MySQL como sistema de gestion de bases de datos
relacional para almacenar y gestionar los datos del sistema. MySQL es conocido por
su rendimiento, confiabilidad y amplia compatibilidad con diversas tecnologias.

DataTables: DataTables es una biblioteca de JavaScript que se ha utilizado para
mejorar la visualizacion y la interaccion con los datos en tablas. Proporciona
funcionalidades avanzadas, como ordenamiento, filtrado y paginacion, facilitando la
manipulacién y presentacién de grandes conjuntos de datos.

Highcharts: Highcharts es una biblioteca de graficos interactivos basada en
JavaScript que se ha utilizado para generar visualizaciones de datos atractivas y
dinamicas en el sistema. Highcharts ofrece una amplia gama de opciones de
personalizaciéon y es compatible con varios tipos de graficos, como barras, lineas,
areas y mas.

JavaScript: JavaScript se ha utilizado para mejorar la interactividad y la experiencia
del usuario en el sistema. Este lenguaje de programacion del lado del cliente permite
la manipulacion dinamica de elementos HTML y la implementaciéon de acciones y
eventos personalizados.
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Manual de Usuario - Panel de
Administracion de Django

Introduccion

El Panel de Administracion de Django es una poderosa herramienta que te permite
gestionar y administrar los datos de tu sitio web de manera facil y eficiente. Este manual te
proporcionara una descripcion general de las caracteristicas y funcionalidades clave del
Panel de Administracion, asi como instrucciones paso a paso para realizar tareas comunes.

Acceso al Panel de Administracion

1. Abre tu navegador web y navega hasta la URL de tu sitio web.

2. Agrega "/admin" al final de la URL (por ejemplo, "http://www.ejemplo.com/admin").

SSCGA-TechNM x +

C & 192.168.0.113

3. Aparecera la pagina de inicio de sesion del Panel de Administracién de Django.

Administracién de Django &

Nombre de usuario

Contrasena

Iniciar sesion

4. Ingresa tu nombre de usuario y contraseia proporcionados por el administrador del
sistema.

5. Haz clic en el botdn "Iniciar sesion" para acceder al Panel de Administracion.
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Interfaz de usuario
Una vez que hayas iniciado sesién en el Panel de Administracion, veras una interfaz de
usuario con varias secciones y opciones. A continuacion, se describen las secciones clave:

a

« » 0O

BENVENDOS, ADMIN. VER EL SITIO / CAMBIAR CONTRASERA / CERBAR SESION (&

Tablero

El tablero es la pagina principal del Panel de Administracion. Proporciona una descripcion
general de los datos y actividades importantes de tu sitio web.

Aplicaciones

En esta seccion, encontraras una lista de todas las aplicaciones registradas en tu proyecto
Django. Cada aplicacion representa un componente especifico de tu sitio web y puede
contener modelos de datos relacionados.




Modelos

Dentro de cada aplicacion, veras una lista de modelos de datos disponibles. Los modelos
representan las entidades o tablas en tu base de datos y te permiten agregar, editar y

Manual Panel administracién Django del sistema SSGCA

AUTENTICACION Y AUTORIZACION

Grupos

Permisos

CONTROLAGUA

Registros CA

CONTROLENERGIA

Registros CEE

CONTROLPOBLACION

Registros CP

CONTROLRP

Registro_ material rps

Registro_cretibs

Registros CRP

CONTROLRSU

Registro_ materialrsus

Registros CRSU

USUARIO
Area

Usuarios

eliminar registros.

Registro_ material rps

Registro_cretibs

Registros CRP

Tareas comunes

A continuacion, se presentan algunas tareas comunes que puedes realizar en el Panel de

Administracion:

+ Anadir

+ Anadir

+ Anadir

+ Afiadir

+ Anadir

+ Anadir

+ Afiadir

+ Anadir

+ Anadir

+ Anadir

+ Afadir

+ Afiadir

+ Afiadir

+ Afiadir

+ Afiadir

# Modificar

vodificar

viodificar

ificar

Modificar

vodificar

# Mo

# Modificar
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Agregar un nuevo registro
1. Navega hasta la seccion de la aplicacion y modelo correspondiente.

2. Haz clic en el botén "Agregar" o "Crear" para abrir el formulario de creacion.
3. Completa los campos requeridos y proporciona los detalles necesarios.

4. Haz clic en el botdon "Guardar" para agregar el nuevo registro a la base de datos.

Editar un registro existente
1. Encuentra el registro que deseas editar en la lista de registros.

2. Haz clic en el enlace o botdn de edicion asociado al registro.
3. Realiza los cambios necesarios en el formulario de edicion.

4. Haz clic en el botén "Guardar" para guardar los cambios en la base de datos.

Eliminar un registro
1. Encuentra el registro que deseas eliminar en la lista de registros.

2. Selecciona el registro haciendo clic en la casilla de verificacion asociada.

3. Haz clic en el botén "Eliminar" o "Borrar" para confirmar la eliminacion.

Usuarios

La seccidon de Usuarios te permite agregar, editar y eliminar usuarios que pueden acceder
al Panel de Administracién. Los usuarios pueden tener diferentes roles y configuraciones
de cuenta. A continuacion, se describen algunas caracteristicas adicionales relacionadas
con los usuarios:

Roles de usuario

Superusuario: Un superusuario tiene acceso completo y privilegios administrativos en el
Panel de Administracién. Puede realizar todas las acciones y tareas disponibles sin
restricciones.

Staff: Un usuario con el rol de staff tiene permisos especiales y acceso a ciertas
funcionalidades en el Panel de Administracion. Puede realizar tareas administrativas
limitadas, como la gestion de usuarios y la edicion de registros en modelos especificos.

Usuario regular: Un usuario regular tiene permisos basicos y puede acceder a las
funcionalidades y registros especificos que le hayan sido asignados.
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Crear un nuevo usuario
Navega hasta la seccién "Usuarios".

USUARID

Area + Anadir

Usuarios + Anadir

Haz clic en el boton "Afadir Usuario" para abrir el formulario de creacion de usuarios.

ANADIR USUARIC 4

FILTRO

1 Por is staff

S
No

6n Calidad .
1 Por estado de superusuario

6n Gestién Ambiental o
Si
No

6n Gestion Ambiental

1 Por is active

Completa los campos requeridos, como nombre de usuario, contrasefia y direccion de
correo electronico.

Administracién de Django

> Ust

Afadir usuario
Primero, ingrese un nombre de usuario y contrasefia. Luego, podré editar més opciones del usuario.

Nombre de usuario:
Correo Electrénico:

Nombres:

Apellidos

Contrasefia:

Contrasefia (conflrmacién):
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Asigna los permisos necesarios al usuario, ya sea seleccionando grupos existentes o
configurando permisos individuales.

groups elegidos @

Selecciona todos Eliminar todos

Establece el rol del usuario segun corresponda (superusuario, staff o usuario regular).
Marca la casilla "Activo" si deseas que el usuario tenga acceso al sistema.

Haz clic en el boton "Guardar" para crear el nuevo usuario.

B s active
B s staff

B Estado de superusuario

Indica que este usuario tiene todos los permisos sin asignarselos explicitamente.

GUARDAR Guardar y ariadir otro Guardar y continuar editando
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Editar un usuario existente

LN

o~

6.

Seleccione usuario a modificar

Buscar

NOMBRE DE USUARIO
admin

CoordinadorGA

Joaquin

Juan)
LuisP
Orlando

Sergio

testl

8 usuarios

CORREO ELECTRONICO
juanrr@apizaco.tecnm.mx

estela.dh@apizaco.tecnm.mx

119370465@apizaco.tecnm.mx

118370420@apizaco.tecnm.mx
118370468@apizaco.tecnm.mx
Ic16370807 @apizaco.tecnm.mx

118370387 @apizaco.tecnm.mx

correo@correo.com

NOMBRES
Juan
Estela
Alejandro
Joaquin
Juan Jesus
Luis
Orlando

Sergio

APELLIDOS IS STAFF
Ramos Ramos

Dominguez
Herndndez

Mirto
Hernandez

Martinez Armas
Perez Castillo
Avila Cabrera

Hernandez
Hernandez

test

AREA

Coordinacién Calidad

Coordinacién Gestion Ambiental

Coordinacién Gestién Ambiental

ServicioGA

ServicioGA

Coordinacion Gestion Ambiental

Coordinacién Gestién Ambiental

Testeo

Encuentra el usuario que deseas editar en la lista de usuarios.

Haz clic en el enlace o botdn de edicidon asociado al usuario.
Realiza los cambios necesarios en el formulario de edicion, como actualizar la
contrasefia o cambiar los permisos.

Actualiza el rol del usuario segun corresponda.

Marca o desmarca la casilla "Activo" para permitir o bloquear el acceso del usuario

al sistema.

Haz clic en el botén "Guardar" para guardar los cambios.

Eliminar un usuario

Seleccione usuario a modificar

NON- Eliminar usuarios seleccionado/s

admin
CoordinadorGA
Joaquin

Juan)

LuisP

Orlando

Sergio

test

8 usuarios

DRREQ

estela.dh@apizaco.tecnm.mx

NOMBRES

Juan.r@apizaco tecnm.mx Juan

Estela

119370465 @apizaco.tecnm.mx
118370420@apizaco.tecnm.mx
118370468 aco.tecnm.mx

Ic16370807@apizaco.tecnm.mx
118370387

aco.tecnm.mx

correo@correo.com

Alejandro Joaquin
Juan Jesus

Luis

Orlando

Sergio

test

APELLIDOS 1S STAFF
Ramos Ramos ]
Dominguez Hemandez ]
Mirto Herndndez

Martinez Armas

Perez Castillo

Avila Cabrera

Hemnandez Hemandez

test

AREA

Coordinacién Calidad
Coordinacién Gestion Ambiental
Coordinacién Gestion Ambiental
SevicioGA

ServicioGA

Coordinacién Gestién Ambiental

Coordinacion Gestion Ambiental

Testeo
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1. Encuentra el usuario que deseas eliminar en la lista de usuarios.
2. Selecciona el usuario haciendo clic en la casilla de verificacion asociada.
3. Haz clic en el boton "Eliminar" o "Borrar" para confirmar la eliminacion.

Restablecer contrasena

1. El Panel de Administracion de Django también proporciona una opcién para
restablecer la contrasefia de un usuario en caso de que olvide la suya.

Navega hasta la seccién "Usuarios".

Encuentra el usuario al que deseas restablecer la contrasefia en la lista de usuarios.
Haz clic en el enlace o botdn de edicion asociado al usuario.

Haz clic en el enlace "Restablecer contrasefna" para iniciar el proceso de
restablecimiento.

aORrw0N

Modlificar usuario

test1

Nombre de usuario:

Correo Electronico: correo@correo.com

Nombres:

Apellidos: test

Contrasefia: algoritmo: pbkdf2_sha256 iteraciones: 600 000 salto: Y21dmM*****xeisisint fyncign resumen: AQHAEm****rt stttk ek

Las contrasefias no se almacenan en bruto, asf que no hay manera de ver la contrasefia del usuario, pero se puede cambiar la contrasefia mediante este formulario.

Esto nos enviara a un formulario para crear una nueva contrasefia para el usuario
seleccionado.

Ad m| n |Strac|é n de DJangO BIENVENIDOS, ADMIN. VER EL SITIO / CAMBIAR CONTRASENA / CERRAR SESION &

Inicio » Usuario » Usuarios » test1 » Cambiar contrasena

Cambiar contrasefia: test!
Introduzca una nueva contrasefa para el usuario test1

Contrasefia:

1 informacién

mente.

Contrasea (de nuevo):

CAMBIAR CONTRASERA

Sigue las instrucciones dadas para crear una nueva contrasefia para el usuario
seleccionado.
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Usuario activo/inactivo

Puedes controlar el estado de un usuario, permitiendo o bloqueando su acceso al sistema.
Un usuario activo puede iniciar sesion y acceder al Panel de Administracion, mientras que
un usuario inactivo no puede hacerlo.

Para activar o desactivar un usuario, simplemente marca o desmarca la casilla "Activo" en
el formulario de edicion del usuario.

Conclusiones

El Panel de Administracion de Django es una herramienta muy util para gestionar y
administrar los datos de tu sitio web. Este manual de usuario te ha proporcionado una
introduccion basica a las caracteristicas y funcionalidades clave del Panel de
Administracion, asi como instrucciones para realizar tareas comunes. Explora mas a fondo
la documentacion oficial de Django para aprovechar al maximo esta herramienta y adaptarla
a tus necesidades especificas.
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Bienvenida

iBienvenido al manual técnico para desplegar una aplicacién Django en un servidor web
Apache! Este manual te proporcionara instrucciones detalladas para configurar y desplegar
tu aplicacion web en un entorno virtual utilizando el sistema Linux (preferentemente
Debian). Asegurate de seguir todas las instrucciones cuidadosamente para lograr un
despliegue exitoso.

Proposito del manual

El propdsito de este manual es guiar a los estudiantes de carrera universitaria de
Computacién y a otros usuarios interesados en el despliegue de aplicaciones web Django
en un entorno virtual con Apache. Al seguir las instrucciones proporcionadas, podras
configurar adecuadamente el servidor web y garantizar el funcionamiento correcto de tu
aplicacion.

Requisitos

Antes de comenzar, asegurate de cumplir con los siguientes requisitos:

Sistema: Se requiere un sistema Linux, de preferencia Debian, para el despliegue de la
aplicacion Django.

Caracteristicas recomendadas para el servidor web: Verifica que tu servidor cumpla con los
siguientes requisitos minimos:

Procesador de al menos 1 GHz y 1 GB de RAM (se recomienda un mejor rendimiento con
MAs recursos).

Espacio en disco suficiente para el sistema operativo, aplicaciones y archivos de la
aplicacion web.

Conexion a Internet estable.

Configuraciones de firewall adecuadas para permitir el trafico web (puerto 80).
Aplicaciones necesarias para instalar

Python 3: Verifica si esta instalado ejecutando el siguiente comando:

python3 --version

Si no esta instalado, puedes instalarlo con el siguiente comando:

sudo apt install python3

Virtualenv: Es util para crear entornos virtuales aislados. Instalalo ejecutando el siguiente
comando:

sudo apt install python3-venv



Apache 2: Verifica si esta instalado ejecutando el siguiente comando:
apache2 -v

Si no esta instalado, puedes instalarlo con el siguiente comando:

sudo apt install apache2

PostgreSQL: Verifica si esta instalado ejecutando el siguiente comando:
psql --version

Si no esta instalado, puedes instalarlo con el siguiente comando:

sudo apt install postgresql postgresql-contrib

Permisos de usuario: Debes tener privilegios de administrador o acceso de superusuario
para realizar algunas configuraciones y comandos.



Paso 1. Preparacion del entorno

Actualiza tu sistema Linux ejecutando los siguientes comandos desde la terminal.
sudo apt update sudo apt upgrade

Instala Python 3 ejecutando el siguiente comando:

sudo apt install python3

Instala Virtualenv ejecutando el siguiente comando:

sudo apt install python3-venv

Instala Apache 2 ejecutando el siguiente comando:

sudo apt install apache2

Instala PostgreSQL ejecutando el siguiente comando:

sudo apt install postgresql postgresgl-contrib



Paso 2: Configuracion del entorno virtual

Crea un directorio para tu proyecto en la ubicaciéon deseada. Por ejemplo, a nivel de raiz
del disco duro:

sudo mkdir /ruta_directorio

Reemplaza "/ruta_directorio" con la ruta deseada para tu proyecto.

Navega hasta el directorio recién creado:

cd /ruta_directorio

Crea un entorno virtual utilizando Virtualenv y activalo:

python3 -m venv nombre_entorno source nombre_entorno/bin/activate

Reemplaza "nombre_entorno" con el nombre que desees para tu entorno virtual.
Instala Django dentro del entorno virtual:

pip install django

Exporta los requisitos de la aplicacion desde tu entorno de desarrollo:

pip freeze > requirements.txt



Paso 3: Configuracion de la base de datos

Crea una base de datos en PostgreSQL para tu aplicacién Django. Inicia sesién como el
usuario "postgres" ejecutando el siguiente comando:

sudo -u postgres psql

Dentro de PostgreSQL, crea una base de datos y un usuario con privilegios para esa base
de datos. Por ejemplo:

CREATE DATABASE nombre_basedatos;
CREATE USER nombre_usuario WITH PASSWORD 'contraseiia’;
GRANT ALL PRIVILEGES ON DATABASE nombre_basedatos TO nombre_usuario;

\q

Reemplaza "nombre basedatos", "nombre usuario" y "contrasefia" con los valores
correspondientes.

Actualiza el archivo de configuracion de Django ("settings.py") con los detalles de conexion
a la base de datos. Busca la seccion "DATABASES" y modifica los valores segun
corresponda:

DATABASES ={
'default': {

'ENGINE": 'django.db.backends.postgresql’,
'NAME': 'nombre_basedatos’,
'USER'": 'nombre_usuario',
'PASSWORD': 'contrasena’,
'HOST": 'localhost!,
'PORT": ",



Paso 4. Configuracion de Apache y Django

Crea un archivo de configuracion de Apache para tu aplicacion ejecutando el siguiente
comando:

sudo nano /etc/apache2/sites-available/nombre_app.conf
Reemplaza "nombre_app" con el nombre que desees para tu aplicacion.

Dentro del archivo, agrega la siguiente configuracion, reemplazando "nombre_app" y
"ruta_directorio" con los valores correspondientes:

<VirtualHost *:80>
ServerName nombre_app.com
ServerAlias www.nombre_app.com
DocumentRoot /ruta_directorio/nombre_app

WSGIDaemonProcess nombre_app python-path=/ruta_directorio/nombre_app python-
home=/ruta_entorno

WSGIProcessGroup nombre_app

WSGIScriptAlias / /ruta_directorio/nombre_app/wsgi.py

<Directory /ruta_directorio/nombre_app>
<Files wsgi.py>
Require all granted
<[Files>
<IDirectory>
</VirtualHost>

Asegurate de reemplazar "/ruta_directorio" con la ruta completa del directorio de tu proyecto
y "/ruta_entorno" con la ruta del entorno virtual.

Guarda y cierra el archivo (Ctrl+O, Enter, Ctrl+X).

Habilita el archivo de configuracion ejecutando el siguiente comando:
sudo a2ensite nombre_app

Reinicia Apache para que los cambios surtan efecto:

sudo service apache2 restart



Paso 5 (Opcional): Creacion de un servicio para
activar la aplicacion automaticamente
Si deseas que tu aplicacién Django se active automaticamente al iniciar o reiniciar el

servidor, puedes crear un servicio en Linux utilizando Systemd. Sigue estos pasos para
configurarlo:

Crea un archivo de servicio para tu aplicacion ejecutando el siguiente comando:
sudo nano /etc/systemd/system/nombre_app.service

Reemplaza "nombre_app" con el nombre que desees para tu servicio.

Dentro del archivo, agrega la siguiente configuracion:

[Unit]
Description=Nombre de la aplicacion Django
After=network.target

[Service]

User=nombre_usuario

Group=nombre_grupo

WorkingDirectory=/ruta_directorio

ExecStart=/ruta_entorno/bin/python /ruta_directorio/manage.py runserver 0.0.0.0:8000

[Install]
WantedBy=multi-user.target

Asegurate de reemplazar "nombre_usuario", "nombre_grupo", "/ruta_directorio" vy
"/ruta_entorno" con los valores correspondientes.

Guarda y cierra el archivo (Ctrl+O, Enter, Ctrl+X).

Habilita el servicio para que se inicie automaticamente al arrancar el servidor:

sudo systemctl enable nombre_app

Inicia el servicio para activar la aplicacion:

sudo systemctl start nombre_app

Verifica el estado del servicio para asegurarte de que esté funcionando correctamente:
sudo systemctl status nombre_app

Ahora, cada vez que se inicie o reinicie el servidor, el servicio "nombre_app" se activara
automaticamente y tu aplicacion Django estara disponible en el puerto 8000.

Recuerda que estos pasos son opcionales y dependen de tus necesidades y preferencias.
Asegurate de ajustar la configuracion del servicio de acuerdo con tu entorno y configuracion
especificos.



Comentarios finales

jFelicitaciones! Has completado los pasos necesarios para desplegar tu aplicaciéon Django
en un entorno virtual con Apache. Ahora puedes acceder a tu aplicacion web a través de la
direccion de tu servidor. Recuerda que este manual solo cubre los aspectos basicos del
despliegue, y existen otras configuraciones y optimizaciones que podrias realizar segun tus
necesidades especificas.

Recuerda que este es solo un borrador detallado del manual técnico. Puedes personalizarlo
aun mas, agregar mas detalles o secciones, e incluir capturas de pantalla si lo deseas.
También es importante revisar y verificar la exactitud de las rutas y nombres de archivos
especificos a tu aplicacion.

Sitienes alguna otra consulta o necesitas mas ayuda, no dudes en preguntar. jBuena suerte
con tu despliegue de la aplicacion Django!

Documentacion oficial de Django: https://docs.djangoproject.com/

Esta es la documentacion oficial de Django, donde encontraras guias detalladas, tutoriales,
referencias y mas para todas las versiones de Django. Es una excelente fuente de
informacion para aprender sobre los conceptos y caracteristicas de Django.

Documentacion de Python: https://docs.python.org/

Python es el lenguaje de programacion en el que se basa Django, por lo que la
documentacion oficial de Python es fundamental para comprender la sintaxis, las bibliotecas
estandar y otros aspectos del lenguaje. Aqui encontraras tutoriales, referencias y guias de
estilo para Python.

Documentacion de PostgreSQL: https://www.postgresql.org/docs/

Si estas utilizando PostgreSQL como base de datos para tu aplicacion Django, la
documentacion oficial de PostgreSQL te brindara informacion completa sobre la
configuraciéon, administracion y uso de PostgreSQL. Aqui encontraras instrucciones
detalladas, ejemplos y referencias para aprovechar al maximo tu base de datos.

Documentacion de Apache: https://httpd.apache.org/docs/

Si estas utilizando Apache como servidor web para tu aplicacion Django, la documentacion
oficial de Apache te ayudara a comprender su configuracion, opciones de hosting virtual,
directivas y mas. Aqui encontraras guias y referencias para administrar y optimizar tu
servidor web.


https://docs.djangoproject.com/
https://docs.python.org/
https://www.postgresql.org/docs/
https://httpd.apache.org/docs/
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