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Presentacion.

El presente trabajo, es encaminado a que contribuira a proponer nuevas actividades
académicas en el proceso de la ensefianza del alumnado de la carrera de la Carrera

de Arquitectura del Instituto Tecnoldgico de Zacatecas.

El tema como tal se denomina: “La musica y la geometria como herramientas en la
ensefianza de la composicion arquitecténica”, y se refiere a que estos dos primeros
elementos, al momento de estar interactuando de manera conjunta, por Sus
similitudes conceptuales y practicas, podran ayudar a que el alumno se sensibilice
y pueda encontrar un apoyo educativo extra en dicho proceso, principalmente, en
las materias basicas de disefio de la reticula, donde al final, alumnos y docentes
encontraran ejercicios practicos que les ayudaran a contar con actividades extras

de aprendizaje.
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Introduccion.

La presente investigacion referente a “La Musica y la Geometria como herramientas
en la ensefianza de la Composicion Arquitectonica” consta de cinco capitulos, un
primero, referente a la fundamentacion del tema, donde se explican los
antecedentes sobre el tema elegido, y las inquietudes personales sobre el desarrollo
del mismo. El segundo, al analisis de la misma fundamentacion, hasta llegar al
marco normativo referente al plan de estudios de la carrera de arquitectura del
Instituto Tecnologico de Zacatecas y las materias donde se pretende hacer
propuestas de ejercicios académicos alternos al temario correspondiente a dichas
materias. En el capitulo tres, se aborda toda la parte del disefio metodoldgico,
correspondiente a un Método Mixto, Cualitativo y Cuantitativo, obtenido a base de
entrevistas con Arquitectos/Musicos de profesion locales y nacionales, asi como la
realizacion de Talleres Experimentales con Alumnos de primer y segundo semestre
donde llevan a cabo ejercicios de dibujo y al mismo tiempo responden a
cuestionarios sobre el tema. En el capitulo cuatro se analizan los resultados sobre
las actividades de dichos talleres y en el quinto, se proponen ejercicios practicos
como apoyo a temas fundamentales de disefio, y, se emiten las conclusiones y
recomendaciones sobre dicha investigacion, para asi, completar la Tesis para su

presentacion y publicacion.

Corresponde al trabajo desarrollado en tres semestres de las Materias de Seminario
[, Il, y lll de la Maestria en Arquitectura del Instituto Tecnoldgico de Zacatecas
perteneciente al TecNM, asi como al trabajo de investigacion desarrollado en un
afo de periodo sabatico otorgado por el area académica, administrativa y sindical
de el mismo Tecnoldgico Nacional de México bajo la convocatoria 2-2024.
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CAPITULO I. Fundamentacion
1.1 Antecedentes.

Actualmente, se cuenta con una experiencia de 19 afios ejerciendo en el &mbito de
la ensefianza de la Arquitectura dentro del Instituto Tecnolégico de Zacatecas,
perteneciente al Tecnoldgico Nacional de México, y un par de afios mas, en otras
Instituciones educativas de Licenciatura en Arquitectura de la misma ciudad, en
donde se han impartido materias de Geometria Descriptiva | y |l
ininterrumpidamente, asi como la materias de Fundamentos Teoricos del Disefio |

y Il, y Disefio Arquitecténico en diferentes semestres.

Siempre ha sido motivo de gran inquietud personal, el argumentar el hecho de que
la Mduasica sea parte complementaria en el proceso de creacién del Disefio

Arquitectdnico en la etapa basica de estudiante de Arquitectura.

Cabe sefialar, que, sin ser musico de profesién, tnicamente empirico en la juventud,
tocando el saxofén soprano en la banda de musica de la escuela Secundaria
Salvador Vidal, por 3 afios, pueda considerar que la musica es parte fundamental
en la etapa de formacién como estudiante de Arquitectura y sobre todo como fuente
de inspiracion, y en la etapa como estudiante de Arquitectura, siempre hubo un
apoyo muy significativo en la musica y la geometria para lograr buenas propuestas
de disefios, de ahi, las razones que ayudaran a que se propongan e implementen
actividades pedagogicas acordes a los primeros pasos en el proceso de Disefio

Arquitectonico.

Es un aspecto que, aunque ha sido estudiado por diferentes autores, en el sentido
de semejanza entre la MUsica y la Arquitectura como parte de las siete disciplinas
denominadas las “Bellas Artes” y como expresiones artisticas que, en sus procesos
creativos, ambas son muy semejantes, es un tema que no ha sido ampliamente
abordado en el proceso ensefianza-aprendizaje dentro de un programa académico

de la carrera de Arquitectura en especifico.
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1.2 Planteamiento Del Problema.

En la enseflanza de la Arquitectura, y en particular en la Composicion

Arquitectonica, hay un problema muy comun:

La complejidad para el alumno, el momento en que tiene toda la informacion basica
y necesaria obtenida en la investigacion, para el desarrollo de un proyecto, desde
desarrollar uno muy sencillo y basico, hasta uno de mayor complejidad. En ese
momento de definicion sintética, para poder conceptualizar formalmente, la

Geometria y la Musica pueden tener un lugar primordial de apoyo para el alumno.

Dado que las materias de FUNDAMENTOS TEORICOS DEL DISENO | y Il, asi
como GEOMETRIA DESCRIPTIVA | y ll, son asignaturas que constituyen:

“El primer acercamiento al conocimiento del lenguaje técnico y basico del
disefio. Permiten desarrollar la sensibilidad creativa en el alumno de tal
manera que lo lleve a conceptualizar de forma apropiada las soluciones de
disefio, que seran expresadas a través de técnicas manuales que promuevan

su desarrollo artistico”

Estas asignaturas “aportan al perfil del arquitecto la capacidad para crear
disefios involucrados en los procesos de composiciones tridimensionales;
desarrollando la sensibilidad y conocimientos para hacer un uso integral de
proyectos urbanos arquitectonicos, respetando los marcos normativos y los
criterios de disefio universal, estéticos y espaciales, para crear ambientes

confortables y funcionales”

La Geometria, aportara al alumno de arquitectura “la capacidad para imaginar
elementos tridimensionales y representarlos a través de sus proyecciones,
dentro del espacio geométrico que nos proporcionan los planos de
proyeccién. La capacidad de formular ideas y de transformarlas en creaciones
arquitectonicas de acuerdo con los principios de composicién, percepcion
visual y espacial. La capacidad imaginativa, creativa e innovadora en el

proceso de disefio de la arquitectura y el urbanismo. La habilidad de percibir,
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concebir y manejar el espacio en sus tres dimensiones. La importancia radica,
en que son materias basicas para el conocimiento de las formas y da inicio a
la imaginacion y creatividad del estudiante, permitiéndole al alumno ademas
medios de representacion a través de proyecciones ortogonales”. “Aportan la
capacidad de formular ideas y de transformarlas en creaciones
arquitectonicas de acuerdo con los principios de composicion, percepcion
visual y espacial. Aporta la capacidad imaginativa, creativa e innovadora”, son
pues, materias basicas ‘para el conocimiento de las formas, permitiéndole
ademas medios de representacion a través de proyecciones ortogonales en
gjercicios donde intervienen superficies y volimenes en el espacio”. (TECNM,
2012)

Por lo tanto, y con el fin de encontrar nuevas herramientas pedagdgicas y en
particular para las materias de FUNDAMENTOS TEORICOS DEL DISENO Iy II, asi
como GEOMETRIA DESCRIPTIVA | y II, que se encuentran en el Plan de estudios
de la carrera de Arquitectura dentro del Sistema del Tecnoldgico Nacional de México
a lo largo del Pais, el presente trabajo busca demostrar que la MUSICA
INSTRUMENTAL principalmente, y LA GEOMETRIA DESCRIPTIVA, mejoraran la
sensibilidad del estudiante de arquitectura, y la manera de abordar sus disefios en

dicho momento.

Esta investigacion, propondra una secuencia de actividades para identificar, mostrar
y definir acciones que ayuden al estudiante de Arquitectura del Sistema TecNM, en
primera instancia a la materias de FUNDAMENTOS TEORICOS DEL DISENO |y
I, asi como GEOMETRIA DESCRIPTIVA Iy Il , y en segunda instancia, a las demas
materias de Disefio dentro del mismo Plan de Estudios, y por qué no, en un futuro,
a los todos programas de Arquitectura de las distintas carreras de las diferentes
Instituciones del Nivel Superior, a desarrollar tal fase sintética, que de alguna
manera, refiere a la sintesis de la composicion de un todo a través de la reunion de
sus partes llevadas a una buena Conceptualizacion del Disefio Arquitecténico,

apoyadas en la Musica Instrumental principalmente y la Geometria Descriptiva, sin
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dejar de lado el uso de las TIC’s (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion),
primordiales en la actualidad, que pueden complementar, enriquecer y transformar

la Educacion.

1.3 Delimitacion.

Se enmarcard la investigacion al dmbito de la Materias de FUNDAMENTOS
TEORICOS DEL DISENO |y II, asi como GEOMETRIA DESCRIPTIVA 1 y II, en las
que el alumno de Arquitectura comienza a desarrollar el proceso de Disefar

volimenes y espacios de complejidad basica.

Por lo tanto, la realizacion de dichos ejercicios, seran las actividades principales
para que el alumno obtenga mediante la musica y la geometria, la parte inspiracional

y creativa en sus composiciones arquitectonicas basicas.

1.4 Justificacion.

Para la ensefianza de la Arquitectura, es importante resaltar la relacion intrinseca

entre la Musica, la Geometria Descriptiva y la Compaosicion Arquitectonica.

La primera, es el Arte de combinar sonidos en una secuencia temporal ciclica,
atendiendo a las leyes de la armonia, la melodia y el ritmo, que producen un efecto
estético expresivo que resulta agradable al oido y que se puede representar

graficamente en una pauta mercando tiempos, ritmos y frecuencias.

La Geometria descriptiva es la rama de las Matematicas que permite representar
objetos tridimensionales en el espacio sobre superficies bidimensionales llamados

planos.

Por tal motivo, estos dos aspectos estaran inmersos directamente en la
Composicion Arquitectonica, la cual, es la accion creativa que tiene por objetivo la
adecuacion de distintos elementos dentro de un espacio, combinandolos de tal

forma que todos ellos sean capaces de encontrar un equilibrio formal y funcional.
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La interaccion entre estas dos disciplinas marca un momento importante en el

proceso compositivo.

Ya lo menciona Edgardo Martinez! en su articulo sobre los vinculos entre musica y

arguitectura de Xenakis?:

“La abstraccion de procedimientos, permite establecer relaciones organicas entre la
realizacion de un disefio y la de una composicion musical: dibujar masas moviles y

luego, por analogia, convertirlas en partituras o viceversa.” (MARTINEZ, 2009)

1.5 Conveniencia.

Es importante desarrollar este tema dentro del ambito de la ensefianza de la
Arquitectura y que sea (til para todos y cada uno de los estudiantes, y asi, brindarles
herramientas en la fase del proceso de Conceptualizacion de sus disefios, que, en
términos practicos, “es la idea que sintetiza el lenguaje escrito en un lenguaje visual,
que se rige por las teorias del disefio y la arquitectura. Genera un disefio
arquitectonico capaz de ser percibido por cualquier persona y pasa del pensamiento
intelectual subjetivo al objetivo, y es necesario que esta parte gréafica se trabaje tanto

en dos como en tres dimensiones”. (TECNM, 2012)

1.6 Relevancia.
Debe ser de gran importancia el poder otorgarle al joven estudiante de Arquitectura

nuevas herramientas gréaficas y motivacionales, el desarrollar soluciones tentativas
al problema, dado que la conceptualizacién en el proceso de la Composicion
Arguitectdnica es el eslabdn entre la Teoria, la Investigacion y la Practica; y asi, le
permitird construir un modelo abstracto que deberd cubrir las necesidades

1 Maestro Argentino autor del articulo denominado Los vinculos entre mdsica y arquitectura en
Xenakis. Revista del Instituto Superior de Musica. 2009.

2 lannis Xenakis, rumano nacido en 1922. Compositor y arquitecto francés de origen griego, creador
de la llamada musica estocastica.
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planteadas y le permitird llegar a una adecuada propuesta de expresion

arquitectonica.

1.7 Implicaciones Practicas.

La presente investigacion ayudara al alumno de Arquitectura a tener una visibn mas
clara en la fase analitica del proceso de disefio; y asi, resolver de manera practica

los componentes estéticos y de disefio basico inmerso en este proceso.

1.8 Valor Teodrico.

Juan de Orellana, en su articulo denominado Relaciones entre la Mdusica y la
Arquitectura en la pedagogia Musical, menciona lo siguiente: “Mientras las Artes
Plasticas y la Musica, de una o de otra manera, forman parte en varios paises, de
los planes de estudio (oficiales o alternativos) de las escuelas en general, no sucede
lo mismo con la Arquitectura, disciplina con la que se tienen relaciones mucho mas
trascendentes y variadas que lo que normalmente se piensa. Esta no solo se
relaciona con la musica, de manera muy especial, si no con la vida humana en
general, siendo hasta el presente, una materia pendiente en la educacion”. (DE
ORELLANA, 2013)

Es asi como, se pretende por medio de la presente investigacion llenar un “hueco
de conocimiento” en la ensefianza de la arquitectura como una bella arte. En “este
estudio integrador que podria ser, ademas de la interdisciplinariedad, la utilizacién
compartida de métodos y sistemas de estudio de marcos tedricos, etc. que puedan
ser parcialmente comunes y enriquecerse mutuamente como la aplicacion de La
Pedagogia de Creacion para estudiar las conductas musicales en el estudio y
ejecucion de la Arquitectura.” (DE ORELLANA, 2013)
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1.9 Objetivo General.

Disefiar una secuencia de actividades basadas en la Musica Instrumental y la
Geometria Descriptiva para iniciar la ensefianza de la Composicion Arquitecténica
a los estudiantes de Arquitectura del Instituto Tecnoldgico de Zacatecas para las
materias de FUNDAMENTOS TEORICOS DEL DISENO | y Il, asi como
GEOMETRIA DESCRIPTIVA | y I, y por consiguiente a todos los alumnos del
Sistema del Tecnologico Nacional de México. Dichas actividades podran ser
llevadas a cabo de forma manual con el uso de medios tradicionales dentro de la

enseflanza

tradicional de la arquitectura, como lo son ejercicios en restirador con el uso de
lapices de grafito, de color, plumones, escuadras, regla “T”, compas, etcétera; asi
como el uso de TIC’s, como lo son Laptop, proyector, sistema de audio de buena
fidelidad.

Es importante sefialar que esta investigacion sera enfocada a su analisis cualitativo
principalmente, dada la subjetividad de la actividad como tal, ademas de analisis
cuantitativo, basado principalmente en encuestas de campo propias del aula de
clase y entrevistas que seran realizadas a personas involucradas en la disciplina de
la arquitectura en general, esto es, alumnos, docentes y arquitectos de profesion

gue aportaran su punto de vista al respecto.

1.10 Objetivos Especificos:

e Enriquecer el conocimiento a través del proceso ensefianza aprendizaje del
objeto arquitectonico por parte del alumno mediante una experiencia dual;
Arquitectura y Musica.

e Entender mas y mejor la Arquitectura a través de los paralelismos
compositivos con la muasica indagando y constatando las leyes intrinsecas de

las formas arquitectonicas.
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e Programar secuencias de actividades a partir de propiedades Yy conceptos
como el ritmo, la melodia, la armonia y la estructura en base a la MUsica
Instrumental y la Geometria Descriptiva para iniciar una Composicion
Arquitectdnica.

e Apoyado con las TIC’s, disefiar ciertas herramientas que permitan potenciar
el desarrollo de Conceptos de Disefio tales como la relacion Formal y
Funcional a partir de propiedades comunes como la Armonia, el Ritmo, la
Frecuencia, la Estructura, etc.

e Llevar a cabo registros de campo en ejercicios hechos directamente con
alumnos de las materias de Fundamentos Tedricos del Disefio 1 y II, y
Geometria Descriptiva | y II, con el fin de obtener evidencias del impacto

causado por la Musica Instrumental y la Geometria Descriptiva.

1.11 Hipoétesis.

Los alumnos que cursan las materias de FUNDAMENTOS TEORICOS DEL
DISENO | y II, asi como GEOMETRIA DESCRIPTIVA | y II, en la carrera de
Arquitectura del TECNM, lograran adquirir a través de ejercicios de dibujo
principalmente, con apoyo de la Musica Instrumental y la Geometria Descriptiva, la
competencia especifica de poder desarrollar la habilidad de proponer
Composiciones Arquitectonicas basicas bajo dos cualidades prioritarias: Teoria y
Practica; utilizando conceptos basicos de disefio y el desarrollo del dibujo a mano
alzada o con instrumentos mediante el croquis y bosquejos que le ayudaran a

mejorar su lenguaje grafico y a expresar sus ideas basicas de disefio.

En consecuencia, la pedagogia del Docente se sustentara en una dualidad tedrico-

practica marcando una base metodologica.
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Ya lo explica Fil Hearn3, en su libro denominado: Ideas que han configurado
edificios: “Los tedricos desde Vitrubio* en adelante han asegurado que un arquitecto
eficaz necesita poseer conocimientos fluidos tanto tedricos como practicos y han
mantenido que, mientras que el conocimiento de la teoria por si solo produce
impotencia para llevar a cabo el proyecto de un edificio, el de la practica sin teoria
convierte al arquitecto en un simple artesano. Asi pues, la competencia practica
permite traducir las ideas a la realidad, es la teoria la que proporciona el bagaje

cultural necesario para concebir un proyecto.

Para que el alumno pueda impulsar su creatividad, asimilar mejor los conceptos, y
poner en practica los mismos, en la praxis proyectual, debe entender que
arquitectura y musica son una abstraccion la una de la otra, y que existe una
conexién entre sonido y accion, aplicable a la composicién; se mencionan algunos
elementos que dan cuerpo al paralelismo compositivo: orden, espacio, movimiento,
tiempo, proporcién, tonalidad, armonia, médulo, ritmo, pausa, silencio, relacion
entre las partes y el todo, intérprete, contenedor, entidad envolvente (espacial y
sonora) , etcétera, a lo que cabe afiadir como rasgos compartidos la adscripcién a
unos ideales estéticos deudores de determinado estilo, escuela o tendencia”.
(HEARN, 2003)

1.12 Método.

La Metodologia para llevar a cabo la presente investigacion serd ANALITICA,
SINTETICA Y EXPERIMENTAL, principalmente CUALITATIVA, sin dejar de lado la
parte CUANTITATIVA, llevada a cabo directamente en el aula de clase, dado que
existe la oportunidad de impartir estas materias. Esto quiere decir, que consiste en

descomponer el objeto de estudio, separando cada una de las partes del todo para

3 Fillmore Hearn, Arquitecto Tedrico e historiador nacido en 1938. Profesor emérito de la Universidad
de Pittsburg, PA, USA.

4 Vitruvio. (Siglo | a.C.) Arquitecto romano, autor de tratado sobre la arquitectura. Se desconoce el
lugar y afio de nacimiento, vivié durante la época de Julio César y Octavio Augusto.
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estudiarlas en forma individual, y finalmente integrarlas en su conjunto para su
analisis. La parte experimental serd el método de investigacion
cualitativo/cuantitativo, que consistird en poner a prueba la validez de una hipotesis

sometiéndola a experimentacion.

El Concepto de Disefio, es la idea que sintetiza el lenguaje visual que se rige por
las teorias del Disefio y la Arquitectura. Generar un disefio arquitectonico capaz de
ser percibido por cualquier persona, pasa del pensamiento intelectual subjetivo al
objetivo. Es necesario que esta parte sea gréfica y se trabaje en dos y tres

dimensiones.

Por lo cual, la Metodologia debe consistir en establecer una ensefianza paralela
entre la Arquitectura y la Musica, con el objetivo final de que los alumnos interioricen
mejor la idea de composicidon y sean capaces de aplicarla en su labor de disefio

arquitectonico.
Esta metodologia préactica constara de los siguientes pasos:

Adecuar el salon de clase mediante altavoces convencionales, en los que se les
pedirA a los alumnos escuchen una obra musical e identifiquen los rasgos
compositivos y su semejanza con el concepto de disefio a desarrollar, cada alumno
expresara de manera verbal y grafica sus impresiones, emociones y ensefianzas al
relacionar la musica con elementos arquitecténicos. Al final, los alumnos deberan
disefiar algun elemento arquitecténico en bosquejo, planta, alzado, isométrico, etc.,
algunas veces, partiendo de un esquema base proporcionado por el profesor, con
la condicion de emplear rasgos compositivos que sean semejantes a la teoria de
elementos basicos de disefio y con la ayuda de la masica para llegar a un ejercicio

real de composicion.

e Todos los alumnos deberan debatir el tema e intercambiar impresiones.
e Se llevard un Método de encuestas a base de cuestionarios afines al tema.

e Se analizaran los resultados para llegar a conclusion.
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1.13 Alcances.

Los resultados esperados en la presente investigacion sera la elaboracion de una
gama de actividades pedagdgicas, en las que los alumnos lograran desarrollar de

acuerdo a lo que mencionan los programas de estudio:
e Capacidad creativa.
¢ Vincular el pensamiento creativo en una expresion verbal, plastica y descriptiva.

e Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis de las fases primaria de disefio,

como son sintesis y analisis.
e Capacidad creativa en la solucion de las simulaciones volumétricas de disefio.

e Utilizar las tres dimensiones del espacio, experimentando con las técnicas de
composicién del disefio tridimensional para identificar la relacion entre la forma y su

significado, entendiendo la importancia del concepto arquitecténico.

(TECNM, 2012)

Todo esto anterior, mencionado en los programas de las materias de
FUNDAMENTOS TEORICOS DEL DISENO | y I, asi como GEOMETRIA
DESCRIPTIVA 1y II, y en cuanto a las competencias a adquirir, el complemento de
la Musica Instrumental y la Geometria Descriptiva seran la base en el desarrollo de
estas actividades, que podran ser medibles mediante resultados de encuestas

tomadas directamente a los alumnos que participen en dichas préacticas.

1.14 Limitaciones.

La presente investigacion pretende que todas las actividades propuestas se
desarrollen con musica de buena calidad en las aulas de clases donde se impartan

dichas materias, lo cual es complicado lograr, debido a que el equipo de sonido
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pueda ser proporcionado por la Institucion tomando en cuenta que los recursos
econdémicos son limitados al ser una institucion de educacion publica; sin embargo,
si se fundamenta adecuadamente se puede lograr que el Departamento de Ciencias
de la Tierra al cual pertenece la carrera de Arquitectura, pueda proponerlo en el
presupuesto del POA®, esperando pueda ser autorizado y aplicado. Mientras tanto,
se hara el esfuerzo de adquirir un equipo propio portatil para dichas actividades y
asi, lograr que los estudiantes tomen mejor provecho de su actividad compositiva.
La parte visual también tomara un lugar importante dentro de las practicas a
desarrollar, y se puede decir que ese rubro esta practicamente cubierto, dado que
existen proyectores en practicamente todas las aulas, no sin dejar de mencionar la
“‘escasa” conectividad a internet para determinados ejercicios, que ello, pudiera ser

otra limitante.

> POA. Proyecto Operativo Anual que cada Tecnoldgico realiza previo al afio fiscal subsecuente,
donde se programan estrategias de ejecucion de presupuesto.
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CAPITULO II. Analisis De Fundamentos
2.1 Contexto.

El Instituto Tecnologico de Zacatecas (ITZ), es una institucion publica de educacion
superior localizada en el entronque de la carretera Zacatecas-Guadalajara s/n de la
comunidad la Escondida de Zacatecas, Zac., México, perteneciente al Tecnolégico
Nacional de México (TecNM). Se crea el 4 de octubre de 1976 como parte de un
proyecto educativo nacional destinado a impulsar el desarrollo industrial del estado
y satisfacer la demanda de mano de obra calificada requerida por otras zonas de la

region con mayor desarrollo industrial.

El programa académico de Arquitectura dio inicio en el afio de 1982 siendo la
primera escuela de arquitectura en el estado, marcando un precedente académico

importante, abriendo un campo laboral en el area del disefio y la construccion.

Hasta junio de 2022 han egresado un total de 64 generaciones y un servicio
ininterrumpido de 40 afios (ACADEMIA ARQ, 2022)

A partir de 2010, atiende un programa académico por competencias, en diez
semestres; teniendo como objetivo: “Aplicar los conceptos del disefio urbano
arquitectonico basados en la innovacion tecnolédgica encaminada a la conservacion
y recuperacion del medio ambiente; fortaleciendo las habilidades del estudiante en
el disefio de proyectos arquitecténicos sustentables con caracter unico, utilizando
como herramientas los conceptos funcionales, ambientales, estéticos, constructivos
y humanisticos a través de una vision teorico-critica de su contexto social regional,
nacional y mundial; buscando los recursos naturales de tal modo que minimicen el
impacto ambiental de los edificios” (DESARROLLO ACADEMICO, 2022); brinda
intercambios con todos los Institutos Tecnolégicos de la republica mexicana
pertenecientes al Tecnologico Nacional de México (TECNM) y ofrece ademas la
Maestria en Arquitectura en el area de posgrado dentro del mismo campus.
(POSGRADO E INVEST, 2022)

En el afio 2015, el Instituto Tecnoldgico de Zacatecas obtuvo la acreditacion del
programa de Arquitectura ante la Acreditadora Nacional de Programas de
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Arquitectura y Disciplinas del Estado Habitable, A.C. (ANPADEH), cumpliendo con
los requisitos de calidad educativa establecidos por el Consejo para la Acreditacion
de la Educacién Superior, A.C. (COPAES), y en el afio 2020, se logra evaluar la
carrera por CIEES (Comités Interinstitucionales de Evaluacion de Educacion
Superior) como lo estuvo anteriormente en el 2004 por ellos mismos, es decir, la
carrera de Arquitectura, gracias a su Academia y la direccion del Tecnoldgico,
siempre han estado preocupados por la actualizacion y certificacion en sus planes
y programas de estudios, y han logrado estar dentro de planes de estudio de calidad

para dar certeza a los alumnos de su buen nivel académico.

Es por ello, que, dentro de esas actualizaciones, esta el poder proponer la incursion
de actividades pedagodgicas encaminadas a desarrollar las habilidades de disefio
donde la Musica Instrumental y la Geometria Descriptiva tengan un papel primordial
en ese proceso de creatividad. Aunque, por pertenecer al Sistema TecNM se tenga
que considerar, que Direccion General, en su &rea Académica, convocara a reunion
nacional para proponer dichos cambios 0 mejoras en los programas, para que se
analicen y aprueben dichas propuestas de manera oficial, lo cuél es el objetivo final

de esta investigacion.
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2.2 Marco Teorico.

En este apartado se recopilara informacion sobre autores que han abordado el tema
de manera previa y sus consideraciones tedricas que ellos tienen sobre la relacion
entre la masica y la arquitectura, y en algunos casos, la pedagogia como relacion
entre ambas. De esta manera, se tendra un panorama general sobre los estudios

actuales y se intentara demostrar el aporte novedoso del tema de investigacion.

Se ha elaborado una tabla donde se muestran algunos autores con sus enfoques
tedricos particulares; la cual, muestra que es un tema abordado; sin embargo, “un

tanto desconocido” en el ambiente de la ensefianza de la arquitectura:

ENFOQUES TEORICOS
TITULO AUTOR(ES) TIPO DE ANO EDITORIAL PAIS FUENTE
PUBLICACI ELECTRONI
ON CA
INTERSECCIONES BESSONE, ARTICULO 2008 Facultad de ARGENT | https://core.a
ENTRE MUSICA Y Miriam. Arquitectura INA c.uk/downloa
ARQUITECTURA. Disefio y d/pdf/764757
TRADICION Y Urbanismo. 99.pdf
VISUALIZACION UNIVERSIDAD
DIGITAL. NACIONAL DEL
LITORAL.
DE LA MUSICA A LA PIRE, Franklin. ARTICULO 2005 Revista de Artesy | Maracaib | http://www.re
ARQUITECTURA vol. 6, num. Humanidades o, dalyc.org/arti
14, UNICA VENEZU culo.oa?id=1
pp. 178-204. (Universidad ELA 7011876601
Catolica Cecilio 0
Acosta)
ENCUENTRO ENTRE | BASEGGIO, ARTICULO 2011 VIII Congreso Santa Fe, | https://www.
LA FORMAY LA Miguel A., CONGRESO Nacional y V ARGENT | aacademica.
MUSICA PONTORIERO, . Congreso INA. org/nsw/32
Nancy A., TAPIA, Formay Internacional
Alejandro, Lenguajes. SEMA. Sociedad
MARTINEZ, Ivan, de Estudios
SOMERVILLE, Morfolégicos de
David, ARAVENA, Argentina.
Yanina, HEREDIA, Facultad de
Federico, Arquitectura,
WORTMAN, Disefio y
Natalia Sofiay Urbanismo.
VEGA, Gabriel. Universidad
Nacional del
Litoral.
EXPERIENCIAS CAMPOS CALVO- | ARTICULO. 2014 Revista MEXICO http://ries.uni
INNOVADORAS DE SOTELO, Pablo. Iberoamericana de versia.net
APRENDIZAJE Educacién
SOBRE Superior (RIES),
COMPOSICION México, UNAM-
ARQUITECTONICA, IISUE/Universia,
APOYADAS EN LA vol. V, Num. 14,
MUSICA: ESPACIOS, pp. 79-98,
SONIDOS Y CAJAS
DE RESONANCIA.
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5 EXPERIMENTS ON CORNELIE, ARTICULO 2005 | Journal for ALEMAN | (PDF)
RELATIONS Leopold Geometry and 1A Experiments
BETWEEN Graphics Volume on Relations
GEOMETRY, 9, between
ARCHITECTURE No. 2, 169-176. Geometry
AND MUSIC. University of Architecture

Kaiserslautern, and Music

Germany. Cornelie
Leopold -
Academia.ed
u

6 LA ARQUITECTURA DUARTE ARTICULO 2018 UNIDAD Zacateca
Y LA MUSICA, Sus MURILLO, Luis ACADEMICA DE s,
semejanzas. Fernando. MUSICA, UAZ y San Luis

UASLP Potosi,
MEXICO

7 LOS VINCULOS MARTINEZ, ARTICULO 2009 Revista del ISM; ARGENT | https://es.scr
ENTRE MUSICA Y Edgardo. NUm. 12 (2009): INA ibd.com/doc
ARQUITECTURA EN Revista del ISM; ument/31184
XENAQUIS 147-169 3576

Revista del ISM;
No 12 (2009):
Revista del ISM;
147-169
2362-3322
1666-7603
10.14409/ism.v1il
2 UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
LITORAL

8 MUSICA, EN CLAVE MORTARALLA, ARTICULO. 2017 GJE. Madrid, https://dialne
GEOMETRICA, PARA | Ascencion. REVISTA PENSAMIENT ESPARNA. | t.unirioja.es/
UNA OBRA GUILLEN, David. DE MATEMATIC. servlet/oaiart
ARQUITECTONICA. INVESTIGA MAIC. ?codigo=600

CION. Volumen VII, Num. 0070
1, pp. 157-164
UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE
MADRID.

9 THE MUSIC OF SHEPPARD, THESIS 2011 | VIRGINIA TEC, Alexandri | https://issuu.
ARCHITECTURE. Marilyn MASTER OF WASHINGTON- a, com/marilyn
The Sublime Music ARCHITECT ALEXANDRIA VIRGINI sheppard/do
Hall. URE ARCHITECTURE A. cs/sheppard

CENTER (WAAC). | USA. _marilyn_bo
ok _small

10 LA MUSICA COMO VILLAMIL, TESIS. 2020 UNIVERSIDAD Bogota. La musica
HERRAMIENTA Miguel. MAESTRIA PEDAGOGICA COLOMB | como
PARA LA EN NACIONAL. 1A. herramienta
ENSENANZA DE LAS MATEMATIC FACULTAD DE para
MATEMATICAS. AS. CIENCIAY ensefiar

TECNOLOGIA. algebra.pdf
LICENCIATURA Y (pedagogica.
MATEMATICAS. edu.co)

11 RELACIONES DE ORELLANA, ARTICULO UNIFE. Lima. Dialnet-
ENTRE MUSICA Y Juan. UNIVERSIDAD PERU. RelacionesE
ARQUITECTURA EN CARDENAS, LIMA PERU. California | ntreMusicaY
LA PEDAGOGIA Inmaculada. USC. . Arquitectura
MUSICAL UNIVERSITY USA. EnLaPedago

SOUTHERN OF giaMus-
CALIFORNIA. 2483050

12 LA ARQUITECTURA CLERC, TESIS 2003 ESCUELA Madrid, https://doi.or
ES MUSICA Gastoén. TECNICA ESPANA. | g/10.20868/
CONGELADA SUPERIOR DE UPM.thesis.

ARQUITECTURA 268
DE MADRID
(ETSAM)
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13 LA RELACION ESTEVEZ, PONENCIA 2011 Teoriay VENEZU MusicArquite
MUSICA- Antonio. proyectacion ELA ctura: LA
ARQUITECTURA. EL arquitectonica RELACION
CASO DE LA Trienal de MUSICA-
MUSICA Investigacion = ARQUITECT
ELECTROACUSTICA Facultad de URA. EL
DE ANTONIO Arquitectura y CASO DE
ESTEVEZ Urbanismo = LA MUSICA

Universidad ELECTROA

Central de CUSTICA

Venezuela DE
ANTONIO
ESTEVEZ
musicarqguit
ectura.blogs
pot.com)

14 ARQUITECTURA: CLARK, Roger, LIBRO 1985 GUSTAVO GILLI MEXICO
TEMAS DE PAUSE, Michael.

COMPOSICION

15 MULTIPLICIDAD DE LA ROSA, ARTICULO 2009 Musica, México file://IC:/User
ENTRE MUSICA Y Oliver. Arquitectura, s/User/Deskt
ARQUITECTURA Diagramas y op/(PDF)%2

percepciones. OMultiplicida
Facultad de d%20entre%
Arquitectura 20m%C3%B
UNAM, Escuela Asica%20y%
Nacional de 20arquitectur
Musica. a.html

Tabla 1. Elaboracion propia de recopilacion de documentos que comparten temas analogos con el

proyecto de tesis. (2022)

Se seleccionaran cuatro publicaciones que abordan la tematica de estudio y que

serviran como parte relevante de los enfoques tedricos mas importantes para el

tema de investigacion, sin querer decir, que no se puedan tomar en cuenta algunos

comentarios especificos de otros trabajos.

El primer enfoque tedrico es el del Maestro Colombiano Miguel Angel Villamil

Bustos®, en su trabajo de grado denominado: “La MUsica como herramienta para la

ensefianza de las matematicas” en donde resalta la gran importancia que, desde la

edad antigua , los Pitagéricos’, quienes fueron los primeros en describir la relaciéon

de los sonidos con el mundo fisico, dieron a la musica un fenémeno como elemento

6 Maestro Docente de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia con Licenciatura en
Mateméticas.
7 Seguidores del movimiento Filoséfico-Religioso a mediados del Siglo VI AC. Fundado por Pitagoras,

conformados por astrélogos, muasicos, matematicos y filosoficos.
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de analisis y generalizacién del mundo, para lo que crearon una forma de escritura
ciclica y legible compuesta por varios elementos algebraicos a la cual le llamaron

Pentagrama.

Afirma también, que, en la Edad Media, cuando se produjo el estancamiento
académico en Europa, la Musica formaba parte importante de la sociedad debido a
que era la herramienta basica para ensefar al mundo sobre las Mateméticas, puesto
que en las iglesias se utilizaban para los cantos gregorianos y los coros con acdélitos,

aspectos que se consideran la base de la educacion de ese tiempo.

Menciona también que, dentro de la vida cotidiana del humano promedio, la musica
forma parte esencial del ambiente de supervivencia, ya sea en la selva de cemento
0 en la vida agricola. Los sonidos musicales y la muasica en si, provienen de distintas
culturas, cada una con sus sonidos peculiares y sus respectivas caracteristicas. La
Musica en general, es el arte de combinar sonidos sucesiva y simultdneamente con
el fin de transmitir sentimientos; en donde tales sonidos se representan bajo
distintos estilos de composicion; ademas indica varios elementos fundamentales de
la musica como lo son el ritmo, la armonia y la melodia. La musica contemporanea,
en especial, la de tipo comercial, cumple ciertos tipos de estructuras que permiten
su clasificacion; una de estas caracteristicas es el ritmo, el cual se compone por los
golpes marcados que se encuentran en la muasica regularmente y reciben el nombre
de Pulso o tiempo, si son intervalos constantes y regulares (Cordantonopulos,
2002). Asi mismo, el documento titulado “Nociones Basicas de Elementos Del
Lenguaje Musical” publicado por la Universitat Per a Majors (2018), define el ritmo
como la caracteristica basica de todas las artes, también afirma que el ritmo es la
organizacion del tiempo en pulsos y acentos que se perciben en alguna estructura,
dotando a la estructura musical de un orden. Por otro lado, Riemann (citado en
Sans, 2012), describe que “El ritmo determina el modo de sucesion de las
duraciones por medio de unidades de tiempo suficientemente perceptibles y donde
los agrupamientos diversos dan nacimiento a formulas de orden superior”. Lo
anterior evidencia una definicién de ritmo generada por uno de los matematicos mas

relevantes en la historia, describiendo la relacion funcional que existe entre los
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sonidos y el tiempo. Por otra parte, Pérez (2013), define el ritmo como una sucesion
y reiteracion de acontecimientos, indica que “El ritmo, en su estructura y
combinacion es calculo matematico”, lo que permite encontrar una relacion directa
entre la masica y la matematica. Para ser mas claro, segun lo dicho, el ritmo esta
presente en toda la naturaleza y se describe como una orden de elementos que
tienen una relacion ciclica (VILLAMIL, 2020)

El objetivo general de su trabajo lo describe como: Disefar una secuencia de
actividades basadas en la Musica para iniciar la ensefianza de las Matematicas, la
Geometria y el Algebra en estudiantes de la Universidad Educativa del Futuro del
Mafana (UEFM) de la cual el forma parte, en el que, bajo un marco tedrico
referencial le permitira articular la teoria musical y la matemética con el fin de

favorecer el proceso aprendizaje.

La manera en que Villamil aborda el tema sobre lo importante y comun que es la
Musica actualmente en la vida cotidiana de todo ser humano y desde tiempos
remotos, destacando la edad media como una etapa importante también, es de gran
relevancia, y trasciende su trabajo de investigacion a la parte académica y de
ensefianza en general, principalmente en el ambito artistico y cientifico. La
arquitectura, considerada como una de las bellas artes no es la excepcion, y el
enfoque tedrico en el que el autor describe su metodologia de estudio, es acertada,

en el sentido de articular la teoria musical y las matematicas.

En el tema de estudio, en el que la Geometria Descriptiva como rama de las
Matematicas, y la Musica, tienen mucha similitud, se tomaran analogias en las
actividades précticas que Villamil desarroll6 asi mismo para este caso, involucrando

la Composicion Arquitectonica como actividad creativa dentro del Disefo.

El segundo autor a analizar dentro del tema de interés es el Maestro Argentino
Edgardo Martinez del Instituto Superior de Musica en su articulo denominado “Los
vinculos entre la Musica y la Arquitectura de Xenaquis” donde menciona que, datos

histéricamente puntuales han mostrado acercamientos entre la Arquitectura y la

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM



MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectdnica”

Musica; sin embargo, no es sino hasta el siglo XX que hay una busqueda mas
consciente, sustentada desde el punto de vista intelectual y filoséfico y que
incorpora un repertorio mayor de elementos de conexion. Un artista representativo
en este aspecto es lannis Xenakis. Su condicion de matematico (ingeniero
calculista), musico y arquitecto, lo convierte en una referencia obligada. Xenakis es,
a la vez, un compositor y arquitecto de vanguardia, no obstante, va mas alla de su
inmersién en un contexto especifico, su produccion establece otros tipos de
conexiones, muchas de estas basadas en las matematicas y en el manejo del

espacio.

Xenakis nace el 29 de mayo de 1922 en Braila, Rumania, y muere en Paris el 4 de
febrero de 2001. Desde 1947 a 1959 trabaja en el estudio de arquitectura de Le
Corbusier. Una vez instalado en Paris, Xenakis comienza a estudiar composicion,
habiendo tenido previamente contactos muy esporadicos con la ensefianza formal

de la musica.

Representa un caso Unico de interaccion entre masica y arquitectura por el hecho
de haber ejercido ambas profesiones. Si bien su aporte a la musica es mas
importante, no se puede obviar que fue colaborador directo de uno de los arquitectos
mas importantes del siglo XX y que como tal, tuvo una participacién activa en la
realizacion de sus proyectos mas relevantes en los afios que van desde 1947 a
1959. La integracioén, en gran medida, es consecuencia de que las ideas surgen de
un espiritu y no de varios. Xenakis maneja los lenguajes y técnicas tanto de la
musica como de la arquitectura y, por su formacion profesional, también los de las
matematicas. Esta singularidad le permite conocer, desde adentro, una serie de
principios y procedimientos que pueden considerarse comunes. Asi se producen,
en él mismo, traslaciones de un campo al otro y viceversa. Su vision, la de un artista

multiple, es mas cercana al artista renacentista.

Su blasqueda apunta a un marco teorico aplicable al trabajo sobre masas sonoras.
Se sustenta en las matematicas y las ciencias, y desarrolla un nuevo enfoque
conceptual de la musica, tanto en su aspecto estructural como compositivo. Su obra

utiliza un lenguaje concebido como eventos de masas sonoras libres.
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El enfoque artistico de este personaje es clasico-griego dado su acercamiento a
Pitagoras en la fundamentacion de todo a partir de los nimeros. Proporciones y
patrones numéricos son formas de ordenamiento de un material. Mientras trabaja
en el estudio de Le Corbusier® utiliza sus conocimientos de célculo y matematicas
para generar disefios visuales en el disefio arquitecténico. Paralelamente, comienza
a intuir las relaciones intrinsecas entre musica y arquitectura. Las ve como
concreciones de abstracciones mateméticas, sobre todo en el campo de las
estructuras (forma, proporcion, relacion entre elementos). Su enfoque es el de tomar
elementos de la matematica (a la que considera una herramienta antes que un
objetivo) y de alguna forma traducirlos tanto a la musica como a la arquitectura.
También considera importante la localizacion de las fuentes sonoras y la idea de
que todo lo que se sabe del espacio a través de Euclides puede ser aplicado a un
espacio acustico. Componer es crear un espacio musical, un universo completo en
el que cada sentido esté estimulado. En la relacion musica-arquitectura, afirma
Xenakis, que hay un elemento en comun: las matematicas. En este sentido, el plano
como espacio bidimensional tiene una analogia en musica en el espacio textural
que se refleja graficamente en la partitura y como tal ha sido objeto de
experimentaciones similares a las planteadas por las transformaciones
geomeétricas. La interaccion de las tres disciplinas define su obra. En este aspecto,
es un representante de la musica del siglo XX, en tanto entendiendo que desde
principios de ese siglo hay una tendencia a la abstraccion en los procesos
compositivos, tendencia que se refleja también en el resto de las disciplinas
artisticas. La abstraccion de procedimientos le permite establecer relaciones
organicas entre la realizacion de un disefio y la de una composicién musical: dibujar

masas moviles y luego, por analogia, convertirlas en partituras, o viceversa.

& Le Corbusier. Arquitecto francés de origen suizo nacido en 1887. Pertenecié a la primera
generacion de la llamada escuela internacional de arquitectura. En su arquitectura, construyo
principalmente con acero y hormigébn armado y trabajé con formas geométricas elementales. La
pintura de Le Corbusier enfatizaba formas y estructuras claras, que correspondian a su arquitectura.
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Xenakis toma ideas de Le Corbusier, sobre todo algunas provenientes del Modulor
(1948). Este sistema, desarrollado por el arquitecto, tiene sus antecedentes en El
Hombre de Vitruvio de Leonardo Da Vinci®, en la obra de Ledn Battista Alberti®, y
en la busqueda de proporciones matematicas en el cuerpo humano. Es un sistema
de proporciones basado en medidas humanas. Le Corbusier propone un rango de
medidas armoniosas apropiadas para la escala humana, aplicables universalmente
a la arquitectura y a la ingenieria. EI Modulor superaria (era uno de sus objetivos) el
sistema métrico decimal y el sistema de medidas anglosajén. Le Corbusier busca
un sistema de medidas que sea funcional a la globalizacion inminente que intuia
venir. En esta época se comienzan a acentuar los problemas provocados en las
industrias por los dos sistemas de medidas en uso: el métrico y el anglosajén. Lo
que en uno es una cifra redonda, en el otro es una cifra muy dificil de reproducir, y
viceversa. El sistema se basa en una figura humana con el brazo levantado

verticalmente y los dedos extendidos:

226

llustracion 1. El Modulor de Le Corbusier. (Martinez, 2009)

Los ejemplos de integracién en Xenakis en el periodo en que trabaja para Le
Corbusier (1947-59) realiza una serie de obras en las que integra musica y

arquitectura a partir de algunas ideas propias y otras desarrolladas por el arquitecto.

® Leonardo Da Vinci. Florentino del Renacimiento Italiano, fue pintor, anatomista, arquitecto,
paleontdlogo, botanico, escritor, escultor, filésofo, ingeniero, inventor, musico, poeta y urbanista.

10 Alberti. Nacido en Genova ltalia 1404. Arquitecto, secretario papal, tratadista, matematico y poeta.
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De 1967 a 1978, trabajando ya en forma particular, crea una serie de espectaculos
en los que expande los conceptos previamente desarrollados. Metastasis (1954), El
Monasterio de Sainte Marie de La Tourette (1954-1957), y el Poeme Electronique
de Le Corbusier realizado en el Pabellén Philips (1958) y Les Polytopes y Le Diatope
(1967 a 1978), son algunas de sus construcciones realizadas (MARTINEZ, 2009)

llustracion 2. Pabellon Philips, esquemas estructurales y resultado formal final. (MARTINEZ, 2009)

Es importante estudiar arquitectos que a lo largo de ejercer su profesion han tenido
la habilidad y el interés de relacionar su propuesta arquitecténica con la musica, y
que, a través de esos ejemplos, ayudan a comprender la relacion entre ambas, dado
gue son obras fisicamente realizadas, que no quedaron en proyectos, si no que su
construccion fue llevada a cabo. Por tal motivo, estudiar el caso de Xenaquis y de
Le Corbusier, protagonistas importantes de mediados del siglo pasado en el &mbito
de la Arquitectura, transporta a esa interrelacién entre musica y arquitectura en un

periodo actual.

Este andlisis detallado de su obra, llevado a cabo por el Maestro Edgardo Martinez,
ayudara a poder hacer planteamientos practicos en el sentido de que el alumno
conozca estos casos analogos de influencia e inspiraciéon de la Musica y la

Geometria el proceso de la composicion Arquitectonica.

Como tercer tedrico se analiza a Pablo Campos Calvo-Sotelo, académico de la
Seccién de Arquitectura y Bellas Artes de la Real Academia de Doctores de Espafia.
Doctor arquitecto por la Universidad Politécnica de Madrid en 1997, Doctor en
Educacion por la Universidad de Salamanca en 2017, es Catedratico de
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Composicion Arquitectonica. Su trabajo Doctoral se denomina “Experiencias
Innovadoras de aprendizaje sobre composicion arquitecténica, apoyadas en la
Musica: Espacios, sonidos y cajas de resonancia”, donde principalmente menciona
que la Composicién Arquitectonica es un area tematica abierta a modalidades
innovadoras de ensefianza aprendizaje, debido a sus cualidades intrinsecas. Su
aportacion se centra en la descripcion de un conjunto de experiencias docentes que
ha desarrollado el autor en la titulacién de grado en Arquitectura de la Universidad
CEU-San Pablo, cuya columna vertebral es la vinculacién entre arquitectura y

musica.

Como puntos importantes a destacar de su trabajo, en la parte histérica, menciona
que Ludwig Van Beethoven!! afirmaba que “la arquitectura, es una musica de
piedras y la musica, una arquitectura de sonidos”, por consiguiente, la musica sera
“arte en el tiempo” y la arquitectura “arte del espacio”. De esta manera, la
arquitectura estara siempre supeditada a un orden, entre las partes componentes
del todo y el paralelismo entre arquitectura y masica puede estructurarse en torno a

la idea de composicion.

De esta realidad, nace su interés de vincular Arquitectura y Mdasica en materia
compositiva como modalidad innovadora Ensefianza-Aprendizaje que sea capaz de
enriquecer el interés del alumno por la comprension y génesis del hecho

arquitectonico a través de la experiencia musical.

Habla también sobre los nuevos modelos educativos, que necesitan novedosos
formatos en el aula'y como premisa de partida, menciona que hay que entender que
la arquitectura y muasica son una abstraccion la una de la otra, y que existe una
conexion entre sonido y accion, aplicable a la ensefianza del alumnado; hace notar
que hay algunos elementos que dan cuerpo al paralelismo compositivo: orden,

espacio, movimiento, tiempo, proporcion, tonalidad, armonia, modulo, ritmo, pausa,

11 Beethoven. Nacido en Bonn, Alemania en 1770. Es considerado uno de los compositores mas
importantes de la historia de la musica y su legado ha influido de forma decisiva en la evolucién
posterior de este arte.
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silencio, relacién entre las partes y el todo, intérprete, contenedor (‘caja de
resonancia”), entidad “envolvente” (espacial y sonora) , etcétera, a lo que afade
como rasgos compartidos la adscripcién a unos ideales estéticos deudores de

determinado estilo, escuela o tendencia.

En su metodologia de trabajo empleada, destaca, el escuchar obras musicales en
clase, para proceder a su interpretacion arquitecténica y asi, los alumnos realizan
bocetos de un proyecto en tiempo real, ademas de investigar sobre la mudsica en la
gue deben identificar rasgos compositivos semejantes con su disefio arquitectonico.
Se toma registro de dichas experiencias, en cuanto a la explicacion previa por parte
del profesor, la visita a ciertos edificios relacionados con la musica, la eleccion y
explicacion de las cualidades compositivas de obras musicales por parte de los
alumnos y la interpretacion musical de alumnos que dominan algun instrumento

musical.

Finalmente, habla de que la ensefianza aprendizaje debe de tener un cambio de
paradigma y debe de tener resultados formativos directos: Enriquecimiento del
conocimiento, interpretacion, experiencia y sensibilidad sobre la obra de
arquitectura. Incremento de la motivacion del alumnado para el aprendizaje.
Comprension profunda de cual es la esencia del “espacio”, como elemento nuclear
y exclusivo de la arquitectura, diferenciandolo del objeto construido (que ha de ser
entendido como una “caja de resonancia” en cuyo interior habita el espacio); los
alumnos comprendieron esto gracias al paralelismo con la musica, cuya esencia es
la melodia, la cual debe diferenciarse del objeto material (el piano, que ha de ser
entendido como otra “caja de resonancia”). Comprension de las obras de arte
comparadas (arquitectonica y musical) como fruto de un proceso de creatividad
integral. Mejor comprension de conceptos arquitectonicos tras la experiencia
musical. (CAMPOS, 2014)

Es muy importante mencionar que Pablo Campos aborda el tema de ensefianza
aprendizaje de la musica y su relacion con la arquitectura de manera directa y
puntual en el nivel universitario, que, aunque sea en otro pais, Espafia, dan una

evidencia clara del tema a tratar, muy similar al propio, y, por tanto, hay mucho que
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obtener de sus experiencias en este sentido. Actividades claras con resultados
medibles vy visibles que nos ayudaran a obtener informacion clara y precisa sobre

los métodos a llevar a cabo en la investigacion.

Por ultimo, en lo que respecta al Marco teérico, se aborda el tema de tesis de
licenciatura de Oliver de la Rosa Anzures, arquitecto egresado de la Facultad de
Arquitectura de la UNAM y al mismo tiempo alumno de piano en la escuela de
Mdusica de la misma UNAM, denominado: “Musica-Arquitectura: Diagramas y
Percepciones”, donde presenta algunos criterios propios que considera importantes
para poder percibir la musica en la arquitectura, a partir de su formacion como
arquitecto y como musico. Su objetivo es fomentar el analisis, reflexion y percepcion
de la musica en la arquitectura, debido a que es un tema del cual se habla bastante,
no obstante, es poco investigado en nuestro pais segun su percepcion. Existen
algunas opiniones, sin embargo, con insuficientes ejemplos, explicaciones y
contenidos concretos de cdmo poder relacionar ambas disciplinas. Por tal razon,
escogid cuatro conceptos basicos que le facilitaran ampliar esa percepcion. La
metodologia aplicada fue de investigacion documental y personal, tuvo la
oportunidad de presentar sus propios planteamientos a través de la experiencia
directa con las dos artes; como marco teérico recurrio a la filosofia de Gilles
Deleuze. El resultado obtenido fue la propuesta del acercamiento musical en la
arquitectura por medio de criterios filoséficos, psicologicos y de disefio
arquitectonico, concluyendo que es posible su realizacién tras obtener una
disposicion y apertura de conceptos no sélo en lo material, sino en lo inmaterial, al
concebir ambas artes como partes del espacio-tiempo.

Siguiendo la filosofia de Deleuze, de la Rosa afirma que no hay unidades ni totalidades,
sino multiplicidades, que conectan con otras multiplicidades. Es decir, que la musica, la
arquitectura o cualquier cosa, tienen conexiones con otras lineas que adquieren
una velocidad, y en ocasiones se hacen imperceptibles. Una multiplicidad no tiene
sujeto ni objeto, sino Unicamente determinaciones, tamafios y dimensiones. Entre
musica y arquitectura existen multiplicidades que no pertenecen a la una ni la otra, sino
gue arrastran a la una de la otra para devenir agenciamientos. Por tal razon, es posible

percibir esto dentro de aquello, sin importar los campos de accion aparentemente
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exclusivos, por supuesto, si nos damos la oportunidad de hacerlo. En una idea basica,
la musica maneja cuatro multiplicidades esenciales: ritmo, melodia, armonia y
timbre. Aunque éstas, se pueden percibir no sélo en la musica, sino en todo lo que
nosotros queramos.

La experiencia, que, como arquitecto y musico, ayudan de gran manera a que,
Oliver de la Rosa, muestre a traves de su tesis, que la parte compositiva del proceso
de creacion en cualquier composicion sea musical o arquitectonica, tienen mucho
en comun, por ejemplo, analogias en las que un arquitecto es como un director de
orquesta en la labor de proyectar y construir un edificio, o sea, es como hacer una
composicién musical. De manera global, la arquitectura es un trabajo colectivo que
involucra la tecnologia, la ingenieria, la sociedad, la economia, la destreza de
muchos artesanos en la ejecucién, como los carpinteros, canteros, albafiles, entre
otros., y la participacion del usuario. De similar manera, la musica trabaja con las
ideas del compositor, las texturas sonoras (los diferentes instrumentos), la ejecucion
e interpretacion del musico y la percepcion del oyente. Asi pues, el arquitecto o
proyectista se asemeja al compositor, ambos son quienes conciben el concepto de la obra
y el discurso arquitecténico-musical; los directores responsables de obra y los directores
artisticos, directores corales, de escena, etcétera., son quienes se encargan de
coordinar, supervisar y dirigir la ejecucion de la obra lo més fiel a la idea original, y
finalmente los instrumentistas y los trabajadores, son los especialistas ejecutantes,

quienes materializan y construyen la sinfonia musical. (DE LA ROSA, 2013)

Es por ello, que estas analogias se tomaran en cuenta como experiencias y
referencias para llevar a cabo en ejercicios directos con los alumnos de la clase

de disefo directamente en el saldn de clase.

2.3 Marco Conceptual.

En este apartado se describirdn los principales conceptos y palabras claves afines
al tema de estudio, tomados de varios autores. Importante sefialar que la mayoria
de estos conceptos o palabras clave son tomados como base del libro “Temas de

Composicion” de Roger Clark y Michael Pause, en el que describen dichos
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conceptos de manera muy acertada y su relacion con la Composicion Arquitectdnica

y Musical.
a) Mdusica

Arte de combinar sonidos, en una secuencia temporal, atendiendo a las leyes de la
armonia, la melodia y el ritmo, que, por lo general, producen un efecto estético o

expresivo que resulta agradable al oido.

Y la Musica Instrumental seré la que de manera particular es ejecutada Unicamente

por instrumentos musicales sin alguna letra.
b) Geometria Descriptiva

Rama de las matematicas que permite representar objetos tridimensionales en el

espacio, en una superficie bidimensional.

Practicamente todos los elementos arquitecténicos pueden ser representados y
ordenados geométricamente en una composicion Arquitectdnica sean estos,

regulares o irregulares.

'GEOMETRIA

Plano 2D >
Forma construida Reticul
Volumen 3D [ T I'—* eticula

Niveles formales y espaciales

a. Formas geométricas simples
b. Formas geométricas complejas

Relacionado con tamano, situacién, forma, proporciéon

llustracion 3. Esquema simplificado de lo que la Geometria es en Arquitectura. (Gallego, 2015)
La geometria musical se refiere al Método en que consiste en tomar una serie de

notas, como acordes, ritmos y escalas, y clasificarlas para poder ser agrupadas en

<familias>. Los profesores de musica asignan una estructura matematica a cada
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una de estas familias, de tal forma que puedan ser representadas mediante puntos

en espacios geométricos simples y complejos.
c) Composicion Arquitectonica

Accidn creativa que tiene por objetivo la adecuacion de distintos elementos dentro
de un espacio, combinandolos de tal forma que todos ellos sean capaces de

encontrar un equilibrio formal y funcional.

llustracion 4 Composicién en planta y alzado

d) Arquitectura

Disciplina artistica y cientifica que se encarga de disefiar y construir espacios

habitables del hombre para satisfacer sus necesidades fisicas y emocionales.
e) Concepto

Un concepto es una idea, pensamiento o nocién que constituye la columna vertebral

y la base de un proyecto de disefio y que lo impulsa hacia adelante. Se convierte en
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la fuerza y la identidad detras del progreso de un proyecto y es constantemente
consultado en cada etapa de su desarrollo. Un concepto arquitectonico es el
significado y la razon del producto final (el edificio o la estructura completa) y es la
primera parte del proceso de disefio. Y al igual que una semilla de planta, puede
provenir de una gran variedad de fuentes y producir una gran cantidad de
variaciones y resultados. También es uno de los Unicos elementos consistentes que
sigue un proyecto de principio a fin y sigue siendo tan importante al principio como
al final.

Un concepto arquitectonico se puede describir como: idea, nocioén, opinion,
abstraccion, filosofia, creencia, inspiracién, pensamiento, intencién, teoria, imagen,

plan o hipétesis.

ONCEPTO

INSPIRACION °E>QUEMABASICO

Aqui se traducen las etapas anteriores graficamente

con dibujos en forma de bosquejo, manejaremaslas
siguientes etapas:

Hipétesis de DISEFID:

cR[ATIvn Es un acercamiento conceptual , la idea generadora de
la naturaleza del proyReto .
Zonificacidn:
M“SIEA se ordenan los corpponentes del disefio
establecidos en el programa arquitecténico
con base en relaciones légicas y funcionales

VISUAL

DISENO ¥

AMBlE“TE EXPERIMENTACION

analogias-+alegorias+metaforas-+tipologico+pragmatico

.

ESPACIO PERSONAL

llustracion 5. Esquema bésico de Concepto. (Microsoft Bing, 2024)

En mausica, los conceptos musicales estan basados principalmente en el género
musical, la armonia, el ritmo y la melodia.

f) Partido
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El Partido, en el proceso de disefio en arquitectura representa la idea dominante y
va estrechamente ligado al concepto de disefio dado es la suma de todos los

aspectos que unidos conforman un todo en sus primeras expresiones gréficas.

Idea dominante del Edificio.
Minimo esencial

Suma de aspectos yy,
independientes que unidos
conforman un todo

|
[ *  Estructura * Repetitivo - Singular
Iluminacién natural *  Simetria - Equilibrio
Masa *  Geometria
Planta - Seccion «  Adicion - Sustraccion
* Espacio - Uso « Jerarquia
l * Unidad - Conjunto I
SISTEMA

llustracion 6. Esquema de Partido como idea dominante. (Gallego, 2015)

g) Estructura

Al igual que en Arquitectura, la estructura musical se realiza mediante esquemas
conceptuales muy utiles para determinar como se construye la masica, una vez que

se entienden los conceptos de estructura musical, se puede realizar un analisis con

la partitura.

ESTRUCTURA APOYO (esqueleto)

Columnas | Vigas | Muros

Espacio l

Crea unidades

Akl 12 chedlacis Vinculacién
rticula la circulacion Relacién
Sugiere movimientos I
Composicion y médulos

llustracion 7. Esquema de Estructura como soporte formal de una Composicion. (Gallego, 2015)
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h) lluminacion Natural

La iluminacion natural y artificial es un aspecto fundamental al momento de
conceptualizar, Arquitectura es luz y sombras. En Musica, la luz es fundamental en
escenarios y porque refuerza los sonidos con los ritmos y el espacio. También se

ha demostrado que los sonidos emiten luz y por tanto su relacion es inminente.

PILUMINACION NATURAL

Analizar y decidir en alzado y seccion (altura)
los accesos y las entradas de luz

Estructura

Geometria

Simetria

Relacion: Unidad y Conjunto
Relacion: Repetitivo y singular
Circulacién con Espacio - Uso

Refuerza -

llustracion 8. Esquema de lluminacién y lo que refuerza en el disefio. (Gallego, 2015)
1) Masa
La masa de sonido o masa sonora es una textura musical cuya composicion, en
contraste con otras texturas mas tradicionales, minimiza la importancia de las

alturas musicales individuales para preferir la textura, el timbre y la dinamica como

principales formadores del gesto y el impacto.

MASA Imagen perceptiva del edificio en su
integridad. VOLUMEN

Similitud con el contorno de un alzado.
Los vanos no afectan la masa.

— Contexto - agrupacion

Vinculada con

t— Articula espacios exteriores

llustracion 9. Esquema de Masa que representa el volumen. (Gallego, 2015)
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j) Plantay Seccién

Aplicados en la Musica se refiere principalmente a la notacion musical, que es un
sistema de escritura utilizado para representar graficamente una pieza musical,

permitiendo a un intérprete que la ejecute de la manera deseada por el compositor.

:l PLANTAY SECCION RELACION

Reproduccién de las configuraciones HORIZONTAL
y VERTICAL
Organizar actividades

PLANTA ——> Zonificiacion
(HORIZONTAL) Recorrido
Organigrama
Usos
508 -

Percepcion frontal Decisiones

ALZADO—» Altura de Disefo
(VERTICAL) Volumen

Proporcién

llustracion 10. Esquema de la relacion entre planta y seccion. (Gallego, 2015)

k) Circulacion-Espacio

Al hablar del espacio en Musica existe un amplio conjunto de implicaciones que van
de la descripcion del aspecto sonoro a la escritura, o de la ubicacién de las fuentes

sonoras en el espacio fisico a la concepcién de una arquitectura musical espacial.

Bl CIRCULACION - ESPACIO gy s cion

'ESPACIO - USO | ——

| CIRCULACION | — |Engranaje del Disefio
Articulacion

Desarrollo de la experiencia
Recorrido

Vehiculo para captar

N

CIRCULACION

llustracion 11. Esquema de la relacion Circulacion-Espacio. (Gallego, 2015)
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Fuente. https://es.slideshare.net/AlexanderGallego/temas-d-composicin-21042015

[) Unidad y Conjunto

En musica y teoria musical, un acorde consiste en un conjunto de dos o mas notas

diferentes y que constituyen una unidad armonica.

Independencia Relacién

Simetria

Influye en Equilibrio
Geometria
Adicién - sustraccién
Jerarquia

llustracion 12. Esquema Unidad y Conjunto y su importancia en la Composicion. (Gallego, 2015)

m) Repetitivo-Singular

La repeticion es fundamental en la musica donde los sonidos o las secuencias
suelen repetirse. Una idea frecuentemente asentada es que la repeticién debe estar

en equilibrio con los planteamientos iniciales y variaciones en una pieza musical.
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| REPETITIVO - SINGULAR gg; acion

Atributos / Caracteristicas Multiples o Unicas

Tamarno —[ Configuraciéon ]

Orientacion

RELACION
[Gituacion] Mabetial

Contorno Textura

llustracion 13. Esquema de la relacion entre lo Repetitivo y lo Singular. (Gallego, 2015)

n) Simetria-Equilibrio

La armonia es el equilibrio de las proporciones entre distintas partes de un todo, y
su resultado siempre refleja belleza. En musica, el estudio de la armonia implica los
acordes y su construccion, asi como las progresiones de acordes y los principios de
conexién que los rigen. Por lo general se suele entender que la armonia hace
referencia al aspecto <vertical> de la masica (notas simultaneas, que en la partitura
se escriben una sobre otra), que se distingue del aspecto <horizontal> (la melodia,
formada por la sucesién de notas, que se escribe una detrds de la otra). En

ocasiones la armonia puede ser desplegada de manera melddica.
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BISIMETRIA - EQUILIBRIO |

Componentes
Disefio en general

[: Formales —»
Espaciales —»

EQUILIBRIO | — Estabilidad perceptiva o conceptual

SIMETRIA | — Forma especifica de equilibrio
Mismos atributos a ambos lados de
la linea de equilibrio

llustracion 14. Esquema entre Simetria y Equilibrio y sus componentes de Disefio en general.
(Gallego, 2015)

0) Adicion y Sustraccion

Las sumas y restas de tiempos de notas musicales son muy importantes al momento
de realizar una composicion musical, determinados en figuras de notas, como lo son
la <redonda, blanca, negra, corchea, etc.>y las figuras de silencio y con ello lograr
una equivalencia temporal en tiempos. Al igual que en la musica, en Arquitectura, la
adicion y sustraccioén tiene vital importancia al momento de generar consecuencias

espaciales y asi tener un conocimiento conceptual formal del edificio.

I ADICION Y SUSTRACCION

| Anexar - agregar |
I

}

«— FORMAS -» | Tener un conocimiento
conceptual del edificio

Generan
consecuencias
espaciales

Relacionado con masa, geometria, equilibrio, jerarquia

llustracion 15. Esquema entre Adicion y Sustraccion y su expresion formal. (Gallego, 2015)
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p) Jerarquia

La teoria musical sugiere que la estructura en la musica puede explicarse por las
jerarquias que se aplican a los elementos musicales, y que en cada tonalidad tiene
asociado un orden particular de estabilidad en el conjunto de tonos y acordes
individuales. La tonalidad implica la seleccién de un conjunto de alturas y una
jerarquia de estabilidad entre ellas. Al conjunto de alturas lo denominamos escala.
Uno de los tonos de la escala, al que denominamos ténica, funciona como punto de

referencia y es percibido como el mas estable. (CLARK, 1985)

JERARQUIA

—> Orden por categorias de atributos concretos.
—> Predominio
— Diferencias cualitativas

* Abierto - Cerrado
* Simple - Complejo
= Pablico - Privado
* Sagrado - Profano

* Mayor - menor
* Servido - Servidor

llustracion 16. Esquema sobre la Jerarquia y la importancia en sus atributos cualitativos. (Gallego,
2015)
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2.4 Marco Normativo.

En este apartado se analizara la normativa que rige el programa educativo de las
Materias de FUNDAMENTOS TEORICOS DEL DISENO | y I,
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 1y II, pertenecientes al plan de estudios de la carrera

asi como
de Arquitectura del Instituto Tecnologico de Zacatecas vigente, con el fin de poder
observar principalmente contenidos y objetivos en los temas que se podran
contribuir. Sistema de ensefianza basado en competencias, para lo cual se anexan

dichos programas para su analisis.

SE p TECROLOGICO MACIONAL DE MEXICO
Secretaria Acxifmica, de Investigacion & Innaaciin
Direccién de Docencia & Innovacion Educatha

.
Arquitectura
L = 3 & 5 6 7 8 2 10
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Reticula actual de la carrera de Arquitectura donde se observa que las materias a
analizar y hacer propuestas de actividades corresponden a los primeros dos

semestres.
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Nombre de la asignatura: | Fundamentos Tedricos del Disefio I
Clave de la asignatura: | ARC-1015

SATCAL: | 2—-2-4

Carrera: | AArquitectura

1. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
La asignatura es el primer acercamiento al conocimiento del lenguaje técnico y basico del disefio.

Permite desarrollar la sensibilidad creativa en el alumno de tal manera que lo lleve a conceptualizar
de forma apropiada las soluciones de disefio, que seran expresadas a través de técnicas manuales que
promuevan su desarrollo artistico.

Esta asignatura consiste en interpretar v expresar mediante la comunicacion visual, asi como la
adquisicion del dominio en la aplicacion del color y de elementos del disefio, a su vez el uso correcto
de elementos y estrategias del disefio.

Se vincula directamente con taller de expresion plastica ya que los gjercicios realizados en esta
asignatura seran representados de acuerdo a las técnicas observadas en dicho taller. Asimismo, con la
materia de fundamentos tedricos del disefio II, ya que da continuidad al conocimiento y al lenguaje
del proceso de disefio que posteriormente abordara en materias como metodologia para el disefio y los
talleres de disefio (I - VI)

3. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Reconoce los elementos basicos de la comunicacién visual, principios, organizacién y percepeion de
la forma, la composicién de los elementos y estrategias de disefio para transmitir mensajes con sus
disefios arquitectonicos.

Temario
No. Nombre de temas Subtemas
1 | Alfabetidad visual 1.1 Sentir y percibir, la comunicacion visual.

1.2 Lenguaje verbal y lenguaje visual.

1.3 Caracteristicas de los mensajes visuales.

1.4 Teoria y leyes de la Gestalt

Teoria del Color 2.1 Laluz y el color.

2.2 Colores primarios.

2.3 Colores secundarios y terciarios.

2.4 Colores complementarios.

2.5 Fenomenos perceptivos asociados al color.
Colores frios y colores célidos.

2.6 Psicologia del color.

2
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3 | Composicion bidimensional, 3.1 Definicién de conceptos.
elementos y estrategias de disefio 3.2 Elementos conceptuales.
3.3 Elementos visuales.

3.4 Elementos de relacion.
3.5 Elementos practicos.

3.6 Estrategias de disefio

3.7 Estructuras bidimensionales
3.8 El modulo

llustracion 17. Plan de Estudios de la Materia de Fundamentos Tedricos del Disefio |, perteneciente
a la carrera de Arquitectura del TecNM.

ARE-1015 Fundamentos Teoricos del Diseno l.pdf

Es importante mencionar que, dentro de las tres unidades del temario, hay
posibilidad de proponer actividades de aprendizaje de acuerdo al tema y la unidad,
desde la primera unidad concerniente a la Alfabetidad visual, en como sentir y

percibir la comunicacién visual apoyados con la Musica.

La teoria del color en la arquitectura esta relacionada directamente con la musica,
por lo cual, se desarrollaran ejercicios donde el alumno desarrolle esta percepcion
y se sensibilice, usando desde los colores primarios, secundarios, terciarios y
complementarios y su uso en ambientes calidos y frios, entendiendo asi la

psicologia del color.

Para la unidad tres, las composiciones bidimensionales y tridimensionales tendran

lugar para ejercicios especificos con musica clasica con patrones preestablecidos.
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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Fundamentos Teoricos del Disefio 1T

Clave de la asignatura: | ARC-1016

SATCAL: | 2—-2-4

Arquitectura

Carrera:

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

o Esta asignatura aporta al perfil del arquitecto la capacidad para crear disefios involucrados en
los procesos de composiciones tridimensionales: desarrollando la sensibilidad v conocimientos
para hacer un uso integral de proyectos urbanos arquitectonicos, respetando los marcos
normativos y los criterios de disefio universal, estéticos y espaciales, para crear ambientes
confortables y funcionales.

o La asignatura dara continuidad directamente a asignaturas con competencias vinculadas con
desempefios profesionales, que actiien de manera responsable y ética con la sociedad y su
entorno; desarrollando valores de responsabilidad, orden y disciplina, asi como el entusiasmo
por continuar su crecimiento personal y profesional.

o Seinserta en el 2do Semestre de la trayectoria escolar, aplicando temas relacionados con las
teorias de la composicion, organizacién formal ¥ su aplicacién en el espacio tridimensional
con un significado preconcebido de forma-funcion, la asignatura tiene una relacién directa con
Metodologia para el Disefio, asimismo los temas de la asignatura tendran continuidad y
aplicacion en las asignaturas de Talleres de Digefio (I-VI).

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Utiliza las tres dimensiones del espacio, experimentando con las téenicas de composicién del
disefio tridimensional para identificar la relacion entre la forma y su significado, entendiendo
la importancia del concepto arquitectdnico.
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e . Temario

s No. s Nombre de temas s Subtemas

. 1 o Disefio tridimensional o 1.1 Conceptos generales de la composicién y
disefio tridimensional.

o 1.2 Estructura y modulo tridimensional.
o 1.3 Creacion y representacion del disefio

tridimensional.
s 1.4 Aplicacion de los valores de la forma.
o 2 » Composicion espacial » 2.1 Conceptos generales

s 2.2 Laevolucidn del espacio
» 2.2 Integracion del Espacio
s 2.3 Relacion espacial
2.4 Organizacion Egpacial
2.5 Principios ordenadores
e 3 * Seméntica y Semidtica s 3.1Conceptos de semanticay semiotica.
* 3.2 Lingiiistica y arquitectura.
* 3.3 Anélisis semantico.
o 34 Funcidn y signo, la semidtica de la

arquitectura.

e 3.5 FEl significado y la interpretacion de la
arquitectura

e 3.6 El concepto arquitecténico y su importancia
en el disefio.

El primer tema implica directamente el disefio tridimensional, desde sus conceptos
generales y basicos, hasta los valores de la forma en su estructura tridimensional:

planos seriados, estructuras lineales, prismaticas, cilindricas y poliédricas.

El segundo tema en especifico, maneja los conceptos de relacién espacial entre
elementos, y esquemas de organizacion espacial de las formas, como la central,

lineal, radial, agrupada y en trama.

En el tema tres, se procesa la informacién sobre el como llegar a conceptualizar una

idea.
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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Geometria Descriptiva I

Clave de la asignatura: | ARC-1017

SATCAL: | 2-2-4

Carrera: | Arquitectura

1. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Arquitecto:

La capacidad para imaginar elementos tridimensionales y representarlos a traveés de sus
proyecciones, dentro del espacio geométrico que nos proporcionan los planos de
proyeccion, y de manera tridimensional.

La capacidad de formular ideas y de transformarlas en creaciones arquitectonicas de
acuerdo con los principios de composicion, percepcion visual y espacial. La capacidad
imaginativa, creativa e innovadora en el proceso de disefio de la arquitectura y el
urbanismo. La habilidad de percibir, concebir y manejar el espacio en sus tres
dimensiones.

Su importancia radica en gue es una materia basica para el conocimiento de las formas
v da inicio a la imaginacion y creatividad del estudiante, permitiéndole ademas medios
de representacion a través de proyecciones ortogonales.

Esta materia se relaciona directamente con las materias de Talleres Disefio, ya que ayuda
a la interpretacion de los espacios para disefiar de manera integral los proyectos urbano-
arquitecténicos.

4, Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

Interpreta con capacidad imaginativa, creativa e innovadora en el proceso de disefio, asi
como la habilidad de percibir, concebir y manejar el espacio en sus tres dimensiones para
realizar dibujos y maquetas donde se apliguen las proyecciones ortogonales e
intersecciones con elementos basicos de la geometria descriptiva.
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6. Temario
No. Nombre de temas Subtemas
Evolucion de la geometria L1 Evolucion historica de la Geometria
1 descriptiva y sus aplicaciones 1.2 Aplicacion de la Geometria en el proceso del
actuales. disefio.
11 Formacion del sistema de proyeccion
- - ortogonal.
2 Proyecciones en el espacio. 1. Elementos basicos en el espacio y en
montea.
. il Visibilidad en montea.

3 Intersecciones .
31 Interseccion de planos con rectas.
33 Interseccion de planos.
41 Cambios de planos.

4 Procedimientos auxiliares 47, Raotaciones

Como se observa en la tabla anterior, donde se aprecian los contenidos del temario,
la Geometria Descriptiva, se estudian los elementos basicos como lo son el punto,
la linea recta en el espacio con todas sus posiciones posibles, y los planos. Todos
estos elementos, analizados en sus vistas en dos dimensiones y posteriormente en

tres dimensiones en axonometrias principalmente.

En el tercer tema, se comienzan a estudiar los planos intersectados entre si, con
sus diferentes vistas, para que en la cuarta unidad se comiencen a rotar y girar

dichos planos, llamados procedimientos auxiliares.
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1. Datos Generales de la asignatura

“La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitecténica”

Nombre de la asignatura: | Geometria Descriptiva II
Clave de la asignatura: | ARC-1018

SATCAL: | 2-2-4

Carrera: | Arquitectura

1. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Arquitecto la capacidad para imaginar elementos
tridimensionales y representarlos a través de sus proyecciones, dentro del espacio
geométrico que nos proporcionan los planos de proyeccion.

Aporta la capacidad de formular ideas v de transformarlas en creaciones arguitectonicas
de acuerdo con los principios de composicion, percepcion visual vy espacial. Aporta la
capacidad imaginativa, creativa e innovadora en el proceso de disefio de la arquitectura
v el urbanismo.

Aporta la habilidad de percibir, concebir y manejar el espacio en sus tres dimensiones.
Su importancia radica en que es una materia basica para el conocimiento de las formas,
permitiendole ademas medios de representacion a través de proyecciones ortogonales
en ejercicios donde intervienen superficies y volimenes en el espacio.

Esta asighatura se relaciona con las materias de:

« Geometria Descriptiva I
« Taller de Expresion plastica
» Fundamentos tedricos del Disefio I

4, Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

« Aplica y resuelve mediante métodos geométricos la interseccion de volumenes
que puedan ser la representacion de formas y espacios de diversos géneros de
edificios para disefiar propuestas arquitectonicas innovadoras, determinando
sombras y calculando el asoleamiento que inciden generando soluciones
bioclimaticas en futuros proyectos, mediante modelos tridimensionales virtuales o

fisicos.
6. Temario
No. Nombre de temas Subtemas

1.1 Definicion de las superficies
1.1 Clasificacion de las superficies
111 Superficies irregulares

1 Superficies 122 Superficies regladas
1221 Desarrollables
1122 No desarrollables
113 De revolucion.

2 Interseccion de volimenes 11  Cuerpos de generacion paralela
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2.2 Cuerpos de punta

3.1. Generalidades de la geometria solar.

3.2 Grafica solar de proyeccién estereografica.
Geometria solar 3.3 Mascarilla de sombreado.

3 34. Sombras y asoleamiento.

341 Sombra en planta

342 Sombra en alzado

343 Sombra en perspectiva

El temario correspondiente a esta materia, como se observa, responde en primer
momento al estudio de superficies, regulares e irregulares, regladas y de revolucion.
En la segunda unidad se relaciona con la interseccion de volimenes prismaticos y
de punta. Por udltimo, la Geometria solar determina las sombras en cuerpos

geométricos basicos en dos y tres dimensiones.

C:\Users\Administrador\Desktop\Fundamentos teoricos del diseno |.docx

C:\Users\Administrador\Desktop\Fundamentos Teoricos del Diseno Il.docx

C:\Users\Administrador\Desktop\Geometria Descriptiva |.docx

C:\Users\Administrador\Desktop\Geometria Descriptiva Il.docx
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CAPITULO Ill. Metodologia

En el capitulo uno de la presente tesis, se menciono el hecho de que la Metodologia
para llevar a cabo la presente Investigacion serd Analitica, Sintética y Experimental,
principalmente de caracter CUALITATIVO, sin dejar de lado la parte
CUANTITATIVA, llevada a cabo directamente en el aula de clase, con alumnos de
segundo semestre de Arquitectura del ITZ, dado que existe la oportunidad de
impartir las materias de Fundamentos Teoricos del Disefio | y Il y Geometria
Descriptiva | y Il. Asi como también entrevistas directas en campo y a distancia con

arquitectos involucrados directamente en el tema en cuestion.

Cabe sefalar que la Arquitectura y la Musica son consideradas dos de las Bellas
Artes (conjunto de manifestaciones artisticas de naturaleza creativa y con valor estético) y
por tal motivo, la METODOLOGIA CUALITATIVA sera la dominante en este caso
de estudio.

Carlos Martinez Barragan, investigador de la Universidad Politécnica de Valencia,
Espafia, en su articulo titulado Metodologia cualitativa aplicada a las Bellas Artes
publicada en la revista electronica de Investigacion, Docencia y Creatividad,
menciona que: la manera de indagar de los artistas es cualitativa, y por ello es el
modo mas natural de realizar investigaciones en este campo. Un elemento comun
a toda investigacion, tanto cualitativa como cuantitativa es la Experiencia. Lo

experimentado, lo vivenciado, lo empirico, es lo que produce razonamiento,

categorizacion, sensaciones y expresiones. La abstraccion sobre la experiencia es

lo que poco a poco va construyendo el mundo y su sentido.

El lenguaje es el medio que se utiliza al momento de emitir un juicio en la
Investigacion cualitativa, y toma su objeto de estudio en su estado “natural’,
observando y registrando todos los datos que influyen en la creacion de sentido y
significado. Otra de las caracteristicas de la investigacion cualitativa es que el
investigador es el principal instrumento de observacién de recoleccion y de

interpretacion de los datos.
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Es por tal motivo que se realizaran entrevistas y encuestas, que forman parte
importante en dicho método. Asi como, si es pertinente, se dara lugar a puntos de

vista de personas especialistas en el tema para sustentar dichos cuestionamientos.

La parte experimental se llevara a cabo directamente en el salén de clase en talleres
practicos donde se conjugaran los aspectos basicos primordiales que relacionan a
la Musica y a la Arquitectura, y demostrar asi, de acuerdo a resultados, en su
mayoria, se obtendran productos subjetivos, y en otros, cuantitativos, esto es, la

hipotesis planteada desde un inicio.

3.1 Método De Investigacién

Entrevistas a Arquitectos/Musicos Mexicanos Contemporaneos, Encuestas y
Ejercicios de Talleres a poblacién estudiantil de primero y segundo semestre de la
Carrera.

Entrevistas A Arquitectos /Musicos Contemporaneos Mexicanos.

Se abordara el tema sobre como Arquitectos Mexicanos Contemporaneos, que
tienen la habilidad de ser Masicos también, por estudio formal o empirico, y de como

perciben “su manera” de hacer arquitectura.

Se hablard de su experiencia a través de articulos publicados o de entrevistas
hechas directamente en campo, dado que algunos de ellos forman parte del cuerpo
académico de la Licenciatura de Arquitectura en el Instituto Tecnoldgico de
Zacatecas, y que nos ayudara a entender la relacion directa entre éstas dos

disciplinas en el ejercicio del disefio arquitectébnico contemporaneo.

Se abordara el trabajo realizado por seis arquitectos mexicanos.

Dos de ellos nacidos y desarrollados en la Ciudad de México, y los otros cuatro,
zacatecanos de origen, con desempefo profesional como Arquitectos, Muasicos y
como se menciond anteriormente, Maestros de Arquitectura en el Instituto

Tecnoldgico de Zacatecas.
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3.1.1 Michael Rojkind.

llustracion 18. Musico (baterista) y Arquitecto, nacido en la Cd de México en 1969.

“Cuando eres musico, escuchar y tocar es increible, cuando comencé en la
arquitectura, pensé que era el mismo tipo de situacion creativa”.

“La musica y el disefio, son mi pasion”

FORBES, lo cataloga como uno de los arquitectos mexicanos mas influyentes en la
escena mexicana contemporanea.
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llustracion 19. Michael Rojkind.

Su personalidad creativa, lo llevd a crear musica, y asi, canalizar su propia
imaginacion en algo mas tangible. De este modo, se convirtié en el baterista de la
banda de rock “Aleks Syntek y La Gente Normal”. La vida le abria las puertas a un
mundo mucho mas creativo y lleno de posibilidades; y, a la par estudiaba
arquitectura en la Universidad Iberoamericana, lo cual enriquecia sus propias

ideas.

Fue en 2002 que formé su propia firma, Rojkind Arquitectos, para comenzar con
este compromiso social. Tan es asi que, segun sus palabras, la arquitectura debe
comprometerse con la gente, cada proyecto debe tener un objetivo socialmente
responsable. A partir de este momento, los proyectos comenzaron a llegar
logrando que su trabajo fuera reconocido en el mundo. Esto ha sido un empuje
para él, debido a que fue profesor invitado en el Instituto de Arquitectura de
California del Sur en Estados Unidos, y en el Instituto de Arquitectura Avanzada

de Cataluiia, Espafa. Entre otros logros, es lo que hace también que tenga
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experiencia como Maestro de Arquitectura, ensefiando a jévenes el tema de

Composicion Arquitectonica.

Como musico, tuvo la oportunidad de viajar y conocer la arquitectura mundial y
sus caracteristicas artisticas, espaciales y sociales, eso les dio mucho sentido a
sus disefios, ademas de que los dos oficios, el de musico y arquitecto, siempre los
vio como profesiones conjuntas, “nunca vi una u otras separadas, ni como un

pasatiempo”, menciona Rojkind.

Vladimir Belogolovsky (corresponsal estadounidense de la revista SPEECH
de arquitectura con sede en Berlin) le pregunta: Llegaste a la arquitectura
desde la musica. ¢ Crees que hay una conexion tangible entre la musicay

la arquitectura?

Michael Rodjking contesta: “Por supuesto. Es cierto que tanto la musica como
la arquitectura tienen cualidades comunes como el ritmo y la repeticion. Pero
para mi, la esencia esta en otra parte. Veo todas las disciplinas como ilimitadas
e interconectadas. El punto es que las diferentes artes y disciplinas ayudan a
tu mente a expandirse, por lo que no ves las cosas solo como un arquitecto.
Debes ver las cosas como arquitecto, masico, ciudadano, padre, amigo, etc.

Todas estas cosas te haran un mejor arquitecto.”

Obras Destacadas:
Cineteca Nacional

Luego de 27 afios de existir, CONACULTA decidié abrir una convocatoria para
remodelar el espacio dedicado al cine en el pais. El ganador fue Michel Rojkind vy,
con la finalidad de crear un espacio mucho mas abierto, disefid la Cineteca que

ahora conocemos.

Para él, era realmente importante hacer un nuevo lugar en el que las personas
asistieran al cine, pero que también pasaran una tarde de lectura en el pasto, a

relajarse en los pasillos, a sentir un poco de paz o simplemente a visitar los
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restaurantes, cafeterias y tiendas. La Cineteca Nacional que, ademas, ofrece

cultura y arte a todos.

llustracion 20. Cineteca Nacional proyeccién al exterior.

La PR34 House

Esta se ubica en Tecamachalco, en el Estado de México, cuya ubicacion permite
tener una maravillosa vista de Bosques de Reforma. Con 136 metros cuadrados,
esta casa —que ya existia— fue remodelada en 2002. Si algo sobresale en este

hermoso hogar es la terraza creada con rocas de lava.

El Concepto de disefio de la Casa PR34 nos recuerda un baile de ballet entre dos
cuerpos en movimiento, con una forma sensual que cambia de direccion saliendo

de cada curva.

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM


https://www.admagazine.com/estilo-de-vida/cineteca-nacional-en-ciudad-de-mexico-20181101-4795-articulos

MAESTRIA EN ARQUITECTURA

SECTONA

“La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

llustracion 21. Vista desde la cafiada y seccion/alzado.
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Restaurante japoneés Tori Tori

Ubicado en Polanco, esta maravillosa creacion de Rojkind, no es una
interpretacion literal de la cultura nipona, es una representacion contemporanea
vista desde el otro lado del mundo. Asi, la fachada del edificio es meramente
organica, lo cual es una ventaja puesto que cada uno de los cuartos se

compaginan entre si gracias a ello, pero sin perder su esencia propia.

llustracién 22. Fachada e interior

Museo del Chocolate Nestlé

Este hermoso inmueble se define como un espacio sensorial, lo cual es un reto
para cualquier espacio y firma arquitectonica. Al ser un espacio dedicado a una
delicia culinaria, es amplia, organica y con paredes lisas que no solo te adentran

en el sabor, sino en la experiencia arquitectonica geométrica y pulcra.
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llustracién 23. Volumetria

Reconocimientos obtenidos.

La revista Wallpaper lo nombré como uno de los 150 creativos mas importantes
de los ultimos 15 afios. De igual manera, Los Angeles Times lo nombré Faces to
Watch en 2010, mismo afio en el que fue seleccionado como Emerging Voices por

la Liga de Arquitectura de Nueva York.
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llustracion 24.Arquitecto por la UNAM y Musico (pianista) por la Escuela Nacional de Musica de la
UNAM.

“El Arquitecto o Proyectista se asemeja al Compositor Musical”

“Mi trabajo se basa en la integracién transdisciplinaria, asi como el desarrollo
proyectos creativos que conjunten soluciones asequibles para cada caso. Me
especializo en vivienda, disefio interior y mobiliario; en composicion musical,

desarrollo urbano y movilidad”.

Oliver, desarrolla su tesis de Licenciatura con el Tema “Musica-Arquitectura:
Diagramas y Percepciones”, donde la Metodologia aplicada fue la investigacion
documental y personal. El resultado obtenido fue la propuesta del acercamiento
musical por medio del acercamiento musical en la Arquitectura por medio de
criterios filosdficos, psicolégicos y de disefio arquitectonico, de donde se obtienen

las siguientes aseveraciones:

Se han establecido suficientes analogias, por ejemplo, que el arquitecto, es como
el director de orquesta, el trabajo de proyectar un edificio es como hacer una

composicién musical.
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¢, Como podemos percibir la musica en la arquitectura?

Existen muchas maneras de hacerlo, para empezar, desglosemos brevemente
algunos de sus procesos. Primeramente, en una manera global, la arquitectura es
un trabajo colectivo que involucra la tecnologia, la ingenieria, la sociedad, la
economia, la politica, la destreza de muchos artesanos en la ejecucion, como los
carpinteros, cantereros, albafiiles, entre otros., y la participacion del usuario. De
similar manera, la muasica trabaja con las ideas del compositor, las texturas sonoras
(los diferentes instrumentos), la ejecucion e interpretacion del muasico y la
percepcion del oyente. De esta manera, el arquitecto o proyectista se asemeja al
compositor, ambos son quienes conciben el concepto de la obra y el discurso
arquitectonico-musical; los directores responsables de obra y los directores
artisticos, directores corales, de escena, etcétera., son quienes se encargan de
coordinar, supervisar y dirigir la ejecucion de la obra lo mas fiel a la idea original, y
finalmente los instrumentistas y los trabajadores, son los especialistas ejecutantes,
quienes materializan y construyen la sinfonia u obra. Igualmente, ambas disciplinas
poseen un lenguaje muy especifico, sobre todo en lo gréfico, mientras la
arquitectura se expresa con dibujos y planos, la musica lo hace a través de las
partituras. En un gran proyecto como en una gran sinfonia u obra compleja, tenemos
subdivisiones y partes que conforman el todo; en la arquitectura tenemos el master
plan y en la musica el full score, asi que si necesitamos revisar ciertas areas del
proyecto podemos revisar los planos de especificaciones, de detalles o bien las
particellas de los instrumentos. También, las dos poseen simulaciones antes de la
realizacion y presentaciéon de la obra, en la arquitectura tenemos el uso de
magquetas, dibujos, y de la realidad virtual como fotomontajes, renders y recorridos;
en la musica tenemos los ensayos antes de las presentaciones, y también el uso
del ordenador, ya que ellos pueden generar las simulaciones necesarias para
reproducir el sonido escrito en el score. Ambas tienen procesos complejos similares;
aunqgue la diferencia sustancial se da en lo que los antiguos filésofos llaman las
diferencias del tiempo y del espacio. Es decir que, si vamos a escuchar a un musico
gue improvisa en su instrumento, sabremos que el resultado final lo esta

produciendo en ese preciso momento, y la obra sera unica e irrepetible.
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llustracion 25. Arquitectura y musica

Ritmo. Podemos percibir al ritmo como un flujo donde descubrimos relaciones entre

duraciones, silencios, vacios, acentos, pulsos, y por ello vinculado no so6lo al sonido
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o al tiempo, sino también a la materia. Desde una perspectiva frecuente, al ritmo se
le conoce como orden en movimiento, que también nos remite a la repeticion de
figuras ritmicas de organizacion de ese flujo y de todos los patrones que lo

componen.
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llustracion 26. Ritmica del Templo de Hathor en Dendera, las 6 notas-columnas contrastan con los
7 vanos-silencios. Esquema: Oliver de la Rosa.

Melodia. Si bien, encontramos que los elementos ritmicos en la arquitectura pueden
ser comunes: columnas, muros, trabes, soportes y todos los elementos
estructurales; una multiplicidad que hace diferente un edificio de otro es la melodia.
Es decir, su disposicion en el espacio junto con todas las otras multiplicidades que
crean al edificio. En un plano musical, si tenemos una misma figura ritmica, pero
con diferentes notas, en plano espacial lo que hacemos es cambiar las alturas, la
posicion de la figura en el pentagrama, es decir su ubicacion en el espacio. En un
plano arquitectonico, es similar, cambiamos los elementos en el espacio, a pesar de

usar esos mismos elementos.
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llustracion 27.Planta con cuadrado de Villa Savoye, Oliver de la Rosa, 2009.

Armonia. En una concepcion tradicional musical, si la melodia es una secuencia
horizontal, la armonia es una nueva linea vertical, es decir, de los sonidos
simultdneos. De acuerdo con la teoria tonal, la armonia es la parte de la musica que
se encarga del estudio de los acordes, donde éstos resultan ser la superposicion de
tres 0 mas sonidos por 3ras. Sin embargo, la evolucién musical traspasoé los limites
de las 3ras y devinieron armonias mas complejas, con superposiciones de acordes
disonantes, clusters diatonicos, cromaticos, microtonales, etcétera. Ilgualmente, el
arte tectonico ha cambiado de las armonias sobrias de la arquitectura antigua a las

armonias complejas de la arquitectura contemporanea.

Timbre. Los sonidos poseen frecuencias y amplitudes especificas, sin embargo, la
presencia de arménicos o la ausencia de ellos contribuyen a que el oido perciba

una textura diferente entre los sonidos.

En la arquitectura utilizamos los materiales-timbres para dar texturas y cualidades
a las edificaciones. Si proyectaramos una casa en piedra y esa misma también en
madera, concreto, adobe o en acero, las sensaciones resultantes serian diferentes

a pesar de ser la misma casa, porque cada material-textura tiene propiedades
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diferentes que responden a la luz, a la acustica, al clima, y a la psique del usuario.
De la misma manera, los materiales en la musica son los recursos que proveen los

instrumentos musicales aprovechando sus cualidades acusticas y expresivas para

dar cambios de textura de acuerdo a las ideas del compositor-arquitecto.

SR,
1

llustracion 28. Musica en el Templo Mortuorio de Hatshepsut, Oliver de la Rosa, 2009.

Es inminente, que, bajo la perspectiva del Maestro Anzures, el hecho de que la
musica y la arquitectura, logran conjuntar aspectos, ideas, bases, principios, hacen
gue sean dos disciplinas muy semejantes que en determinados momentos pueden

desarrollarse juntas y complementarse.
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3.1.3 Jorge Luis Acuina Espinosa
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llustracion 29. Jorge Luis Acufia Espinosa

Arquitecto Zacatecano nacido en el afio 1966, estudid en la Universidad Autbnoma
de Guadalajara y es Musico (bateria, organo) por CEAZAC (Centro de Estudios
Artisticos de Zacatecas), y Casas WAGNER Guadalajara.

“Sin agua y sin masica......... no hay vida”

Actualmente ejerce los dos oficios, aunque la Musica mas como pasatiempo,
mientras que la Arquitectura la desarrolla como disefiador y constructor, ademas de

ser profesor de tiempo completo en el Instituto Tecnoldgico de Zacatecas.

La musica que practica principalmente es el Rock Clasico siendo este género el que
mas domina, sin embargo, manifiesta que, al momento de disefiar, la masica que
mas escucha es el Rock Progresivo, la musica Clasica y la Instrumental; estas dos

tltimas las considera mas relajantes para ese momento.

Considera que la Geometria es una herramienta adquirida, y la composicion en el
disefio en general surge o nacen de un estado mental donde la musica influye
directamente en el estado o disposicion que tiene el cerebro al momento de hacer

una composicion.
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La musica que considera es la mejor para el ejercicio del disefio, dependera de la
etapa en la que se encuentra el proyecto, a veces, musica mas relajante para iniciar

una idea, y posteriormente alguna musica “mas motivante” para el desarrollo o

detalle de la idea.

llustracion 31. Fachada Proyecto en Zacatecas
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llustracion 32. Fachada Proyecto en Zacatecas

llustracion 33. Interiores de proyectos en Zacatecas
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En su obra arquitectonica, considera que sin lugar a duda ha sido influenciada por
la musica. Afirma que el estado de animo al que la muasica puede inducir a veces
(muy seguido), es determinante en toma de decisiones, por ejemplo, en la eleccion
de un acabado determinado o para definir un color, o para decidir sobre el tamafio

de un ventanal, etc.

El proyecto y la obra arquitectdnica refleja la personalidad de quien la lleva a cabo,
y esta personalidad sin duda es influenciable por la musica.

Se le hace el cuestionamiento sobre si, de no ser musico, tendria la misma
percepcion sobre la arquitectura, y responde que no lo podria asegurar, mas, sin
embargo, piensa que tendria una percepcion “un tanto mas frio, con menos deleite
e interpretacion visual”, y hace una reflexidon importante al respecto:” Pensando en
grandes arquitectos, me surge la duda ¢si son, o han sido muasicos?, y ¢Como

serian sus obras si lo fueran?”.
Termina la entrevista con este pensamiento:

“En nuestro quehacer diario, debemos tener un orden para todo lo que hacemos y
asi aspirar a logros, la arquitectura, parte del orden (<y el desorden ordenado>) nos

lo da la Geometria. Sin orden, sin Geometria......... no hay arquitectura”.
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3.3.4 Rito Rosales Nunez

llustracion 34. Rito Rosales Nufez

Arquitecto Zacatecano, estudio en el Instituto Tecnoldgico de Zacatecas y estudio
Musica en la Banda de Musica en Escuela Secundaria Federal N°2 y en la Banda

del Estado en Zacatecas (tarola, tambora, corno inglés y trompeta).

“La musica y la arquitectura se basan en los mismos elementos, espacios,

ritmo, texturas, etc.”

Actualmente, disefia, construye y ensefia arquitectura en el Instituto Tecnolégico de

Zacatecas, la musica que toca es el Rock Pop.

Asegura que, de acuerdo al disefio y el momento, es el tipo de musica que escucha.
Esto es, en el proceso de generar la primera idea de disefio, escucha Jazz, musica
Clasica y/o progresivo tranquilo. Cuando comienza la etapa de dibujo escucha

musica de mas ritmo como el Jazz Fussion, musica Electronica y/o Heavy Metal.
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Los géneros que considera son apropiados asociarlos con la geometria son la
musica clasica, de camara, el pop clasico, rock clasico, jazz clasico, poque lo asocia

con lo continuo, ritmico y sin cambio bruscos o abruptos.

CION EH\ puu
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llustracion 35. Edificio de la Direccién General de Prevencion y readaptacion Social de Zacatecas en
avenida universidad.

Explica lo que motivé su disefio del edificio en la ilustracion anterior:

“Este edificio lo pensé como una <rola> de metal clasica, jaunque no lo creas!,
Viéndolo de izquierda a derecha, comenzar por un elemento pesado, (esas
ventanas curvas no estaban en el disefio original, ademas tenia que ir recubierto
con chapa de piedra negra) como inicio de algo muy intenso; los siguientes
elementos, con mas movimiento, serian como parte de algo mas melodioso (la
curvatura de movimiento) pero con un alma mas ligera (el vidrio de fondo) y que

terminard como comenzo, fuerte y tajante”.
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Se le cuestiona si de no haber sido musico, tendria la misma percepcion sobre la
arquitectura, y responde: “iNo lo sé!, pero de lo que si estoy seguro es, que el saber

interpretar y leer musica, me ha ayudado demasiado en mis disefios”.

Y termina afirmando: “Tu obra arquitectonica, hablara de que musica estabas

escuchando cuando la concebiste”.

3.1.4 José Antonio Soto Aguilar

4 A

llustracion 36. José Antonio Soto Aguilar

Arquitecto Zacatecano nacido en el ano 1971, estudio en la Universidad Autbnoma
de Guadalajara y es Musico (6rgano, piano, bajo y guitarra) por CEAZAC (Centro
de Estudios Artisticos de Zacatecas en 1980-85), y Casas WAGNER Guadalajara
(1990-95).

“La Arquitectura debe nacer del alma para crear buena arquitectura, pero hay
que alimentarla con musica”
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Actualmente ejerce la arquitectura disefiando y construyendo. Es también, profesor
en el Instituto Tecnoldgico de Zacatecas. Es compositor musical y el género que

toca es el Rock y la Musica Clasica.

Al momento de disefiar, escucha géneros como el Rock, la Musica Clasica,

Instrumental, New Edge, Jazz y Blues.

Considera que la Musica y la Geometria, ayudan el ejercicio de la composicidon

arquitecténica porque alimentan el alma, inspiran, invocan creatividad y dan

bienestar.

06/09/2008 0O HuaweL e e

llustracion 37.Casa la Pefiuela/Zac/2009
Uno de los principales problemas que siempre han existido es la falta de

originalidad, es por eso que el exceso de modas y copias efimeras realmente no
satisfacen las necesidades esenciales, y hacen que se pierda la busqueda de
nuestro yo interior. Por lo tanto, la arquitectura debe nacer del alma, el origen de
nuestras emociones, pero el problema a veces no es la inspiracion que nace de ella
para crear buena arquitectura, sino saber alimentarla y en mi caso, con musica,

mimas grande pasion.

llustracion 38.Guarderia CD Administrativa/Zac/2013

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM



MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

Estudiar musica, hizo interesarme por la arquitectura (sin saber), por lo mucho que

tienen en comun en las bellas artes (ritmo, armonia, equilibrio, composicion, etc.).

llustracion 39.Salon de fiestas/Zac/2015

llustracion 40.Casa Euripides/Zac/ 2020
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llustracion 41.Concurso Innova Casa unifamiliar/Zac/2021

“Cualquier actividad que apasione, como la musica, ayuda a crear
arquitectura, ordena los pensamientos, inspira y conduce al equilibrio y la

armonia”.

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM



MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

3.1.5 Gustavo Adolfo Félix Dominguez

llustracion 42. Gustavo Adolfo Feliz Dominguez

Arquitecto Zacatecano, naci6 en 1969. Estudido Arquitectura en el Instituto
Tecnoldgico de Zacatecas y Musica en CEAZAC (Centro de Estudios Artisticos de
Zacatecas), 6rgano electronico y guitarra, en 1981-1987.

“La musica tiene ritmo, forma, intensidad, movimiento, profundidad........ y

todos esos términos son comunes en la arquitectura.”

Actualmente, disefia, y ensefia arquitectura en el Instituto Tecnoldégico de

Zacatecas, la musica que toca es el Rock y Jazz/Rock, y es compositor musical.

Afirma que, en el proceso creativo, la muasica y la arquitectura son subjetivas, hasta
gue entran los sentidos (el oido y la vista) y es ahi cuando se transmite y se crea
una experiencia en un tercero que es el observador o quien escucha la musica.
Muchos de los patrones estudiados son muy semejantes, se trabaja mucho en la
abstraccion, son intangibles en su proceso, pero una vez que la arquitectura es

fisica, se conservan las experiencias (momentos).
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Al momento de disefiar, escucha musica clasica principalmente, porque considera
que su estructura generalmente es en diferentes movimientos (momentos o
experiencias), pero también escucha muasica del mundo (ambiental), Rock

Progresivo y Jazz.

llustracion 43.Diversas vistas de casa habitacion exteriores e interiores.
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llustracion 44.Vistas de la fachada posterior.

Por altimo, el Arquitecto Gus Félix considera que, en el proyecto de su casa, la
influencia de la musica jug6 un papel preponderante, en los colores, las texturas,

las experiencias.

Desde el inicio del proyecto, hasta la realizacion de la obra, fue “como un TODO,

expresando diferentes experiencias en una sola unidad”.

De acuerdo al testimonio y experiencia de arquitectos-musicos, la composicion, la
estructura, el ritmo, la armonia, el equilibrio.... involucran ambas disciplinas
artisticas: la Arquitectura y la Musica. Mientras que en uno se proyectan, disefian y
construyen edificios, en el otro se organiza de una forma sensible una combinacién
coherente de sonidos y silencios.

Ya sea una pieza musical cuya composicion se ha realizado pensando en el interior
en el que va a ser reproducida, o un edificio que se ha construido para satisfacer
una necesidad especifica; el efecto que produce la musica en la arquitectura y
viceversa, es reciproco.

El estado de animo que produce la musica, principalmente la instrumental, ayuda al
cerebro a tener buena disposicion al momento de crear una composicion

arquitectonica.
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3.2 Talleres Experimentales

Se realizaron ejercicios de disefio conceptual con tres grupos de estudiantes,
consistentes en realizar ejercicios de dibujo en técnica libre con 4 patrones

geométricos base, y con referencias visuales compositivas como punto de partida.

llustracion 45. Ejercicios base realizados a lapiz, con instrumentos y a mano alzada.
Se muestran los esquemas de 4 trazos base en tamafo de hoja de carta, utilizados
para que los alumnos tomen como referencia y a su libre eleccion para sus

ejercicios, en un primer momento sin musica y en un segundo memento con musica.
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Dos de los trazos corresponden a ejercicios en tramas a mano alzada y con

instrumentos, referidos a dos dimensiones con una geometria basica.

Los otros dos, corresponden a ejercicios que enfatizan prismas basicos vistos en
perspectiva, lo cual enfatiza la tercera dimensién en ambos casos. Uno de ellos con

vista en isométrico, y otro, en perspectiva a dos pintos de fuga.
La indicacion hacia los alumnos es elegir a su libertad cualquiera de los patrones.

En los primeros 25 minutos se realizé una primera lamina color blanco, sin musica,
y los siguientes 25 minutos realizaron una segunda lamina color beige, a realizarlo
con musica, que en este caso en particular se traté de género smooth jazz, por
considerarlo un término ritmico instrumental intermedio entre la musica clasica y la

musica instrumental comercial.

|
|@§l§' = [

Capturas de pantalla de video en el que se muestra el ejercicio mencionado.

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM m



MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectdnica”

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM



MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

p ) 0:00/1:17

https://youtu.be/bcZEAQtJfGU
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Aqui algunas imagenes de los ejercicios logrados en collage, primero, sin musica:

llustracion 46. Collage de ejercicios realizados sin musica
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llustracion 47. Collage de ejercicios realizados sin musica
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llustracion 48. Collage de ejercicios realizados sin musica
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llustracion 49. Collage de ejercicios realizados sin musica
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llustracion 50. Collage de ejercicios realizados sin musica
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En seguida se muestran algunos ejemplos de laminas realizadas con musica:

llustracion 51. Collage de ejercicios realizados con musica
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llustracion 52. Collage de ejercicios realizados con musica

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM m



”

MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicién arquitectonica

llustracion 53. Collage de ejercicios realizados con musica
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llustracion 54. Collage de ejercicios realizados con musica
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llustracion 55. Collage de ejercicios realizados con musica
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llustracion 56.Collage de ejercicios realizados con musica
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llustracion 57. Collage de ejercicios realizados con musica
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Al final de la realizacién de los ejercicios, se les entregd un cuestionario con
preguntas enfocadas directamente en su experiencia sobre dibujar y/o proyectar
con y sin musica.

La primera pregunta fue:

1.- ¢ Considera usted qué existan personas a quienes NO les guste la Musica en general?
La respuesta el 95% de las encuestas fue un NO.
Estas fueron algunas de las respuestas:

“No conozco a alguien que no le guste la musica, pero, en gustos se rompen
géneros”

“iNo a todo el mundo le gusta la musica!”
“No lo creo, la musica es muy importante en la vida cotidiana de las personas”

“No, considero que al menos a todo el mundo le gusta escuchar al menos un tipo
de musica”

“No, porque la musica es un elemento, un arte, que nos ayuda a sobrevivir’

“No, Pudiera haber quienes no suelan escuchar musica con frecuencia, pero dudo
que exista quien la rechace”

“Si, pues es como cualquier cosa en la vida, no todo le gusta a todo el mundo,
existira gente que prefiera el silencio”

“Yo creo que no es que no les guste, si no, que no les parece tan esencial”

“No, siento que todas las personas en algun momento escuchan algun tipo de
musica”.

Lo que se busca encontrar y deducir con esta pregunta y sus respuestas, es, si la
musica como tal, es del gusto general, como para poder considerarlo como

motivador de un estado de animo en la vida misma, y mas, al momento de disefiar.

Por tal motivo, se pretende saber, lo que la musica influye en el ser humano, desde

su misma gestacién, hasta como influye en el desarrollo de su personalidad.
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Denia Diaz, fundadora del Instituto del Instrumento Musical y el sonido A.C. ubicado
en la Ciudad de México, egresada, catedratica e investigadora de la Facultad de
Musica de la UNAM, con Posgrado en Cognicion Musical y con especialidad en
Desarrollo Musical en la Infancia Temprana, afirma que, el primer estimulo musical
es en el utero materno. Ahi es el primer y mas poderoso vinculo afectivo del humano
y es ahi también donde se generan los primeros estimulos auditivos, y cuando nace
el bebé y va desarrollando las capacidades vocales, los primeros balbuceos son la
primera forma de manifestacion musical. Pero el vinculo con la musica es con la
madre, con su voz, con su arrullo. Es con la voz que canta, que habla, que explica,
que contiene al bebé y donde se genera gran parte del desarrollo musical antes de
nacer. El oido humano esta completamente desarrollado en el quinto mes de
gestacion, y la percepcién del sonido en el medio acuoso del utero tal vez puede no
ser tan nitido, mas sin embargo percibe los sonidos y el estado de animo directo de
la madre. Si ella se encuentra escuchando musica y esta feliz por ello, se lo
transmitira al bebé directamente sin importar mucho el tipo de musica, si no el cobmo
reacciona la madre y el efecto emocional que le provoca, si la relaja, si la pone feliz,

o si la pone sentimental.

Denia, menciona también que, la musica desde el punto de vista cognitivo permite
que nosotros los humanos, nos expresemos, procesemos el mundo que vivimos,
nos manifestemos como seres individuales, y que desarrollemos habilidades de
memoria, de vinculo social y de ejecucion motriz. Es la musica pues, un medio
portentoso idéneo, tanto para conocer el cerebro, y el como funcionamos, como nos
relacionamos, y podamos ser plenamente los individuos que somos; es una

herramienta fundamental de realizacion.

Por otra parte, José Manuel Zapata, musico espafol, habla de que el latido del
corazén de un feto en la cuarta semana de gestacion es de 160 pulsaciones por
minuto, y esto en musica tiene una traduccion, afirma, que la musica es melodia,
pero también es ritmo, por lo que estas pulsaciones corresponden a un Allegro, y
en ese momento, de que el bebé quiere nacer, se le asemeja a un Allegro Vivace.

Posteriormente, relaciona este mismo ritmo al Réquiem de Verdi, que, como tal,
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corresponde a la musica de una misa de difuntos, tal analogia lirica la logra
relacionar al aspecto de como la musica nos acompaia desde antes de nacer, hasta
la muerte. Y agrega, la poesia, la pintura, la literatura, van llegando con el tiempo,
pero la musica, empezamos a crearla con nuestros corazones, aproximadamente
en la cuarta semana de gestacion, en la que ya esta formado el ser humano en
esencia. La musica nos acompana en nuestras vidas, los recuerdos de momentos
importantes los asociamos con musica, un porcentaje importante de los humanos lo
relacionamos con musica. En la ensefanza de un nifio, las asignaturas de
pensamiento matematico, el cientifico, el lenguaje son importantes, pero cuando un
ser pequefo se esta educando, esta empezando a formar sus valores, esta
empezando a entender lo que le gusta y lo que no le gusta, creo que la ensefanza
artistica es vital para formar al ser humano en un inicio. Y argumenta, con que a los
nifos se les ensefie a cantar como inicio, es un gran logro, dado que conecta la
masa gris (el cerebro), con la garganta, que es el instrumento (érgano humano) mas
emocional y potente que existe, porque une la musica y la palabra, y eso, ningun
instrumento musical lo puede hacer. Y otra cosa muy importante es, que a los nifios
se les eduque el oido, en la buena musica, que la buena musica la hizo Bach,
Beethoven, Mozart, Chopin, pero también la hizo Queen, la hace Radiohead, Bjorn,
John Williams y Alberto Iglesias, la buena musica mejora la empatia, soluciona los
problemas del habla, muchas veces, por ejemplo, el tartamudeo, ayuda a que la
gente se relaciona y en los nifios pasa igual. Deberia de implementarse la musica
como materia fundamental en la ensefianza de basica de los nifos, porque estan
en etapa de formacién y el ser humano tiene sensibilidad y ese tipo de ensefianza
es muy importante, no podemos desligar la musica que nos ha acompafiado toda la

vida, eso es imposible.

Video: ¢Por qué la musica es tan importante en nuestras vidas? JOSE MANUEL
ZAPATA.

https://www.youtube.com/watch?v=R12d0-

Ukv5s&pp=ygVVVmIkZW86IMK_UG9yIHF 1wekgbGEgbcO6c2ljY SBIcyBOYW4gaW1wb3J0YW50Z
SBIbiBudWVzdHJhcyB2aWRhcz8gSk9Tw4kgTUFOVUVMIFpBUEFUQAIHCQMICQGHKIGM7w%3
D%3D
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Alondra de la Parra, mexicana, directora de Orquesta Sinfénica a nivel mundial, en
entrevista con Maria Scherer, le pregunta: mas que de musica propiamente, me
gustaria hablar contigo del poder transformador que tiene la musica. ; Qué debemos

hacer en México, que tiene que hacer el estado para llevar la musica a todo el Pais?

llustracion 58. Alondra de la Parra

Primero que nada, entender, que la educacion musical no es un lujo después de las
materias importantes, o algo opcional o algo de recreacién, si, si puede ser muy
divertida la musica, sin duda, pero es una parte fundamental de la educacién
humana, el niho que crece aprendiendo en este medio, es un nifo que
inmediatamente ya sabe de disciplina, de respeto, del orden de ser parte de un
equipo mas grande, del poder, de la labor colectiva, de la abstraccion. Porque hacer
musica es un acto de generosidad, trabajas y trabajas para después regalarlo y se

lo lleva el viento en un acto efimero. Entonces, si pensamos en eso y mucho mas
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que la musica, nos da realmente la educacién musical tendria que ser como
espanol, matematicas, educacion fisica y musica. Asi las 4 materias mas
fundamentales y después todo se derivara de esto. O sea, necesitamos politicas
publicas especificas para que se puedan desarrollar los jovenes. Y, el fin es de dar
educacion a la estructura del ser humano para la mejora de nuestra civilizacion, de
nuestra cultura, de nuestra sociedad. Realmente veo importantisimo y se puede
hacer. Incluso, se puede disminuir la violencia, la musica une, la musica comunica,
construye, en la musica todo es posible, y la musica representa todos los
sentimientos, las vivencias y las percepciones humanas. Entonces el reunirse a
escuchar musica de orquesta ya es un acto de nobleza entre todos los que estamos
presentes. Entonces cuando hay musica, realmente no puede convivir la musica
con la violencia, con el abuso o con las faltas de respeto, la musica vive en el

respeto, si no, no hay musica.
Video de entrevista a Alondra de la Parra.

https://www.youtube.com/watch?v=FDC1ED2WvBw&pp=ygUgZW50cmV2aXNOYSBhIGFsb25kcm
EgZGUgbGEgcGFycmHSBwkJrQkBhyohjO8%3D

Por otra parte, en un articulo publicado por la BBC de Londres en 2015,
denominado: ¢Qué pasa cuando dejamos de escuchar musica?, revel6 que un
cientifico britanico llamado Trevor Cox, quien es ademas ingeniero acustico y
saxofonista, tratdé de encontrar la respuesta a esa pregunta en algunos catélicos que
dejan de escuchar musica durante la cuaresma, 40 dias en los que es "un tiempo
de reflexion, de penitencia, de conversion espiritual; tiempo de preparacion al
misterio pascual”. Y en esa penitencia, Cox, se sometié a un ayuno musical, no por
motivos religiosos, dice, sino para explorar cdmo nos afecta la omnipresencia de la

musica en la sociedad moderna.

Estos son los primeros descubrimientos de su desafio de no escuchar musica,

contados por él mismo.
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Mi “rockola” interior se disparo.

Practicamente todos oimos musica dentro de nuestras cabezas. Al comienzo de
este experimento yo me senti inundado de imagineria musical.

Esto es, hay melodias repetitivas que se quedan "pegadas” en el cerebro, y este
bombardeo interior de melodias pegadizas se mantuvo durante los primeros dias
del ayuno, y luego, se calmé gradualmente hasta estabilizarse en algo mas normal.
Victoria Williamson, experta en psicologia de la musica de la Universidad de
Sheffield, Reino Unido, me cont6 que algunas personas que hacen retiros de
silencio tienen una reaccion similar.

Cuando eliminé la muasica de mi vida, mi cerebro lo compensd creando una

imagineria musical excesiva, lo que le provocaba la siguiente reaccion:

Deseaba desesperadamente tararear y cantar.

Durante los primeros dias, tuve que esforzarme para no cantar mi masica interior,
especialmente con semejante remolino de melodias en mi cabeza.

Mientras andaba en bicicleta o hacia cosas en casa, mientras escribia en mi oficina.
A lo largo del dia estaba desesperado por externalizar el sonido.

En un momento en que dejé escapar unas notas accidentalmente, también percibi
cuanto mas placentero era que solo imaginar la melodia en mi cabeza.

La diferencia entre el canto imaginado y el manifiesto es muy importante, dado que,
se observan varias diferencias en las areas del cerebro que se activaban
dependiendo de si alguien imagina o realmente canta una la cancién, el estimulo

musical es mas potente al involucrar mas partes del cuerpo.

Hay gente a la que no le gusta la musica.

Después de una semana sin masica comencé a sentirme muy cansado y aburrido.
La razdén podria ser que me estaba perdiendo la capacidad que tiene la musica para
estimular los centros cerebrales de placer.

Hay personas, sin embargo, que no parecen sentir el mismo efecto cuando

escuchan una melodia, aunque puedan oirla y percibirla perfectamente.
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Un estudio de la Universidad de Barcelona publicado el afio pasado llego a la
conclusién de que hay gente que no disfruta de la musica.

Los investigadores le pusieron un nombre a esta condicion: anhedonia musical,
llegaron a la conclusion de que la anhedonia musical esta relacionada con
una reduccion de la interaccion entre la corteza auditiva y la red de recompensas
subcortical del cerebro, indicando que esta interaccion tiene un papel crucial en
el disfrute o no, de la musica. El porcentaje de personas en este ambito es del 1 al
5%. Lo cual concuerda con las respuestas obtenidas en las encuestas realizadas.
Se anexa el siguiente cuestionario que ayudo a obtener referencias sobre ese gusto

0 no musical:

Appendix A. BMRQ version in Spanish

El siguiente cuestionario hace preguntas sobre tus actitudes en relacion a la musica. Cada item de este cuestionario es
una afirmacion con la que se puede estar de acuerdo o en desacuerdo. Para cada item, indica en que grado estas de
acuerdo o en desacuerdo con lo que dice el item. Por favor, responde a todos los items y no dejes ninguno en blanco.
Escoge solo una respuesta para cada afirmacion. Por favor, intenta ser lo mas preciso y honesto, respondiendo a cada
itern como si fuera el unico. Es decir, no te preocupes en ser “consistente” en tus respuestas. Escoge entre las siguientes
opciones:
[1] - completamente en desacuerdo; [2] - en desacuerdo; [3] - ni de acuerdo ni en desacuerdos [4] - de acuerdo; [5] -
completamente de acuerdo.
1. Cuando comparto musica con alguien siento una complicidad especial con aquella persona.
En mi tiempo libre apenas escucho musica.
Algunas canciones me ponen los pelos de punta.
La musica me hace compafiia cuando estoy solo.
No me apetece bailar ni con la musica que mas me gusta.
La musica me hace conectar con la gente.
Me informo sobre la musica que me gusta.
Me emociono escuchando ciertas canciones.
9. La musica me tranquiliza y me relaja.
10. La musica me hace bailar.
11. Busco novedades musicales continuamente.
12. Puedo llorar cuando escucho algunas melodias que me gustan mucho.
13. Me gusta cantar o tocar un instrumento con mas gente.
14. La musica me ayuda a desconectar.
15. No puedo evitar tararear las canciones que me gustan cuando las escucho.
16. En los conciertos me siento en sintonia con los artistas y el publico.
17. Me gasto bastante dinero en musica y cosas relacionadas con la musica.
18. Siento escalofrios cuando escucho una melodia que me gusta.
19. Con la musica me puedo desahogar.
20. Cuando escucho una melodia que me gusta mucho no puedo evitar mover el cuerpo.

R RN

Preguntas sobre musica que dan muestran sobre el gusto musical en general. (huffingtonpost.es),

La Unica forma de evitar la musica del todo, es ser un ermitafo.

Es imposible evitar la masica por completo y llevar una vida normal.
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Si alguien quiere hacer un experimento que incluya no escuchar nada de musica,
debera encontrar un remoto espacio de reclusion y desconectarse de toda la

tecnologia.

La musica es tan ubicua que se ignora la que no se desea escuchar.

Nuestro sistema auditivo estd constantemente recogiendo sonidos y nuestro
cerebro tiene que decidir cuales son importantes y merecen atencion y cuales
pueden ser ignorados sin peligro.

Cuando escuchamos algo menos amenazante, como un sutil fondo musical, nuestro

cerebro decide si debiéramos percibirlo de forma consciente o no.

La segunda pregunta a los alumnos fue:

2- ;Cual considera usted que es la mejor musica? y ;Por qué?

Esta pregunta, es muy “abierta”, respecto al género que mas gusta en general a las
personas y lo que cada alumno piensa al respecto. Las respuestas fueron
demasiado diversas, y practicamente, se mencionaron todos los géneros musicales

existentes.
Se muestran algunas de las respuestas:
“La Clasica, porque siento que ayuda mas a concentrarte”.

“‘El Blues y el Jazz, porque sus sonidos provocan sentimientos de nostalgia,

tranquilidad, y al mismo tiempo son divertidos y emocionantes”.
“Pop, Rock y R&B, me gusta la instrumental y el cambio de melodias”.

“Pop, Pop Rock, porque a la mayoria de las personas les gusta 6 por lo menos la

toleran”.

“Considero que la musica Pop, porque creo que puede llegar a transmitir
sentimientos muy marcados a las personas, aparte de que también puede llegar a

relajar y en algunas ocasiones, en mi caso, ayudar a concentrarme”.
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“‘Depende de la persona, pero para mi el Rock Clasico y un poco de todo tipo de

géneros. Es muy relajante escuchar el sonido de diferentes instrumentos musicales”
“‘Reggaeton. Porque es la que mas se escucha ahora”.

“Ninguna, depende de los gustos de cada persona y todos los géneros son validos;
en mi caso, prefiero Rock Alternativo y Pop, porque me transmite emocién y en

algunos casos tranquilidad”
“Los Corridos, porque dan buena vibra y causan felicidad”

“La poesia convertida en canciones, Piano, Rap y Tecno y un poco de Pop.
Cualquier melodia que provoque emociones positivas y tenga la capacidad de
modificar el estado de animo es buena. A mi me gusta sentir que el sonido me

envuelve y valoro mucho cuando la estructura es diferente y unica”.

“El Rock, porque puede llegar a hacer pesado, pero en general me gusta por el

ritmo y los <solos> que por lo general siempre llega”.
“Cada persona tiene sus propios gustos”

‘“Ambiental o alguna que no sea triste. Para tener mejor inspiracién, mejorar

nuestros animos”.

“Considero que la mejor musica es la Clasica, la Musica de Orquesta. Porque
considero que es la mas compleja y tiene mas variedad de sonidos, para estimular

el oido humano en lo personal y musicalmente hablando, creo que es la mejor”.

“Toda. Hay diferentes espacios y ambientes para todos los diferentes tipos de

musica”.

‘Reggae. Porque es de la poca musica que conozco que habla de la tranquilidad,

la sabiduria y el amor. No se expresa de manera grosera a la sociedad”.

Entonces, dadas estas aseveraciones nos lleva a reflexionar lo siguiente:

¢, Qué genero de musica es el mejor?
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Cesar Munoz, musico y productor venezolano, graduado con honores en la
universidad de musica mas grande del mundo Berklee College of Music en en
Boston, Massachusetts, Estados Unidos, nos dice, que, “todos tenemos nuestros
gustos, todos tenemos nuestras preferencias, y es légico preguntarse, ¢cual es la

mejor musica de todas? Es un tema bastante controversial, el cual requiere mucha

reflexion.

llustracion 59. Cesar Mufoz

Para ello, menciona que hay que tomar en cuenta dos aspectos principalmente:

El primero, tiene que ver con la forma en la que juzgamos a la musica, dependiendo
del momento y el lugar en el que se esta. Alguien le dijo en algun momento de su
carrera: solo hay dos tipos de musica, la <buena y la mala>. Esa fue una frase que
Cesar, automaticamente adoptd y la hizo suya, y comenta: cuando yo era estudiante
de musica en la universidad, no tenia duda que la musica que yo tocaba era la
buena, porque tenia muchos acordes, armonias complejas, buenos arreglos, etc.; y
porque era la que tocaban los musicos virtuosos y ademas era la que ensefaban
en la universidad, razones suficientes para estar convencido de que esa era la mejor

musica.

Mas, sin embargo, con el pasar del tiempo y por varias experiencias tocando musica

en diversos eventos y lugares, aprendié a observar la reaccion de las personas,
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entendiendo que, hay musica que se considera <buena o mala> dependiendo de la

ocasion.

Cuando alguien menciona que la musica es buena, habra que preguntarse: ;Buena,
para qué?, buena para escuchar, buena para bailar, buena para animarse, buena

para recordar, buena para concentrarse, buena para inspirarse.

Entonces, la musica, puede ser buena o mala, dependiendo del lugar donde se

toque o escuche, y de las necesidades que se tengan, afirma Cesar Mufoz.

También, tiene que ver con el lugar <interno> de cada persona. El valor que le da
cada uno a cada género musical puede ser completamente diferente, porque la
musica, como todo en el mundo de las percepciones, pasa primero por el filtro de
nuestras experiencias, y eso condiciona por completo el significado que tiene para
cada uno de nosotros. La musica no tiene un valor absoluto, por eso mas alla que
darle un juicio de valor, lo unico que podemos manifestar es, que si nos gusta o no
nos gusta, eso sencillamente no es discutible, sin embargo, es bueno no perder de
vista que, a lo que Cesar Munoz le llama < el paladar auditivo> también se le educa,
y mientras mas referencias tengamos y mientras mas eduquemos nuestro oido,
nuestra percepcién se va a hacer cada vez mas sofisticada lo que hace que el
<melémano> (persona que siente pasion y entusiasmo por la musica), logre un
disfrute, mucho mas profundo. Por lo tanto, consideraremos, que, sea cual sea,
nuestro nivel como escucha, la mejor musica va a ser, la que mas nos gusta, y esto
siempre puede cambiar dependiendo de nuestra necesidad y de nuestras

experiencias.

Entonces, estas experiencias y opiniones anteriores, de profesionales de la musica,
nos ayudan a emitir un juicio al respecto sobre el tema que nos ocupa, de cémo la
musica puede utilizarse como herramienta didactica al momento de disefar o
proyectar arquitectura. Podemos decir que, de acuerdo al gusto personal de cada
estudiante, variara, en el sentido del momento del proceso de disefio en que se
encuentre y el estado de animo del momento que vive, incluso, la manera de
escucharla, pero lo que si es un hecho, es que la mayoria de las respuestas en las

encuestas, manifiestan que hay una diferencia muy importante entre disenar
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escuchando musicay sin ella, afirmando que es mucho mejor escuchandola, porque

los inspira, loe relaja, les ayuda a concentrarse, los pone en buen animo, etc.
VIDEO Cesar Mufioz. ¢ Cual es la mejor musica del mundo?

https://www.youtube.com/watch?v=dWeyX-
rGC4Q&t=23s&pp=ygUKY3XDoWwgZXMgbGEgbWVqgb3lgbcO6c2ljY SBkZWwgbX
VuZG8g

La tercera pregunta, relacionado a los comentarios anteriores fue la siguiente:

3.- ¢Considera usted que existe una diferencia importante entre disehar con

Musica y sin ella?, y, si es asi, ;Cual es el mejor género y por qué?
Estas son algunas de las respuestas:

“Si, porque creo que la musica es un factor para la inspiracién, dependiendo de
cada actividad que realicemos, ya que remueve nuestras emociones vy
pensamientos. Yo escucho musica electronica o musica en inglés, porque la musica
electrénica pocas veces lleva letra y la mayor parte es solo ritmo y tiene ritmo
motivacional. Y la musica en ingles también me relaja y no me distrae, ya que con

la musica con letras me pongo a cantar junto con ella”.

“Si, porque con musica te concentras mas. Escucho el Folk, porque produce

sentimientos nostalgicos e inspiradores”.

“Si, Te ayuda a echar a tu cabeza mas imaginacion. La musica Clasica porque me

gusta”.

“Si. Porque al disefiar escuchando musica puedes crear cosas diferentes y te nacen
mas ideas. El Pop, pero canciones lentas, porque me siento tranquila y siento que,

por lo lento de la musica, trabaja mas mi cerebro”.

“Si. La musica es bastante inspiradora, nos motiva a hacer cosas buenas. Yo creo
que un ambiente con musica bastante relajada como el Jazz, porque transmite muy

buena vibra en lo particular en mi persona”.
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“Si, porque considero que al escuchar musica ayuda a fluir con el trabajo, inspira.
En algunas ocasiones llego a poner cancines tranquilas como la clasica, melodias

de piano, y otros pocos dias, el reggaeton, y hasta el regional mexicano”.

“Si. La musica te puede ayudar a inspirarte y fluir mejor. Cualquier musica.

Considero que depende del estado de animo en el que te encuentres”.

“Si. Porque escuchando musica te inspiras. Pop y Reggaeton, porque me inspira y

me anima”.

“Si. Porque al escuchar musica mientras disefiamos siento que podemos ser mas
creativos y no quedarnos en la zona de confort. La musica Clasica/relajante, porque
nos ayuda a concentrarnos mas, ademas de que puede generar ciertas emociones

en las personas”.

“Si. Porque la musica generalmente tiene un impacto emocional en nosotros y al
momento de disefar puede influir el cdmo y que hacemos. Indie y Rock. Son
canciones y/o géneros que me tranquilizan o suben el animo, entonces me ayudan

a no estresarme o a pensar con mas claridad”.

“Si. Personalmente me concentro mejor con musica y eso hace que la inspiraciéon
llegue mas rapido. Clasica o Instrumental. Porque para mi es importante que la
musica que escuche cuando trato de concentrarme no tenga letra, para disminuir
las distracciones., ademas, la musica instrumental me trasmite paz y tranquilidad,

que a la vez transmite disefio”.

“Si. Genera tranquilidad al hacer las cosas, ayuda a la concentracién; y claro,
depende de la musica y diferentes factores. No tengo un género de musica en
particular para ello. Puedo acoplarme y tranquilizarme con cualquier género, creo

que depende también de mi estado de animo”.

Entonces, podemos aseverar por estas respuestas, el hecho que la musica es
inspiradora al momento de disefar. Mas, sin embargo, es dificil determinar, o

generalizar el tipo de musica adecuado para ello. Para lo cual, nos adentraremos
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en encontrar respuestas en el sentido de lo que la musica influye en el cerebro de

cada persona y cual es considerada la mejor musica como arte.

Cesar Munoz habla de cual musica es considerada arte y cual pudiera, en

determinado momento ser la mejor musica para escuchar el momento de disefiar.

Y algo que puede parecer intrascendente, como poder diferenciar en nuestro

cerebro, lo que es ruido a lo que es musica, lo explica Cesar de esta manera:

La pregunta es, ¢cdmo sabe nuestro cerebro, si esta escuchando ruido o si lo que
esta escuchando es musica? Existe un libro que se titula How music and make you
better. o ;Como puede la musica hacerte o convertirte en alguien mejor? Y lo
interesante es que el libro esta escrito por una persona que es cantante de 6pera 'y
ademas neurocientifica. Ella se llama Indre Visconti y entonces, teniendo ambas
perspectivas, ambos conocimientos, es capaz de dar una explicacion con la
sensibilidad cientifica y con la sensibilidad artistica. Explora esto de como hace el
cerebro para percibir y entender lo que es la musica y como se hace o qué es lo que
sucede para que uno le dé una valoracién al fenbmeno musical. O sea, cuando uno
dice que algo le gusta, que le gusta mucho o que le disgusta. Entonces, lo primero
que hay que tener claro es que la musica no esta en las ondas sonoras, no esta en
tus oidos, no esta en el piano, no esta en la partitura, la musica esta en el cerebro.
Y, dependiendo de lo que nuestro cerebro interprete, algo puede ser considerado
ruido o puede ser considerado musica, y tiene que ver también, con los gustos
musicales. Algo comun de toda manifestacion musical es la repeticion. Nuestros
cerebros estan programados para detectar el cambio y para poder hacer un cambio.
Antes necesitamos de patrones, patrones para ser cambiados, es decir, patron,
patron, variacién. Ahora, cuando algo no tiene variacién, o que sucede es que lo

ignoramos.
Por lo tanto, sonido, mas estructura, mas significado, es musica.

Considerando todo esto, podemos hablar de un factor muy importante para el

fendbmeno musical, que es el factor sorpresa. El fendbmeno musical empieza a
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establecerse cuando aparecen estos patrones que se van repitiendo con
regularidad, uno no es totalmente consciente de esto, sino que en la medida que los
vamos escuchando, se va dando cuenta intuitiva o inconscientemente de la
existencia de estos patrones y lo que pasa es que vamos a empezar a predecir lo
que viene a continuacion y los musicos se van a valer de este fenbmeno para en
algunos momentos darnos lo que esperamos, y en otros momentos sorprendernos.
Esto es un equilibrio muy delicado y por eso es que la musica que nos cautiva se
mueve en una linea muy fina que esta entre lo familiar y la novedad. Si lo que
escuchamos es completamente predecible, entonces se torna en algo aburrido,
pero si es completamente impredecible se torna en algo incomprensible porque no

tiene forma.

En el jazz, por ejemplo, se utiliza un recurso que es, que se retrase el primer golpe
del compas, y luego se acelera para retomar el tempo, y es lo que finalmente hace
atractivo al género musical. Ademas de todo esto, para la percepcién hay algo que
es muy importante y es el contexto, después que nuestro cerebro reconoce que algo
definitivamente es musica, hay otros elementos que van a determinar la valoracion
o la importancia de la musica que estamos escuchando. Aqui juega un papel muy
importante, el contexto, esto va, desde el entorno fisico en el que nos encontramos
hasta nuestras experiencias previas, los recuerdos, los sentimientos. Todo puede
influir en la forma en que nosotros interpretamos a la musica, por eso cuando
hablamos de contexto hay que hablar de contexto interno y de contexto externo. Por
ejemplo, si nosotros escuchamos una cancion romantica cuando apenas estamos
comenzando a salir con alguien y estamos muy enamorados, entonces nosotros
asociamos esta musica a una etapa muy linda, emocionante, pero si esta misma
melodia se escucha después de haber terminado la relacién, el sentimiento sera de
tristeza, de nostalgia. Hay un compositor aleman llamado Richard Wagner, que,
considerando entre otras cosas los contextos en que se escucha la musica, cred un
concepto artistico que, que basicamente consiste en combinar todas las artes, es
decir, una obra que combina todo, la danza, la musica, la poesia, la pintura, la
escultura y la arquitectura. Es decir, que, desde la composicion musical hasta el

disefo del teatro, formaban parte de una misma obra de una misma creacion,
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porque el sitio, él consideraba modificaba la apreciacion de la audiencia de la obra

que estaba viendo, es decir, el edificio era parte de la obra.

Resumiendo; la musica, que es esta cosa maravillosa que no se puede tocar, pero
que tiene el poder de tocarnos a nosotros y de afectarnos la forma en la que nos
afecta, depende de la interpretacion de nuestro cerebro, de su estructura, del
significado que le demos y del contexto en el que la escuchemos. Asi que la proxima
vez que estés escuchando tu cancion favorita recuerda que es tu cerebro que
finalmente la esta creando y que su significado es unico para ti y tal vez al igual que
la musica, la vida también depende de nuestra interpretacién y del contexto desde

el cual la vivamos.

Es asi como la musica juega un papel muy importante el estado de animo al
momento de disefar o trabajar, y dependera en gran medida de los gustos y estados
de animo de cada estudiante, pero, es importante determinar que la musica clasica
e instrumental, son consideradas arte y tienen gran valor inspiracional para estos

momentos.
VIDEO Cesar Murioz. ;Como sabe el cerebro si el sonido es musica?

https.//www.youtube.com/shorts/qIFnYdREzrM

Para Cesar Mufioz, una obra de arte, es una pieza unica, que cumple la funcion
sublime de elevar el espiritu, con su gracia, su belleza y su profundidad, y que es
capaz de modificar para bien el alma del ser humano. Escuchar las consideradas
obras de arte musicales contribuiran pues, a lograr esa inspiracion necesaria al
momento de disefar, y es de suma importancia convocar a los jévenes a que
escuchen este tipo de musica para que su cerebro les ayude a mejorar su vision en

la composicion arquitectonica.
VIDEO Cesar Mufioz, La musica es un arte aparte.

https://www.youtube.com/watch?v=EdrunS956 G0&t=11s&pp=ygUxVKIERU89gQ2Vz
YXIgTXXDsW96LCBMYSBtw7pzaWNhIGVzIHVulGFydGUgYXBhcnRILg%3D%3D

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM

119



MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectdnica”

La cuarta pregunta refiere a su preferencia de como prefiere trabajar disefiando:

4.- ;Cual forma de disenar prefiere}, la tradicional (manual) é la digital
(computadora)? y ¢ qué tan importante es para usted escuchar musica en este

proceso del 1 al 10?7, siendo 1 menos importante y 10 muy importante.

Estas son algunas de las respuestas:

“Manual. 10. Muy importante”.

“‘Ambas. 9. Muy importante”.

“‘Manual. 10. Muy importante”.
“‘Ambas. 10. Muy importante”.
“‘Ambas. 10. Muy importante”.

De 100 encuestas, 48 manifestaron preferir disefiar manualmente, 25 digital, y 27
de ambas maneras. Un factor importante por lo que la mayoria manifiesta disefar
de manera manual, puede ser atribuible al hecho de que los alumnos entrevistados
cursan el segundo semestre y hasta el tercero toman clases de AutoCAD, y los que
manifestaron proyectar en digital es o porque ya conocen algun programa o
suponen que en un futuro preferiran disefiar en computadora. En la actualidad, el
disefno se realiza tanto manualmente como digitalmente. Ambos métodos tienen sus
ventajas y desventajas. El diseiio manual permite una mayor libertad creativa y una
sensacion tactil y personal en el proceso de creaciéon y por otro lado, el proceso
digital tiene mas precisidn y posibilidad de repeticion y modificacion futura, ademas

de posibilidades de elaborar disefios complejos y sofisticados.

La respuesta realmente constante y contundente, fue la que refiere a la importancia
de escuchar musica al momento de Disefar, con 15 en 8, 24 en 9, y 61 en 10, ya
sea manualmente o de manera digital hay un manifiesto claro de hacerlo con

musica.

La quinta pregunta:
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5.- ¢ Qué tan importante es para usted geometrizar (partir de formas geométricas
regulares e irrequlares) sus disenos? Del 1 al 10 entendiéndose 1 menos

importante y 10 muy importante, y podria explicar ;por qué?
Estas son algunas de las respuestas:

“10, para tener una idea concreta de los espacios y las formas”.

“10, aprendemos a tener un orden del cual no podemos confundirnos”.
“8, para tener un orden”.

“8, para que sea un disefio mas limpio y estético”.

“10, para guiar y obtener disefios un poco mas simétricos”

“9, es como hacer un boceto basico, partes de lo que ya conoces y puedes poco a

poco ir poniendo o quitando elementos, mas organicos o no”

“8, porque al momento de crear o hacer un disefio, es la base y de lo que parte

inicialmente”

“8, ayuda a establecer los espacios y distribuciones, para luego modificarlos y llegar

a un disefo final, yo lo veo de esta manera”.

“8, porque a partir de estas formas se pueden obtener una gran variedad de
disefos”.

“90, siento que a partir de una figura geométrica puede facilitar trazos y permite

experimentar mejor, aparte de que visualmente se ve mejor”.

Sin duda, la mayoria de los alumnos consideran muy importante partir de formas
geométricas en sus disefios, debido a que han cursado ya las materias de
Geometria | y I, y de alguna manera se han dado cuenta lo importante que es

geometrizar sus disefos.
Sexta pregunta:

6.- ¢ Le gustaria que en el salén de clase de taller y/o disefo, se dispusiera de

musica ambiental? Si o No. Y si es afirmativo, ;qué clase de musica?
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Estas son algunas de las respuestas:

“No”

“Si, una musica clasica o con un ritmo tranquilo, pero mas moderno”
“No”.

“Si, Melddica”.

“No, no todos tenemos los mismos gustos, que no den permiso de eso y que nos

permitan usar audifonos”

“Si. Pop, Rock Clasico y Reggaeton”

“Si, musica ambiental muy relajada”.

“No, no a todo el salén le gusta la misma musica”.
“No”.

“Si. Rock”.

De estas respuestas se deriva la siguiente pregunta:

7.- ¢ Considera usted que seria un” conflicto” elegir un tipo de musica acorde
al gusto de todos? Del 1 al 10, siendo 1 como si no hubiera problema y 10

como si seria muy conflictivo.
Estas son algunas de las respuestas:

“107, “10”, “10”, “4”, “8”, “107, “8", “7", “7”, “10".

9.- ¢ Preferiria se le permitiera escuchar de manera particular con audifonos la
musica que usted desee? Si, o, ;Le gustaria compartir la experiencia de
escuchar cierto tipo de musica con todo el grupo e intercambiar opiniones al

respecto?
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Estas son algunas de las respuestas:
“Estoy abierta a ambas”

“Si”.

“Si, audifonos”.

“Si, Ambas”

“Me gustaria escuchar musica con todos”

“Si”.

“Audifonos”

La ultima pregunta de la encuesta:

10.- Finalmente, ¢;alguna opinion que usted considere importante mencionar

respecto al tema en cuestion?
Estas son algunas de las respuestas:

“La musica es una fuente de inspiracion para muchas personas, ayuda a liberar la
mente y dar un empujon para que las ideas fluyan. En lo personal, incluso la puedo
considerar como una herramienta de trabajo. Sin embargo, no todos los géneros
musicales despiertan las mismas sensaciones en todos, por lo que en un salén de
clases, podria resultar contraproducente a menos sea con audifonos y en momentos

en los que realmente se necesite”.

“Pues no hay ninguna opinion. Al parecer a todos nos gusta la musica y pues para
concentrarnos o convivir escuchamos musica. Y esta bien tomar este tema para

conocer diferentes tipos de opiniones”

‘La musica la considero como un tipo de arte y al tratarse de la carrera de

arquitectura, siento que juega un papel importante en ello”.
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“En lo personal, la musica es esencial al momento de trabajar, toda mi vida he
estado relacionada con ella y quizas esa es la razén por la que me es dificil trabajar

sin esta. Estaria genial que nos permitieran trabajar escuchandola”.

“Al pasar tanto tiempo frente al restirador (o disefiando), se puede volver bastante

tedioso, pero al escuchar musica, se vuelve mas ameno el proceso”.

“Siento que la musica es la base de muchas cosas. La musica puede influir en lo
que plasmamos en el papel a la hora de disenar, en nuestro estado de animo e

inclusive en nuestra actitud”.
“Que la musica es bonita y se respeta el gusto de cualquier persona”

“Considero que al momento de disefar todas las personas creamos un ambiente y
al adoptar un género de musica en especifico, puede ser parte fundamental y

hacerse costumbre al disefiar”

“Seria lindo el hecho de poner musica en el salon y ponernos a bailar o relajarnos

para sacar la presidn o preocupaciones de la cabeza y la vida diaria”

“Considero que la musica juega un papel importante en la vida de cada individuo,
ya que a partir de ella podemos refugiarnos al sentir cualquier tipo de emocién, ya
sea estando tristes, alegres o hasta enojados, y gracias a la musica podemos
cambiar nuestro estado de animo. En general, creo que no se podria vivir sin la

musica”.
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CAPITULO IV. Analisis De Resultados

Se lleva a cabo la captura digital de encuestas y el respectivo analisis de los
resultados mediante graficas que muestran objetivamente los resultados mostrados

a continuacion:
NUMERO DE ALUMNOS ENCUESTADOS POR GRUPO

@A OB @C

Grafica 1.Numero de encuestados por grupo

Es el numero de alumnos encuestados en tres grupos donde se imparten las
materias de Fundamentos Teodricos del Disefio y Geometria Descriptiva, arrojando

un total de 97 alumnos como muestra total.

NUMERO DE ENCUESTADOS QUE OPINAN QUE FUE
BUENO, MALO O NORMAL CON MUSICA.

® Malo
@® Bueno
® Normal

Grafica 2. Opinién negativa
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La grafica anterior muestra que para la gran mayoria de los alumnos es bueno
trabajar con musica, lo que nos da el panorama claro y preciso de lo que ello

significa.

NUMERO DE ENCUESTADOS QUE OPINAN QUE FUE
BUENO, MALO O NORMAL SIN MUSICA.

@ Normal
® Bueno

Grafica 3. opinién positiva

Sin embargo, el hecho de dibujar o proyectar sin musica también fue considerado

como un estado normal de ambiente de trabajo.

¢ Cual forma de disenar prefieres?

® Ambas

@ Tradicional (Dibujo
Manual)
Digital (Dibujo
Computadora)

Grafica 4. Forma de disefar

En cuanto a la forma de disefar, refiriendonos a la forma tradicional: con
instrumentos tradicionales como lo son escuadras, regla T, compas, etc.; contra la

forma actual en un sistema digital o computadora, es importante ver como la
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manifestacion mayoritaria es la de trabajar de ambas maneras. Aspecto que nos
dice que los jovenes estan inmersos ya en la cuestion digital, mas sin embargo es
importante recordar que en los primeros semestres de su ensefianza arquitectonica,
los planes de estudio marcan, que debe de ser un sistema de ensefianza tradicional,
con el fin de hacer que el alumno se sensibilice en el dibujo a mano alzada o con
instrumentos tradicionales, lo que después le ayudara a que esa informacion, la
pueda transportar a los medios digitales. Podemos agregar también que, en el
esquema general de la reticula, el uso de programas generales de disefio como el
AutoCAD, se comienza a ensefar a partir de tercer semestre.

¢Les gustaria que en el salén de clases de taller y/o disefio, se
dispusiera de musica ambiental?

® Si ® No
Grafica 5. MUsica ambiental
La grafica anterior muestra el resultado claro sobre el deseo de los alumnos en
especifico sobre contar las aulas destinadas al disefio a disponer de musica
ambiental de calidad, dado que ello ayudaria a mejorar su desempefio académico.

¢ Preferiria que se le permitiera escuchar de manera
particular (con audifonos) la musica que usted desee?

® No @ Si

Grafica 6. MUsica con audifonos
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Del 1 al 10 ;Qué tan importante es para usted
escuchar musica en el proceso?

12(405%

27 (34,2 %)
- HTT%)
10 6(T6%)
00 % Oi0%) 0% 0(0% 00 00 %) -
L 7 8 : 10

2 : 5 :

=

Grafica 7. MUsica en el proceso

En cuanto a la posibilidad de que cada alumno use audifonos de manera patrticular,
con el fin de que cada alumno escuche la muasica que desee, la manifestacion fue
muy significativa en el sentido de que les gustaria se les permitiera hacerlo. Sin
lugar a duda, nos permite observar que es actualmente una practica que
determinados maestros les permiten a sus alumnos en sus diferentes materias de
disefio o dibujo. Mas, sin embargo, por cuestion practica, es muy importante sefialar
gue lo mas conveniente en esta situacion es hacer que los alumnos escuchen
masica instrumental seleccionada por el profesor, o bien por consenso de los
alumnos en el sentido de que sea musica de calidad que les ayude a tener un mejor
desempefio, para lo cual, muy importante que su percepcién auditiva este “abierta”
a las indicaciones de maestro, y con el uso de audifonos seria muy complicado
poder dar indicaciones constantes y directas, ademas de que es importante que
todos escuchen el mismo tipo de musica para observar su desempefio en general.
Se les recomendaria a los alumnos, que el uso de los audifonos lo hagan en

espacios donde su uso sea mas adecuado, como la biblioteca, su casa, etc.
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En esta tabla, se muestra el nivel de importancia que consideran los alumnos al

momento de trabajar en sus disefios.

¢ Qué tan importante es para usted geometrizar
sus disefios ?

Kl

12'273&} b B
20 16228 %)
" 5T5%)

8% I(8%
D% 0% 0% 0%
0
1 2 3 4 5 ] ) ] L 10

Grafica 8. Importancia de geometrizar disefios

El uso de la Geometria en sus disefios se manifiesta en la tabla anterior de acuerdo
al nivel de importancia para ello. Siendo 0, menos importante o significativo, y 10,

muy importante.

Si para usted, Es importante escuchar musica como medio de
inspiracion al momento de disefiar, ;Cual es la mejor masica para

) ello?
Clasica 18 (23,7 %)
Amblental 12 (15,8 %)
Jazz S (GG %)
Blucs 2 (2.6 %)
Fop 24 (31,6 %)
Frock 13 (17,1 %)
Electronica 12 (15.8 %)
Reggas
Banda

10 (13.2 %)

Rap 5 (B.6 %)
Reggaeton 6 (7.9 %)
Comdos [ S (7.2 %)
Toda 9 (11.8 %)
Baladas [ (7.2 %)
Instrumental | (5.3 %)
Hip-Hop 7 (2.6 %)
Tecno (IR 2 (2.6 %)
Trap -1 (1.3 %)
Lofi |1 (1.3 %)

Boleros [ -2 (2.6 %)

Indie 1 (1.3 %)
Cumbias 1 (1.3 %)
Fork 1 (1.3 %)

Inglés 1 (1,3 %)

o 5 10 15 20 25

Grafica 9. eleccién de musica para disefiar

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM

129



MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

Existen consideraciones importantes que arrojaron las encuestas respecto al tipo
de musica que prefieren escuchar los alumnos al momento de trabajar en sus
disefios. Las respuestas fueron muy variadas respecto a los géneros, mas, sin
embargo, la masica Pop, comunmente llamada popular, es la que se manifest6 ser
la mas escuchada o de mayor gusto o preferencia. La musica clasica se ubicé en
segundo lugar, lo cual, nos ayuda a determinar que existe un conocimiento
aceptable sobre lo que su calidad representa, y nos ayuda a justificar que es el tipo

de musica que requiere mas difusion al igual que la llamada muasica ambiental.

¢ Cudl considera usted que es la mejor musica?

Clasica | 17 (21,5 %)
Ambiental |4 (5,1 %)
Jazz |3 (3.8 %)
Blues 2 (2.5 %)
FPop I - S (32,9 %)
Electronica I 5 (6.3 %)
Rock [ -0 (25,3 %)
Reggae [l—1 (1.3 %)
Banda |GGG 12 (15,2 %)
Mariachi  [El-—1 (1.3 %)
Comidos [N 7 (8,9 %)
Rap |3 (3.8 %)
Reggaeton |3 (3.8 %)
Toda | 17 (21,5 %)
Tecno |2 (2.5 %)
Orquesta 2 (2.5 %)
Baladas |2 (2.5 %)
Instrumental |2 (2.5 %)
Boleros 1({1.3 %)
De los 80 o 90 11,3 %)
Sirrefio 1{1,3 %)

1]

10 20 30

Grafica 10. Mejor musica

Muy relacionado con lo anterior, los géneros de musica que se consideran como
mejor musica. Teniendo nuevamente una posicion destacada el pop, el rock, y la

musica clasica como los principales gustos musicales.
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¢Con que tipo de musica?

Jazz |5 (8.3 %)
Blues Ml—1 (1.7 %)
Pop |12 (20 %)
Rock | S (13,3 %)
Reggae [0 (0 %)
Electrénica |6 (10 %)
Banda -3 (5 %)
Reggaeton 1 (1.7 %)
Corridos | -4 (6,7 %)
Toda |13 (21.7 %)
Instrumental N2 (3.3 %)
Baladas JEEEE-2 (3.3 %)
Indie -1 (1.7 %)

Sierrefio -1 (1,7 %)
Fork -1 (1.7 %)
Orquesta Jl—1 (1.7 %)
Lofi -1 (1.7 %)
Inglés l—1 (1.7 %)

(=]

10 20

Ambiental | 22 (36.7 %)
Clasica | 26 (43,3 %)

30

Grafica 11. Tipo de musica

La tabla anterior muestra, el género musical que los alumnos consideran seria la

mejor musica para trabajar en sus disefios. La musica clasica toma el primer lugar

junto con la musica ambiental en la encuesta, desplazando al Pop en cuarto lugar

después de una manifestacion también valida respecto a escuchar todo tipo de

musica.

Kl

i

13(165%)
1(139%)

¢ Considera que seria un "conflicto" elegir un tipo
de musica acorde al gusto de todos?

Grafica 12. eleccion de tipo de musica para todos

Muy importante también observar en la tabla anterior el hecho de que la gran

mayoria de los alumnos consideran que existe un conflicto claro en el hecho de que

se pueda determinar el elegir un tipo de muasica acorde a todos los gustos.
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Por lo tanto, la recomendacion estara hecha en el sentido de que el maestro puede
determinar una lista de melodias con el consentimiento del grupo en general,
priorizando la musica clasica/instrumental como principal género. Esto no quiere
decir que se limite a ello en lo absoluto, puede haber flexibilidad en la propuesta de

temas seleccionados.

Formularios Google con las respuestas generales de los alumnos:
"LA MUSICA Y LA GEOMETRIA COMO HERRAMIENTA EN LA ENSENANZA DE LA COMPOSICION

ARQUITECTONICA" - Formularios de Google

"LA MUSICA Y LA GEOMETRIA COMO HERRAMIENTAS EN LA ENSENANZA DE LA COMPOSICION

ARQUITECTONICA" (google.com)

FORMULARIO DE DISENOS.xIsx - Hojas de célculo de Google

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1m3IHIU9qUcx40uQZ0053r9gkts5 phQP/edit?rtpof=tru

e&sd=trueftgid=919265426
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CAPITULO V.
Propuesta de ejercicios practicos y Conclusién.

Propuesta de ejercicios practicos a realizar por tema.

A continuacién, se presentan laminas de ejercicios propuestos para desarrollar y
afianzar la parte tedrica de conceptos basicos de disefio, con recomendaciones de
temas musicales instrumentales, desde musica clasica hasta smooth jazz, que

ayudaran al alumno a sensibilizarse en dicha actividad.

Dichos ejercicios partiran de la explicacién tedrica del tema por parte del profesor,
de acuerdo a como lo marca su plan tematico por materia. En seguida, se mostraran
imagenes sencillas y claras relacionadas al concepto a desarrollar, que ayudaran al

alumno a tener un antecedente en su percepcion e idea.

Dichos temas musicales son propuestos afines a cada ejercicio de acuerdo al ritmo,
armonia y composicion. Es importante, en su momento, poder determinar la
realizacion de los ejercicios con un tipo de musica diferente, de acuerdo al criterio
del profesor, o bien, al consenso general del grupo. Sin embargo, se recomienda
que sea musica instrumental para fomentar el acercamiento y conocimiento de dicho
género, que, en la actualidad, y a pesar de la facilidad de tener acceso a ella, no es

comun que los jévenes tengan ese acercamiento y apreciacion.

Las laminas tendran siempre una trama base a nivel de trazo que ayudara al alumno
a no partir de “cero”, si no por el contrario, a sentir la seguridad de desarrollar el
ejercicio en completa seguridad de “guiarse” en el sentido de la ortogonalidad, tan
importante en la Composicién Arquitecténica, sin dejar de lado los trazos curvos y
armonicos que el ejercicio lo requiera. Quedara a libre decisién del maestro y/o del
alumno el uso o no de instrumentos de dibujo, 0 su realizaciéon a mano alzada.
Cualquiera de las dos técnicas, son muy importantes en su ejecucion, sea una o la
otra, porque, ayudara a su desarrollo de habilidades en esta etapa basica de su
formacion como arquitecto. Importante también, la técnica de dibujo a desarrollar,
desde lapiz, en todas sus escalas, hasta el uso de tintas, plumones, en escalas de
grises y colores en todas sus posibles presentaciones tan variadas en la actualidad,

desde acuarelas, acrilicos, lapices de color, y plumones de diversos tipos. Muy
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importante tomar en cuenta que para le eleccion de la técnica a desarrollar, habra
que decidir también el papel en el que se trabajara (y por consiguiente el tipo de
papel en la impresion del trazo base proporcionado en AutoCAD), para que el
resultado final sea el apropiado y no existan inconvenientes de mala presentacion
al final del ejercicio, dado que la intension final, sera tener un portafolio de todas
sus laminas, que motive al alumno a su presentacion, como complemento a sus

trabajos en especifico de cada materia.

También hay la posibilidad de utilizar la hoja de la trama base por debajo de algun
papel transparente como calca, mantequilla, albanene, etc. De esta manera, la
trama sera notable en el resultado final. En caso de que sea un papel sdlido, la
trama se considerara como parte del entramado geométrico y no debe demeritar el
resultado final de cada ejercicio, asi como también, queda abierta la posibilidad a
que el mismo alumno modifique o proponga un entramado diferente para lograr una
Composicion personal. Recordemos que el trazo base y los ejercicios en general,
son referencias unicamente para lograr que el alumno tenga un parametro real y le

otorgue confianza en la realizacion de su ejercicio.
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Elementos basicos de diseno.

Ejercicio 1 El Punto:
Indica una posicion en el espacio. No tiene ni largo ni ancho, mas, sin embargo, el

agrupamiento y contraste en su conjunto logra expresiones formales importantes.
Como principio basico se recomienda usar puntos en blanco y negro con escalas
de grises, y, si se desea, no obstante, el uso de color podria ser optativo. Importante
también es que el alumno cuente con sus herramientas de dibujo (regla “T”,
escuadras, compas), para apoyarse en trazos adicionales de elementos que desee

incorporar, puede incluso, partir de una hoja en blanco sin ningun patron

establecido.

llustracion 60 Imagenes de referencia
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Lamina en trazo base para usar PUNTOS, en negativo hecha en AutoCAD:

puntos

llustracion 61 elaboracion Propia

Video de elaboracién de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracion.
https://www.youtube.com/watch?v=0JoWp2rhOKs
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VIDEO Lamina PUNTOS

Melodia propuesta: “Why should | cry for you” STING 6:56Album Completo:
https://youtu.be/dLX5D6PftNI?list=OLAK5uy n5e2K1XqY-fXdgRFYah5I1uvmvulfJDuk
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Resumen en imagenes del video:

5

llustracion 62 Secuencia

Lamina concluida:

llustracion 63 Elaboracion Propia
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Ejercicio 2 Lineas:
Sucesion de puntos con una direccion en movimiento. Las lineas pueden ser rectas

o curvas, sin importar si son figuras geomeétricas o no.

O]

O|0|0|d
a|d

mjjmjjmi{m!

llustracion 64 Imagenes de Referencia
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Lamina en trazo base LINEAS en negativo elaborada en AutoCAD:

llustracion 65 Elaboracion Propia

Video de elaboracion de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracion. https://youtu.be/xA9ja21M8e8

VIDEO Lamina LINEAS

Melodia propuesta: “Overture to the Marriage of Figaro” MOZART 4:14
Album Completo: https://youtu.be/qW4sfiHj1YM?list=RDqW4sfiHj1YM
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Resumen en imagenes del video:

llustraciones 66 Secuencia

Lamina concluida:
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llustracion 67 Elaboracion Propia
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Sucesion de rectas en una o varias direcciones llamadas generatrices.

1
5

Qa8
QoI Oo
WES26201nEe;
JQHLOV0

llustracion 68 Imagenes de referencia
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Lamina en trazo base PLANOS en negativo elaborada en AutoCAD:

llustracion 69 Elaboracion Propia

Video de elaboracién de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracién. https://youtu.be/eMaYVEgvaeM

VIDEO Lamina PLANOS

Melodia propuesta: “Maybe Tonight” EARL KLUGH 4:02

Album Completo: https://www.youtube.com/watch?v=xjU0cLnq3Bg&list=PLW-
xO0ODMQIDfAsf7__iVMojfJoGOAVEYv&index=1&pp=iAQBSAUB
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Resumen en imagenes del video

llustracion 70 Secuencia

Lamina concluida:

llustracion 71 Elaboracion Propia
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Ejercicio 4 Volumen:
Recorrido de un plano en movimiento.

1/U§ 1% o (-, ——r
wnmivzllml LU

l@ m

llustracion 72 Imagenes de referencia
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Lamina en trazo base VOLUMENES en negativo elaborada en AutoCAD:

llustracion 73 Elaboracién Propia
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Video de elaboracion de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracion. https://youtu.be/AF1BM8uwYbU

VIDEO Lamina VOLUMENES
Melodia propuesta: “Mountain Dance” DAVE GRUISIN 6:10
Album Completo: https://youtu.be/aybHAuk6IWU?list=RDaybHAuk6IWU

Resumen en imagenes del video:

[ e IR | [ 7 'i" i ’77 N

llustraciéon 74 Secuencia
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Lamina concluida:

llustracion 75 Elaboracion Propia
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Ejercicio 5 Proporcién / Armonia:
En términos generales, es la relacion y correspondencia entre los elementos

y tamafios de una composicion. En ella, interactuan todos los tamarios y las
formas para lograr una armonia en su conjunto para quien observa. Es crear
un sentido de orden, y la geometria, es la base principal para el cerebro,

dado que incluso en la naturaleza existe con armonia y belleza.

S

i
v

llustracion 76 Imagenes de referencia

Lamina en trazo base PROPORCION / ARMONIA en negativo elaborada en
AutoCAD:
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proporcion / armonia

llustracion 77 Elaboracion Propia

Video de elaboracion de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracién. https://youtu.be/NIESNPkwKss

VIDEQ Lamina PROPORCION-ARMONIA

Melodia propuesta: “Angela (Theme from Taxi Driver)” BOB JAMES 5:42
Album Completo: https://youtu.be/7IDUFXKWdGw?list=RD7IDuFxKWdGw

Resumen en imagenes del video:
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Lamina concluida:

llustracion 78 Secuencia
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llustracion 79 Elaboracion Propia
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Ejercicio 6 Luz y Color:

“La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

En arquitectura, es una herramienta muy importante que nos ayuda a percibir el

espacio, nos ayuda a crear sensaciones diversas fuera y dentro de él, y tiene que

ver principalmente con el uso de la luz.

Terciario
B2 MeERdo

Color

Azul

Rojo

Verde

Amarillo

Blanco

Megro

llustracion 80 Imagenes de referencia

Sensacion

Tranquilidad

Energia, urgencia

Maturaleza, calma

Alegria, atencion

Limpieza, amplitud

Elegancia, poder

SECUNDARIOS

® ®

TERCIARIOS

Aplicacion comun

Hospitales, oficinas
Restaurantes, sefalética
Escuelas, viviendas
Espacios infantiles
Clinicas, minimalismo

Hoteles, galerias
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Lamina en trazo base PROPORCION / ARMONIA en negativo elaborada en
AutoCAD:

luz y color

llustracion 81 Elaboracion Propia

Video de elaboraciéon de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracion. https://youtu.be/XgJIn6HXDUk

VIDEO Lamina COLOR

Melodia propuesta: “Caravan of Dreams” PETER WHITE 6:00Album Completo:
https://www.youtube.com/watch?v=xzCEcq8fmwA&list=PLDk9cdfle 1Nxxw6e82vPjr
k25PS-BI613

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM

152


https://youtu.be/XgJIn6HXDUk

MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

Resumen en imagenes del video:

llustracion 82 Secuencia

Lamina concluida:
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llustracion 83 Elaboracion Propia
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Ejercicio 7 Simetria / Asimetria:
La simetria transmite una sensacion de seguridad y estabilidad formal. Representa

armonia y equilibrio mediante uno o varios ejes. La asimetria por su parte es mas
dificil de lograr, mas, sin embargo, al lograr un equilibrio oculto, hace mas

interesante la composicion.

r e

&0
et

2 == N

]

llustracion 84 Imagenes de referencia

Lamina en trazo base SIMRTRIA / ASIMETRIA en negativo elaborada en AutoCAD:
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simetria /| asimetria

llustracion 85 Elaboracion Propia

Video de elaboracion de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracién. https://youtu.be/T8sufQINoSo

VIDEO Lamina SIMETRIA-ASIMETRIA

Melodia propuesta: “Forever in Love” KENNY G 5:03
Album Completo: https://youtu.be/A_2XpZDzWnY?list=RDA_2XpZDzWnY

Resumen en imagenes del video:
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”/////7 '

e

VA n

Lamina concluida:

llustracion 87 Elaboracion Propia
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Ejercicio 8 Tridimensionalidad/Axonometria:
Uso de la representacion en tres dimensiones de estructuras, elementos y

espacios.
LARGO
PROFUNDIDAD
g PROFUNDIDAD
Y
i LARGO
VISTAPLANA VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

llustracion 88 imagenes de Referencia
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Lamina en trazo base TRIDIMENSIONALIDAD / AXONOMETRIA:

llustracion 89 Elaboracion Propia

Video de elaboracion de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracioén. https://youtu.be/JWGv_GZA3Zs

VIDEO Léamina .
TRIDIMENSIONALIDAD-AXONOMETRIA

Melodia propuesta: “The Continental” RAY CONNIFF, “Route 101" HERB ALPERT. 6:24

Album Completo:
https://youtu.be/2aS3u3NgJds?list=PLO2 yQo7y0g5mgeTc9DmMSsGNezpjNtfnv
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Resumen en imagenes del video:

llustracion 90 Secuencia

Lamina concluida:

llustracion 91 Elaboracion Propia
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Ejercicio 9 Lineas Entrelazadas:
Las posibilidades de lograr disefios dinamicos se amplian usando lineas

entrelazadas en diferentes posiciones, estas pueden estar soportadas por una
estructura lineal, y pueden ser paralelas, cruzadas, intersectadas, jugando con el
ritmo de cada posicion en cada una de ellas, logrando un variado impacto visual

dinamico.

llustracion 92 imagenes de Referencia
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Lamina en trazo base LINEAS ENTRELAZADAS en negativo elaborada en
AutoCAD:

T EEEEHNEHEFELEL

llustracion 93 Elaboracion Propia

Video de elaboracion de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracion. https://youtu.be/21JVrHFIZbE

VIDEO Lamina LINEAS ENTRELAZADAS
Melodia propuesta: “Song of The Hills” MICHAEL HOPPE, TIM WHEATHER. 4:07

Album Completo:
https://youtu.be/axGLO5dcwDg?list=PLtCx_fCxOeWYEW9jbdCxmgWatF3DOSdHr
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Resumen en imagenes del video:

llustracion 94 Secuencia

Lamina concluida:
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llustracion 95 Elaboracion Propia
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Ejercicio 10 Planos Seriados:
Son elementos bidimensionales que en su conjunto pueden lograr una estructura

tridimensional de forma atractiva.

-t
e —

5 4
=

llustracion 96 imagenes de referencia
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Lamina en trazo base PLANOS SERIADOS / PUNTO DE FUGA en negativo
elaborada en AutoCAD:

planos seriados / punto de fuga

llustracion 97 Elaboracion Propia

Video de elaboracion de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracion. https://youtu.be/MiSSy8dosDQ

VIDEO Lamina PLANOS SERIADOS

Melodia propuesta: “Maputo” BOB JAMES & DAVID SANBORN. 6:49
Album Completo: https://youtu.be/miMLSmBFV7M?list=RDmiMLSmBFV7M
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Resumen en imagenes del video:

llustracion 98 Secuencia

Lamina concluida:

llustracion 99 Elaboracion Propia
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Ejercicio 11 Organizaciones Espaciales:
Central/Lineal/Radial/Trama/Agrupada. Ritmo. Son caracteristicas formales que nos

dan orden en la composicion, principalmente a través de un eje regulador o una
trama propuesta. Marcan una relacion entre todos los elementos y pueden incluso

dar la sensacion de movimiento.
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llustracion 100 imagenes de Referencia

Lamina en trazo base ORGANIZACIONES ESPECIALES / RITMO en negativo
elaborada en AutoCAD:
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organizacion central / lineal / radial. ritmo

llustracion 101 Elaboracion Propia

Video de elaboraciéon de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracion. https://youtu.be/IBeg2CRgew4

VIDEO Lamina ORGANIZACIONES ESPACIALES

Melodia propuesta: “Perfect (Violin Cover)” ANDRE SOUEID. 3:35
Album Completo: https://youtu.be/rc4JWvrzR1s?list=RDrc4JWvrzR1s

Resumen en imagenes del video:
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llustracion 102 Secuencia

Lamina concluida:

R

llustracién 103 Elaboracion Propia

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM 168



MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

Ejercicio 12 Perspectiva A 2 Puntos De Fuga
Se utiliza para representar objetos de tres dimensiones en dos. Normalmente se

dibujan equinas de volumenes y/o edificios basados en dos puntos llamados de fuga

que se ubican en una linea de horizonte en los extremos.

llustracion 104 imagenes de Referencia
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Lamina en trazo base PERSPECTIVA A DOS PUNTOS DE FUGA:

/\

llustracion 105 Elaboracion Propia

Video de elaboracién de lamina con musica, como ejemplo real del ejercicio para
alumnos, y tengan una referencia de elaboracién. https://youtu.be/RB41fGim9us

VIDEO Lamina PERSPECTIVA 2 PUNTOS DE FUGA
Melodias propuestas: “The 5th Synphony” LONDON PHILHARMONIC ORCHESTRA,
“The 5th of Beethoven” WALTER MURPHY, 7:36
Album Completo:

https://www.youtube.com/watch?v=3ug835LFixU&lIist=RD3ug835LFixU&start_radio=1&pp=ygVA
RIVMTCBBTEJVTeKAnFR0oZSA1dGggU3lucGhvbnnig)OgTESORESOIFBISUXIQVINT05JQyBPUKNIRVNU
UkEsIKAHAdIHCOMtCQGHKIGM7w%3D%3D
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https://www.youtube.com/watch?v=RZILaBPSIG8&list=RDRZILaBPSIG8&start radio=1&pp=ygUIV
GhlIDV0aCBvZiBCZWV0aG927ZW7ig)OgVOFMVEVSIE1VUIBIWaAHAQ%3D%3D

Resumen en imagenes del video:

llustraciéon 106 Secuencia

Lamina concluida:

llustraciéon 107 Elaboracion Propia
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Archivo con ejercicios hechos en AutoCAD para descargar:

llustracion 108 Elaboracion Propia
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Conclusion

A lo largo de la historia, la musica ha formado parte en practicamente todas las
actividades de crecimiento y desarrollo del ser humano. La Arquitectura en
particular, utiliza principios geométricos para disefiar espacios estéticamente
agradables, funcionales y estructuralmente estables.

La presente Tesis, analiza y determina como dichas disciplinas tienen una relacion
intrinseca en el sentido de su similitud, involucrando factores como el ritmo, la
proporcion, la armonia y la estructura; elementos fundamentales en la creacion
arquitectonica en el proceso de la composicion. Desde Pitagoras, quien fue el
primero en relacionar la musica con las matematicas y la geometria, descubrié que
los sonidos armoniosos y las notas musicales, se basan en proporciones numeéricas
simples, lo cual se aplica en las formas geométricas basicas. La musica, desarrolla
la percepcion del ritmo, lo cual es muy importante para entender y comprender las
secuencias espaciales en la arquitectura. Mientras se escucha mdusica, la
observacion cobra gran importancia respecto a los elementos arquitectonicos y le
ayuda a comprender al alumno de arquitectura el tiempo como una variable en el
espacio.

Entrevistas con arquitectos que tienen esa preparacion dual, de ser muasicos y
arquitectos, y de acuerdo a sus testimonios, nos dan muestra clara, de que es
realmente importante lograr que en el alumno aproveche esta herramienta en su
formacion.

El presente trabajo, aporta herramientas pedagdgicas como apoyo al docente y al
alumnado en la etapa béasica de formacion como arquitecto del sistema TecNM,
basado principalmente en los programas de Arquitectura de las materias de
Fundamentos Teodricos del Disefio | y Il, y de Geometria Descriptiva | y Il, donde los
conceptos basicos de disefio forman parte importante en su formacion.

Los cinco capitulos desarrollados abordan el tema, desde su fundamentaciéon y
disefio metodoldgico, donde se llevaron a cabo talleres experimentales con
encuestas directas a los alumnos sobre como percibian trabajar en sus disefios con

y sin musica, y donde, dichas encuestas, muestran que es imprescindible para la
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gran mayoria, el uso de la musica en el proceso creativo de disefio, y su interés en
que ello, sea habitual en el salén de clase.

En el dltimo capitulo, las propuestas de ejercicios a base de imagenes relacionadas
a temas especifico como lo son el uso de elementos como el punto, la linea, los
planos, y los volumenes, asi como principios de orden como la simetria , la
proporcidon y la armonia, con acceso a patrones proporcionados, elaborados
principalmente en AutoCAD, con la referencia de videos ejecutados con musica,
dan muestra de como el alumno puede llegar a trabajar y ejecutar disefios practicos
usando esta dualidad, y lo ayudara a tener un referente especifico sobre cada tema,
y en un futuro hacer que €l mismo, pueda proponer sus propios esquemas de disefio
con su propia seleccion de musica. Se propone también, que el alumno tenga
acceso a musica instrumental de calidad reconocida, que en la actualidad es de muy
facil acceso, mas, sin embargo, la conoce muy poco, por existir tantos géneros
musicales actuales que ocupan su atencion. Es pues también, una invitacion a que
se adentre a la musica de compositores musicales clasicos y contemporaneos de
gran calidad y que, por su misma riqueza compositiva, tienen relacion directa con la
arquitectura.

La presente Tesis, impacta directamente en el alumnado de las materias basicas de
disefio, debido a que forma parte de un apoyo didactico teérico-practico en el
disefio, sensibilizando al alumno a desarrollar habilidades con el apoyo de la musica
y la geometria siendo estos, factores principales en su aprendizaje del Disefio y la

Arquitectura.
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Referencias Entrevistas.

Entrevista a Michael Rodjkind por Diana Garrido. "La arquitectura debe comprometerse con la

gente". https://www.archdaily.mx/mx/910821 Imagenes por Instagram

ArchDaily interview by Vladimir Belogolovsky. https://www.archdaily.mx/mx/910821

https://rojkindarquitectos.com

Oliver de la Rosa Anzures. “Multiplicidad entre Arquitectura y Musica”

(PDF) Multiplicidad entre musica y arquitectura (researchgate.net)
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https://th.bing.com/th/id/R.9765150aa264016d079055faac6c2e80?rik=M167zU1Ss74LiA&pid=ImgRaw&r=0&sres=1&sresct=
1

https://1.bp.blogspot.com/-Gxu_iZTORZY/TkfOHWs4Oul/AAAAAAAAACY/UukMnLharsw/s1600/this-building-is-designed-by-

arquitectura-en-proceso-in-chihuahua-mx.jpg

Referencias de imagenes en ejercicio de PLANOS SERIADOS:

https://i.pinimg.com/736x/18/ec/7c/18ec7c218a9e4abfd247746d48cf4c63.jpg

https://th.bing.com/th/id/R.8529¢15664120192fde2624b8cfef500?rik=fPe 5mKKE0UjPIw&riu=http%3a%2f%2f1.bp.blogspot.
com%2f-sI-tKBmLoyE %2fUbr

WADQZUal%2fAAAAAAAAEVs %2fg8 GVFbmURY4%2fs 1600%2fEscuela%2bde%2blnvestigacion%2bMedica%2bJohn%2b
Curtin%3b%2ben%2bMelbourne%2c%2bAustralia..jpg&ehk=yl6Ynu1sDyOFmU3tEM6LbO04QPANsSKmM%2b0VZHMmgbnbQ
%3d&risl=&pid=ImgRaw&r=0

https://i.pinimg.com/474x/54/f1/ee/54f1ee6a512f0f09da220705484f5696--parametric-architecture-architecture-interiors.jpg

https://images.adsttc.com/media/images/55e8/a2ce/e258/46a2/f200/00f4/slideshow/bollywood-
museum_010.jpg?1441309384
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https://img.freepik.com/vector-premium/ilustracion-vectorial-imagen-3d-planos-geometricos-boceto-degradado-creatividad_1028306-115.jpg
https://img.freepik.com/vector-premium/ilustracion-vectorial-imagen-3d-planos-geometricos-boceto-degradado-creatividad_1028306-115.jpg
https://image.freepik.com/vector-gratis/conjunto-marcos-planos-geometricos-dorados_74855-6484.jpg
https://i.pinimg.com/originals/42/06/20/42062098d53aa8b00cedfd9ad598a878.gif
https://c8.alamy.com/compes/2g594wf/formas-geometricas-basicas-volumetricas-figura-3d-simple-lineal-negra-con-lineas-de-forma-invisibles-discontinuas-vistas-isometricas-bola-o-cubo-cilindro-o-piramide-y-otros-aislado-en-ilustracion-de-vector-blanco-2g594wf.jpg
https://c8.alamy.com/compes/2g594wf/formas-geometricas-basicas-volumetricas-figura-3d-simple-lineal-negra-con-lineas-de-forma-invisibles-discontinuas-vistas-isometricas-bola-o-cubo-cilindro-o-piramide-y-otros-aislado-en-ilustracion-de-vector-blanco-2g594wf.jpg
https://c8.alamy.com/compes/2g594wf/formas-geometricas-basicas-volumetricas-figura-3d-simple-lineal-negra-con-lineas-de-forma-invisibles-discontinuas-vistas-isometricas-bola-o-cubo-cilindro-o-piramide-y-otros-aislado-en-ilustracion-de-vector-blanco-2g594wf.jpg
https://i.pinimg.com/originals/85/c0/a7/85c0a7fe9b7533816d3d2ac3202bc567.jpg
https://i.pinimg.com/originals/72/78/62/727862f15627ca296d55dddbad4c8b96.jpg
https://userscontent2.emaze.com/images/923b8fb3-8e62-447b-beca-6f596ea781a2/6309300cb8240a7106ea75ebfc79a891.jpg
https://userscontent2.emaze.com/images/923b8fb3-8e62-447b-beca-6f596ea781a2/6309300cb8240a7106ea75ebfc79a891.jpg
https://th.bing.com/th/id/R.8529c15664120192fde2624b8cfef500?rik=fPe5mKKE0UjP9w&riu=http%3a%2f%2f1.bp.blogspot.com%2f-sl-tKBmLoyE%2fUbr
https://th.bing.com/th/id/R.8529c15664120192fde2624b8cfef500?rik=fPe5mKKE0UjP9w&riu=http%3a%2f%2f1.bp.blogspot.com%2f-sl-tKBmLoyE%2fUbr
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Referencias de imdagenes en ejercicio de PERESPECTIVA A 2 PUNTOS DE FUGA:

https://i.ytim
https://i.pinimg.com/736x/1d/6f/96/1d6f96249060226ec23c0c463af214ae.jpgg.com/vi/3Gi4 _GfnCeO/maxresdefault.jpg
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ANEXOS
Tablas completas con respuestas a los cuestionarios ejecutados al alumnado.

MAESTRIA EN ARQUITECTURA

“La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

Consideras | Consideras
que fue que fue
Nombre: | Grupo: | Explique su experiencia CON y SIN misica bueno o bueno o
malo COM malo SIM
musica. musica.
Javier si existe una diferencia en mi opinian, ya gue la misica
AIE|apu:In:u A gyud_a a z_a!gunas perscnas a !lb-erarse o a soltar su Bueno Marmal
Martinez imaginacion , en mi caso las ideas las desarrolle mucho
Lares mas rapido con musica que sin musica.
Jesis Si hay algo diferente el dibujo sin misica solo realice
Eduardao A lineas al azar hasta que formaron algo y con la mdsica Bueno Marmal
Esparza G. sabia que queria dibujar.
Albarto Si considero que hay mucha diferencia, por ejemplo, en
Gael este caso, el disefic que hice con musica es como mas
Alderete L calmado y se entiende mas lo que es .en cambio el Bueno MNormal
5 . disefio/ composicion sin musica es como mas cadtico y
amaniego . . .
como mas abstracto por asi decirdo
Veronica 5i yo creo que, si hay mucha diferencia ,porque con
I\-'Icuns_errat A musica fluye mas las ideas, la u:re_atmdad, ¥ague con Bueno Mommal
Felix la musica es una mezcla de emociones lo que nos llevo
Rodriguez & una expresion .
Jonathan De alguna manera si influye la midsica, pero también el
AIE|an|:I.r1:u A Qénero pu:urqug en la r'I'IL.!SIl:E puesta 3.:3 me hlSl:.l ;lmllar a Marmal Normal
Ascencio la musca clasica de peliculas de accion de policias en
Rosales persecuciones o algo asi.
Dibujar sin misica pienso yo que simplemente
improvisas al hacerlo si mas, solo cosas gue tienes en
Martha ltzel m_ent_e W Vas ha‘ac!entloln sin pensar I:ulE_:n_porque o como.
, Dibujar con masica  depende de la misica que sea, si
Dominguez A P a4 Bueno Maormal
Y es algo clasico a cada uno puede hacerlo dibujar cosas
' diferentes y conceptos diferentes ,pero con la masica si
te motivas a dibujar algo mas creativo, pero si
dependera de que tipo de musica sea.
Karla Denni Si ya que con la musica Iogranjns inspirarnos, abrir
Escobed A nuestra mente a otras cosas diferentes, imaginamos B M |
scobedo mas cosas, nuestra mente & ideas pueden ser mas HEeno arma
Gonzalez . . A
agiles referentes a la imaginacion.
Eduardo 5i considero que hay una diferencia al ser mas
Echarnz L creativos abrirte 0 mas posibilidades y no cerrarte a lo Bueno MNormal
Cabrera basico en lo personal me gustd mas con musica.
Para mi se me pasa mas lento el tiempo sin musica y
me sentia sin nada de ideas, pero me gusta el silencio
Diana después de un tiempo solo comence a encontrar
Martinez A figuras en el boceto no tenia ni un esquema de color ni Bueno Mormal
rivera concepto.
Con musica escogi un concepto y senti que me
concentré mas y disfruté mas el trabajo.
Siento que las ideas llegan mas rapido cuando hay
Gabriela musica pues para mi fue mas facil dejar llevar y seguir
Alejandra A la musica gl c:_ontfarlu de cuandp_ no habla_rnumc:a no Bueno Mommal
Acosta fue tan facil disefar algo me dejé llevar mas por el
Tenorio boceto. Cuando hubo musica siento gue mi dibujo se ve
un poco mas natural.
- Dibujar sin mdsica esta bien pero cuando dibujo con
Jose Luis . .
Emmanuel musica todo es muy espontaneo todo sale de tu mente
Acosta A también los cambios de la masica hacen que sea mas Bueno Maormal
rapido con mis dibujos ya que si va muy rapido hacer
Ortega
proceso.
Angel de Si cuando vi la hoja determing lo que iba a hacer en un
Jesus momento con los colores que queria y en cambio con la
- L R . . \ . Bueno MNormal
Acuna musica improvisé y me surgieron ideas que al final me
Juarez gusto v puede gue le dé un significado.
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“La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

Ricardo Si hay una diferencia ya gque con mdsica las personas
Moé Salas A se inspiran mas si se podrian decir que se le suelta el Bueno Mormal
Medina brazo o se les facilita mas hacer los trazos.
En mi opinion Yo creo que si v bastante porque me di
cuenta de gque cuando no hay musica pienso y planeo
Andrea mas lo gue haré e incluso me di n:ulenta de que llegd a
Isabal un punto en el gue ya no sal:ul_a que hacgr y al momentao
Martinez A de ha_l:erll:u con musica me deja Ileuar mas y se me Bueno Mormal
Cisneras OCUITian mas cosas gue arreglarle e incluso utilice mas
colores y mas elementos es por eso por lo gue a mi me
gusta hacer cosas con mdsica porque me abre mas la
inspiracion.
La experiencia del disefio sin mdsica genera un mayor
foco de atencion ya que no hay alguna otra cosa mas
.ﬂ.ngel que &l trabajo. Pero en mi experiencia tardé un poco
Martinez A mas en llegar a un punto de creatividad en cambio la Bueno Mormal
Bautista musica me hacia sentir mas comodo sin embargo la
concentracion que |legue a tener s menar y no
demasiada pero si significativa.
Faulina Yo creo que si hay diferencia al momento de escuchar
Lizeth Ortiz A musica siento que me inspiro v siento que |a creatividad Bueno Mormal
Barrios llega mas rapido
Carolina Si |:|:|n5.id_ert::.r11u'~,.I importante el tener rnusiu:al dibuigr
. ayuda a inspirar y a su vez que los ruidos del exterior
Medina de A ) . Bueno Mormal
Lara [vpces o puerlta.s] no nos distraigan unos se engloba al
ruido de la musica.
Considero gue si ya gue al escuchar cualquier tipo de
musica te fransfiere a diferentes tipos de ambientes por
Guadalupe I que _te irn-s!ginas un concepto y lo plasmas en
Monserrat cusl wier hoja. - . . . .
Espinaza A Al no utilizar musica en mi caso mi imaginacion EStEII:iE Bueno Mormal
Alvarado en cero y solo me gullal:ua en el b-nlcjetn ya realizado sin
embargo no sentia ninguna emocion mas el tener que
hacerlo en conclusion puedo decir gue si usar musica al
momento de frabajar, disenar, etc.
Andrés Si hay diferencia con la musica me senti mas relajado e
Martin |r1.sp|.rau:lc.u tarqblgn me sen.ll mlas concentrado }f‘E que al
Chivez A dibujar sin misica no sabia como EXpresar o como Bueno Mormal
Guevara tralza.r con musica pude comenzar facilmente y tener
mas ideas sobre la marcha.
Emmanuel Yo pienso que si cambia y depende de la musica si es
de .Jlesils A lenta s muy tranguilo y si pones muasica muy rapida Buena Normal
Dominguez con un ritmo acelerado es distinto en cuestion de gue la
Alvarado muisica te aprasura
Si al dibujar sin mdsica no sabia cdmo expresar o como
Karla hacer v con la musica las ideas empezaron a fluiry no
Cristina A tuve que pensar tanto en qué hacer o como empezar a Bueno Normal
Saldivar partir de que la masica que empezd el momento era
Flores algo que escuchaba normalmente cuando voy a hacer
alguna tarea o trabajo en mi vida cotidiana
Claro que hay una gran diferencia entre dibujar con
musica y sin ella =in masica no me sentia tan creativo
Fernando no sabia expresar o dejar fluir mi creatividad e
Salamanca A imaginacién En cambio cuando se puso la mdsica me Bueno Mormal
Castillo senti con mas inspiracion fluyendo mucho mas v con
mas creatividad creo que la misica también depende v
cada ritmo te provoca diferentes cosas.,
En lo personal a mi =i sin musica siento que la presion
Laura ltzel &n la técnica que yo s€ que fue solo dar color utilice
Castro A colores que a mi me gustaban dando asi mi togue Bueno Mormal
Fadilla personal por el contrario al trabajar con masica fui
aplicando color v efectos gue me daban la sensacion o
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“La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

vibras de la melodia en el momento, asi como areas en
las gue yo creia se veia mejor el conjunto de colores.
Si tiene mucha diferencia ya gue cuando dibujamos en
musica es mas dificil imaginar cosas e inspirarse, pero
Génesis en la musica te inspiras mas con la mosica yo que me
Aranza imaginé un mar en el sol muy grande asi que se me
Salinas A ocurmid dibujar una sola si un sol sin musica me costo Bueno Mormal
Padilla imaginar y tener inspiracion, pero luego se me ocurmia
dibujar una taza de café ya que a mi me gusta el café y
fue el unico gue penseé y el color muy colorido para no
verse muy aburrido.
Jeovana Si existe diferencia al disefiar con musica ya que siento
Natali que al disefiar con musica te inspiras porque creo yo
Lonez A gue genera dopamina y te genera mas ideas yo en lo Bueno Normal
Marﬁnez general v personalmente siempre trabajo con musica
para liberar mi estrés.
Diego En lo personal considerc que hay una gran diferencia
Alfonso A entre dibujar con musica ya gque depende mucho la Buenao Normal
Awila musica y su génerc depende de cada persona y sus
Campuzano gustos y también de su manera de concentrarse
Miguel En mi caso solo hubo muy poca diferencia ya que el
.ﬁ.ngel disefio fue muy similar pero los colores si fueron muy
A . . .- . Bueno Mormal
Salazar diferentes y llamativos supongo gue la musica hizo que
Ultreras me relajara y me soltara poniendo ese tipo de colores.
A mi parecer si existe una gran diferencia de trabajar
con musica a que si no ya que a mi me ayuda mucho
Luisa trabajar con musica me inspira y mejora mi estado de
Fernanda animao dependiendo del ipo de musica es mi
A . .y Bueno Mormal
Salas creatividad y rendimiento.
Ramirez Yo opino gue al trabajar con masica en cualguier
aspecto ayuda a no solo a que fluya sino a la
creatividad al igual transmite un impacto psicolagico.
Al dibujar sin musica senti mas preciso en el sentido de
mi creatividad estaba algo apagado sin embargo adn
que tarde comence a dibujar buscando un orden o por
I mismo un senbido.
Yesenia A Pero cuando pusieron la misica La idea principal era Bueno Momnal
Duran Ortiz hacer algo casi igual pero un elemento mas organico
los cuales estan, pero no contrastan con los demas
elementos en si puedo asegurar que, aungue no traia
idea de como empezar con la musica se me pasa mas
rapido el tiempo gue sin ella.
Janathan Si cuando no hay misica uno se siente en calma, pero
vafet a la vez como con el iempo contado, pero con la
Alvaraz A musica aun no se deja ir y cualguier se pone mas Bueno Normal
Rivera creativo supongo gue si es la musica de su agrado es
mejor
José Angel Consideraria que con masica me puedo enfocar mucho
M. Martinez A mejor en E_I Ilr“aba]o ya que al Elzstar en E-I|E.‘I'ICII o le presto Buenao Normal
Ortiz mas atencion al ambiente, asi como a la musica te
puede llegar a inspirar diferentes ideas.
Psico musica puedo ser mas creativa o colorear y
Cinthya dibujar con mas colores y sin un limite especifico en el
Sarai A primer dibujo sin musica lo hice mas sencillo y sin Bueno Mormal
Acosta Vela tantos colores con la musica me di la libertad de usar
mas tonos v mezclarlos
Juan ) . -
Antonio Fienso que s& concentra mucho mas con la musica y a
Gonzslez B la vez te pones de buen humor es mas relajante vy te Bueno Mormal
Del Rio motiva a hacer lo gue estas haciendo mejor
Jesis el hecho de crear un disefio sin mdsica hace que el
Belmontes B estrés se tenga que expresar en dicha obra, mientras Bueno Normal
Hemandez que al estar traido escuchando misica, mi mente no
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centraba el estrés en el dibujo, sino que lo liberar, y mi
creatividad se expresa mucho mejor. Es por eso por lo
que entre ambos dibujos existe una diferencia tan
grande, ya que en el primero me guie por lo que tenia
guardado en mi cabeza, mientras gue en el segundo
pude crear un disefio nuevo basado en emociones mas
alegres y por el tipo de musica.

Luis Jaime
Baez B
Alvarado

Considero gue si iene gran importancia pues de esta
manera podemos despejar la mente de cierta manera y
nos ayuda a estar enfocados solo en el disefio que
queremaos emplear la experiencia que vivi en esta
ocasion no fue de suficiente ayuda la misica para
poder mantenerse concenfrada y despejado, pero
considero que en algun otro momento podria ser de
muchisima ayuda.

Bueno

Normal

Fosa Maria
Figueroa B
Bemal

Si hay diferencia al disefiar con misica y sin ella mi
experiencia fue que al principio estando sin mosica
logré concentrarme a elegir colores que me gustaban
mucho vy fui combinando mis ideas v formando patrones
y todo muy colorido al momento de pasar a la siguiente
hoja ya con musica me trajo bastante recuerdos muy
especificos porgue yo no suelo escuchar esa misica a
diario y me recordo cuando iba a comer con mis
abuelitos esto me hizo pensar y distraenme un poco la
paleta de colores cambio drasticamente al gusto de mis
abuelitos y no fue tan dinamico sin embargo yo pienso
que la mosica para mi me transmite recuerdos vy afecta
mi estado de animo

Mormal

Bueno

Ana Karen
Beltran B
Avila

Si depende del tipo de musica que estemos
escuchando me puede transmitir mas alegria y pienso
en casi todos los colores.

¥ cuando no estoy escuchando musica tengo
inspiracion para hacer las figuras no para utilizar el
color entonces siento que si hay una diferencia.

Bueno

Mormal

Julio César
Avila B
Martinez

Si creo que exista una diferencia

Porgue si en la masica por lo menos bajo mi
experiencia solo tengo que pensar en objetos o
imagenes al azar. Solo un sinfin de caracteres que
facilmente no tienen algln proposito aparente.

En cambio cuando empieza sonar la musica me siento
transportado creo que esa es la diferencia con la
musica tal vez te recuerde algo en concreto algdn
momento, una época, un sentimiento o un lugar.

Me gustd mucho la experiencia y lo que me hizo sentir,
pero inspirarme en el dibujo vy mas.

Bueno

Mormal

Britani Fauli
Belmontes B
Landa

Si hay una diferencia importante ya que cuando trabajo
sin musica el ambiente se me hace mas tenso te
presionas mas y no disfrutas dibujar ni disefiar. En
cambio, cuando se escucha musica este hace que el
ambiente sea mas relajado v motivante te guias el ritmo
de la mdsica y va sacando poco a poco mas ideas te
sientes relajado y lo disfrutas.

En lo personal escuchar mosica cuando dibujo y disefio
es de suma importancia ya que si no es asi me estreso
¥ No puedo avanzar ni sacar ideas.

Bueno

Mormal

Socomo
Abigail
Badillo B
Martinez

Siya que para mi la musica es muy importante ya que
me transmite muchas emociones y sentimientos, lo que
hace gue por medio del dibujo puede expresar lo que
sienta v estad mas concentrada, inspirada, tranquila v si
es el caso me reduce los niveles de estrés y ansiedad,
haciendo que las cosas o disefios salgan de una mejor
manera. En lo personal desde mi experiencia el trabajo

Bueno

Mormal
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con musica y eso que mi segundo dibujo saliera mas
alegre e inspirado.
Considero gue el disefar o dibujar con esa musica
varia mucho en lo gue hagamos ya que nos podemos
concentrar de diferentes formas al igual gue podemos
Jesis obtener una inspiracion dependiendo también de los
Roberto B gustos de cada persona no es sencillo disefar algo si Bueno Maormal
Mava Pérez se tiene la mente en blanco. A veces no queda como
pensamos o no sabemos expresamos bien. Creo yo
que la masica si influye mucho para nuestro estado de
humor v asi nos es mas facil disenar algo.
Al principio con el primer ejercicio sin nada de musica
me sentia presionado por no tener una idea clara de
como hacer ¥ mucho menos ajustar de tiempo para el
Juan Carlos segundo trabajo me sentia mas seguro tranguilo por lo
Herrera B que llegué a la conclusion de gue la masica ayuda Bueno Mormal
Gonzalez mucho e incluso a despertar y mejorar el animo
simplemente y cuando uno escucha todo lo que le
gusta sera la mejor compaiia al momento de hacer un
trabajo me concentro mucho mas.
Si es importante con silencio me concentro con musica
B de mi agrado me concentro motivo e inspiru_ s ha}r_ ruido Bueno Normal
que no son de mi agrado solo hago cosas sin sentido
solo por terminar.
Creo gue a la hora de empezar sin musica estaba mas
cerrado y con la musica se tuvieron mas ideas para
B dibujar y fue mas rapido el proceso solo que con ese Bueno Mormal
tipo de musica no me gusta trabajar prefierc otros tipos
de musica.
Maria La verdad pienso que al estar con mudsica nos
Fernanda B concentramos un poco mas al EFlar es:c:_ulchandu algo Buenao Namnal
Montellano que nos gusta pues estamos mas atencion a lo que
Martinez hacemos.
Greecia Se me facilito &l encontrar una silueta o darle un
) sentido a la union de las lineas con muasica ademas gue
Valeria . . = s
Santibafesz B tuve mas fluido el trazo, dls_-e.ll_'lu. posicion, lpno a Bueno Mormal
cuando no escuchamos musica me gustaria la
Alfaro R
dinamica la verdad.
Es buen sabio gue la musica es una fuente de
emociones una gue hace gue estas choguen algo asi
Francisco como un encuentro de sensaciones gue en lo personal
Sandoval B ProvOCan y Crean una encrme inspiracién y motivacion Bueno Mormal
Hemandez por ejemplo a la hora de disenar es por eso por lo que
si considero que existe una importante diferencia a la
hora de poner musica positiva en su mayoria.
Considero gue si hay una diferencia se siente mas
Isai ameno y Crec que se avanza mas rapido aparte de que
Bartolotti B na hay tanta atencidn ni estrés y creo gue incluso se Bueno Mormal
Murillo puede llegar a un estado de relajacion haciendo el
trabajo.
Si la verdad me concentro & inspiro mas con musica
Abraham siento que me relajo bastante y me concentro mas en
Abel B haI{:E_:r un traba!'n mas padre. A_unql.!e no es mi estilo de Buena Namnal
Rosales musica lo senti muy comoda sin masica me estreso
Lopez mas y me siento presionado ademas también se me
pasa mas lento a las horas.
Jose Si antes de revisar el ejercicio crea que la diferencia no
Carmen seria mucha, pero al realizarlo me di cuenta de lo
Garcia 8 contrario ya que con la musica me senti mas relajado BuBno Nomal
¥a g | Y
Flores me ayudd a concentrarme mas.
Samuel Si siento que el disefiar con musica hay ideas mas
Garcia B |claras tu mente hace las cosas mas faciles te relajas y Bueno Mormal
Marquez al mismo tiempo te concentras mas en lo que estas
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haciendo también depende mucho del estilo de masica
que estés escuchando en lo personal el escuchar
musica al realizar algin disefio o dibujo hace que ya
sea masacre v productivo ademas de que esta manera
no me estreso tanto la masica desarrolld un papel
fundamental en mi persona.

Angélica
Garcia B
Aguilar

Si al trabajar en este caso dibujar con mdsica nuestra
mente suele tener mas creatividad ya gue nos estimula
¥ hace gue rindamos mas gue cuando no lo hacemos y
solo nos enfocamos a las tareas a realizar.

Bueno

Mormal

Maria José
Contreras B
Ortega

En mi opinidn Yo crec que la masica nos ayuda a
inspirarnos personalmente sin masica se me dificulta
trabajar como padezco de TDAH la mdsica me sirven
para concentrarme me siento mas enfocada me gustd
mucho la actividad siento que me quedo mejor el que
dice escuchando musica y me gustd mas.

Bueno

MNormal

Sarahi

Isabel

Flores B
Hemandez

Wiste una diferencia importante con la musica ya que
me ayudd a encontrar figuras en la hoja mas facilmente
y a darle un significado a cada cosa en vez de hacer
figuras al azar.

Bueno

Mormal

Laisha
Caballero B
Varela

En lo personal la mdsica me ayuda a dejar y llevar un
poco mas mi mente despierta distintos sentimientos en
mi que luego puedo plasmar en los disefios fue justo lo
que me pasd en este disefio en el segundo ya no
realicé tanto como la primera vez sino que los colores y
las formas fueron fluyendo mientras sea masica
relajada A mi parecer me ayuda a estar mas tranquila
ya gue mi mente suele divagar y desconcentrarse con
facilidad siento gue es necesario algo para conectarme
en lo gue estoy haciendo en este caso la misica.

Bueno

MNormal

Sofia lizel
furillo B

Rogero

Si existe una diferencia no considero que se altere
mucho el estilo personal pero definitivamente la misica
en el fondo ayuda a la dispersidn de ideas en mi caso
con musica tienda trazar lineas mas organicas vy libres
mas atrevimiento al usar colores v romper con los
parametros de limites fue agradable no limitarse y
poder concentrarme en este como si todo el exterior se
esfumara v la mente solo vibrara colores y lineas.

Bueno

Mormal

Emma

Julissa B
Gamboa
Mufioz

Al comenzar a dibujar sin musica fue dificil o mas
tedioso empezar a pintar y decidir gue hacer pero
conforme pasaban los minutos comence a colorear y a
dar color no muy llamativos al principio no me iba
gustando lo que estaba haciendo pero al final me gustd
muchisimo el resultado del primer dibujo en el segundo
dibujo ya con musica de fondo la primera emocion que
senti fue nostalgia y decidi comenzar con colores grises
pero conforme iba comenzando la musica empeceé a
colocar colores muy llamativos dentro del disenio dibujar
con o sin mosica te das cuenta de la mentalidad ideas v
emociones que vas experimentando conforme pasa los
minutos una actividad muy divertida e interesante gue
nos ayuda a conocernos al momento de disefar con o
Sin Musica.

Bueno

Mormal

Maria
Guadalupe B
Fernandez

Arellano

Si ya que al inicio del primer dibujo no sabia como
empezar y cuando puso la musica me empece a relajar
¥ & guiarme a fravés de la misica me gusto esta
actividad porque hice una combinacion de colores
relajantes y otros muy llamativos.

Bueno

Mormal

Ana Sofia
Veyna B
Lopez

Considero gue si hay diferencia al hacer con mdsica ya
que te hace cambiar los colores v con musica te hace
impulsar el querer cambiar algo del disefio base y la
personalizo que me enfocara mas en el hecho de
dibujar disefiar con misica ademas también considero

Bueno

Mormal
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gue fluye mucho el estado de animo para poder sentir
la misica y dejar fluir al momento de disefar.
\-I’_;II-I:r?a Desde.mi punlp de 1.15_ta dibpiu méls rapido con masica
Sarabia B ¥ me_smntu mas cn_s:atwa Mas viva y con ganas de Bueno Mormal
.. colorido en mi dibujo
Majar
Practicamente es lo mismo, pero es diferente disefar a
Fabian dibujar el disefiar sale un poco mas del pensar y de tus
Macias B habilidades mentales me gusta dibujar y disefiar mas Bueno Mormal
Hemandez con musica la experiencia fue mejor al estar
escuchando misica.
Gidalthi . .
Si porgue la verdad es que se concentra uno mas y lo
Moreno B . . Bueno Mormal
Castafieda disfruta uno mas.
Inconscientemente cuando nosotros plasmamos algo
reflejamos lo que sentimos o como estamos v tambign
Mbnica se refleja en los colores que utilizamos asi que si con la
] musica puedo cambiar nuestro estado de animo.
Estefania N . Y
Garcia B La verdad me l:Il'.rer_tl _muchu:- mi primer dibujo es muy Bueno Mormal
Rami 8050, aburmndo, tradicional en cambio el segundo es
amirez L
totalmente distinto
Muchas gracias por la experiencia mas actividades asi
por favor
Al principio en la primera actividad no me podia
concentrar al estar totalmente en silencio no me llegan
Merced ideas para dibujar y no lograba aterrizar una idea.
Octavio B Fostenormente en la actividad con musica fue diferente Bueno Mormal
Awila Flores ya gue me surgian mas ideas claras y concretas y con
eso y todo me pude concentrar y relajar mas facilmente
¥ mas rapido
Jessica 51, al estar escuchando masica el iempo se va mas
Loria C rapido , incluso el trazo fluye mas, y se siente mas Bueno Mormal
Aleman tranquilidad y calma.
En mi opinidn no hay en si una diferencia simplemente
un dibujo queda mas plasmado v el disefio s para
Goretti crear algo.
Ecatherinne En lo personal s mas satisfactorio con misica ya que
_ C . . . i Bueno MNormal
Castarfion te relaja mas y puedes expresarte aun mejor.
Ambriz Mi experiencia fue buena ya que no hago esto
regularmente y si hoy me relajé muchisimo senti que
necesitaba sentirme asi.
Si, ya que con midsica me relajo y abro mas mi mente
Diego asi, se me ocurren mas ideas de disefios y me
Sebastian concentro mas. _ o
Barran C A_parte dependlen:ju:u del tipo de mu3|ca se !'ne oCurren Bueno Mormal
Venegas dlf!E:r_entEE- ideas o |n|:_Ius-D ya teniendo una idea la
musica hace que mejore la idea y colocar otros
detalles.
Totalmente considero que es importante el uso de la
Jan . musica, en lo en lo particular es algo que implementsd
ge Luis i vida diari la hora de trabajar con disefos
Gonzalez ¢ |EnMvidadianaya I Bueno Normal
Salazar alguno. . . L
Como pino personalmente, al elegir la mlsica por gusto
particular, cambiaria la forma de la atencion.
Para mi es muy diferente, ya que, al tener mdsica, la
mente cambia y ayuda a relajarse o & concentrar la
\ivianas men.te_ Al igual dellpende gl tipo de r'nus.lc:a .
Silvastre o Ami me gust_a mas l.ral:uajar_con musica ya que mi Bueno Normal
Olliva mente sqln plgnsa en el snnld.cl- ¥ No en lII!-dI:I- lo exterior.
Fue un ejercicio bastante relajante, ayudo mucho a
dejar por un momento todo el estrés y problemas que
tenemos externos.
JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM

185



MAESTRIA EN ARQUITECTURA

“La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

ltzel

Estefania c

Campos
Padilla

Mo s& no senti una gran diferencia sin embargo con
musica me relajé mas y senti gue fluia mejor en mi
dibujo

Bueno

Mormal

5i con musica es un ambiente mas ameno comodo v
llega a ser hasta divertido haciendo que el rabajo se
realice de una mejor manera vy disfrutandolo.

Bueno

Mormal

Yeimi
Yudith
Chavez
E=quivel

Creo gue si hay una diferencia ya que por mi
experiencia me concentro mas sin masica y en silencio
ya gue al momento de poner la musica El ntmo que
utiliza hacer algo motivada que inspiraba a bailar y me
desconcentrd un poco.

Malo

Bueno

Rafael
Alejandro o
Mavarro
Castaneda

Mas que diferencia es importante es cuestion de
percepcion personal, por experiencia la musica ayuda a
no estresarse y no se siente tan pesado el paso del
tiempo la misica te puede ayudar a concentrarte mejor
¥ 8 Ser mejor las cosas.

Bueno

Mormal

Mdanica
Yanet
Orozoo
Reyes

La diferencia que note con hacer la actividad con la
misica es que te concentras menos en los trazos o en
pensar en qué hacer ademas que el ambiente se toma
mas relajante

Mormal

Mormal

Matalie
Mahomi
Gomez C
Samaniego
Esparza

Siento que me dejé llevar con la misica, que no pensé
en lo gue iba o estaba a punto de hacer, simplemente
Iz hice.

Siento que depende, si hice un dibujo el cual no tiene
calificacion, me da igual.

Pero si fuera la tarea me dejaria llevar y pensaria lo
que hago. La misica hace que el tiempo se pase mas
lento y mejor aun asi es algo o musica gue te gustaria.

Bueno

Mormal

Alejandra c
Tapia Salas

Si, considero que hay una gran diferencia, ya que
permite mayor concentracion y nivelacion del estrés en
general de las emociones.

Mi experiencia fue fluye mejor la sensibilidad, el orden y
hay mas clardad y enfoque.

Los pensamientos disminuyen llegando a tener una
profunda concentracion en el presente y el momento en
el que se esta realizando alguna tarea de cualguier
indole.

La musica es la experiencia del poder externa nuestras
emaociones, de llevar al maximo nuestros sentimientos e
incluso de ayudar a nuestra memoria de largo plazo a
ser mas eficiente con la misica relajandose y
relacionando momentos, experiencias, etc.

Bueno

Mormal

ictor

Alonso o
Guerrero
Perales

Si hay diferencia te sientes mas libre v sin presion

Bueno

Mormal

La diferencia mas notable &l ni es que el estado de
animo y el estado de animo me hace trabajar mas o
menos rapido

Bueno

Mormal

La musica no era de mi agrado y no me inspirg

Malo

MNormal

La musica no era de mi agrado y no me inspirg

Malo

MNormal

Se me hace mejor opcion con mdsica ya que te relajas
y sueltas mas la mano vy tienes mayor concentracion.

Bueno

Mormal

Considero que ambas cosas van de la mano, al
momento de disenar utilizas el dibujo v al realizar un
dibujo muchas veces partes de una idea de un diseno.

Bueno

Mormal

La masica cambia el ritmo en el que trabajamos la
calidad que le damos y en mi caso me ayudo a
concentrarme mucho mas que hacero sin musica y me
despeja por lo gue sugiero mas la idea mejoro las
cosas y son mas creativas la diferencia en es esto es
muy noforic comprobando ambos disefos que realicen

Bueno

Mormal
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De mi perspectiva el dibujar/disefar con o sin mdsica
Eduardo no hace r?ﬂnguna qﬂe[encla va .II|I.IIE persqnalmente
Alberto cuando dibujo o IjIEE.I'Il:I con musica es simplemente
Romo C para motor de 5|Ienu:|_n que s_uel,a ha_l:uer_gn el externo, Mormal MNormal
Escobar embargo .n':' me da ni me qu_lta _|r1_sp|ra|:|nr1 solo debo
saber qué hacer desde el principio y &l poner o no
misica es para a veces quitar aburrimiento.
Considero que existe una gran diferencia, ya quiero
realizar mi primer dibujo sin musica no podria imaginar,
ni que podria dibujar, al final solo hice lineas sin ningan
Joel De La c sentido y en mi gusto personal se ven hombles. Bueno Normal
Tome Rivas Cuando me puse a dibujar escuchando musica fue
diferente porgue confirmé trazaba lineas, le di forma de
letras, utilizando el trazo que ya tenian la hoja y fue
mas sencillo imaginar.
Andrea Si noto diferencia, con la misica mi imaginacion fluia
Alejandra de manera mas facil, aparte de que con el ritmo de la
Basurto c cancion me imaginaba los colores que quedarian con la Buang Namal
g que g
Mata melodia.
Mo hay ninguna diferencia entre dibujar y disefar viene
la misma rama de aprendizaje con el cual la
comprendemos nosotros.
Elizabeth Con musica es mucho mas padre porque pensamos
Zarate C imaginamos y con la cual nos inspiramos. Bueno MNormal
Willagrana Sin musica no tenemos creatividad en mi caso no sé
qué disefar o dibujar cuando no tengo masica.
Me gustd mucho la creatividad el cual tenemos que
desarrollar nuestro sentido mas el pensar e imaginar.
Mo en mi caso no la considero muy importante pero
lvannia claramente ayuda mucho
Manela c Para empezar hoy me duele la cabelza ¥ no traje mis Bueno Normal
Gonzalez pastillas en general siento que utilice el mismo estilo,
Zelaya pero claramente se nota una mejor idea de disefo en el
dibujo que hay con musica.
Moisés _Sin musica es E_ibu rrido imgg_inate paisajes, mundos y
. areas en cambio con la mdsica se te abre el panorama
Gamez C ! X . , L . Bueno Mormal
Monte tiendes a rflzlajarte mas y trabajas mas comodo mas
alegre ¥y mas a gusto.
Sin musica se vuelve mas concentrado, pero e vuelve
c aburrido, sin embargo, con musica hay mas Bueno Mormal
imaginacidn y mas alegre es menos estresante.
sinceramente si ya que me surgieron mas ideas raras
Edgar al ver el dibujo se me ocurrian experimentar con
Eduardo c colores diferentes al tener mdsica porgue la musica me Bueno Mormal
RC hacia imaginar y meterme a un mundo distinto me
inspiraba.
Puede haber alguna diferencia al momento de la
. motivacion o con entretenimiento que te puede
Juan Yahir . . )
Movelo C provocar ” MUSICS en mi Caso a lral:ug]ar en Es.le. Bueno Mormal
Pérez ejercicio de dibujos ¥ musica y deslpues con musica al
momento de poner musica empece a trabajar mas a
gusto y relajado.
Si mucha, no tenia mdsica no me imaginaba nada por
Alejandra hacer no le encontraba forma la figura. En cambio,
Monserrat c cuando me pusiercn la musica con solo ver los trazos Bueno Normal
Silva s& me vinieron un monton de ideas de lo gque podia
Sanchez hacer y opté por una montana y globos con el
amanecer y anochecer.
Fernanda 5i porque la musica te hace entrar en el estado de
Nicole c concentracion y motivacional ¥ &n eso hace gue lu. Bueno Normal
Parra Pérez {:ab'_eza S€ ponga a anq_ar y de ahi obtener una mejor
motivacion e imaginacion
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Carta de Cesion de Derechos

Zacatecas Zac., a 12 de agosto de 2025
ASUNTO: CARTA DE CESION DE DERECHOS

Roberto Ortiz Delgadillo
Instituto Tecnolégico De Zacatecas
Director
At'n: M. A. Ma. De Lourdes Balderas Castafieda
Jefa De La Divisién De Estudios De Posgrado E Investigacion

Por medio de |a presente el que suscribe C. Jorge Alberto Bustos Bernal, y en mi calidad
de alumno de la Maestria en Administracién adscrito a la Divisién De Estudios De Posgrado e
Investigacién del Instituto Tecnolégico de Zacatecas, manifiesto que soy el autor intelectual del
trabajo de tesis titulado “ (
", _realizado bajo la dreccién del M.V.
Jorge Luis Acuiia Espinosa,

En este acto, cedo los derechos no exclusivos de dicho trabajo al Tecnolégico Nacional
de México / Instituto Tecnolégico de Zacatecas, permitiendo su difusién con fines académicos
y de investigacion, a través de medios fisicos y electrénicos, incluyendo el repositorio institucional
y otras plataformas de acceso académico.

Asimismo, se establece que los usuarios de la informacion contenida en este trabajo no
podrén reproducir, distribuir o modificar su contenido total o parcial (incluyendo texto,
gréficos, tablas o datos) sin el permiso expreso del autor y del director del trabajo. Dicho
permiso podra solicitarse a través del autor, director o jefe de la Divisién de Estudios de Posgrado e
Investigacion de la institucion.

En caso de que se otorgue autorizacién para |a reproduccién parcial del trabajo, se debera

reconocer debidamente la autoria y citar la fuente de acuerdo con las normas de citacion
académica correspondientes.

Atentamente,

Jorge Luls Acufia Espinosa

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM 188



MAESTRIA EN ARQUITECTURA “La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

;'—_Y tUrnitin  ragns 1 e 195 Pemaca [dentAicacior de ba entrega B0k 20T55:S95835964
TESIS JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL PDF.pdf
B My
A\.' ecnold Nacional de Mexice
Detalles del documento
Identificador de la entrega
trroid::20795:55 5833964 188 paginas
Fecha e entrege 30.601 palabras
11 feb: 2026, 1:14 p.m. GMT-6 188.63% caracteres
Focha de descarga
11 feb 2026, 1:28 p.m. GMT-4
Mombre del archivo
TESIS JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL POF pof
mato det archi
134 M8
:.:_ turnl't'(n Plsne T de 195 - Partadd demfcador de la enlregy W oids AOTE LS SSIIIEA

JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM 189



MAESTRIA EN ARQUITECTURA

'ﬂ turn'tln Paging 2 de 135 - Dasoipchdn Qenural de integrited

19% Similitud general

| ncidaens <l as fuenie

Filtrado desde el informe

+ Bibliografis
¢ Texto dtado
+ Textc menconado

+ Calnchdendias menores (menos e 12 palsbras)

Fuentes principales

9% @ fuentes de Internet
™ B Poblcaciones

% - Tradags engregadas itr abajos ¢l estudianto)

Marcas de Integridad
N.* de alerta de integridad para revisidn

e Textooculte
455 Caracteres s05pOCha0s en N.* de pAgnay

TR0 &5 Mterado para moxclarse con el fondo barko del docurment

“La musica y la geometria como herramientas en la ensefianza de la composicion arquitectonica”

wtilador de b entrega imud: Q0755555835964

Lo ehanims 0k cusstro Sstema anolion un Soeamenes ¢n ofunddad pare
buacar rcorsstencias que petmtirien anonguiria de L ntrega narmat 51
achrartiman 400 Ao, b tnartanss cumg ung sk T2 para gue pawda revisynd,

Una mara or alerta ng o5 Necesaranmiente un ndesder de Prodivemes, Sin TRerga,
FRCOMENAImDs Quu prante wencidn y 13 revee:

_._—"/ °
Director de Tesis
M.V, Jorge Luis Acufia Espinosa
JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATECAS TECNM

190



MAESTRIA EN ARQUITECTURA

Licencia de uso de obra

LICENCIA DF 11S0 OTORGADA POR JORGE ALBERTO BUSTOS BERNAL de nacionalidad mexicana mayor de edad,
con domicilic ubicado en Arroyo del Jaloco #36 Col. Indeco Guadaiupe, Zac, en mi calidad de titular de los
derechos patrimoniales y morales y sutor de la tesis denominada “LA MUSICA Y LA GEOMETRIA COMO
HERRAMIENTAS EN LA ENSERANZA DE LA COMPOSICION ARQUITECTONICA” en adelante “LA OBRA” quien
para todos los fines del presente documento se denominaré "EL AUTOR Y/0 EL TITULAR", & favor del Instituto
Tecnoldgico de Zacatecas del Tecnolégico Nacional de México, la cual se regira por las clausulas sigulentes:

PRIMERA —~OBJETO; “EL AUTOR Y/O TITULAR, mediante el presente documento otorga al Instituto
Tecnolégico de Zacatecas del Tecnoldgico Nacional de México, licencia de use gratuita e indefinida
respecto de “LA OBRA", para almacenar, preservar, publicar, reproducir y/o divulgar la misma, con fines
académicos, por cualquler medio en forma fisica y a través del repositorio institucional y del repositorio
nacdional, éste Ultimo consultable en la pdgina: (https://www.repositorionadonalcti.mx/).

- La presente licencia se otorga, de manera no exclusivs, sin limlitacién geogréfica o
territorial alguna, de manera gratuita e indefinida,

TERCERA -ALCANCE: La presente licencia contempla |a autorizacién para formato de uso de “LA OBRA" en
cualquier formato o soporte material y se extiende a la utilizacién, de manera enunciativa mas no limitativa a

los siguientes medios: dptico, magnético, electrénico, virtual (red), mensaje de datos o similar conocido o por
conocerse.

CUARTA ~ EXCLUSIVIDAD: La presente licencia de uso aqui establecida no implica exclusividad en favor del
Instituto Tecnolégico Zacatecas; por lo tanto, YELAUTOR Y/O TITULAR” conserva los derechos patrimoniales y
morales de “LA OBRA", objeto del presente documento.

QUINTA — CREDITOS: El Instituto Tecnoldgico de Zacatecas y/o el Teenoldgico Nacional de México reconoce
que el "AUTOR Y/O TITULAR" es el dnico, primigenio y perpetuo titular de los derechos morales sobre “LA
OBRA"; por lo tanto, siempre deberd otorgarle los créditos correspondlentes por la autoria de la misma,

SEXTA - AUTORIA: “EL AUTOR Y/O TITULAR" manifiesta ser el dnico titular de lo
derivan de "LA OBRA" y declara que el material objeto del presente fi
derechos de propiedad Intelectual de terceros; por lo tanto;
obliga a ser el Unico responsable.

galizado por él, sin violentar o usurpar
Bn caso de controversia sobre los mismos, se

Dado en la Ciudad de Zacatecas, Zac., a los 14 diad del mes de agosto de 2025
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