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ABSTRACT.

The following document shows the process for the realization of a project for the exploitation of
petroleum technical information which shows the research processes that were carried out in the
petroleum area, analyzes each of the technologies available to reach the expected results, As well as
seeking to optimize the implementation of the investigated techniques so that the user has a better
experience with the platform, as well as analyzes the implementation of a collaborative technological
platform with Api-Rest technology, the results of said investigation are shown with physical results
already implemented. for technology.

KEYWORDS:

API, REST, OIL, TECHNOLOGY, PLATAFORM

Resumen

El siguiente documento muestra el proceso para la realizacion de un proyecto para la explotacion de
informacion técnica petrolera el cual muestra los procesos de investigacion que fueron realizados en
el area petrolera, analiza cada una de las tecnologias al alcance para poder llegar a los resultados
esperados, asi como buscar optimizar la implementacion de las técnicas investigadas para que el
usuario tenga una mejor experiencia con la plataforma de igual manera de analiza la implementacion
de una plataforma tecnoldgica colaborativa con tecnologia Api-Rest, se muestra resultados de dicha
investigacion con resultados fisicos ya implementados para la tecnologia.

KEYWORDS:

API, REST, PETROLEO, PLATAFORMA, TECNOLOGIA



INTRODUCCION.

La industria petrolera es una de las mas importante en el pais, ya que nos encontramos en uno de los
paises mas ricos en petroleo en el mundo, esta industria cada afio genera miles y miles de datos en
informacion petrolera los cuales son manejados de diferentes formas dentro de la industria.

A través de los afios la implementacién de la tecnologia para la explotacion de datos fue creciendo,
esto debido a que las empresas guardaban y manejaban sus datos a través de archivos fisicos, o
documentos electronicos de un solo formato, es por eso que existian inconsistencias al manejar dicha
informacion y se perdia informacidn historica.

El manejo de datos dentro de la industria petrolera es muy importante ya que la explotacion de esa
informacion influye en la toma de decisiones dentro de algunas de las actividades que se realizan
dentro de esa area, estas decisiones tienen gran impacto en el desempefio en los resultados que se
obtienen al realizar dichas actividades, es por eso que poder realizar una plataforma para la
explotacion de informacion técnica petrolera seria gran ayuda para la industria ya que se obtendrian
grandes beneficios dentro de la misma.

La realizacion de una plataforma tecnologia debe definirse junto con la tecnologia que se va a usar
para que funcione de manera correcta, una tecnologia que estan en tendencia es la tecnologia “web
api” que consiste en crear una arquitectura de software donde se pueda implementar dicha arquitectura
para que funcione correctamente.

Estas arquitecturas estan basicamente definidas en cliente-servidor, pero estas pueden ser
personalizadas para que se adapte al tipo de solucion a realizar, estas soluciones pueden ser de “n”
capas, pero una de las mas utilizadas dentro de la industria del desarrollo esta compuesta por tres
capas, estas pueden ser divididas dentro de la estructura de la plataforma depende a sus necesidades.



1. MARCO REFERENCIAL.

1.1 ANTECEDENTES.

Anteriormente las aplicaciones moviles no tenian un gran uso en el area empresarial o recopilacion
de datos, el uso de mdviles estaba mas destinado a solo medio de comunicacion como llamadas y
mensajes de texto, con la llegada de los smartphones al mercado, también se popularizo el uso de
aplicaciones moviles y las empresas comenzaron a invertir en el uso de esta tecnologia, ya que era
mas practico tener a la mano un celular que una computadora portétil.

En los dltimos afios la tecnologia ha dado un gran salto en el mundo empresarial, tanto que
actualmente las empresas buscan actualizar sus procesos al uso de nuevas tecnologias como
aplicaciones moviles, paginas web, aplicaciones de escritorio entre otros.

El uso de tecnologias de la informacion para las empresas se convirtio en algo indispensable para
poder entrar al mundo de las actualizaciones, procesos que antes se llevaban a cabo de manera manual,
ahora se actualizan con procesos automatizados, esto hace que se pueda controlar més el flujo de la
informacion y optimiza los procesos.

La empresa CASE se encarga de realizar consultorias de tecnologias de la informacion a diferentes
empresas, la cual busca ofrecer soluciones informaticas para los procesos empresariales.

El proyecto SEOPEX ofrece actualizar un proceso para la explotacion de informacion técnica
petrolera que actualmente se realiza de manera manual con tecnologia obsoleta, esto implica perdida
de la informacion, retrasos en los procesos e inconsistencia en la captura de datos.

1.2 CON TEXTO DEL PROBLEMA.



La mayoria de las empresas tiene que realizar muchas actividades para poder llevar a cabo sus
funciones, estas actividades pueden ser manuales, automatizados o digitalizados.

Actualmente existen algunas empresas que aun lo realizan manualmente teniendo asi problemas para
hacer correctamente sus funciones, como también problemas en la recopilacién de datos.

Las empresas entraron ahora en una etapa de actualizacion en la que tienen que automatizar sus
procesos con el uso de la tecnologia para poder llevar sus funciones correctamente y poder competir
con otras empresas.

El prop6sito de actualizar estos procesos en una empresa es que estos sean mas faciles de llevar a
cabo, con el uso de la tecnologia que utilizamos diariamente; ya que esto ayudaria al usuario a
familiarizarse més con la plataforma.

De acuerdo a un articulo publicacion en la pagina web gestiopolis da mencién que actualmente hay
diferentes factores que hacen que una gran cantidad de empresas fracasen, los afios mas dificiles
dentro de un grupo lucrativo con a los 5 afios desde sus inicios y algunas ni tan siquiera puede cumplir
su primer afio y solo el 5 por ciento puede transcender mas de los primeros 5 afios esto debido a la
falta de renovacion y actualizacion de sus tecnologias.

Su investigacion muestra que hoy en dia una empresa debe absolutamente tener un sitio web para su
credibilidad, su marketing y su manera de comunicarse.

En la figura 1 se muestra que nimero de usuarios de una computadora portatil o dispositivos moviles
ha incrementado exponencialmente en los ultimos afios, por eso las empresas actualizan sus procesos
a estas plataformas ya que el usuario esta familiarizado con ellas y son mas faciles de utilizar.

Numero de usuarios de teléfonos inteligentes a nivel mundial desde
2014 hasta 2019 (en millones)

Fuerta Informacian asicianal

Figural. Grafica de nimero de usuarios de smartphone en los Gltimos afios.



1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Actualmente la mayoria de las empresas ya cuentan con sistemas automatizados de sus procesos con
el uso de la tecnologia actual, por la que si una empresa aun realiza sus procesos manualmente se ve
obligada a actualizarse

La industria petrolera se encuentra en una etapa en el que busca actualizar sus procesos de perforacion
y produccion para tener un mejor control sobre esto. El pais esta en cambio en el cual las empresas
petroleras buscan ganar contratos de perforacion y produccién, pero los procesos que son utilizados
para esto ya son obsoletos.

Esto surge en el campo al momento de que la empresa gana un contrato para perforacion, tiene la
responsabilidad de documentar todo el proceso por el cual se lleva a cabo.

La manera en que hacen este proceso actualmente con lleva en manejar documentos de hojas de
calculo que son llenados manualmente por los ingenieros de campo, estos tienen un formato
estandarizado por la empresa Pemex, este mismo se llena de informacion al momento de empezar el
proceso de perforacion.

La hoja de calculo es transferida mediante una memoria usb, un correo electronico o medios de
comunicacion como bluetooth al personal de analisis y captura de datos como son los geologos,
personal de laboratorio e ingenieria de pozo.

Estos generan un reporte diario con la informacion dada por el personal de campo, estos reportes se
usan para el andlisis de datos, toma de decisiones y visualizacion del estado mecanico.

Ya realizado los reportes estos son guardados en alguna carpeta electrénica en alguna computadora
de la compafiia.

Este proceso ya descrito trae inconsistencia en la captura de datos ya que es muy facil que esta
informacion se pierda porque no cuenta con un sistema de seguridad, ademas la informacién no
siempre esta disponible ya que solo se maneja de manera local en la computadora, esto genera periodos
de inactividad laboral y perdida de informacion historica.

El proyecto se enfoca en trabajar con estas problematicas, poniendo a disposicion un sistema
automatizado para el andlisis y captura de datos mediante una plataforma tecnoldgica.



Situacion Actual

Personal en P?fs?nal enel
Campo andlisis y captura
i de datos

v

Gedlogos

=

o
Labforio/\

Y @

b

Ingenieria
de Pozos

Generacién de Informes

Reporte Diario de Operaciones
Estado Mecanico

Graficas de Avance

Etc.

Figura2. Esquema de la situacion actual.
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En la figura 2. Podemos ver la situacion actual que presenta la empresa, como el personal de campo
lleva los reportes en hojas de calculos mediante usb, correo electronico o compartir informacion
mediante linea telefonica a el personal en el analisis y captura de datos, estos se encargan de llenar los
campos requeridos en el formato y gracias a esto generan reporte diario de operaciones, estado

mecanico del pozo, graficas de avance entre otros.

1.4 JUSTIFICACION.



La problemaética identificada en la empresa se encuentra que no cuenta con un mecanismo ordenado
para el registro de datos de pozo ya que actualmente dependen de un archivo Unico en formato Excel
para el manejo de los datos y esto trae inconsistencias en la captura de datos, también se encuentran
periodos de inactividad por bloqueo de archivos y perdida de informacion historica.

El proyecto implementara el uso de una plataforma colaborativa que sustituya el registro de datos en
un archivo por registros en una base de datos para facilitar el flujo de la informacion.

Esto con el objetivo de facilitar todo el proceso que engloba las operaciones a pozos y asi poder
realizar un mejor analisis sobre el seguimiento operativo de pozos, se podré asegurar la integridad de
la informacion con un sistema de seguridad dentro de la plataforma, se resguardara la informacion
historica del pozo y se generaréa reportes y graficas operativas.

Con la plataforma se agilizara el registro de datos de pozos ya que no dependera de un archivo Unico
a como se hace actualmente, gracias a todo esto se tomara menos tiempo para el analisis de datos y se
podré tener mejor razonamiento a la hora de la toma de decisiones.

1.5 OBJETIVOS.

1.5.1 OBJETIVO GENERAL.
Crear una solucion tecnologica que facilite el flujo de generacion, recopilacion y preservacion de la

informacion técnica petrolera de operaciones a pozos, para facilitar la toma de decisiones y gestion
del conocimiento técnico.

1.5.2 OBJETIVOS PARTICULARES.

. Realizar un analisis sobre el seguimiento operativo de pozos.

. Identificar y determinar la metodologia para el desarrollo del sistema.

. Crear una arquitectura de software que permita la comunicacion entre plataformas
tecnoldgicas.

. Seleccionar la tecnologia para crear el proyecto.

. Implementar la arquitectura de software(backend).

. Disefar y crear una base de datos de acuerdo a los requerimientos del sistema.

. Implementar una aplicacion movil(frontend).

. Elaboracion de manuales técnicos y manual de usuario.

. Capacitacion los usuarios y administrador del sistema.

1.6 DELIMITACIONES.

En las caracteristicas generales de la empresa se encuentra la implementacion y el uso de una
plataforma colaborativa esto gracias a que la estructura de software y el padron de disefio a utilizar en
este proyecto podra ser usado en un smartphone con sistema operativo Android, en alguna
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computadora con acceso a internet mediante una pagina web, y en un pc con sistema operativo
Windows.

Se sustituira el registro de datos en un archivo Unico que actualmente se hace en formato Excel por
una base de datos que se crea en sqgl server para asi poder tener informacion histérica y puntual del
pozo.

Al tener todos los datos en una base de datos, se podra tener mas disponible para el usuario y todos
estos datos se procesaran para hacer gréaficas y relaciones, y esto ayudara a la toma de decisiones y a
la interpretacion de toda la informacion relacionada al pozo.

La seguridad de la informacién se manejara mediante usuarios y los permisos que estos tengan, esto
depende al puesto que el usuario maneje en la empresa y también los pozos que este tenga asignado.

Esquema Conceptual @

Personal en el
analisis y captura eGeo
de datos

Generacién de
informacién

Personal en
Campo

Gedlogos &

Base de Datos
Ingenieria .
de Pozos

Figura3. Esquema conceptual de la plataforma.

1.7 INDUSTRIA PETROLERA

En la industria del petrolero podemos encontrar procesos globales, los cuales pueden ser transporte
del crudo, refinacion del mismo y su extraccién (esto con maquinarias ductos o buques) y el proceso
de mercadotecnia que lleva el producto del petréleo.



Normalmente los productos que suelen ocupar un gran volumen en la industria son los combustibles
y gasolinas, el petroleo crudo es su materia prima, esto con otros quimicos se convierten en
fertilizantes, pesticidas, plasticos y disolventes,

La industria del petrdleo se encuentra dividida normalmente en 3 fases

1. Upstream el cual se encarga de la exploraciéon, extracion y produccién del petréleo.
2. Midstream que se encarga del transporte, almacenamiento y los procesos que este requiera.
3. Downstream el refina, vente y distribuye el producto terminado.

En la categoria final se incluyen las medias generales.

El petr6leo es un producto que es esencial para diferentes industrias en el mundo por lo tanto es de
mucha importancia mantener una civilizacién industrializada, por lo que se considera una industria
que se encuentra en estado critico en la mayoria de las naciones. El petréleo conserva un porcentaje
alto en el uso de energia en el mundo, en el continente europeo con un 32 por ciento y en Asia hasta
el 53 por ciento, en algunas otras regiones geograficas su peso en energia del petroleo se puede
encontrar con un 44 por ciento en Sudamérica y américa central, con un 41 por ciento en africa y en
Norteamérica con un 40 por ciento.

297 bn bbl

110 bn bbl

30 bn bbl

0 CIA - THE WORLD FACTBOOK. CRUDE OIL - PROVED RESERVES. Data from 2013

Figura4. Reserva de petréleo en el mundo

En México se encuentran 6,464.17 millones de barriles de reserva de petroleo esto segun datos
calculados en 2018 segun el sistema de informacion de hidrocarburos.

La comisién nacional de hidrocarburos en mexico ocupo el sexto lugar en el mayor productor de
petréleo en el afio 2006, en el cual se obtuvo una produccién de 3,71 millones de barriles por dia de
los cuales 3,25 millones de barriles por dia fueron de petréleo en estado crudo. Pemex en un
comunicado realizado en octubre del 2012 informo que ya se habian encontrado dos nuevos



yacimientos de petroleo en el golfo de mexico, mas especifico en el estado de Tamaulipas, esas
reservas aseguran la estabilidad econémica y en hidrocarburos por unos 30 afios mas.

1.7.1 POzO PETROLERO.

Un pozo petrolero es una obra realizada por la ingenieria que se ocupar de poner en contacto un
yacimiento de petroleo o hidrocarburos con la superficie. Es una perforacion realizada en el subsuelo
con diferentes herramientas como barrenas de varios didmetros y con tuberias de revestimiento que
se van colocando en diversas profundidades para la explotacion del yacimiento. La perforacién es un
proceso el cual consiste en realizar una perforacion mediante la rotacion de la sarta de perforacion y
realizando un empuje hacia el fondo. La perforacién rotatoria es cuando se realiza un agujero en el
subsuelo por medio de movimientos rotatorios y una fuerza de empuje de la barrena sobre la roca
convirtiéndola asi en recortes, este movimiento se puede generar y ser aplicado en la superficie
mediante maquinas rotatorias y se transmite por medio de la sarta de perforacién o también en forma
hidraulica con la accion de un motor de fondo que se encuentra conectado con la barrena.

Todo esto segun el articulo: Depdsitos: Definicion y tipos de pozos petroleros de Energy Press
Pozo Exploratorio

Un pozo exploratorio es aquel que es perforado en zonas donde antes no se habia encontrado gas o
petréleo, basicamente es perforado en un campo nuevo o en una nueva formacion en algun campo —
existente.

Pozos Productores

Son los que permiten extraer fluidos de las formaciones que ya son productoras, mientras que los
secos (no productores) una vez terminado no producen ni gas ni petréleo en cantidades grandes para
ser rentable econdmicamente.

Pozos de Desarrollo

Son los pozos perforados para explorar, dranar y extraer las reservas que se encuentren en un
yacimiento, con el objetivo principal de perforar un pozo de desarrolla para aumenta la produccion

que se encuentra en el campo, por esto se perforan dentro de un area probada y explorada mas sin
embargos algunos suelen resultar ser secos.

Pozo de Avanzada
Después de realizar la perforacion de un pozo exploratorio en un area que adn no ha sido explorada y

resulta ser productor, se realiza la perforacion de los pozos de avanzada esto con el objetivo de
establecer limites en el yacimiento.
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1.7.2 REFORMA ENERGETICA.

La reforma energética consiste en mitigar algunos efectos con la creacion de mercados que sean
competitivos en toda la linea de valor de electricidad e hidrocarburos, también se van estableciendo
nuevos esquemas que invitan a la participacién de empresas privadas y las empresas que sean
productivas en el estado.

La propuesta y proceso de esta reforma energética empezo a inicios del mes de diciembre del afio
2013 con la modificacion que diferentes articulos de la constitucion sin embargo son hasta el 2015
que empieza a consolidarse al realizar la licitacién por primera vez en contratos de exploracion y
extraccion de hidrocarburos en subastas realizadas al publico.

Segun las estimaciones de petréleos mexicanos (Pemex) al desarrollar un potencial en la industria de
extraccion y exploracion se necesitaba al menos unos 60,000 millones de ddlares al afio, mas sin
embargo Pemex solo contaba con un presupuesto al afio de alrededor de 27,000 millones de dolares.

La reforma energética, Armando Rodriguez, 16 de agosto de 2018

1.8 PLATAFORMA TECNOLOGICA.

En la informatica una plataforma tecnoldgica es aquella que nos funciona como base para hacer
funcionar diversos componentes del hardware o bien médulos de software con los que pueda ser
compatible, este sistema esta determinado por un estandar en el cual es precisa una arquitectura de
software o hardware (con algunos entornos de aplicaciones), al definir esto se puede establecer tipos
de arquitectura, lenguajes de programacion, sistemas operativos o algun interfaz de usuario
compatible.

Ejemplos de estas plataformas pueden ser IBM-PC, que se encuentran con base a la arquitectura 1386
(x86), IA64 0 AMDG64 (x86-64), Macintosh, que contiene la arquitectura Gecko y PowerPC y SPARC.
Hay algunos programas multiplataforma que permiten ser ejecutados en diversas plataformas sin
perder compatibilidad. También existen emuladores los cuales son programas que permiten ejecutar
desde una plataforma programas de que fueron hechas para otras plataformas emulando su
funcionamiento, como por ejemplo UAE, que emula el hardware VICE, un emulador muy conocido
como Commodore 9 bits de mediados de los 80.

Al referirse al termino plataforma cruzada nos referimos a la capacidad que tiene un hardware o un
software para correr de modo que parezca otra plataforma emulando su comportamiento, muchas
aplicaciones de Mac o Windows ahora estan produciendo programas compatibles a nivel binario lo
cual permite a los usuarios cambiar de plataforma sin que cambie el formato de sus datos.

Esta plataforma cruzada se hace cada vez mas importante al grado que las redes que se encuentran el
area local se puede perfeccionar al integrar las maquinas de diferentes plataformas como por ejemplo
el ambiente de programacion de una plataforma cruzada que permite a un desarrollador crear
programas para muchas plataformas al mismo tiempo
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En informética una plataforma es, en una simple definicion (y siendo muy creativos), determinado
hardware o software o simultdneamente con el cual una aplicacion puede ser compatible y este le
permita ser ejecutado.

Una plataforma es por ejemplo un sistema operativo, es como un gran software que es base para que
se puedan ejecutar algunas aplicaciones que sean compatibles con este, también podria decirse que
son plataformas a nivel hardware para que los lenguajes de programacion y sus librerias en tiempo de
ejecucion puedan ser ejecutados.

En la actualidad existen muchos programas que pueden ser multiplataforma ya que pueden ser
ejecutados en diferentes sistemas o plataformas o también ya existen diversos emuladores que
permiten ejecutar un programa que no sea compatible con el sistema.

1.8.1 WEB API

De acuerdo al articulo “web api” de la revista “bbva actualidad” una web api rest se define como una
interfaz que se pueda comunicar entre sistemas que use HTTP para poder obtener datos o crear algun
tipo de operacion al utilizar dichos datos en todos los formatos posibles, como json y xml. Es una
alternativa en apogeo a otros protocolos que utilizan el intercambio de datos como SOAP (Simple
Object Access Protocol), que son muy capaces pero muy complejos a la hora de ser desarrollados. A
veces es mejor una solucion mas sencilla de manipulacion de datos como REST

Caracteristicas:

e Protocolo sin estado de cliente/servidor, cada peticion realizada por el protocolo HTTP
contiene toda la informacién que es necesaria para ejecutarlo lo que ayuda a que ni el servidor
ni el cliente necesite recordar algun estado que haya aparecido antes para satisfacerla. Mas sin
embargo algunas aplicaciones HTTP realizadas concretamente contienen memoria cache en la
que se configura lo que se conoce como protocolo de cliente, cache, servidor que no tiene
estado, hay la posibilidad de poder definir algunas respuestas a las peticiones HTTP
personalizables como cacheables esto con el objetivo que el cliente pueda en un futuro ejecutar
la misma respuesta a peticiones que puedan ser idénticas, aunque exista no significa que sea
la opcion méas recomendada.

En un sistema REST las operaciones que son mas significativas y la especificaciones HTTP son
cuatro: GET (leer y consultar los datos), POST (crear un recurso), PUT (actualizar un recurso) y
DELETE (elimina un recurso).

Los objetivos en REST normalmente se manipulan a través de la URI. La URI es un identificador
anico con el cual se puede manipular cada uno de los recursos, este nos permite acceder a la
informacion de los recursos y realizar algunas de las operaciones disponibles en el mismo mediante
los verbos HTTP.

Debe haber una interfaz uniforme para la transferencia de datos en un sistema basado en reste, este
puede aplicar acciones concretas y definidas como (POST, GET, PUT Y DELETE) los cuales pueden
ser ejecutados directamente en los recursos, esto permite la existencia de una interfaz uniforme en el
cual esta sistematizada la informacion.
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El sistema de capas no es mas que la arquitectura entre los componentes, estos pueden ser
personalizados a las necesidades del desarrollador y llevan a cabo una funcion concreta dentro del
sistema REST.
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2. ESTADO DEL ARTE.

La tecnologia APl REST se desarroll6 en el afio 2000, descrito en la tesis de Roy Fielding, padre de
la especificacion HTTP. Un servicio REST no especifica una arquitectura software, sino es un grupo
de limitaciones y restricciones con las que podemos crear un estilo de arquitectura software
personalizado, la cual podremos usar para crear aplicaciones web con el protocolo HTTP.

Hoy en dia muchas de las empresas han adoptado esta arquitectura debido a su facil mantenimiento a
nivel back-end y front-end, asi como el excelente rendimiento que tienen las aplicaciones con esta
arquitectura. Un servicio APl REST va orientado a aquellas empresas con aplicaciones que pueden
ser lanzadas en diferentes plataformas, como por ejemplo una aplicacién web, una aplicacion movil o
una aplicacion de escritorio, esta tecnologia es muy conveniente ya que no importa la tecnologia con
la que se aplicara el front-end ya que este solo recibe informacion en formato JSON gracias a la
arquitectura back end.

Aqui podemos ver algunas de las empresas que ya implementan esta tecnologia.

Facebook.

facebook

Facebook es una compariia de estados unidos que ofrece servicio de redes sociales mediante
aplicaciones web y aplicaciones moviles con serve en Menlo Park, California, su website fue lanzado
el 4 de febrero del 2004 por su fundador Mark Zuckerberg junto con otros estudiantes de la universidad
de harvad y sus comparieros de habitacion Eduardo Savering, Andrew McCollum, Dustin Moskovits
y Chris Hughes, se encuentra disponible en el idioma espafiol desde el afio 2008, esta es una
plataforma que funciona sobre una infrestructura basada principalmente en Linux utilizando un
conjunto de tecnologias LAMP.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Facebook

Esta compariia a través de su pagina web ofrece un conjunto de interfaces de programacion de
aplicaciones (API) que los desarrolladores pueden utilizar para aprovechar la tecnologia y los datos
de esta red social asi como extender sus aplicaciones y sitios web. Las principales interfaces de
programacion de aplicaciones que ofrece Facebook incluyen la Ads API, Credits API, Chat APl y
Graph API.
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Google

M e o *
Google
B o Al

Google es una compafiia que principalmente es subsidiaria de la multinacional estadounidense
Alphabet Inc., la cual su especialidad son los productos y servicios relacionados con Internet,
software, dispositivos electronicos y otras tecnologias. EI producto principal de Google es el motor
de busqueda de contenido en Internet mediante indices, del mismo nombre, aunque también ofrece
otros productos y servicios como el correo electronico llamado Gmail, sus servicios de mapas Google
Maps, Google Street View y Google Earth, el sitio web de videos YouTube y otras utilidades web
como Google Libros o Google Noticias, Google Chrome y la red social Google+,

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Google

Las APl de Google es un conjunto de API desarrollada por Google, las cuales permiten la
comunicacion e integracion de los Servicios de Google con otros servicios. Ejemplos incluyen las API
de Busqueda, Gmail, Traductor o Maps. Las aplicaciones de terceros pueden usar esas API para
extender la funcionalidad de sus servicios.

Spotify

Spotify es una aplicacion que es multiplataforma sueca, empleada para la reproduccion de musica via
streaming. Mediante aplicaciones web y aplicaciones mdviles. Cuenta con un modelo de negocio
premium, un servicio gratuito con funciones basicas y con publicidad, pero que contienen
caracteristicas adicionales, como una mejor calidad de audio, a traves de una suscripcion de pago.
Permite escuchar en su modo radio buscando por artista, aloum o listas de reproduccidn creadas por
los propios usuarios.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Spotify

Spotify ofrece como las demas empresas mencionadas un conjunto de interfaces de programacion de
aplicaciones (API) la cual es puede encontrar en su website para desarrolladores, estas api’s se pueden
utilizar de forma libre, solo se necesita registrarse en su pagina oficial, esto con la intencidn de crecer
su numero de aplicaciones y el alcance a los usuarios.
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2.1 CONTECH.

Contech es una empresa con sede en México que ha estado 22 afios en el mercado, brinda soluciones
para la automatizacion y monitoreo remoto de variables de procesos

Esta empresa empez0 sus operaciones en el afio 1991, sus socios indicaron que es una compafiia que
se basa en la aportacion de ultima tecnologia con la adquisicion, transmision y control de datos en sus
procesos con controles de variables como flujo, presion, nivel et.

Sl :
TN

ENGINEERED SOLUTIONS

Figura5. Logo de contech.

2.1.1 SCHNEIDER.

Esta empresa utiliza un portafolio de productos y soluciones en las que aborda la certificacion de
p0z0s, manejan servicios son control y automatizacion con instrumentos especificos que se pueden
utilizar en yacimientos, esto para la medicion de sus variables de entorno.

eider

Electric

Figura 6. Logo de Schneider electronic

Su mision es aportar energia y eficiencia para prolongar la vida, el progreso y la sostenibilidad para
todos. Se consideran pioneros en digitalizacién y transformaciéon de energia y los procesos, y
convierten las grandes ideas de nuestros clientes en realidades.

Cumplen con los mas altos estandares de responsabilidad y ética.
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3. DESARROLLO DEL PROYECTO.

Desarrollar una plataforma tecnoldgica que permita la gestion de los datos que conforman la
informacion técnica petrolera que se genera dia a dia en pozos petroleros para asi tener una mejor
administracion de la informaciéon y poder mejorar el rendimiento de los procedimientos que se
emplean.

Para poder generar mejor los procedimientos se necesita un analisis de las diferentes areas en las que
se crear esta informacion, profundizar todo el procedimiento que se lleva a cabo y asi poder crear un
software funcional que se pueda adaptarse a las necesidades del cliente.

El proyecto implementara el uso de una plataforma colaborativa que sustituya el registro de datos en
un archivo por registros en una base de datos para facilitar el flujo de la informacion.

Esto con el objetivo de facilitar todo el proceso que engloba las operaciones a pozos y asi poder
realizar un mejor analisis sobre el seguimiento operativo de pozos, se podra asegurar la integridad de
la informacion con un sistema de seguridad dentro de la plataforma, se resguardara la informacion
historica del pozo, generando reportes y graficas operativas.

3.1 MODELO DE ANALISIS.

Se realiza un modelo de analisis para determinar los actores y visualizar de manera abstracta todo el
proceso que contiene el proyecto para poder ver los resultados finales

Ing. De Campo \“\-9

“ R e . 7ReporteDiario ‘
Herramientas ‘

il

Analisisd T
Helissee | Graficas

“ / muestras

e M
Laboratorio = || Pruebasde @
subsuelo

| Reportes

{/‘, Capas geoldgicas y
s —
“ — Columnas WN
——————————

geoldgicas T

Gedlogos - Datos
—_— ;

~—— || Reporte Diario |

Figura7. Modelo de analisis

17



Al identificar los procesos y visualizar el modelo de anélisis podemos determinar que el proceso de
este proyecto conlleva a tres actores, los cuales son:

e Ingeniero de campo
e Geologo
e Laboratorio

Con los cuales se puede ver una participacion colaborativa para poder obtener los resultados
requeridos, el ingeniero de campo realiza reportes diarios los cuales van relacionados con el
seguimiento operativo del pozo, también puede integrar las herramientas con las cuales se esta
trabajando, el gedlogo de acuerdo a los reportes diarios debe ingresar informacion sobre la capa
geoldgica sobre la cual se encuentran y especificar la columna geoldgica, el laboratorio debe recopilar
muestras de aceite, subsuelo, gases etc. Y realizar un informe el cual debe de ser guardado en el
sistema.

3.1.1 RECOPILACION DE REQUISITOS.

Se realiza una reingenieria de requisitos dependiendo de las necesidades del proyecto, especificando
puntualmente los procedimientos que requiere el sistema, esto de acuerdo a las especificaciones al
cliente y a la informacion obtenida en la realizacion de la descripcion del proyecto junto con el cliente
final.

A. REQUISITOS FUNCIONALES.

. La plataforma debe administrar toda la informacion capturada por los administrativos del
pozo.

. Podréa generar un reporte diario.

. El laboratorio podra generar informe de muestras.

. Los gedlogos podran ingresar capas y columnas geoldgicas de acuerdo a un catalogo

. El Ingeniero del pozo podra visualizar graficas del seguimiento operativo.

. Visualizar estado mecanico del pozo

. Guardara un registro histdrico en la base de datos.

. Generara graficas con la informacion obtenida.

. La base de datos sera relacional con SQL Server

. Generaré credenciales.

B. REQUISITOS NO FUNCIONALES.

. El back-end sera realizado especificamente en el lenguaje C#
. El lenguaje front-end podré ser elegido por el cliente

. La base de datos se realizara en Sql Server

. La documentacion generada sera en formato xIsx.

. Debera implementarse un servidor.
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3.1.2 METODOLOGIA

Scrum es una metodologia para el desarrollo agil de algin software, permite trabajar en un grupo de
trabajo amplio y tener una comunicacion constante con el cliente implementando buenas practicas.

Se decide trabajar con esta metodologia por el marco de trabajo en el cual se puede implementar, al
ser un software de desarrollo de una aplicacion web estéd sujeto a cambios, esto quiere decir que se
debe tener una comunicacion directa con el cliente y con el equipo de trabajo realizando reuniones
diarias de avances e indicando tareas directamente al equipo mediante un tablero Kanban el cual
consiste en desglosar las tareas 3 fases basicas que son:

e Por hacer
e Haciendo
e Hecho

En estas fases se van ingresando tareas conforme indique su titulo y el scrum master podra ingresar
mas tareas al equipo de trabajo y este debera revisarlas.

De igual manera se le puede anexar al tablero fases conforme al proyecto requiera como fase de
revision, fase de testeo, fase de implementacion etc.

3.1.3 TECNOLOGIA
A. SQL SERVER

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de base de datos relacional, desarrollado por la
empresa Microsoft.

El lenguaje que se utiliza en lineas de comando es Transact-SQL que se implementar del estandar
ANSI, este lenguaje facilita la l16gica de negocios por lo que es de las mas utilizadas en esta area,
permite tareas basicas como son crear tablar y definir relaciones entre ellas asi como implementar
funciones, procedimientos almacenados y triggers.

Se opto por utilizar Sgl Server por la tecnologia que Microsoft maneja para la administracion de la
base de datos ya que sus funcionalidades de adaptan a las necesidades del problema teniendo asi mejor
optimizacion del sistema.

La empresa en la que se realizara el proyecto cuenta con un amplio conocimiento de la tecnologia ya
que ha desarrollado aplicaciones web y mdviles utilizando la misma, por lo que en su recomendacion
esta opcion es muy adaptable al proyecto ya que puede tener un amplio crecimiento.

La herramienta grafica que usa es SQL Server Management Studio esta es una aplicacién de software
lanzada por primera vez con Microsoft SQL Server 2005 que se usa para configurar, administrar y
administrar todos los componentes dentro de Microsoft SQL Server . Es el sucesor del Enterprise
Manager en SQL 2000 o antes. La herramienta incluye editores de scripts y herramientas graficas que
trabajan con objetos y caracteristicas del servidor. Esto facilita al usuario la visualizacion vy
administracion de los datos.
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La légica de negocios del sistema es usada por Procedimiento Almacenados(Stored Procedure) que
pueden ser instrucciones de tipo Transact-SQL o referencias a un método de Common Runtime
Language (CLR) de .NET. Dichas instrucciones se encuentran almacenadas de forma fisica con un
nombre dentro de la base de datos.

B. .NET CORE

Net Core es un framework informatico que es considerado Open Source para los sistemas operativos
Linux, Windows y dispositivos Mac, es sucesor del framework de .NET. este esta desarrollado por
Microsoft principalmente con una licencia MIT.

Con la tecnologia .net core crearemos las diferentes api’s para que el software sea multiplataforma y
asi poder conectar entre sistemas y visualizar la informacion de una forma precisas en cualquier
tecnologia en donde se creara el front-end.

La tecnologia de NET Core puede admitir cuatro escenarios multiplataforma:

Desarrollo de aplicaciones web con net core

Aplicaciones de consola.

Libreria de clases.

Windows Presentation Foundation que permite el desarrollo de aplicaciones de escritorio con
interfaces graficas deWindows.

Al llegar NetCore 3.0 se puede agregar soporte para el desarrollo de aplicaciones de escritorios
realizadas con Windows Forms Y Windows Presentation Foundation.

Con el uso de NetCore se puede admitir el uso de paquetes NuGet que a diferencia del framework
.Net, que utiliza Windows Update, este utiliza su propio sistema de gestion de paquetes para recibir
actualizaciones.

Igual a como el framework de .NET implementa su infraestructura con un lenguaje comun (CLI) a
través de su entorno en tiempo de ejecucion de lenguaje comun (CLR) y el framework de librearia de
clases (FCL) NetCore implementa en su propio entorno CoreCLR y CoreFx respectivamente.

A la implementacion CLI del sistema de ejecucion virtual (VES), CoreCLR es un sistema en tiempo
de ejecucidn y maquina virtual para la ejecucion de codigo que es gestionado.

NetCore contiene CoreRT, el cual suministra una compilacién anticipada en codigo nativo optimizado
y un compilador justo a tiempo llamado Ryulit..
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C. ANGULAR

Angular es un framework para JavaScript (que también puede ser utilizado con TypeScript) muy
potente y adecuado para el desarrollo de aplicaciones web modernas con una complejidad mediana o
alta, las aplicaciones comunmente desarrolladas en este framework son de tipo SPA que son
comUnmente denominadas aplicaciones de una sola pagina o Aplicaciones web progresivas (PWA)

Este framework nos da una base para el desarrollo de aplicaciones flexibles, robustas y de facil
mantenimiento, que promueve ademas las mejores précticas y un estilo de codificacion homogéneo y
de gran singularidad.

Normalmente angular nos da una base para el desarrollo de la parte del Front End con la programacion
en JavaScript, este también contiene técnicas de desarrollo para la parte del Back-End con la
implementacién del angular universal o Server Side Redering.

El desarrollo en Angular se implementa con TypeScript (aunque de igual manera se podria desarrollar
con el lenguaje Javascript, pero toda su documentacion y recomendaciones se basan en usar
TypeScript), el cual es un complemento del lenguaje Javascript que ofrece muchas herramientas
adicionales al lenguaje, como el tipado estatico o los decoradores.

Angular es un framework que se especializa en el desarrollo de aplicaciones SPA, Single Page
Application que son aplicaciones de una sola pagina. En este tipo de aplicaciones se muestra en una
sola paginay las interfaces son simplemente vistas que se van cambiando con el routing desarrollado.
con ello se obtiene una mejor experiencia de usuario, muy parecida a la de aplicaciones de escritorio.

Para logra esto el framework angular ofrecer un sistema de routing que es altamente configurable y
muy potente, el cual se puede implementar facilmente con una estrategia de Lazy Loading. Asi se
pueden desarrollar aplicaciones muy optimizadas que pueden cargar muy rapido desde el primer
acceso hasta cuando se navega por las otras paginas.
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D. ESTRUCTURA DEL SOFTWARE

Al seleccionar la tecnologia para el desarrollo del proyecto la estructura del software nos quedaria de
la siguiente manera:

Estructura De Software: =
CONTROLLER | REPOSITORY DAL
WEB API
HTTP
GET - » Cone%o ‘ _‘:._T
POST BD = L.y
i METODOS F

:

DELETE @ ooos @
’ HTTP ]
e il

Figura 8. Estructura del proyecto

Esta estructura es de alta confiabilidad con cada uno de sus componentes y esta disefiada para
implementar cualquier componente dentro de ella sin que se modifique ninguno de los otros objetos
que la integran, esto reduce tiempos de mantenimientos, asi como poder modificar sus objetos sin
que se tenga que compilar completamente el software. Por lo tanto, podremos tener una plataforma
de alta estabilidad y confiable para el usuario.

E. FACTIBILIDAD OPERACIONAL.
DESCRIPCION PRECID POR
UNIDA

Computadoras de escritoric HP con Sgb de RAM, 10,000.00 50,000.00
1tb de disco dura, procesador Intel iS
1

Servicio de internet de 10mb 1,000.00 1,000.00

Servicio de dominio web y hosting 1,000.00 1,000.00

SmartPhone con sisktema operative Android, 2gb &,000.00 30,000.00
de RAM, 16gb de almacenamiento

B

Total: $82,000.00
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Proyecto Total: $341,500.00

En la factibilidad operacional tenemos descritos las necesidades para que el proyecto pueda funcionar

de manera correcta.

F. RECURSOS HUMANOS.

W
_ Analista 18{} 00 18,000

Disenador 200.00 100 20,000
Administrador 400.00 150 60,000
BD

_ Ing. Software 250.00 130 32,500
_ Programador 400.00 150 60,000

Total: $190,500.00

En la tabla podemos visualizar los recursos humanos utilizados para la creacion del proyecto, asi como

el precio por hora, la cantidad de horas a trabajar y la cantidad total a pagar a cada uno.

G. RECURSOS TECNOLOGICOS.

CANT. | DESCRIPCION PRECIO POR TOTAL
UNIDAD

Laptop HP con 16 gb de memoria ram, 2 tb de disco dure, 25,000.00 25,000.00
procesador Intel 17, memona de video de 4gb

Conexion a internet de 20mb 1,000.00 1,000.00
Impresora HP con conexion wifi 5,000.00 5,000.00
Licencia Visual Studio Enterprise 32,000.00 32,000.00

- Monitor LED de 32 pulgadas &,000.00 6,000.00

Total: $69,000.00

En la tabla podemos encontrar los recursos a utilizar para la realizacion del proyecto asi como la

descripcion y precio por unidad de cada uno de ellos.
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H. PLAN DE TRABAJO.

Para la creacion del proyecto tenemos el siguiente cronograma de actividades.

Actividades, 1) 1| 1| 131|131 1j1(1|222(2]|2|2| 2
Meses 112|3|4|5|6|7|8|9| 0| 1| 2[3|4|5|6|7|8|9|0|1] 2| 3| 4| 5| 6
Realizar un analisis
sobre el

seguimiento
operativo de
POZOSs.
Crear una
arquitectura de
software que
permita la
interoperabilidad
entre plataformas
tecnologicas
Seleccionar
Tecnologia Para
Crear el proyecto
Implementar la
arquitectura de
software(backend)
Disefiar la base
de datos
crear la base de
datos

Implementar una
aplicacion movil

Figura9. Cronograma de actividades

De acuerdo con nuestro cronograma de actividades tenemos un total de 26 meses para la realizacion
e implementacion del proyecto donde los primeros 6 meses nos indica la realizacion de un analisis
sobre el seguimiento operativo de pozos donde gracias a los resultados podemos obtener un proceso
mas detallado que se lleva a cabo al realizar un seguimiento operativo.

Como segundo argumento tenemos la creacidn de una arquitectura que permita la interoperabilidad
entre sistemas esto para que al software se le puedan ir implementando componentes sin la
necesidad de recompilar todo el proyecto, de acuerdo a un analisis se optd por la arquitectura Api
Rest que descompone el software en 3 capas:

e Base de datos,
e Back-End.
e Front-End.

Estas capas son totalmente independientes lo que nos permite manipular los datos de una forma mas
segura.

Al implementar esta arquitectura seleccionamos cuidadosamente la tecnologia a usar en el proyecto,
la cual pudiera adaptarse perfectamente y nos pudiera dar los resultados esperados, conforme a las
capas se seleccionaron las siguientes tecnologias:
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e SQL SERVER
e .NET CORE
e ANGULAR

Estas tecnologias trabajando de manera conjunta nos daran los resultados esperados en el proyecto.

Para la creacion de la arquitectura empezamos con la base de datos que la crearemos en sqgl server e
implementaremos procedimientos almacenados para la l6gica de negocios, en la parte del back-end
utilizaremos .net core para la implementacion de las apis y para el consumo de estas utilizaremos la
tecnologia angular.

3.1.4 MODELADO DEL ANALISIS.

Un caso de uso es una secuencia de transacciones que son desarrolladas por un sistema en respuesta
a un evento que inicia un actor sobre el propio sistema. Los diagramas de casos de uso sirven para
especificar la funcionalidad y el comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los
usuarios y/o otros sistemas. O lo que es igual, un diagrama que muestra la relacion entre los actores y
los casos de uso en un sistema. Una relacion es una conexion entre los elementos del modelo, por
ejemplo, larelacion y la generalizacion son relaciones. Los diagramas de casos de uso se utilizan para
ilustrar los requerimientos del sistema al mostrar como reacciona una respuesta a eventos que se
producen en el mismo.

De acuerdo al andlisis realizado se crearon casos de usos para cada uno de los actores que participaran
en la plataforma

A. CASOS DE Usos.

Tenemos los siguientes casos de uso:

Ing. Campo Ingresa datos

Figura 10. caso de uso: Ing. Campo
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Reporte Diario

Herramientas

Reportes
Ing. de campo

Figura 11. comportamiento de ing. campo

Login

Ingresa datos

Laboratorio

Manipula datos

Figura 12. caso de uso: laboratorio



Laboratorio

Figura 13.

Analizis de
muesiras

Analizis de
subsuelo

comportamiento de laboratorio

Geologia

Figura 14.

Login

Ingresa datos

Manipula datos

caso de uso: Geologia

Ing. de campo
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capas geologicas

- |
columnas

geologicas

reporte diario

Figura 15. Comportamiento de geologia

Ing. de campo

Geologia 3

Repories

B. ESPECIFICACIONES DE CASOS DE USOs.

Para la creacion de casos de usos conforme al analisis ya realizado se utilizaron 3 actores que los que
formaréan parte de la plataforma tecnoldgica, estos actores podran visualizar, manipular y actualizar
datos dependiendo de su actuacion en el sistema, especificaremos cada caso de uso por actores.

Tenemos como primer actor el ingeniero de campo, como primera instancia debe loguearse con sus
credenciales en el sistema cuando el administrador de sistemas haya creado su perfil con sus datos
correspondientes, este debera ingresar datos diarios a la plataforma dependiendo del turno en que este
se encuentre, al ingresar los datos en la plataforma estos seran manipulados por los otros actores.

El gedlogo de igual manera podra loguearse con sus credenciales en la plataforma podréa ingresar datos
de su area y de acuerdo a los datos ingresados por el ingeniero de campo estos seran manipulados para
poder observar los reportes correspondientes.

El laboratorio tiene una participacion importante en la plataforma ya que este actor mas que nada es
para manipular los datos que el gedlogo y el ingeniero de campo hayan ingresado, este se encargara
de los estudios correspondientes para obtener los resultados deseados y de ser asi se podra observar
mediante graficas y reportes.

Al especificar cada uno de estos actores podemos observar que se trata de una plataforma colaborativa
donde los datos dependen de otros actores para que puedan ser correctos, cada uno debera mantener
una comunicacion constante entre ellos para poder utilizar la plataforma correctamente.
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Al obtener los resultados podremos observar graficar y reportes que facilitaran a la toma de decisiones
de los actores en los trabajos de campos.

Se manejaran diferentes perfiles para el manejo de seguridad del sistema donde cada uno de los actores
tendrd un rol para desempefiar su papel en la plataforma, estos roles son definidos por el administrador
de sistema y de igual manera seleccionara el correcto para cada uno de sus areas correspondientes,
estos roles serviran para mantener seguros los datos ya que de acuerdo a ellos se podran colocar
permisos para manipular, ingresar y actualizar datos.

Sin embargo, al crear el perfil de los actores se incorpora un rol por defecto para la visualizacion de
datos dependiendo a su area, para poder cambiar este rol deberd comunicarse con el administrados de
sistemas y mostrar sus motivos por el cual se debera cambiar sus permisos en su rol, de ser aceptado
el cambio el administrados podra cambiar sus permisos y este podré loguearse con su mismo usuario,
pero con sus permisos cambiados.

3.1.5 MODELADO DE DATOS.

El modelado de datos es una manera de estructurar y organizar los datos para que se puedan utilizar
facilmente por las bases de datos. Los datos no estructurados se pueden encontrar en los documentos
de procesamiento de texto, mensajes de correo electronico, archivos de audio o video, y programas de
disefio.

El modelado de datos no quiere estos datos “crudos” sino que el modelado de datos quiere que todos
los datos se presenten en un paquete bonito, limpio para el procesamiento de una base de datos. Asi
que, en cierto modo, el modelado de datos se refiere a cdmo se ven los datos.

En la realizacion del modelado de datos tomamos en cuenta todos los posibles factores que podrian
generarse en el uso de la informacidn para guardar datos, asi que se realizé un analisis exhaustivo para
seleccionar que datos pudieran ir en la base de datos y no perder ningn dato histérico de la plataforma.
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A. MODELADO DE DATOS RELACIONAL EN BASE DE DATOS

A continuacion, se muestra el diagrama entidad relacion de nuestra base de datos.
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Figura 16. Base de datos part.1
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B. ESQUEMAS

Un esquema de base de datos representa la configuracion légica de todo o parte de una base de datos
relacional. Puede existir de dos formas: como representacion visual y como un conjunto de férmulas
conocidas como restricciones de integridad que controlan una base de datos. Estas formulas se
expresan en un lenguaje de definicion de datos, tal como SQL. Como parte de un diccionario de datos,
un esquema de base de datos indica como las entidades que conforman la base de datos se relacionan
entre si, incluidas las tablas, las vistas, los procedimientos almacenados y mucho mas.

Se especificacion los siguientes esquemas en la base de datos:

Nombre: Descripcion

Catalogos En este esquema se integran todas las tablas con datos relacionados a algin
catalogo en especifico

Reportes En el esquema reportes se pueden observas todas las tablas que llevan
datos para la realizacion de algun reporte

Seguridad Dentro del esquema de seguridad podemos observar todas aquellas tablas
relacionadas a la seguridad de la base de datos

Tabla 1. Tabla esquemas
C. TABLAS

Al realizar el esquema de base de datos se especificaron las tablas que contendria cada una de ellas de
acuerdo a su funcion dentro de la plataforma, a cada una de las tablas se le especificaron sus campos
correspondientes y se le implemento las Ilaves foraneas que contendria para las relaciones con otras
tablas dentro de la base de datos.

A continuacion, tenemos las tablas realizadas en la base de datos:

N. ESQUEMA NOMBRE DE LA TABLA

1 SEGURIDAD PERMISOS

2 SEGURIDAD ROLES

3 SEGURIDAD PERMISO-ROLES

4 SEGURIDAD USUARIOS

5 SEGURIDAD SERVICIO-POZOS

6 REPORTE COLUMNAS-GEOLOGICAS
7 REPORTE COSTOS
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REPORTE

DATOS-POZOS

9 REPORTE DESVIACIONES

10 REPORTE DIARIO

11 REPORTES ESTATUS

12 REPORTES ESTUDIOS

13 REPORTES GRADIANTES

14 REPORTES INCIDENCIAS

15 REPORTES INTERVALOS

16 REPORTES LECTURAS

17 REPORTES LITOLOGIAS

18 REPORTES MANIFESTACIONES
19 REPORTES NUCLEOS

20 REPORTES OBJETIVOS

21 REPORTES PECES

22 REPORTES REGISTROS-GEOFISICOS
23 REPORTES SERVICIOS

24 REPORTES TIPO-GRADIANTES
25 REPORTES TUBERIAS-REVESTIMIENTOS
26 CATALOGOS ACTIVOS

27 CATALOGOS AREAS

28 CATALOGOS CAMPQOS

29 CATALOGOS CAPAS-GEOLOGICAS
30 CATALOGOS CLASIFICACIONES
31 CATALOGOS COMPANIAS
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32 CATALOGOS COORDINACIONES

33 CATALOGOS ESTADO-VALIDACION

34 CATALOGOS ETAPAS-POZO

35 CATALOGOS HERRAMIENTAS-PERFORACION
36 CATALOGOS MACROPERAS

37 CATALOGOS POZOS

38 CATALOGOS PROYECTOS-INVERSION
39 CATALOGOS REGIONES

40 CATALOGOS ROCAS

41 CATALOGOS SEVERIDAD-INCIDENCIAS
42 CATALOGOS TIPOS-CAPASGEOLOGICAS
43 CATALOGOS TIPOS-SERVICIO

44 CATALOGOS TIPOS-ESTUDIOS

45 CATALOGOS TIPOS-FLUIDOS

46 CATALOGOS TIPOS-INFORMACION

47 CATALOGOS TIPO-INTERVALQOS

48 CATALOGOS TIPOS-MANIFESTACIONES
49 CATALOGOS TIPOS-MUESTRAS

50 CATALOGOS TIPOS-POZOS

Tabla 2.

Tablas de la base datos
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D. STORED PROCEDURES

Para la l6gica de negocios de la plataforma se optd por utilizar procedimientos almacenados donde se
realiza el CRUD (CREATE, READ, UPDATE, DELETE) para cada una de las tablas ya descritas,
esto nos ayuda a la optimizacion de la plataforma ya que cada una de las sentencias SQL son
ejecutadas directamente en el motor de la base de datos por lo que obtenemos las siguientes ventajas:

Optimizacion de la base de datos

Reducir tiempos

Mejor manipulacién de las tablas

Ldgica de negocios en el motor de base de datos
Visualizacion especifica de errores

Todo esto ayuda a que la plataforma manipule directamente los datos en el motor de base de datos,
asi podemos reducir tiempos y ver especificamente si tenemos algun error, por lo que se reduce el
tiempo y costo de mantenimientos para que la plataforma sea mas optima para el usuario y el cliente
final.

3.2 MODELADO DE COMPONENTES.

Después de analizar e implementar la base de datos, se analiza la tecnologia a implementar en el Back-
End para la comunicacion y control de los datos, por lo que se selecciond Api-Rest para controlar la
estructura de la plataforma.

Esta arquitectura contendra 3 capas:

e ENTITIES
e CONTROLLER
e REPOSITORY

Donde entities sera la capa que contendra cada uno de los modelos de las tablas especificadas en la
base de datos para tener un mejor control de los datos de entrada y salida que contendra la plataforma,
esta se comunicara con la capa Repository que es la que contiene las conexiones con la base de datos
y se especifican en funciones los procedimientos almacenados a ejecutar, al ejecutar el procedimiento
el repository tiene que especificar que tipo de modelo se va a utilizar para traer los datos.

La capa controller especifica cada uno de los recursos que se pueden manipular mediante los verbos
HTTP y tendra conexion directa con las otras dos capas de la plataforma ya que se puede especificar
el tipo de modelo que va a traer la peticion y de igual manera el tipo que la peticion debe de devolver
al usuario que la esta solicitando
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A. CLASES

Para la realizacion del Web Api de la plataforma tecnoldgica se especificaron 3 clases de tipo
Controller para la manipulacion de los recursos que tendra disponible el Front-End las cuales se
crearon de acuerdo con el esquema de seguridad especificado en la base de datos, por lo que se

implementaron las siguientes clases:

4 Controllers

a ©# BaseController.cs

i ©* CatalogosController.cs
a C* pozosController.cs

+ c* ReportesController.cs
a € UploadController.cs

R~ R

i C¢ UsuarioController.cs

Figura 23. Controladores

Dentro de cada una de las clases de encuentras los recursos que podran ser manipulados mediante una
URI especifica. Estos controladores se comunican directamente con las clases de nuestro repository,
donde podemos encontrar las siguientes clases:

4 Catalogos

7 C# activoRepository.cs

& C* areaRepository.cs

& C* campoRepository.cs

& ¢ capaGRepository.cs

& C* clasiRepository.cs

& C* companiaRepository.cs

& coordRepository.cs

& ¢ estadoVRepository.cs

& C* EtapaPozoRepository.cs

& C* HerramientaPerfRepository.cs
& ProyectolnvRespository.cs

& CF regionRepository.cs

& C* rocaRepository.cs

i ©* SeveridadRepository.cs

& ¢ tCapaGeologicaRepositorny.cs
& C* tipoEstudioRepository.cs

& C* tipoFluidoRepository.cs

& C* tipolnfoermacionRepository.cs
& ¢ tipolntervaloRepositorny.cs

& C* tipoManifesRepository.cs

& C* tipoMuestraRepository.cs
& tipoPozoRepository.cs

& C* tRegistroGeofisicoRepository.cs

VWV VT VTV VW W W W W W W W W W W W W W W W W

& C* turnoRepository.cs

Figura 24. Repositorios

L A A A A ™ A ™ A

Reportes

& C#
ace
& C#
& C*
& C#
< CH
& C#
& C*
& C#
ace
& C#
& C*
& C#
ace
& C#
o C#

o C¥

CGRepository.cs
costoRepository.cs
DesviacionesRepository.cs
DiaricRepositorny.cs
EstudicRepositony.cs
GradienteRepository.cs
IncidenciaRepository.cs
IntervaloRepositony.cs
LecturaReporsitory.cs
LitelogiaRepository.cs
ManifestRepository.cs
MuclecRepositony.cs
ObjetivosPRepository.cs
PecesRepository.cs
RegistrosGRepository.cs
ServicioReporsitony.cs
TrRepository.cs

38



Estos fueron realizados de acuerdo a las tablas de la base de datos para asi tener un nombre mas
especifico de que contiene cada una de las clases. Estas a su vez son comunicadas con las entidades

que son los modelos de los datos. En la capa entities podemos encontrar las siguientes clases:

F |

VTV VY Y Y Y VY VY Y VY YV Y YV Y YV YV Y Y Y wYw

catalogos

6 Cx
o C*
o C¥
ac*
ac*
acx
o C*
6 Cx
o C*
o C¥
ac*
ac*
acx
o C*
6 Cx
o C*
o C¥
ac*
ac*
acx
o C*
6 Cx
o C*
o C¥
ac*
ac*
acx

o C#

mhctivo.cs

mhArea.cs

mCampao.cs
miCapasGeologicas.cs
mcatPozo.cs
milasificaciones.cs
miCelumnaGeologica.cs
mCompania.cs
miCeoordinacion.cs
mEstadoValidacion.cs
mEtapaPozo.cs
mHerramientaPerf.cs
mProyectolnversion.cs
mRegion.cs

mRoca.cs

mRol.cs

mbeveridad.cs
mTipoCapaGeologica.cs
mTipoEstudio.cs
mTipoFluide.cs
mTipelnformacion.cs
mTipolntervalos.cs
mTipoManifes.cs
mTipoMuestra.cs
mTipoPozo.cs
mTipoRegistroGeofisico.cs
mTiposervicio.cs
mTurno.cs

Figura 25. entities

F ]

L A A L v A A A A =

Reportes

o C#
o C¥
o C¥
o C#
o C#
o C¥
o CH
o C#
o C#
o C¥
o C¥
o C#
o C#
o C¥
o C¥
o C#
o C#
o C¥
o C¥
o C#
+ C#

& C*

miostos.cs
mDatosPozoTabla.cs
mODesviaciones.cs
mDiario.cs
mEstatus.cs
mEstudios.cs
mGradiente.cs

miGraficalaradiente.cs

miraficaPresion.cs
mGraficaTernp.cs
mincidencias.cs
mintervalos.cs
mlLectura.cs
mlLitclogia.cs

mManifestaciones.cs

mMucleo.cs
mObjetivosP.cs
mPeces.cs

mRegistrosGecfisicos.cs

mServicio.cs
mTipoGradiente.cs
mTr.cs

La inicial “m” en cada una de las clases indica que es un modelo de datos que contiene todos los
campos especificos con su respectivo tipo de dato.
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B. SEGURIDAD

Para la seguridad de los recursos del Back-End y que estos se encuentren protegidos a las peticiones
http, se seleccion la seguridad por web tokens.

JWT (JSON Web Token) es un estandar de seguridad para las Api Rest

En un JWT se define un mddulo el cual va a propagar entre la aplicacion de forma segura la identidad
de un determinado usuario, ademas podra asignarle una serie de privilegios.

Estos privilegios pueden estar codificados en objetos que son de tipo JSON que estan dentro de un
payload el cual es el cuerpo del mensaje pero de forma encriptada y va firmada digitalmente.

Esto nos ayuda a proteger que un usuario no registrado y no logueado pueda acceder a nuestros
recursos y de igual manera no podra ver nuestros datos.

Para la seguridad de nuestros usuarios utilizamos contrasefias encriptadas, con la cual el usuario podra
ver en texto plano su contrasefia, pero alguien que consuma algun recurso o directamente el
administrador de sistemas vera solamente la contrasefia encriptada con diferentes caracteres que este
no podré descifrar a menos que contenga la contrasefia del usuario para ello utilizaremos encriptacion
SHA.

De acuerdo a la pagina TICsite el hasg SHAL es un algoritmo que genera firmas, es una cadena de
letras y nimeros que es el resultado de una cadena de origen, lo principal es que no pueda verse la
informacion en texto plano pero pueda ser decodificado en otra area para poder ver su informacion,
este calculo es de una sola via asi que es muy dificil de decodificar al menos que se tengas la semilla
con la que fue encriptada.

Los hashes SHAL son utilizados mayormente para almacenar de forma segura las firmas de las
contrasefias, asi en vez de guardar directamente la contrasefia del usuario en texto plano este es
guardado de forma encriptada para mayor seguridad, asi se trasmite por la red y solo teniendo la
semilla podra ser decodificada.

También se utiliza un sistema de roles para restringir o dar permisos al usuario sobre la manipulacion
de los datos, estos son agregados por el administrador de sistema y el usuario solo tendra los permisos
que este le asigne para asi poder proteger los datos que se encuentren en el sistema.

40



3.3 FRONT-END

Al haber creado un Api-Rest se debe seleccionar la tecnologia adecuada que se adapte perfectamente
al proyecto para el consumo de recursos, el manejo de datos y la visualizacién de la interfaz que tendra
el usuario, se opta por consumir dichos recursos en una aplicacion web.

Una aplicacion web es aquella donde se puede manipular datos y estos pueden ser visualizados de
forma dindmica por el usuario, mediante una interfaz ya definida, a diferencia de una pagina web que
solo contiene datos estaticos, esta tendra diferentes funciones donde se pondra cambiar los datos en
la interfaz de forma din&dmica, dichas funciones pueden ser:

Login

Insertar datos
Actualizar datos
Eliminar datos
Graficas

Una de las ventajas al ser usado en una aplicacion web es que puede correr en cualquier computador
con una conexion a internet y un navegador instalado (internet Explorer, Chrome, Firefox etc)

Para crear la aplicacion web se utilizard angular que es un framework desarrollado por google que
facilita el desarrollo de una aplicacion web mediante componentes, estos se comunican entre si y
ayudan al desarrollador a implementar un patron de disefio estandar para el desarrollo.

A. COMPONENTES

Un componente en angular es un paquete de clases que contiene una hoja de estilos, un archivo
typescrip y un archivo html en el que practicamente Se desarrollan cada una de las paginas que
contendrd nuestra aplicacién web, estas paginas seran administradas mediante un archivo de rutas e
implementadas mediante un modulo.

Tenemos los siguientes componentes:

~ g pages
» @ administrator
> IR captura
» I content-layout-page

» @ full-layout-page

> I login
N .

Figura 26. componentes
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B. SERVICIOS

Los servicios en angular son aquellos que contienen las conexiones con la URL de los recursos de las
Apis, estos son divididos dependiendo el tipo de recurso que se va a utilizar y son consumidos por lo
componentes para el manejo de los datos y la visualizacion de los mismo.

Se agregaron los siguientes servicios a la aplicacion:

~ [m§ services
» B Administrator

> BB graficas
> B Pozos

> M@ Reportes
» IR security

B carga-lecturase

@ carga-reporte.service.ts
B config.servicets

B highlight.

@ layoutservicets

Figura 27. Tabla services

Estos son administrados en la carpeta services en nuestro desarrollo para identificarlo de manera mas
precisa al momento de realizar algin cambio.

C. SEGURIDAD

La seguridad de nuestra aplicacion serd manejada mediante GUARDS que son servicios que pueden
proteger directamente un componente para que a este solo se pueda tener acceso si se cumple la
condicion que se establece, de igual manera se manejara la seguridad por token, que este sera
entregado por el Back-End y sera guardado en el local storage de la aplicacion.

Cada vez que se haga una peticion http a nuestro Api, este evaluara el token traido por el Front-End
para verificar que aun este vigente en la aplicacion de no ser asi el usuario sera redirigido a la pagina
de login para que vuelva a iniciar sesion y se le proporcione un token vigente para que pueda seguir
utilizando la aplicacion.

Tenemos los siguientes guards en nuestra aplicacion.

~ [l auth

@ auth-guard.service.ts

B auth.service.ts

Figura 28. Guards
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3.4 PRUEBAS.

Para la realizacion de pruebas del proyecto se utilizaron algunas herramientas ya incluidas en las
herramientas de desarrollo y algunas que son independiente de estas, el fin de realizar pruebas a este
proyecto se basa en que la plataforma sea estable para el usuario, y este pueda confiar que su
informacion estara disponible y segura dentro de la aplicacion.

Las pruebas se pueden realizar sobre 3 capas dentro de nuestra arquitectura:

e Base de datos
e Api Rest
e Front-End

Se debe de realizar las diferentes pruebas dentro de cada uno de estos niveles para poder identificar
problemas al momento de que la aplicacion esté funcionando y estos puedan ser corregidos de manera
inmediata para que el usuario final no detecte ningun fallo dentro de la aplicacion.

A. BASE DE DATOS

El primer nivel en el que se realizan las pruebas es a nivel de base de datos, este es muy importante
ya que si llega a fallar esta capa en nuestra aplicacion los datos no podran estar disponibles para el
usuario final y por lo tanto la aplicacion no tendria funcionamiento.

Para la realizacion de las pruebas se utilizara la siguiente herramienta:

Figura 29. SQL Management Studio

SQL Management Studio es una aplicacion de software lanzada por primera vez con Microsoft SQL
Server 2005 que se usa para configurar, administrar y administrar todos los componentes dentro de
Microsoft SQL Server . Es el sucesor del Enterprise Manager en SQL 2000 o antes. La herramienta
incluye editores de scripts y herramientas graficas que trabajan con objetos y caracteristicas del
servidor.

Las pruebas se realizan mediante scripts directamente en la base de datos, los scripts son pequefios
fragmentos de cddigo que pueden ser ejecutado directamente en el motor de base de datos mediante
una linea de comando o una herramienta de administracion.
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Al realizar estos scripts se obtienen diferentes resultados, uno de los principales es que el script pudo
ser ejecutado correctamente, después de esto se analiza el tiempo que se demord el script en ser

realizado y por ultimo el resultado que se obtiene al ser ejecutado.

A continuacion, se muestran algunos scripts realizados con sus resultados:

Figura 31. Script Select * from Reporte.DatosPozo

Figura 32. Script Select * from Reporte.Lecturas
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Al realizar los anteriores Scripts obtuvimos los siguientes resultados de cada uno de ellos

Script Schema Tabla Filas Tiempo Resultado

SELECT CATALOGOS | POZOS 46 00:00:00 Successfully
SELECT REPORTE DATOS POZO 44 00:00:00 Successfully
SELECT REPORTE Lecturas 9901 00:00:01 Successfully

Tabla 3. resultados scripts
Stored Procedures:

Procedimiento: [Catalogos].[spObtenerPozos]

Query:

ALTER PROCEDURE [Catalogos].[spObtenerPozos]

AS

BEGIN --exec Catalogos.spObtenerPozos

SELECT p.idPozo
,p.idCampo
,C.nombre nombreCampo
,c.idActivo
,a.nombre nombreActivo
,a.1idRegion
,r.nombre nombreRegion
,p.nombre nombrePozo
,p-uwi
,dp.campoAnalogo
,dp.otroCampoAnalogo
,dp.ubicacion
,dp.objetivo
,dp.resultado
,pn.idProyectoInversion
,pn.descripcion dscProyectoInversion
,cl.idClasificacion
,cl.descripcion dscClasificacion
,dp.media
,dp.avanceAproximado
,dp.elevacionMesaRotaria
,dp.elevacionTerreno
,dp.profundidadActualDesarrollada
,dp.profundidadActualVertical
,dp.profundidadProgramadaDesarrollada
,dp.profundidadProgramadaVertical
,Cp.idCompania idCompaniaPerforadora
,cp.descripcion dscCompania
,ISNULL (dp.idEtapaPozo, 1) idEtapaPozo

,ISNULL (cep.nombre, 'Perforacioén') nombreEtapaPozo

,dp.fechaInicioPerforacion
,dp.fechaFinPerforacion
,dp.fechaInicioTerminacion
,dp.fechaFinTerminacion
,dp.diasProgramados
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,dp.diasOperacion
,dp.diasEspera
,dp.equipo
,dp.movimientoEquipo
,dp.lugarMovimiento
,dp.fechaMovimiento
,dp.responsablePozo
,dp.limiteTecnico
,dp.tiranteAgua
,dp.idArea
,ar.nombre nombreArea
,co.idCoordinacion
,co.nombre nombreCoordinacion
,dp.coordenadaX
,dp.coordenadaY
,dp.latitud
,dp.longitud
,dp.idTipoPozo
,tp.descripcion descripcionTipoPozo
,p-enReporte,
CAST(
CASE
WHEN EXISTS(SELECT * FROM Seguridad.ServicioPozo where
idPozo = p.idPozo)
THEN 1
ELSE ©
END AS int) as tieneDatos
FROM Catalogos.Pozos p
LEFT JOIN Catalogos.Campos c ON p.idCampo = c.idCampo
LEFT JOIN Catalogos.Activos a ON c.idActivo = a.idActivo
LEFT JOIN Catalogos.Regiones r ON a.idRegion = r.idRegion
LEFT JOIN Reporte.DatosPozos dp ON p.idPozo = dp.idPozo
LEFT JOIN Catalogos.EtapasPozos cep ON dp.idEtapaPozo = cep.idEtapaPozo
LEFT JOIN Catalogos.TiposPozo tp ON tp.idTipoPozo = dp.idTipoPozo
LEFT JOIN Catalogos.ProyectosInversion pn ON pn.idProyectoInversion =
dp.idProyectoInversion
LEFT JOIN Catalogos.Clasificaciones cl ON cl.idClasificacion =
dp.idClasificacion
LEFT JOIN Catalogos.Companias cp ON cp.idCompania = dp.idCompania
LEFT JOIN Catalogos.Areas ar ON dp.idArea = ar.idArea
LEFT JOIN Catalogos.Coordinaciones co ON ar.idCoordinacion =
co.idCoordinacion

END
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Procedimiento: [Reporte].[spObtenerCGPorPozo]

QUERY:

ALTER PROCEDURE [Reporte].[spObtenerCGPorPozo]

@idPozo INT
AS
BEGIN
SELECT

d.idReporte ,
d.idPozo ,
d.idTipoInformacion ,
d.
d
d
d

idEtapaPozo ,

.fecha ,
.turno ,
.agujero ,

cg.idCG ,
cg.idCapaGeologica ,
ccg.nombre nombreCapaGeologica,
ccg.colorHexadecimal ,
ccg.siglas siglasCapaGeologica,
cg.cima ,
cg.profundidadDesarrollada ,
cg.profundidadVerticalizada ,
cg.esbeterminada,
cg.idEstadovValidacion

FROM Reporte.ColumnasGeologicas cg

INNER JOIN Reporte.Diario d ON cg.idReporte = d.idReporte
INNER JOIN Catalogos.CapasGeologicas ccg ON cg.idCapaGeologica

ccg.idCapaGeologica

WHERE d.
ORDER BY d.

END

idPozo = @idPozo
fecha, d.turno, cg.cima
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Procedimiento: [Reporte].[spObtenerRegistrosGeofisicosPorPozo]

Query:

USE [DB_A296F9_eGeo]
GO
/¥*¥*¥*¥*¥*x Object: StoredProcedure [Reporte].[spObtenerRegistrosGeofisicosPorPozo]
Date: 25/06/2020 ©4:25:55 p. m, ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [Reporte].[spObtenerRegistrosGeofisicosPorPozo]
@idPozo INT
AS
BEGIN --exec [Reporte].[spObtenerRegistrosGeofisicosPorPozo] 3
SELECT d.idReporte ,
d.idPozo ,
.idTipoInformacion ,
.idEtapaPozo ,
.fecha ,
.turno ,
.agujero ,
rg.idRegistroGeofisico ,
rg.cima ,
rg.base ,
c.idCompania,
c.descripcion descripcionCompania,
rg.idEstadoValidacion,
rg.idTipoRegistroGeofisico,
cg.nombre nombreTipoRegistro
FROM Reporte.RegistrosGeofisicos rg
INNER JOIN Reporte.Diario d ON rg.idReporte = d.idReporte

Qo aaa

INNER JOIN Catalogos.Companias c¢ ON c.idCompania = rg.idCompania

INNER JOIN Catalogos.TiposRegistroGeofisico cg ON
cg.idTipoRegistroGeofisico = rg.idTipoRegistroGeofisico
WHERE d.idPozo = @idPozo
ORDER BY d.fecha, d.turno, rg.cima, rg.base
END

Script
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Resultados:

ofisicosPorPozo]

Script Schema Tablas | Tiempo | Resultado

[Catalogos].[spObtenerPozos] CATALOGOS 12 00:00:01 | Successfully
[Reporte].[spObtenerCGPorPozo] REPORTE 3 00:00:01 | Successfully
[Reporte].[spObtenerRegistrosGe | REPORTE 4 00:00:01 | Successfully

Tabla 4.

(justificacion de los procedimientos)

Al analizar los resultados y ver que todos fueron ejecutados correctamente se llego a la conclusion de
que la base de datos esta correctamente creada y sus tablas bien definidas por que lo que opta por
finalizar las pruebas en la base de datos como exitosas.

B. WEB API

Para la realizacion de pruebas dentro del Back-End Se utiliz6 La herramiento de desarrollo “Visual
Estudio” especificamente su funcion de “debug” dentro de sus herramientas. Esta funcion permite a
los desarrolladores ejecutar directamente una parte del codigo en su momento de ejecucion, o realizar
detenciones directamente en una parte del codigo para ir ejecutando las funciones por fragmentos y

Resultados de scripts con tablas relacionadas

asi poder localizar directamente algin problema ocurrido.

El IDE “Visual Studio” nos trae diferentes herramientas de desarrollo y para la realizacion de pruebas
directamente en el cddigo.

Microsoft Visual Studio es un entorno de programacion integrada(IDE) que esta desarrollado para las
plataformas Linux, Windows y MacQOs, en el se puede manejar diversos lenguajes de programacion

Figura 33. Visual Estudio




tales con c#, visual basic, f#, java, Python, ruby, php etc. Al igual se pueden crear entornos de
desarrollo web como Asp .net MVC, Django, etc. Con los cuales se utilizar diferentes herramientas
que nos ofrece Windows Azure en forma del editor Monaco.

De igual manera para las pruebas y para los resultados finales se realiza un “response” Basico para
las peticiones http, un response es la respuesta que trae el servidor al realizar una peticion http, este
“response” basico esta construido con 3 valores por defecto los cuales son:

e Success: Boolean. Esta traera el valor true en el caso de que la peticion haya sido realizada
correctamente y false en el caso contrario.

e Menssage: String. Este valor devolverd un mensaje directamente del servidor.

e Errors[]. Este valor devolveréa un arreglo de errores en el caso de que alguno ocurra.

Para poder ver los resultados de manera mas puntuales podemos utilizar 2 herramientas:

Swagger: es un marco de software de cddigo abierto que es respaldado por un gran ecosistema de
herramientas que facilita a los desarrolladores a disefiar, construir, documentar y consumir servicios
web RestFul . Si bien la mayoria de los usuarios identifican Swagger con la herramienta Swagger Ul,
el conjunto de herramientas Swagger incluye documentacion automatizada que se va desarrollando
conforme a se crean las apis ofreciéndonos una interfaz grafica con dichos servicios.

PostMan: se crea como una herramienta que especialmente nos permite crear peticiones sobre Apis
de una forma muy sencilla y controlada para asi poder, de esta manera, probarlas. Todo esta basado
en una extension de Google Chrome. EIl usuario de Postman puede ser un desarrollador que esté
probando el funcionamiento de sus apis su comportamiento y poder administrar los diferentes
servicios de una manera organizada.

Para las pruebas se realizan diferentes peticiones http a diferentes URI dentro del controlador del back
end, a continuacion, veremos algunas de las pruebas realizadas y sus resultados:

@ Postman - a x

Figura 34. método get a datospozo

50



Figura 35.

Figura 36.

metodo get a estapaspozo

metodo get a proyectoinversion

Al realizar las siguientes peticiones http obtuvimos los siguientes resultados:

Método Uri StatusCode Tiempo Size Resultado
GET DatosPozo 200 3.50S 54.3kb Success
GET EtapaPozo 200 818ms 538B Success
GET Proyectolnversion | 200 220ms 646B Success

Figura 37.

Resultados de consultas a Apis

Al analizar los resultados obtenidos se llega a la conclusion de que se implemento correctamente la
programacion dentro del back-end y la plataforma esta lista para poder realizar pruebas dentro del

front-end.
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C. FRONT-END

Para las realizaciones de pruebas en el Front-End es mas estética ya que toda la I6gica de negocios
esta implementada dentro del back-end, sin embargo también se realizan pruebas para verificar que
estén bien implementadas las peticiones http, pruebas en el servidor para visualizacion de la pagina,
y funcionalidades basicas de la mismas.

Las herramientas a utilizar para realizar estas pruebas no es mas que las herramientas de desarrollo de
un navegador web, en el cual nos vamos a enfocar en los siguientes datos:

e Consola de comandos
e LocalStorage
e SessionStorage

Estos datos nos daran los resultados para verificar que este bien implementados los servicios, se
realizaron las siguientes pruebas:

. A

Figura 38. Componente Mapa
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Figura 39. Componente Lista de pozos
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Figura 40. componente servicio

Al realizar estas pruebas obtuvimos los siguientes resultados:

Componente Consola LocalStorage Resultado
MAPA SIN ERRORES LONGITUD,LATITUD | SUCCESS
LISTA DE POZOS SIN ERRORES IDPOZOS SUCCESS
SERVICIO SIN ERRORES IDSERVICIO SUCCESS

Después de realizar las anteriores pruebas se llego a la conclusion de que la pagina web del Fron-End

Tabla 5.

Resultados de servicios

esta correctamente implementada y sus componentes son funcionales, ademas sus servicios traen los

datos correctos y los datos son guardados correctamente en el LocalStorage de la aplicacion.

localStorage y sessionStorage son propiedades que acceden al objeto Storage y tienen la funcion de
almacenar datos de manera local, la diferencia entre éstas dos es que localStorage almacena la
informacion de forma indefinida o hasta que se decida limpiar los datos del navegador y
sessionStorage almacena informacion mientras la pestafia donde se esté utilizando siga abierta, una

vez cerrada, la informacion se elimina.
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4. RESULTADO FINAL

Después de realizar todas las pruebas correspondientes se muestra el resultado final de
“PLATAFORMA TECNOLOGICA PARA EXPOTACION DE INFORMACION TECNICA
PETROLERA GRUPO CASE” donde obtuvimos una plataforma implementada con una arquitectura
web api, por lo que la aplicacion web quedo de la siguiente manera:

Figura 41. login

% T
X .0
e
— i
& s =
Figura 42. mapa
& = . ®
=3

= I = =

. = . o
- — o
— o e— 2
o o B Gn
o o [e— x
- — A
= o Porecracion ° 2
- e :
- - — o
o - Pt @n
- o pe— 2
[ s [ — Ge

Figura 43. lista de pozos
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Figura 44. agregar pozo
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Figura 45. reportes diarios
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Figura 46. figura agregar reportes diarios
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Figura 47. servicios
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Figura 48. agregar sevicios

Estas son algunas paginas que se encuentran dentro de la plataforma, debido a que la plataforma es
bastante amplia se limita a motrar estas imagenes para obtener informacion mas detallada hablar con
el administrador de sistemas para explicar e informar de forma mas puntuales algunas funcionalidades
que se pueden encontrar dentro de la plataforma.
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CONCLUSIONES

Las empresas que innoven e incursionen en este tipo de plataforma tecnoldgica para la explotacion de
informacion técnica petrolera, mejoraran su desempefio en el manejo de los datos visualizados
principalmente en forma de gréficos lineales, apoyando la toma de decisiones y mejorando su
desempefio.

De manera generar al implementar esta plataforma tecnoldgica se obtienen las siguientes ventajas:

e Seguridad de los datos que se obtiene al implementar un sistema de seguridad basada en tokens
garantizando la integridad y permanencia de los datos.

e Graficas que presentan el comportamiento de las variables méas importantes como son presion
y temperatura.

e Datos histéricos en actividades de produccién y perforacion de un pozo petrolero, estas bases
de datos estaran alojadas en tiempo real con tecnologia de vanguardia (nube).

La arquitectura Api Rest empleada dentro de la plataforma permite visualizar exactamente donde se
encuentra algan error dentro de la plataforma, utilizar componentes adaptables ya que al ser una
arquitectura escalable se le pueden agregar componentes de otras plataformas, reducir costos de
mantenimientos puntualizando los errores, asi mismo esta arquitectura permite la escalabilidad del
proyecto agregando madulos que se van requiriendo sin que se afecte la estructura de la plataforma.

Con la implementacion de la metodologia agil Scrum se permitié una mejor comunicacion con el
cliente logrando el desarrollo funcional en cada uno de los procesos definidos, asi como la entrega del
proyecto de acuerdo a la calendarizacion establecida.

Con la realizacion de este proyecto se adquiere experiencia en el area de base de datos con la
tecnologia SQLSERVER gracias a la implementacion de Idgica de negocios el cual hace que la
plataforma sea mas rapida a la hora de realizar consultas a los datos.

De igual manera se adquirieron conocimientos en el area de “back-end” con la tecnologia net core 2.0
de Microsoft el cual nos permitio la creacion de Apis para que la plataforma ejecute solamente cédigo
de servidor en su respectiva area, esto con la finalidad de tener una arquitectura bien definida.

Por el lado del cliente se maneja la tecnologia angular con la cual se obtienen conocimientos de
magquetacion de aplicaciones web, asi como l6gica del lado del cliente, al usar esta tecnologia permite
al cliente ejecutar cddigo solamente en su respectiva area teniendo asi una correcta estructura.
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