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Resumen

La ingenieria civil, asi como las demas ingenierias, tiene la intenciéon de crear cosas que la

imaginacion dejan resaltar.

Proyectos como lo son las carreteras, ya sea de pequefa, mediana o gran magnitud no por
eso se deben de dejar de lado, se deben de enfrentar y encontrar soluciones o los posibles

escenarios que se pueden encontrar.

Siendo el siguiente proyecto que tratar.

“Construccion de pavimento con adoquin en calle Hipédromo” en la comunidad de Santa Maria
Texcalac, municipio de Apizaco Tlaxcala. Y “Construccién de guarniciones, pavimento con
adoquin, agua potable y alcantarillado sanitario en calle el Mirador” en la comunidad de Villa del

el Carmen, Municipio de el Carmen Tequexquitla Tlaxcala.

Del cual se aprendera mucho, se reflexionara, se hara conocer con orgullo que se fue participe
de éste, es importante reconocer el esfuerzo con el que se realiza cada uno de estos proyectos

y agradecer la realizaciéon de estos.

Finalmente, para la creacion de este proyecto, se necesitdé de dos obras pequefias pero
significativas que tienen la intenciéon de mejor la vida que tienen la gente que vive aledaria a estos

y los vecinos que tiene de frente las obras ya concluidas.

El presente trabajo tiene como intencién exponer las actividades que se realizaron y realizar un
compendio de los conceptos realizados de acuerdo con un catalogo de obra que se realizé en
su momento y que en este es indispensable para la realizacién de ellos, asi como su futura
consulta, puesto que puede ayudar si en un futura se requiere realizar algun mantenimiento
pertinente de este.
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Introduccion

Para la realizacion de diversos proyectos de ingenieria es indispensable tener un equipo que
se encarga en base a sus cualidades a diferentes actividades que hacen que salga adelante el
proyecto a realizarse, llamese ingenieros civiles, contadores, gerente general, supervisor,
topografo, dibujante, un sinfin de personas que seran aquellas que puedan elaborar, supervisar
y controlar todo aquello que suceda en obra, asi como la resolucién de diversos problemas que
se presenten desde la planeacién, hasta la ejecucion y control de obra, asi como un posterior

mantenimiento que se requiera en su defecto a corto, mediano o largo plazo.

Es imprescindible contar con un buen equipo de trabajo, que se comunique y se sincronicé de
forma correcta al momento de ejecutar una obra, pues de esto depende el resultado de dicha
obra, por ello es que el tener un residente de obra, un D.R.O. (Director Responsable de Obra)
por sus siglas, asi como cabos de oficios, maestros albariiles, ayudantes generales y demas, que
puedan facilitar la ejecucién de la obra, para entregarla con la mejor calidad posible dentro del

tiempo establecido, incluso llegando a superar ese tiempo de entrega.

Si bien es cierto que esto es indispensable, también lo son los conocimientos en el area que
se desea, es decir, dependiendo del objetivo de la obra, es lo que dependera el conocimiento y
experiencia de la gente, pues que los procesos constructivos llevados a cabo dependeran del
tipo, calidad y magnitud de la obra, puesto que no se puede comprar con precision la construccion
de una casa de dos plantas con 150 m? de construccion, a llevar a cabo un complejo de oficinas
de 10 pisos, donde se toman en cuenta diferentes factores al momento, desde su ubicacién, la
composicién del terreno, la ubicacion de los puntos cardinales y la orientacién del proyecto a
estos, asi como de la zona, es decir, si se encuentra en una zona sismica o no, ademas de

considerar la altura por los vientos que se pueden llegar a generar.
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Partimos entonces de la idea de equipo, sin menospreciar a nadie, asi de estar forma, el

presente proyecto tiene la intencién de mostrar los métodos, procesos, equipo, mano de obra y

herramienta que fueron utilizados durante su construccién.

Siendo dos obras, que, por su magnitud, no parecieran de gran importancia para algunos, sin
embargo, la intencién es brindar apoyo y comodidad al usuario, asi como a los vecinos que seran
aun mas beneficiados, siendo estas obras viales, es decir, la creaciéon o continuacion de

pavimentos en ciertas zonas especificas.

De esta forma es como nos introducimos al apartado de la ingenieria civil, que son las obras
viales, de magnitud pequefia. Siendo que se trata de un pavimento articulado, utilizando un
adocreto hexagonal, es cual es implementado en diferentes puntos de la republica mexicana, en

diferentes puntos, dependiendo de la demando vehicular que se requiera cumplir.

Si bien se realiza un analisis antes de decidir el tipo de pavimento que se va a construir,
también se tienen que tomar en cuenta factores como lo son los costos, los tiempos, los
rendimientos de la maquinaria y de la gente, y de igual forma de la ubicacién exacto del lugar,
puesto que en ciertas zonas, uno es libre de utilizar maquinaria como quisiera, sin embargo, en
otros casos es complicado realizar maniobras con maquinaria pesada, lo cual puede llevar al

incremento de costos de ciertos conceptos, dentro del catalogo de obra.

De esta forma, el presente proyecto tiene la intencién de mostrar el proceso constructivo de la
construccion de pavimento con adoquin en calle hipédromo en la comunidad de Santa Maria
Texcalac, municipio de Apizaco Tlaxcala. Asi como la construccién de guarniciones, pavimento
con adoquin, agua potable y alcantarillado sanitario en calle el Mirador en la comunidad de Villa

de el Carmen, Municipio de el Carmen Tequexquitla Tlaxcala.
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Descripcion de la empresa y puesto de trabajo

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Razén Social: GB & SB CONSTRUCTORES ASOCIADOS S.A. DE C.V.

Domicilio: Calle Rufino Tamayo no. 77 Jean Charlot |, Tzompantepec, Estado de Tlaxcala

Teléfonos: (1) 241-137-2627. (2) 241-102-5963

Inicio de operaciones: 30 de noviembre de 2018

R.F.C.: GAS181130PB2

Administrador unico: Ing. Gabriel Baez Torres

Correo electronico: gbysb.constructores@amail.com

Filosofia empresarial

GB & SB CONSTRUCTORES ASOCIADOS ES UNA EMPRESA MEXICANA DE RECIENTE
CREACION, CONSTITUIDA EN NOVIEMBRE DEL 2018, CONTANDO CON PERSONAL
TECNICO DE AMPLIA EXPERIENCIA TRABAJANDO EN DIFERENTES EMPRESAS CON

PROYECTOS DE TODO TIPO DE OBRA.

GB & SB CONSTRUCTORES ASOCIADOS ES UNA EMPRESA DEDICADA A LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, BAJO LOS ESTANDARES QUE SE RIGEN
NORMATIVAMENTE PARA LA ADECUADA EJECUCION, CONSTRUCCION, DISENO Y

SUPERVISION DE CUALQUIER TIPO DE PROYECTO Y OBRA CIVIL,

EN GB & SB CONSTRUCTORES ASOCIADOS GARANTIZAMOS QUE LOS PROYECTOS
SE EJECUTENY CONCLUYAN EN EL MEJOR TIEMPO, CON LOS ESTANDARES MAS ALTOS

ESTIPULADOS, CON LA MEJOR CALIDAD Y CON EL MEJOR COSTO POSIBLE, LOS
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PROYECTOS SON SUPERVISADOS CON EL PERSONAL TECNICO DE LA EMPRESA PARA

GARANTIZAR LA CORRECTA EJECUCION Y LA CALIDAD DE CADA PROYECTO.

LA RESPONSABILIDAD, COMPROMISO, CALIDAD Y HONESTIDAD, ASi COMO EL
ENTUSIASMO POR LA CONSTRUCCION Y LA SATISFACCION DEL CLIENTE ES LO QUE

NOS DIFERENCIA.

EL PERSONAL TECNICO DE GB & SB CONSTRUCTORES ASOCIADOS ESTA
ALTAMENTE CAPACITADO PARA EJECUTAR CUALQUIER TIPO DE OBRA Y EN UN
PROCESO DE MEJORA CONTINUA CONSTANTE, PARA OFRECER EL MEJOR EQUIPO DE

TRABAJO Y LA MEJOR CALIDAD PARA LOS DIFERENTES PROYECTOS A FUTURO.

Mision de la empresa

SER LA MEJOR EMPRESA A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL PARA LA
CONSTRUCCION, EDIFICACION, DISENO, SUPERVISION Y ANALISIS DE PROYECTOS DE
CUALQUIER iINDOLE, OPTIMIZANDO TIEMPOS Y COSTOS DEL MERCADO Y OFRECIENDO

LA MEJOR CALIDAD

Vision y valores de la empresa
LA HONESTIDAD. - PERSONAL Y PROFESIONAL PARA TRABAJAR DE MANERA

EFICIENTE Y SEGURA.

LA INNOVACION Y CREATIVIDAD. - PARA LA CREACION DE NUEVOS METODOS QUE

AMPLIEN LA PRODUCTIVIDAD Y EL RENDIMIENTO DE TRABAJO.

EL COMPROMISO Y TRABAJO EN EQUIPO. - PARA CUMPLIR EN TIEMPO Y FORMA CON

CADA UNO DE LOS OBJETIVOS DE CADA PROYECTO.

LA COMUNICACION. - Y RELACION CON NUESTROS CLIENTES EN CONSTANTE

DESARROLLO EN UN AMBIENTE DE TRABAJO EFICAZ Y SEGURO.
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LA EXCELENCIA. - EN EL ESFUERZO CONTINUO QUE REALIZAMOS PARA SUPERAR

CUALQUIER OBSTACULO, PARA OBTENER UNA MEJORA CONTINUA EN NUESTROS

PROCESOS Y ACTITUDES.

LA RESPONSABILIDAD. - CON EL CLIENTE Y CON LA EJECUCION DE LOS

PROYECTOS.

LA CAPACITACION. - CONSTANTE EN EL AVANCE TECNOLOGICO QUE AVANZA DIiA

CON DIA.

Capacidad

Esta empresa esta altamente capacitada para disefiar, reparar y construir camino, obras de
drenaje, puentes, conjuntos habitacionales, fraccionamientos, mantenimiento y supervision de
todo tipo de obra civil, asi como la elaboracién de proyectos ejecutivos y dictdmenes, contando
con personal altamente capacitado y acreditado para realizar una excelente ejecucion de los

trabajos contratados, ya sean obra publica federal, estatal o municipal, asi como privada.

Funcion dentro de la empresa

Gerencia de construccion y superintendente de obra.

Las actividades generales a realizar dentro de la obra serd, asi como visitas recurrentes a las
diferentes obras, ademas de auxiliar al residente de obra, y actividades en conjunto con el
topografo como auxiliar de topografia o cadenera, asi como en gabinete, realizar planos para su
interpretacién y elaboraciéon en obra, planos de detalles, planos en planta para estimaciones, y
estar pendiente de los cambios aprobados y supervisados por el residente de obra, asi como el
control de material dentro de la obra misma. Para actividades administrativas, ademas de
dibujante, también se realizaran ciertos calculos pertinentes como cantidad de materiales o

volumetria de caminos y obras que se realicen.
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Problemas que resolver

Analizar y cuantificar la cantidad de material a realizar en materia de extraordinarios para una

evaluacion y analisis de éstos.

Generar reportes de avances de obra para que la planificacion, asi como entrega de insumos
y de mando de obra sea contemplada y utilizada en el momento para no generar retrasos y costos

extra en los diferentes conceptos del catalogo de obra.

Coordinar y comunicarme con el residente de obra para tener informacion precisa y detallada

al momento de ser solicitada.

Realizacion de planos pertinentes de acuerdo con la peticion del gabinete de la empresa para

su evaluacién y utilizacién dentro de las estimaciones pertinentes de la empresa.

Resolver y tener respuesta ante las personas con autoridad y a los civiles que se integren

dentro de la obra.
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Objetivos

Objetivo General

Elaborar y modificar bajo la direccién del residente obra, diferentes reportes elaborados

durante la construccién de la obra “Construccion de pavimento con adoquin en calle hipédromo”

en la comunidad de Santa Maria Texcalac, municipio de Apizaco Tlaxcala y la obra “Construccion

de guarniciones, pavimento con adoquin, agua potable y alcantarillado sanitario en calle el

mirador” en la comunidad de Villa del el Carmen, Municipio de el Carmen Tequexquitla Tlaxcala.

Asi como auxiliar del residente de obra para la realizacion de documentacion y planos solicitados

durante la construccion de las obras.

Objetivos especificos

Elaborar reportes semanales acerca del avance de obra.

Tomar y reportar evidencia fotografica tomada dentro de obra.

Elaborar planos para su utilizacién en campo y gabinete.

Auxiliar en la toma de decisiones al residente de obra.

Cumplir con tiempo y forma los horarios establecidos para la construccion de las obras.
Crear un ambiente confortable con las personas civiles y autoridades presentes al

resolver dudas respecto al proyecto.
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Justificaciéon

La creacion de pavimento es indispensable en el dia a dia de la gente, puesto que permite
conectar dos lugares separados a cierta distancia, haciendo posible su acceso entre ella de una
forma directa, fluida y comoda para el usuario. Durante la ejecuciéon del proyecto, se vera el
proceso constructivo que se efectlia durante la construccién del pavimento, siendo indispensable

la ayuda de un auxiliar para el residente de obra, agilizando y optimizando tiempos
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Delimitacion

La construccién de las calles con pavimento de adoquin se ubicara en dos locaciones. La
primera sera sobre la calle Hipéddromo en la comunidad de Santa Maria Texcalac, municipio de
Apizaco Tlaxcala, y la segunda sera en la calle el Mirador en la comunidad de Villa de el Carmen,
Municipio de el Carmen Tequexquitla Tlaxcala. Siendo la primera construcciéon de pavimento con
adoquin, y la segunda construcciéon de guarniciones, pavimento con adoquin, agua potable y

alcantarillado sanitario.

Lugar donde se realizara el proyecto

Nombre: GB & SB CONSTRUCTORES ASOCIADOS S.A. DE C.V.

Giro, ramo o sector: Servicios publicos

Domicilio: C. Rufino Tamayo No. 77, C.P. 90490

R.F.C.: GAS181130PB2

Ciudad: Jean Charlot |, San Andrés Ahuashuatepec, Mpio. De Tzompantepec, Tlaxcala

Teléfono: 241 102 5963 y 241 137 2627

Nombre del titular de la empresa: Ing. Gabriel Baez Torres
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Marco Tedrico

“La Normativa para la Infraestructura del Transporte (Normativa SCT), es el conjunto de
criterios, métodos y procedimiento para la correcta ejecucion de los trabajos que realiza la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes para la infraestructura del transporte.” (SCT, 1999)

En la planeacion, ejecucion y supervision de las obras publicas y de los servicios relacionados
con ellas, que realice, las especificaciones son responsabilidad del Ingeniero y de las Autoridades

competentes que las aprueben.

Dentro de la construccion, es indispensable saber qué tipo de obra se va a realizar, puesto
gue de estos depende la realizacién de la misma, en este caso, al tratarse de una obra vial de
importancia, es relevante conocer acerca de la normativa que se le puede aplicar a la misma,
puesto que la SCT (Secretaria de Comunicaciones y Transportes) que es la encargada de los
caminos que se crean a lo largo del pais, es bien conocido que no se involucra en todos los
caminos, debido a la autoridad que se ejerce en diferentes magnitudes debido al tamafio de la
misma, es decir, dependiendo del tamaria de la obra publica solicitada, sera entonces la autoridad

pertinente que haga saber y conocer las observaciones pertinentes dentro de la misma.

De este modo la construccién de un camino que se realiza a base de adocreto hexagonal de
8cm de espesor, sobre una capa de arena de 5cm de espesor, el cual va sobre una capa de base
hidraulica, la cual esta calculada en base al trafico que circulara sobre esta, asi como de la calidad
de la terraceria en su caso, ademas de tener en cuenta las obras de drenaje, ya sea de indole

sanitario o pluvial en su defecto, asi como el suministro de agua potable.

“Se puede advertir de la mas reciente literatura internacional, que la tendencia en los proyectos
de sistemas de abastecimiento de agua potable, alcantarillado pluvial y saneamiento, es la de
partir de una adecuada estructuracion del proyecto mediante una correcta determinacion de los

datos basicos de proyecto, especialmente para la poblacién futura, la prediccion de la demanda
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de agua potable, la aportacion de aguas residuales y la proyeccion del drenaje pluvia. Esto se

debe a que la disponibilidad de fuentes de abastecimiento accesibles y baratas es cada dia mas
escasa Y las condiciones de los cuerpos receptores y el medio ambiente son cada vez peores,
haciendo que la determinacion correcta de la demanda de agua a futuro y su adecuado desalojo

sea indispensable y de preocupacion primordial en todo proyecto.” (CONAGUA, 2019)

“El consumo es la parte del suministro de agua potable que generalmente utilizan los usuarios,
sin considerar las pérdidas en el sistema. Se expresa en unidades de m®/d o I/d, o bien cuando
se trata de consumo per capita se utiliza I/hab/dia. Los organismos operadores lo manejan

regularmente en m*toma/mes.” (CONAGUA, 2019)

“La dotacion es la cantidad de agua signada a cada habitante, considerando todos los
consumos de los servicios y las pérdidas fisicas en el sistema, en un dia medio anual; sus

unidades estan dadas en l/hab al dia.” (CONAGUA, 2019)

Para este tipo de proyectos, es indispensable contar con diferentes conceptos que se deben
de conocer, a pesar de que el acceso a esta informacion es gratuito, en muchas ocasiones podria
ser tediosa la busqueda de los mismo, dando como resultado un hartazgo de éstos, puesto que
al leer, en muchas ocasiones no genera un interés por aprender dicha definicion dejando a un
lado tan preciado conocimiento, los cuales son base de estos proyectos, ya que asi se puede

realizar un preciso y correcto proyecto al momento de ejecutarlo.

“Para fijar la dotacion de un proyecto de una nueva fuente es necesario realizar todo el analisis
previamente sefialado para la proyeccién de consumos y pérdidas en un periodo de al menos 20
afos de operacion, ya que para este tipo de proyectos no es valido partir de una dotacién

constante.” (CONAGUA, 2019)

Sin embargo, ademas de tomar en cuenta las definiciones para proyectos de agua potable,

también es indispensable tomar en cuenta las definiciones que se hacen para el alcantarillado
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sanitario, debido a su gran importancia e implementacion dentro de nuestro sistema de drenaje

sanitario para nuestros hogares.

“Aportacion. Volumen de agua residual desechada por el usuario después de su uso”

(CONAGUA, 2019)

“Aportacion de aguas residuales. Es el volumen de agua residual entregado a la red de
alcantarillado. La mayoria de los autores e investigadores estan de acuerdo en que esta
aportacién es un porcentaje del valor de la dotacién, ya que existe un volumen que no se tributa
a la red de alcantarillado, como el utilizado para el consumo humano, riego de jardines, lavado

de coches, entre otros.” (CONAGUA, 2019)

“Aunque es viable considerar como aportaciéon de aguas residuales entre el 70 y el 75 por
ciento de la dotacién de agua potable, en I/hab al dia, considerando que el restante se consume
antes de llegar a las atarjeas, siempre es preferible hacer trabajo de campo sobre la medicién de
aguas residuales para ver el rango de dicho valor, aunque en la mayoria de los casos también se
presentan infiltraciones al alcantarillado procedentes de mantos acuiferos, corrientes o de la

misma red de agua potable que pueden hacer variar este factor.” (CONAGUA, 2019)

“Alcantarilla. Conducto subterraneo para conducir agua de lluvia, aguas servidas o una

combinacion de ellas.” (CONAGUA, 2019)

“Alcantarilla pluvial. Conjunto de alcantarillas que transportan aguas de lluvia.” (CONAGUA,

2019)

“‘Drenaje. Medio empleado para retirar del terreno el exceso de agua no utilizable.”

(CONAGUA, 2019)

“Drenaje Pluvial Urbano. Esta constituido por una red de conductos e instalaciones

complementarias que permiten la operacion, mantenimiento y reparacion de este; su objetivo es
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la evacuacion de las aguas pluviales, que escurren sobre las calles y avenidas, evitando con ello

su acumulacién y propiciando el drenaje de la zona a la que sirven, de ese modo se impide la
generacion y propagacion de enfermedades relacionadas con aguas estancadas.” (CONAGUA,

2019)

“Pozo de visita. Estructura de forma cilindrica generalmente de 1.5 m. de diametro, construidos
de mamposteria o con elementos de concreto, prefabricados o construidos en el sitio, puede tener
recubrimiento de material plastico o no, en la base del cilindro se hace una seccién semicircular
la cual es encargada de hacer la transicion entre un colector y otro. Se usan al inicio de lared, en
las intersecciones, cambios de direccién, cambios de didmetro, cambios de pendiente, se
separacioén esta en funcion del diametro de los conductos y tiene la finalidad de facilitar las labores
de inspeccioén, limpieza y mantenimiento general de las tuberias, asi como proveer una adecuada

ventilacion.” (CONAGUA, 2019)

“La concentracién de la poblacién en nucleos cada vez mayores trae condigo mudltiples
problemas, dentro de los cuales se considera como prioritarios el abastecimiento de agua potable,
el desalojo de las aguas residuales mediante el alcantarillado sanitario y el desalojo de las aguas

pluviales.” (CONAGUA, 2019)

“El Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento es una serie de cincuenta y cinco
libros que se interrelacionen y se complementan entre si y que en su conjunto tratan de abarcar
todos los aspectos de la planeacién, administracion, disefio, operacién y mantenimiento de los
sistemas de agua potable, alcantarillado y saneamiento y control de agua pluviales. De esta serie,
el libro de Datos basicos para proyectos de agua potable y alcantarillado es la base y el punto de
partida para el disefio, operacién y mantenimiento de los diferentes sistemas presentados en los
demas libros, lo cual refuerza la importancia de una correcta interpretaciéon y estimacion de la

informacién contenida en este documento.” (CONAGUA, 2019)
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“Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o

procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la
secretaria, ampliar la corona, cimentar estructuras, formar bermas y bordos, y tender taludes.”

(SCT, 2016)

“Base hidraulica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente
sobre la subbase o la subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo
uniforme a la carpeta asfaltica, la capa de rodadura asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico;
soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos inducidos y
distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del
pavimento la rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda

infiltrar e impedir el ascenso capilar del agua subterranea.” (SCT , 2011)

De esta forma y enfocandonos en lo que nos respecta que es una carretera a base claro de
adocreto hexagonal de 8cm de espesor, vemos que existen diferentes fuentes que nos permiten
tener un panorama mas amplio acerca de la construccion de estas, siendo importante e
imprescindible el control y tener a la mano la interpretacion de estos valores para tener en cuenta

al momento de plasmar el proyecto en fisico.

Sin mas por el momento, creo que ya se cuenta con informacién pertinente y suficiente para
poder comprender un poco mas acerca de la elaboracién y creacién de este proyecto que sin
dudas, tuvo ciertos percances dentro de la realizacion de éstas, asi como la solucion de los

mismos problemas.
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Procedimiento y descripcion de las actividades realizadas

Calle Hipédromo, Texcalac, Tlaxcala
Para entender de mejor forma las actividades realizadas durante la creacién de este proyecto,

se tomara en cuenta lo siguiente:

La primera obra, es decir, “Construccién de pavimento con adoquin en calle Hipédromo” en la
comunidad de Santa Maria Texcalac, municipio de Apizaco Tlaxcala. Se contemplara a partir del

1 de febrero de 2024, siendo ésta concluida como maximo el 30 de marzo de 2024.

Una vez definido el tiempo de ejecucion de la obra, se tomara en cuenta el siguiente catalogo

de conceptos proporcionado por la empresa.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

1.-PRELIMINARES Y TERRACERIAS

Levantamiento topografico para la nivelacion del camino
existente, trazo del eje de proyecto y su replanteo en
camporeferencias del trazo y bancos de nivel, seccionamiento
1 transversal del terreno y propuesta de sub-rasante, trazo y M2 962.76
nivelacion de las obras de drenaje. Y entrega del proyecto final a
Ia Secretaria. Incluye: materiales, mano de obra, herramienta y
equipo. P.U.O.T.

Excavacion en caja por medios mecanicos en material Tipo Il en
zonas de ampliacion y bajo la estructura de pavimento
existente, incluye: mano de obra, herramienta y equipo.
P.UOT.

M3 385.10

Acarreo en camion a primer kildmetro, con carga mecanica de
materiales producto de la excavacion, de cortes y demoliciones.
Incluye: mano de obra, herramienta y equipo P.U.O.T.

M3 385.10

Acarreo en camion, a kilometros subsecuentes. Incluye: mano
de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T.

Compactacion de |a superficie descubierta del terreno natural
por medios mecanicos, incorporacion de agua para su

5 compactacion al 95% de su P.V.S.M. y pruebas de laboratorio. M3 192.55
Incluye: materiales, mano de obra, herramienta y equipo.
P.U.O.T.

2.- PAVIMENTACION

M3/KM 1925.52

Base hidraulica con material de banco triturado de 3/4" a finos
compactada al 95% de su P.V.S.M. (no tezontle) comprendido
entre 1700 a 1900 kg/m3, incorporacion de agua para su
compactacion y pruebas de laboratorio, incluye: materiales,
mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T.

M3 192.55
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

Pavimento de adocreto hexagonal de 8 cms de espesor marca
ITISA o similar con una resistencia de f¢=280 kg/cm?2, con el
color que indique la Secretaria, asentado sobre cama de arena
de 5 cms, cortes, desperdicios, aplicacion de arena cribada para
el relleno de las juntas entre los adocretos, barrido de los
excedentes de arena, maniobras locales. Incluye: materiales,
mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T

M2

962.76

Cinturones de concreto simple de 10 x 30 cm con una resistencia
de Fg=200 kg/cm?2, excavacion, rellenos, cimbrado y
descimbrado, acabado en su superficie pulido fino con
volteador, elaboracion del concreto, colado, vibrado, curado y
pruebas de laboratorio. Incluye: materiales, mano de obra,
herramienta y equipo. P.U.O.T.

ML

68.8133

3.- OBRA CIVIL

Brocal y tapa de poliefiieno de alta densidad en pozo de
visita comin modelo 10102 marca NARESA, o modelo
TP322603 marca POLY-COM o similar, con un concreto de
f¢=200 kg/cm2. Incluye: materiales, mano de obra y
hemramienta. P.UOT.

PIA

400

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

10

Renivelacion de pozos de visita existentes a nivel de piso
terminado, con muro de tabique aplanado pulido, amacice de
|brocal y tapa, maniobras locales. Incluye: materiales, mano de
obra y herramienta. P.U.O.T.

PZA

4.00

1

Reparacion de descarga domiciliaria con tubo PVC saniatrio,
excavaciones y rellenos compactados. Incluye: materiales, mano
de obra y herramienta. P.U.O.T.

PZA

18.00

12

Reparacion de toma domiciliaria de agua potable con manguera
de alta densidad, excavaciones y rellenos compactados, retiro y
reposicion de tuberia, piezas especiales, material miscelaneo y
maniobras locales. Incluye: materiales, mano de obra y
|herramienta. P.U.O.T.

PZA

18.00
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

13

Logotipo alisivo sobre concreto estampado, con una seccion de 2.50my
Ozandeespewf diseno que indique |a Secretaria, realizando corte sobre
pavi y/od famiento de adoquin (segun sea el
caso), demolicion, excavacion en caja por medios mecanicos y/o
manuales en material tipo |1, en base hidraulica, retiro del material
sobrante, pcsodeooncreﬁo armadof;—ZSO kg/cm2(o MR 48), con acabado
|para recibir estampado, lacion, i , Aristas rectas, y acero
de refuerzo fy=4200 kg/cm2 con varilla del no. 3 @ 20cm ambos sentidos,
elaboracion del concreto hecho en obra y/o premezciado, colado, vibrado
y curado, estampado sobre concreto segun disefio con molda de hule para
posterior lavado del desmoldante, colocacion de sellador transparente
base de acrilico para pavimento estampado, los moldes con leyenda
alusiva seran proporcionado por |a Secretaria, limpieza del area de trabajo
v sefalamiento de obra. Incluye: materiales, mano de obra, herramienta.
|P.UOT.

7.10

14

Pintura de esmalte color amarillo, trafico pesado, sobre
guarniciones a dos manos. Incluye: materiales, mano de obra,

herramienta y equipo. P.U.O.T

271.20

Tabla 1 Catélogo de Conceptos Calle Hipédromo, Texcalac, Apizaco, Tlaxcala

Una vez identificado el catalogo de conceptos procedemos entonces con las actividades, lo

primordial y primero que se realiz6 fue un levantamiento topografico, para la obtencién de

diferentes valores dentro de los nimeros que se van a generar, es decir, lo que se va a realizar.

A continuacién, se presentan algunas imagenes referentes al levantamiento topografico.

llustracion 1 Levantamiento topogréfico Texcalac

Ingenieria Civil

llustracion 2 Levantamiento topogréfico Texcalac




Instituto Tecnoldégico de Apizaco Ciencias de la Tierra

llustracion 3 Levantamiento topogréfico Texcalac llustracion 4 Levantamiento topogréafico Texcalac

et -

llustracion 5 Levantamiento topogréfico Texcalac llustracion 6 Levantamiento topogréfico Texcalac
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llustracion 7 Levantamiento topogréfico Texcalac llustracién 8 Levantamiento topogréafico Texcalac

llustracion 9 Levantamiento topogréfico Texcalac

Dentro de las cuales, todo transcurrié sin percances dentro de la primera semana. El cual fue
el concepto de Levantamiento topografico para la nivelacion del camino existente, trazo del eje
de proyecto y su replanteo en camporeferencias del trazo y bancos de nivel, seccionamiento
transversal del terreno y propuesta de subrasante, trazo y nivelacion de las obras de drenaje. Y

entrega del proyecto final a la secretaria.

Para el segundo concepto, que se complemente con los conceptos 3 y 4, los cuales son los

siguiente.
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Primero, la excavacion en la caja por medios mecanicos en material Tipo Il en zonas de

ampliacién y bajo la estructura de pavimento existente.

Acarreo en camién a primer kilémetro, con carga mecanica de materiales producto de la

excavacion, de cortes y demoliciones.

Y, por ultimo, pero no menos importante, el carrero en camién, a kildbmetros subsecuentes.

llustracion 10 Excavacion Texcalac llustracion 11 llustracion 10 Excavacion Texcalac

llustracion 12 llustracién 10 Excavaciéon Texcalac llustracién 13 llustracién 10 Excavacion Texcalac
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llustracion 14 llustracién 10 Excavacién Texcalac llustracién 15 llustracién 10 Excavacion Texcalac

Al momento de realizar estos conceptos, se realizan los siguientes conceptos.

La compactacion de la superficie descubierta del terreno natural por medios mecanicos,
incorporacién de agua para su compactacion al 95% de su P.V.S.M. y pruebas de laboratorio.
Pero en este también, por la profundidad que se llevé a cabo, se realizaron otros dos conceptos

en conjunto, los cuales fueron.

Reparacién de descarga domiciliaria con tubo PVC sanitario, excavaciones y rellenos
compactados. Asi como la reparacion de toma domiciliaria de agua potable con manguera de alta
densidad, excavaciones y relleno compactados, retiro y reposicién de tuberia, piezas especiales,

material miscelaneo y maniobras locales.
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llustraciéon 16 Compactacion Texcalac llustracién 17 Compactacion Texcalac

llustraciéon 18 Compactacion Texcalac
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llustracion 19 Reparacion Toma domiciliaria llustracion 20 Reparacion toma domiciliaria

llustracion 21 Reparacion toma domiciliaria llustracion 22 Reparacion toma domiciliaria
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llustracion 23 Reparacién toma domiciliaria

Posteriormente se encuentra lo que es el concepto de base hidraulica, el cual consiste en lo
siguiente. Base hidraulica con material de banco triturado de %" a finos compactada al 95% de
su P.V.S.M. (no tezontle) comprendido entre 1700 a 1900 kg/m?, incorporacién de agua para su

compactacion y pruebas de laboratorio.

llustracion 24 Base hidraulica llustracion 25 Base hidraulica
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llustracion 26 Base hidraulica llustracién 27 Base hidraulica

llustracion 28 Base hidraulica

En este caso se enfrentaron problemas en cuestién del lugar, puesto que se encontraba debido
a los cables de luz de CFE, un poco inaccesible para las géndolas que se utilizaron para la
descarga de la base hidraulica, sin embargo, se pudo resolver, al ver los cables, y descargar la

base hidraulica en lugares estratégicos para su posterior tendido sobre los terraplenes.

A continuacién, solo se menciona los conceptos importantes, pues que falta evidencia

fotografica, pero se mantienen en ese orden.

En primer punto y en conjunto, se hicieron los conceptos, Pavimento de adocreto hexagonal
de 8cm de espesor marca ITIS o similar con una resistencia fc)280 kg/cm?, con el color que
indique la secretaria, asentado sobre cama de arena de 5cm, cortes, desperdicios, aplicaciéon de
arena criba para el relleno de las juntas entre los adocretos, barrido de los excedentes de arena,

maniobras locales.
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Asi como le construccion de cinturones de concreto simple de 10x30cm con una resistencia

de f¢c=200 kg/cm?, excavacion, rellenos, cimbrado y descimbrado, acabado en su superficie
pulido fino con volteador, elaboracion del concreto, colado, vibrado, curado y pruebas de

laboratorio.

Una vez realizado el concepto anterior, entonces lo que se continua es el siguiente.
Renivelacién de pozos de visita existentes a nivel de piso terminado, con muro de tabique
aplanado pulido, amacice de brocal y tapa, maniobras locales. Que ademas es complementado
con el siguiente concepto. Brocal y tapa de polietileno de alta densidad en pozo de visita comun
modelo 101-02 marca NARESA, o modelo TP322603 marca POLY-COM o similar, con un

concreto de f¢=200 kg/cm?.

Posterior y finalmente se pueden realizar de igual forma dos conceptos de manera continua y
sin perjudicar a nadie. Logotipo alusivo sobre concreto estampado, con una seccién de 2.50m y
0.20m de espesor, disefio que indique la Secretaria, realizando corte sobre pavimento existente
y/o desmantelamiento de adoquin (segun sea el caso), demolicién, excavacién en caja por
medios mecanicos y/o manuales en material tipo Il, en base hidraulica, retiro del material
sobrante, piso de concreto armado fc=250 kg/cm2(o MR 48), con acabado para recibir
estampado, nivelacion, alineamiento, aristas rectas, y acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 con
varilla del no. 3 @ 20cm ambos sentidos, elaboracién del concreto hecho en obra y/o
premezclado, colado, vibrado y curado, estampado sobre concreto segun disefio con molda de
hule para posterior lavado del desmoldante, colocacién de sellador transparente base de acrilico
para pavimento estampado, los moldes con leyenda alusiva seran proporcionado por la
Secretaria, limpieza del area de trabajo y sefialamiento de obra. Incluye: materiales, mano de

obra, herramienta. P.U.O.T.
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llustracion 29 Colocacion de Adocreto hexagonal
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llustracion 30 Renivelacién de pozos de visita
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llustracion 31 Logotipo Alusivo
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llustracion 32 Balizado sobre guarniciones de concreto
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Junto con el concepto de pintura de esmalte color amarillo, trafico pesado, sobre guarniciones

a dos manos. Incluye: materiales, mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T.

De esta forma se concluye exitosamente los conceptos establecidos en la primera obra, al final

se anexaran planos que corresponden a los realizado para este trabajo.
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Calle el Mirador, Villa de el Carmen, Tequexquitla, Tlaxcala

Para la segunda calle, también es indispensable conocer qué se realizé, por tal motivo, lo que
se hara en primera instancia, sera colocar el catadlogo de conceptos que se realiz6 para la obra

de construccién de calle el Mirador, ubicada en Villa de el Carmen, Tequexquitla, Tlaxcala.

LOCALIDAD: |VILLA DE EL CARMEN TEQUEXQUITLA

CONSTRUCCION DE GUARNICIONES, PAVIMENTO

OBRA: CON ADOQUIN, AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO EN CALLE EL

MIRADOR
e
CONSISTE [PRELIMINARES Y TERRACERIAS, PAVIMENTACION, DRENAJE SANITARIO, AGUA POTABLE, OBRA CIVIL,

EN:|GUARNICIONES Y SENALAMIENTO

MUNICIPIO:| EL CARMEN TEQUEXQUITLA

No. PART. CONCEPTO UNIDAD|CANTIDAD |P.UNITARIO IMPORTE
1.- PRELIMINARES Y TERRACERE
Levantamiento topografico para la nivelacion del camino
existente, trazo del eje de proyecto y su replanteo en
camporeferencias del trazo y bancos de nivel,
seccionamiento transversal del terreno y propuesta de sub-
rasante, trazo y nivelacion de las obras de drenaje. Y
entrega del proyecto final a la Secretaria. Incluye:
materiales, mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T.

M2 450.00 | $ 894|$ 4,023.00

Excavacion en material tipo Il (piedra) por medios
2 mecanicos, maniobras locales y acarreos, incluye: mano de M3 238.50( S 67192 | $ 160,252.92
obra, herramienta y equipo P.U.O.T.

Acarreo en camion a primer kilometro, con carga mecanica
de materiales producto de la excavacion, de cortesy

3 demoliciones. Incluye: mano de obra, herramienta y M3 23850/ $ 36.96 | $ 8,814.96
equipo. P.U.O.T.
Acarreo en camion, a kilometros subsecuentes. Incluye:
4 mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T. M3/KM 1,028.97 $ 10.50 $ 10,804.13
5

2.- PAVIMENTACION

Base hidraulica con material de banco triturado de 3/4" a finos
compactada al 95% de su P.V.S.M. (no tezontle) comprendido entre
6 1700 a 1300 kg/m3, incorporacion de agua para su compactacion y M3 135.00( $ 551.12 | $ 74,401.20
pruebas de laboratorio. incluye: materiales, mano de obra,
herramienta y equipo. P.U.O.T.

Pavimento de adocreto hexagonal de 8 cms de espesor marca ITISA
o similar con una resistencia de f'c=280 kg/cm2, con el color que
indique la S ia, do sobre cama de arena de 5 cms,
7 cortes, desperdicios, aplicacion de arena cribada para el relleno de M2 427.20 $ 388.18 | § 165,830.50
las juntas entre los adocretos, barrido de los excedentes de arena,
maniobras locales. Incluye: materiales, mano de obra, herramienta

y equipo. P.U.O.T.

Cinturones de concreto simple de 10 x 30 cm con una resistencia de
F'c=200 kg/cm2, excavacion, rellenos, cimbrado y desci 3
acabado en su superficie pulido fino con voiteador, elaboracion del
concareto, colado, vibrado, curado y pruebas de laboratorio. Incluye:
materiales, mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T.

A

M 48.00( $ 262.23| $ 12,587.04

SUBTOTAL |S  252,818.74
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3.- DRENAJE SANITARIO

Ciencias de la Tierra

Excavacion en material tipo Ill (piedra) por medios mecanicos,
maniobras locales y acarreos, incluye: mano de obra, herramienta y
equipo P.U.O.T.

M3

10

Plantilla apisonada al 85% proctor en zanjas con material de banco
(tepetate), incluye suministro.

M3

11

Relleno en zanja con material de banco compactado al 95% de su
peso P.V.S.M., incorporacion de agua para compactacion y pruebas
de laboratorio. Incluye: mano de obra, herramienta y equipo.
P.U.OT.

M3

12

Tuberia corrugada de polietiieno de alta densidad (PEAD) de!
interior liso, con campana y empaques, con diametro de 12"
Incluye: materiales, mano de obra y herramienta. P.U.O.T.

13

Pozos de visita tipo "comin”, de 1.50 m de profundidad. Incluye:
materiales, mano de obra y herramienta. P.UO.T.

PZA

14

Brocal y tapa de polieti de alta densidad en pozo de visita
comun modelo 101-02 marca NARESA, o modelo TP322603 marca
POLY-COM o similar, con un concreto de F'c= 200 kg/cm2. Incluye:
materiales, mano de obra y herramienta. P.U.O.T."

PZA

15

Suministro y colocacion de descarga domiciliaria con conexion tee
wye de PEAD de 12 x 6. Incluye: materiales, mano de obra,
herramienta y equipo. P.U.O.T.

PZA

16

4.- AGUA POTABLE

Excavacion en material tipo |ll (piedra) por medios mecanicos,
maniobras locales y acarreos, incluye: mano de obra, herramienta y
equipo P.U.O.T.

M3

Piantilla apisonada al 85% proctor en zanjas con material de banco

P

M3

17

*Tuberia de PVC tipo RD-26 de 2" de dia con liga integrada de
fabrica, segin la norma NMX-E-258-CNCP-2014. Incluye: materiales,
mano de obra y herramienta. P.U.O.T."

18

Tee de PVC hidraulico con campana y liga de 2" de diametro.
Incluye: materiales, mano de obra y herramienta.
P.U.OT.

PZA

19

“Toma domiciliaria 3 tuberia de agua p de red
existente incluye: la abrazadera con derivacionroscada de 75 x 13
mm, valvula de insercion, adaptador de compresion, y tubo de
polietileno de 13 mm de dia con longitud dio de 6.00

B4 P

metros, la mano de obra para la excavacion, afine del fondo de la
cepa, acarreo libre horizontal y vertical, instalacion, pruebas,
relleno compactado en capas de acuerdo a normatividad vigente|
con ial prodt de la ion, limpi lah i Y
el equipo necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos,
PU.OT"

PZA

Ingenieria Civil

671.92 49,890.06
380.37 2,567.50
414.78 19,598.36
559.07 41,930.25
6,966.76 20,900.28
3,642.47 10,927.41
2,376.77 7,130.31
671.92 20,318.86
380.37 1,278.04
76.05 4,258.80
157.89 157.89
920.28 2,760.84




No.PART. |
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CONCEPTO_
5.- OBRA CIVIL

Ciencias de la Tierra

UNIDAD] CANTIDAD]P.UNITARIO

M3

$

2,091.00

$

146,370.00

20

Logotipo alusivo sobre concreto estampado, con una seccion de
2.50m y 0.20m de espesor, disefio que indique la Secretaria,
realizando corte sobre pavi i y/o d i
de adoquin (segun sea el caso), demolicion, excavacion en caja por
medios mecanicos y/o manuales en material tipo |, en base
hidraulica, retiro del material sobrante, piso de concreto armado
fc=250 kg/cm2 (0 MR 48), con acabado para recibir estampado,
nivelacion, alineamiento, aristas rectas, y acero de refuerzo
fy=4200 kg/cm2 con varilla del no. 3 @ 20cm ambos sentidos,
elaboracion del concreto hecho en obra y/o premezciado, colado,
vibrado y curado, estampado sobre concreto segun disefio con
molde de hule para posterior lavado del desmoldante, colocacion
de sellador transparente base de acrilico para pavimento

pando, los moldes con leyenda alusiva seran proporcionado
por la Secretaria, limpieza del drea de trabajo y sefalamiento de
obra. Incluye: materiales, mano de obra, herramienta. P.U.O.T.

$

3,711.80

22,270.80

6.- GUARNICIONES

21

Guarniciones de concreto simple F'c=200 kg/om2 de 15 a3 20 x 50 cm
de seccion tr I, limpi trazo y nivelacion del terreno,
exc ion y/o imbrado y descimbrado, acabado con
voiteador, elaboracion del concreto (no a mano), colado, vibrado y
curado. Incluye: materiales, mano de obra, herramienta y equipo.
PUOT

$

7.- SENALAMIENTO

22

Pintura de esmalte color amarillo, trafico pesado, sobre
guarniciones 3 dos manos. Incluye: materiales, mano de obra,
herramienta y equipo. P.U.O.T

58,357.50

23

Pintura en balizado en cruce de peatones y/o reductores de
velocidad de color amarillo reflejante en area efectiva vy,
sefalamiento de obra durante los trabajos. Incluye: materiales,
mano de obra y herramienta. P.U.O.T

M2

$

69.62

10,443.00

$

Tabla 2 Catélogo de Conceptos Calle EI Mirador

2,282.33

Al igual que el anterior proyecto, se describiran brevemente las actividades realizadas durante

la construccion de esta calle, empezando por el levantamiento topografico, que, asi como se iba

terminando la construccién de la anterior calle, enseguida se hizo el levantamiento topografico,

puesto que se requiere saber con exactitud qué cantidad de materiales se va a utilizar.

Como primera instancia tenemos el concepto de levantamiento topografico que enuncia lo

siguiente. Levantamiento topografico para la nivelacién del camino existente, trazo del eje de

proyecto y su replanteo en camporeferencias del trazo y bancos de nivel, seccionamiento
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transversal del terreno y propuesta de subrasante, trazo y nivelacion de las obras de drenaje. Y

entrega del proyecto final a la Secretaria. Incluye: materiales, mano de obra, herramienta y

equipo. P.U.O.T.

llustracién 33 Levantamiento topogréfico Tequexquitla

llustracion 34 Levantamiento topogréfico Tequexquitla
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llustracion 35 Levantamiento topogréfico Tequexquitla
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llustracion 36 Levantamiento topogréfico Tequexquitla

Al igual que el anterior proyecto, se utilizan varios conceptos a la vez para agilizar tiempos y

cumplir con el calendario establecido.

Excavacién en la caja por medios mecanicos en material Tipo Il en zonas de ampliacién y bajo

la estructura de pavimento existente, incluye: mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T.

Acarreo en camién a primer kilémetro, con carga mecanica de materiales producto de la

excavacion, de cortes y demoliciones. Incluye: mano de obra, herramienta y equipo P.U.O.T.

Acarreo en camion, a kildbmetros subsecuentes. Incluye: mano de obra, herramienta y equipo.

P.U.O.T.

Sin embargo, el tiempo que se realiza cierta parte de la excavacion, también se realiza una

parte extra, que, de acuerdo con el residente de obra, es un extraordinario, debido a que no
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estaba considerando en primera instancia, sin embargo, se realiz6 con el debido procedimiento,

y ese concepto es el siguiente. Mamposteria en piedra braza de 3ra. para muros de contencion,
aleros t dentellén con acabado comun, altura segun proyecto, asentada con mortero cemento-
arena a proporcion de 1:4, acarreos locales de los materiales, andamios, incluye: materiales mano

de obra y equipos. P.U.O.T.

llustracion 38 Excavacion medios mecanicos
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llustracion 40 Muro de Mamposteria

Al mismo tiempo, debido a que el suelo se encontraba muy dura, se tuvo que recurrir a una
retroexcavadora que cuenta con una punta que se le conoce como rotormartillo que el objetivo
de este aditamento es romper rocas como las que se encontraban en la calle que se construyo,
entonces aprovechando esa parte, se recurrié con la misma maquina a excavar para colocar tanto

el drenaje sanitario como el sistema de agua potable. Los cuales son los conceptos siguientes.

Excavacién en material tipo Il (piedra) por medios mecanicos, maniobras locales y acarreos,
incluye: mano de obra, herramienta y equipo P.U.O.T. y Plantilla apisonada al 85% proctor en

zanjas con material de banco (tepetate), incluye suministro.

Excavacién en material tipo Il (piedra) por medios mecanicos, maniobras locales y acarreos,

incluye: mano de obra, herramienta y equipo P.U.O.T.
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Plantilla apisonada al 85% proctor en zanjas con material de banco (tepetate), incluye

suministro.

llustracion 42 Excavacién por medios mecénicos para colocacion de tuberias
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llustracion 43 Colocacion de tuberia de drenaje sanitario P.E.A.D.
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llustracion 44 Plantilla Apisonada, asi como compactacion sobre las tuberias

Se realizaron sin contratiempos y en tiempo y forma los siguientes conceptos.

Tuberia corrugada de polietileno de alta densidad (PEAD) de interior liso, con campana y

empagques, con diametro de 12". Incluye: materiales, mano de obra y herramienta. P.U.O.T.

Pozos de visita tipo "comun”, de 1.50 m de profundidad. Incluye: materiales, mano de obra y

herramienta. P.U.O.T.

Suministro y colocaciéon de descarga domiciliaria con conexién tee wye de PEAD de 12 x 6.

Incluye: materiales, mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T.
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"Tuberia de PVC tipo RD-26 de 2" de diametro con liga integrada de fabrica, segun la norma

NMX-E-258-CNCP-2014. Incluye: materiales, mano de obra y herramienta. P.U.O.T."

Tee de PVC hidraulico con campana y liga de 2" de diametro. Incluye: materiales, mano de

obra y herramienta.

P.U.O.T.

"Toma domiciliaria conectada a tuberia de agua potable de red existente incluye: la abrazadera
con derivacion roscada de 75 x 13 mm, valvula de insercién, adaptador de compresion, y tubo de
polietileno de 13 mm de didametro con longitud promedio de 6.00 metros, la mano de obra para la
excavacion, afine del fondo de la cepa, acarreo libre horizontal y vertical, instalacién, pruebas,
relleno compactado en capas de acuerdo a normatividad vigente con material producto de la
excavacion, limpieza, la herramienta y el equipo necesarios para la correcta ejecucion de los

trabajos, P.U.O.T."

llustracion 45 Construccién de pozo de visita tipo comun

Ingenieria Civil




Instituto Tecnoldégico de Apizaco Ciencias de la Tierra

llustracién 46 Conexion de tuberia de P.V.C. a red de agua potable existente

Una vez alcanzado el nivel deseado por la excavaciéon y mejoramiento de suelo, se procede a
colocar la base hidraulica, no sin antes la colocaciéon de guarniciones, puesto que requerimos

delimitar la zona que se requiere pavimentar.

Guarniciones de concreto simple F’c=200 kg/cm2 de 15 a 20 x 50 cm de seccién transversal,
limpieza, trazo y nivelacion del terreno, excavacion y/o rellenos, cimbrado y descimbrado,
acabado con volteador, elaboracion del concreto (no a mano), colado, vibrado y curado. Incluye:

materiales, mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T

llustracion 47 Construccién de guarniciones
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llustracién 48 Construccién de guarniciones

Base hidraulica con material de banco triturado de 3/4" a finos compactada al 95% de su
P.V.S.M. (no tezontle) comprendido entre 1700 a 1900 kg/m3, incorporacién de agua para su
compactacion y pruebas de laboratorio. incluye: materiales, mano de obra, herramienta y equipo.

P.U.O.T.

llustracion 49 Compactacion y colocacion de base hidraulica
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llustracién 50 Colocacién y compactacion de base hidraulica

Luego de esto se hicieron de igual forma dos conceptos casi a la par.

Pavimento de adocreto hexagonal de 8 cms de espesor marca ITISA o similar con una
resistencia de fc=280 kg/cm2, con el color que indique la Secretaria, asentado sobre cama de
arena de 5 cms, cortes, desperdicios, aplicacion de arena cribada para el relleno de las juntas
entre los adocretos, barrido de los excedentes de arena, maniobras locales. Incluye: materiales,

mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T.

Cinturones de concreto simple de 10 x 30 cm con una resistencia de F'c=200 kg/cm2,
excavacion, rellenos, cimbrado y descimbrado, acabado en su superficie pulido fino con
volteador, elaboracion del concreto, colado, vibrado, curado y pruebas de laboratorio. Incluye:

materiales, mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T.
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llustracion 52 Colocacion de adocreto hexagonal

llustraciéon 53 Construccién de cinturones de concreto
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Brocal y tapa de polietileno de alta densidad en pozo de visita comin modelo 101-02 marca

NARESA, o modelo TP322603 marca POLY-COM o similar, con un concreto de F'c= 200 kg/cm2.

Incluye: materiales, mano de obra y herramienta. P.U.O.T."

llustraciéon 54 Colocacion de brocales

Logotipo alusivo sobre concreto estampado, con una seccién de 2.50m y 0.20m de espesor,
disefio que indique la Secretaria, realizando corte sobre pavimento existente y/o
desmantelamiento de adoquin (segln sea el caso), demolicién, excavacién en caja por medios
mecanicos y/o manuales en material tipo I, en base hidraulica, retiro del material sobrante, piso
de concreto armado f'c=250 kg/cm2 (o MR48), con acabado para recibir estampado, nivelacion,
alineamiento, aristas rectas, y acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 con varilla del no. 3 @ 20cm
ambos sentidos, elaboracién del concreto hecho en obra y/o premezclado, colado, vibrado y
curado, estampado sobre concreto segun disefio con molde de hule para posterior lavado del
desmoldante, colocacién de sellador transparente base de acrilico para pavimento estampando,
los moldes con leyenda alusiva seran proporcionado por la Secretaria, limpieza del area de

trabajo y sefialamiento de obra. Incluye: materiales, mano de obra, herramienta. P.U.O.T.
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llustracion 55 Construccion de logotipo alusivo

Pintura de esmalte color amarillo, trafico pesado, sobre guarniciones a dos manos. Incluye:

materiales, mano de obra, herramienta y equipo. P.U.O.T

Pintura en balizado en cruce de peatones y/o reductores de velocidad de color amarillo
reflejante en area efectiva y sefialamiento de obra durante los trabajos. Incluye: materiales, mano

de obra y herramienta. P.U.O.T
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llustracion 56 Pintura esmalte color amarillo sobre guarniciones

llustracion 57 Balizado en cruce de peatones

Esas fueron las actividades realizadas dentro de las practicas realizadas, asi como del calculo

de una figura geométrica que se incluira al final en los anexos.
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Instituto Tecnoldégico de Apizaco Ciencias de la Tierra

Conclusiones de Proyecto, recomendaciones y experiencia personal profesional

adquirida
Durante la ejecucion de estas obras, es importante reconocer la importancia, ya sea por su
tamanfo o similar, es indispensable reconocer que, debido a esto, es posible crear mas y mejores
ingenieros para el mundo laboral, sin embargo, en muchas ocasiones, es interesante conocer los
limites de uno, porque de ahi derivan la curiosidad, las ganas por saber y por resolver los
problemas, es importante tener en cuenta, que, debido a esto, mas y mas gente joven quiere

entrar en este tipo de ambitos.

Los proyectos aqui presentados, fueron de un caracter indispensable en la formacién como
ingeniero civil, siempre atendiendo a la resoluciéon de problemas y a la ejecucién de una
planificacién llevada a cabo en tiempo y forma, eso si, es indispensable conocer ambas partes,
la urgencia que puede ocurrir en campo y asi como las comodidades que puede ofrecer el realizar
el trabajo de gabinete, lo que deja estos proyectos en mi persona es una reflexién acerca de lo
gue quiero realizar dentro de la ingenieria, esta de mas decir, que se quisiera y se requerira hacer
de todo lo posible con tal de obtener resultados favorables, sin embargo, en muchos casos, esos
resultados pueden resultar en contra, se tienen que tomar en cuenta muchos aspectos que al

final de cuentas son importantes y costosos sin lugar a dudas.

En conclusion, este proyecto ayudé a mi formaciéon que mas adelante sera esclarecido, sin
embargo, ayudo a encontrar el camino, en una de las tantas ramas que existen dentro de la

ingenieria civil.

Recomendaciones
Basado en experiencia propia, lo mejor es tratar de controlar el temperamento en todo
momento, tratar de dialogar de mejor forma las cosas, acciones y sugerencias que se realizan

con cada una de las personas involucradas dentro de los proyectos.

Ingenieria Civil
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Se recomiendo estar al pendiente de la mayor parte de actividades que se realizan a la vista,

tener un temple sereno y calmado en casi todo momento, generar un ambiente de confianza y

didlogo para el cual la gente de pueda acerca, recurrir y ver de forma significativamente positivo.

Experiencia personal profesional
En este punto empezaré a hablar en primera persona, pues que eso me permite esclarecer
mejor mi punto de vista. Lo que observé y aprendi sin duda fueron cosas muy buenas, me deja
un buen sabor de boca saber que lo aprendido en clase no solo se queda ahi, si no que aparte
de poder aplicarlo, vero que los ingenieros a cargo de mi pueden y hacer las cosas de la manera

correcta.

Pude ver de primera mano, lo que es estar atras de alguien que esta al mando de gente, tal
vez no sea mucha gente, pero se entiende, a final de cuentas, es estar frente a un gran grupo de

personas, es importante reconocer el valor y esfuerzo que crean estas personas unas con otras.

No me queda mas que comentar y agradecer a la constructora por darme la oportunidad de
poder ser participe de este tipo de proyectos, esperando que en el futuro trabajar para ellos o

encontrar trabajo en otro sector.
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