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Resumen

Este proyecto tiene como objetivo disefiar, desarrollar e implementar un sistema integral
para la gestion de usuarios y personal interviniente en el proyecto del Instituto de Ciencias
Forenses AMPM (ANTE MORTEM - POST MORTEM). La solucion propuesta permite una
administracion eficiente de roles y permisos, asegurando el control de accesos, la
asignacion precisa de funciones, la trazabilidad de acciones y el fortalecimiento de los

procesos internos del sistema.

Para el desarrollo del sistema se han empleado las tecnologias PHP y el Framework
Laravel, lo que proporciona una arquitectura escalable y robusta, adecuada para satisfacer

las necesidades actuales y futuras del proyecto.

El sistema ofrece a los usuarios una interfaz sencilla e intuitiva, permitiendo una gestion
eficiente tanto en la fase actual como en futuras ampliaciones del sistema. Entre sus
funcionalidades principales se encuentran la implementacion de un sistema CRUD (Crear,
Leer, Actualizar y Eliminar) para la gestion de usuarios y personal interviniente, lo cual
permite un control completo sobre el ciclo de vida de cada registro. Ademas, se incluye la
administracion de roles, garantizando una vinculacion precisa entre los usuarios y sus

respectivas funciones dentro del sistema.
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Contenido

Introduccion

Este proyecto tiene como propésito crear un sistema practico y funcional para la gestion de
usuarios y personal interviniente que participa en el proyecto del Instituto de Ciencias

Forenses AMPM (ANTE MORTEM - POST MORTEM).

El sistema busca optimizar la administracién de accesos mediante una asignacion precisa
de roles y permisos, garantizando asi la seguridad en la autenticacién, el control sobre las
funciones especificas de cada usuario, la trazabilidad completa de las acciones realizadas

y el mejoramiento continuo de los procesos internos.

Para su desarrollo se ha utilizado el lenguaje PHP y el framework Laravel, tecnologias
ampliamente reconocidas por su robustez, escalabilidad y capacidad de adaptacion a
diversos entornos. Gracias a esta arquitectura, el sistema no solo responde a los
requerimientos actuales del proyecto, sino que también esta preparado para futuras

ampliaciones y mejoras.

El sistema cuenta con una interfaz sencilla e intuitiva, disefiada para facilitar la gestion
eficiente de los registros de usuarios y personal interviniente. Entre sus principales
funcionalidades se incluyen operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar y Eliminar), asi
como un modulo de administracién de usuarios que asegura una correcta vinculacion entre

cada rol y sus funciones asignadas.
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llustracion 2.- Identidad grafica de la dependencia.
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Fiscalia General de Justicia del Estado de Tlaxcala

La Fiscalia General de Justicia del Estado de Tlaxcala tiene como fines la investigacion
de los delitos y el esclarecimiento de los hechos; otorgar una procuracion de justicia eficaz,
efectiva, apegada a derecho, que contribuya a combatir la inseguridad y disminuirla; la
prevencién del delito; fortalecer el Estado de derecho en México; procurar que el culpable
no quede impune; asi como promover, proteger, respetar y garantizar los derechos de
verdad, reparacion integral y de no repeticion de las victimas, ofendidos en particular y de

la sociedad en general.

Mision

Somos una Fiscalia autonoma que garantiza el acceso a la justicia, a través de la
investigacion profesional y cientifica, buscando la verdad y la reparacion del dafo a las
victimas de delito, asi como el ejercicio de la accion penal, con autonomia en el ejercicio de
sus atribuciones y estricto apego a los principios que rigen a la Institucién del Ministerio
Publico, garantizando la perspectiva de género, la proteccion a las victimas del delito y el

respeto a los Derechos Humanos.

Vision

Ser referente positivo a nivel nacional, como el organismo auténomo que actiua con
honradez, eficacia, responsabilidad, capacidad y profesionalismo, apegada a la legalidad y
el respeto a los derechos humanos, y que garantiza la atencion pronta, imparcial y eficiente

a las victimas de los delitos, conduciendo la debida investigacién y persecucién de los

mismos.
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Objetivo

Investigacion y persecucion de los delitos del orden comun cometidos en el estado, a través
de agentes del Ministerio Publico, en conformidad con la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de
Tlaxcala, el Cédigo Nacional de Procedimientos Penales, el Cédigo Penal para el Estado

de Tlaxcala y demas disposiciones legales aplicables.

Valores

o Respeto y proteccion a derechos humanos.
¢ Honestidad
o FEtica

e Servicio a la ciudadania y personas usuarias.

Problemas a resolver

El sistema surge como respuesta a varios problemas identificados en la gestion de usuarios
y personal interviniente dentro del proyecto del Instituto de Ciencias Forenses AMPM
(ANTE MORTEM - POST MORTEM). Uno de los principales retos es la falta de control
claro y centralizado sobre los accesos y roles de los participantes, lo que genera
confusion en las responsabilidades, duplicidad de funciones y riesgos en la seguridad de la

informacion.

También se ha identificado la ineficiencia en la gestiéon manual de usuarios, ya que no
existe una herramienta que facilite la actualizacion, consulta y mantenimiento de registros

de forma rapida y ordenada. Esto genera retrasos en la asignacion de permisos, dificultades
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para modificar accesos en tiempo real y errores humanos que podrian evitarse con un

sistema automatizado.

El sistema busca solucionar estos problemas mediante un sistema integrado que permita

gestionar usuarios y asignar roles especificos.

En resumen, este proyecto busca ordenar, automatizar y asegurar la gestion de
usuarios y del personal interviniente, reduciendo tiempos de respuesta, evitando
accesos no autorizados y facilitando el control de responsabilidades dentro del sistema

AMPM.

Objetivos

Objetivo General

Disefiar e implementar un sistema integral de gestion de usuarios y personal interviniente
para el proyecto del Instituto de Ciencias Forenses AMPM (ANTE MORTEM - POST
MORTEM), que permita controlar el acceso y las funciones del personal de forma segura,
eficiente y organizada, mediante la asignacion de roles, una interfaz intuitiva y una
estructura escalable que facilite la trazabilidad, proteccién de datos y futura integracién con
otros modulos del sistema.

Objetivos Especificos

1. Desarrollar un médulo de autenticacion y control de accesos que permita

identificar a los usuarios y restringir funcionalidades segun su rol.

2. Implementar una estructura de roles y permisos personalizados, asegurando
que cada usuario tenga acceso Unicamente a las funciones que le correspondan

segun su perfil.

3. Disenar una interfaz intuitiva que facilite la gestién de usuarios, la creacién y

edicién de registros, y el control de las actividades dentro del sistema.
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4. Optimizar la administraciéon del personal interviniente, permitiendo una gestién
clara y actualizada del estado de cada registro, asi como la vinculacion con su

respectivo registro asignado.

5. Establecer mecanismos de validacién y seguridad en cada accién del sistema
para evitar accesos no autorizados, modificaciones indebidas y garantizar la

integridad de los datos almacenados.

6. Facilitar la integracion futura con otros moédulos del sistema AMPM,
permitiendo una expansion ordenada y compatible del sistema sin comprometer la

estabilidad ni la estructura actual.

Justificacion

La gestion adecuada de usuarios y personal interviniente es fundamental en sistemas que
manejan informacién sensible y procesos criticos, como es el caso del proyecto del Instituto
de Ciencias Forenses AMPM (ANTE MORTEM - POST MORTEM). En este tipo de
entornos, la falta de control sobre los accesos, roles y responsabilidades puede generar
desorganizacion, riesgos de seguridad, duplicidad de funciones y pérdida de trazabilidad,

afectando directamente la eficiencia operativa y la transparencia del proyecto.

Actualmente, la administracion manual de usuarios representa un proceso lento, propenso
a errores y con limitadas garantias de control. Esta situacion se traduce en dificultades para
restringir accesos, asignar funciones especificas o dar seguimiento a las actividades
realizadas por cada persona dentro del sistema. Ademas, la ausencia de una estructura
tecnolégica adecuada impide integrar nuevas funciones o médulos de manera ordenada en

el futuro.
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Por ello, el desarrollo de un sistema integral que permita centralizar la gestién de usuarios,
establecer niveles de acceso segun roles definidos y asegurar la integridad de los datos.
Con el uso de tecnologias como PHP y Laravel, se garantiza una plataforma sdélida,

escalable y adaptable a las necesidades actuales y futuras del proyecto.

Marco Teodrico

Experiencia del Usuario (UX)

La experiencia de usuario es un término amplio utilizado para explicar todos los aspectos
en relacion de la experiencia de una persona con el sistema, la interfaz, los gréficos, el

disefio industrial, la interaccion fisica, y el manual. (Peter Merholz, 2007)

Lo que el cliente percibe al usar o probar un producto y una forma de ver estos productos
de manera integral desde el punto de vista de un usuario que probablemente no le importa

cdmo se hacen esos productos, solo el producto en si mismo. (Dan Saffer, 2009)

El UX tiene por objetivo la creacion de productos que resuelvan necesidades concretas de
sus usuarios, consiguiendo la mayor satisfaccién y mejor experiencia de uso posible con el
minimo esfuerzo. Por lo que la experiencia de usuario es considerada como un componente
esencial del proceso de diseno web. Se debe tomar en cuenta que las personas con
discapacidad fisica conforman un importante grupo de usuarios, olvidados por los
disefadores frecuentemente. Al hablar de gente con discapacidad nos referimos a personas
con problemas de visién, auditivos, cognitivos, habilidades motoras, asi como, a los adultos

mayores (que en muchos paises constituye el grupo demografico mas importante).
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Areas del UX (experiencia del usuario)

INVESTIGACION

DE USUARIOS

DISENO DE LA
INTERACCION

DISENO VISUAL

llustracién 3.- Areas del ux (Rodriguez. 2013)

Investigacion de usuarios: El investigador UX es el intermediario entre los usuarios y el
resto de profesionales que crean los servicios. Es la persona encargada de observar cémo
el usuario utiliza una pagina web y ayudar a detectar los posibles errores; ya que al ser
experto UX puede indicar qué problemas tiene un sitio y la manera de hacerlo mas accesible

y usable.

Diseio de interaccion: Tiene la funcion de conceptualizar la pagina web, es decir,
determinar los elementos que compondran las diferentes secciones de un sitio web y qué
accion se realizara en cada una de ellas. Al mismo tiempo jerarquiza contenidos, organiza
la arquitectura de la informacion, el mapa de navegacion, hace los Wireframes (esquema

donde muestra los elementos que tiene la pagina y su funcion), entre otros.

Copy: La labor del copy es encontrar y definir el tono que la comunicacién va a tener en
una pagina web, puesto que no es lo mismo escribir para un usuario joven, que para uno
adulto. Es aqui donde se establece si el tono de la comunicacion sera serio, informal o
divertido. Igualmente define todos los textos a incluirse en el sitio, mismos que deben ser

coherentes con el publico y el producto.
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Disefador visual: Es la persona que domina el lenguaje, la percepcion visual. Su trabajo
es el mas evidente, ya que es el que esta a primera vista del usuario. El disefiador visual,
es quien da vida a la pagina web y hace que el sitio sea atractivo al usuario a través de

imagenes, colores, diagramacion e iconos, entre otros elementos.

Buenas practicas en la asignacion de permisos

La asignacion de permisos es un proceso fundamental dentro de los sistemas de gestion
de usuarios, ya que define qué puede y qué no puede hacer cada usuario dentro de una
plataforma. Las buenas practicas en este aspecto garantizan la seguridad, el orden y la
eficiencia operativa". Ademas, destaca que "la invulnerabilidad de la informacién no puede
depender Unicamente de controles técnicos; el factor humano es fundamental”, por lo que
propone un programa de formacion enfocado en talleres y simulaciones como medio para
generar una cultura organizacional centrada en la seguridad, alineada con estandares

internacionales. (Jiménez Lara, J. A.).

Prevenciéon de accesos no autorizados

En la actualidad, los ataques cibernéticos y la sustraccién de informacién sensible son
frecuentes en las organizaciones, desde los inicios de la década de los sesenta y setenta
basados en el surgimiento de los sistemas de computadoras, se dieron los primeros indicios
de ciberataques, en los que se buscaba obtener acceso no autorizado a sistemas y robar
datos confidenciales. A medida que la tecnologia avanzaba, en los afios noventa, los
ataques cibernéticos se hicieron mas relevantes y sofisticados, propagandose globalmente

mediante virus. (Sain, 2019).

Controla los Privilegios de Acceso: Otorgar acceso solo a aquellos empleados que
realmente necesitan ciertos recursos o datos. Limitar los privilegios reduce el impacto

potencial de un ataque.
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Frameworks y Plataformas de Desarrollo Web

PHP y Laravel en el desarrollo del sistema

El lenguaje PHP es un lenguaje de programacion estructurado, es decir, un lenguaje con
variables, sentencias condicionales, bucles, funciones.... No es un lenguaje de etiquetas
como HTML, XML o WML. Esta mas cercano a otros lenguajes como JavaScript o a C. Pero
a diferencia de Java o JavaScript que se ejecutan en el navegador, PHP se ejecuta en el
servidor, por eso nos permite acceder a los recursos que tenga el servidor como por ejemplo
podria ser una base de datos. El programa PHP se ejecuta en el servidor y el resultado se

envia al navegador. El resultado es normalmente una pagina HTML.

Laravel es un Framework open-source orientado al desarrollo de aplicaciones web en el
lenguaje PHP, este Framework fue creado por Taylor Otwell, se basé en el patréon
arquitectonico MVC, esto permite que sus componentes puedan estar organizados de
manera modular. Este Framework empezé desde la versidn 4.2 actualmente se encuentra
en la version 7.x. Ofrece varias caracteristicas, tales como un modelo ORM, el cual permite
instanciar las entidades como las tablas de la base de datos, controllers RESTFUL los

cuales permiten separar la l6gica de negocio con los servicios HTTP, GET y POST.

Control de accesos y asignacion de roles

En un sistema donde participan multiples usuarios con diferentes responsabilidades como
el desarrollado para el proyecto AMPM, es crucial implementar un mecanismo sélido de
control de accesos y asignacion de roles. Esta funcionalidad no solo mejora la seguridad
del sistema, sino que también organiza el flujo de trabajo y evita errores derivados de

accesos no autorizados.
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Mediante un enfoque RBAC (Control de Acceso Basado en Roles), cada usuario es
asociado a un rol determinado, y cada rol tiene permisos especificos sobre lo que puede

hacer dentro del sistema. Esto garantiza que:
e Un usuario solo acceda a lo que realmente necesita.
e Se evite la exposicidn innecesaria de informacion sensible.
e Se reduzca el riesgo de manipulaciones accidentales o malintencionadas.

Ademas, esta segmentacién de permisos permite una administracion mas flexible: agregar
nuevos roles, modificar privilegios o restringir funciones temporalmente es facil de
implementar. Todo esto contribuye a una experiencia mas segura y adaptada a las tareas
reales de cada usuario dentro del proyecto AMPM, fortaleciendo asi la transparencia, el

control interno y la trazabilidad del sistema.

Herramientas Tecnologicas

Metodologias agiles de desarrollo de software

SCRUM es una metodologia para gestion, mejora y mantenimiento de un sistema nuevo o
existente, se concentra en como los miembros del equipo deberian funcionar a fin de
producir un sistema flexible en un entorno que cambia constantemente (Beck, Kent, et al.,
2016). Un principio clave de SCRUM es el reconocimiento de que durante un proyecto los
participantes pueden cambiar de idea sobre lo que quieren y necesitan, y que los desafios
impredecibles no pueden ser facilmente enfrentados de una forma predictiva y planificada.
Por lo tanto, SCRUM adopta una aproximacién pragmatica, aceptando que el problema no
puede ser completamente entendido o definido (Schwaber, 2004). En contra parte, la
gestion de proyectos se enfoca en la planeacion, definicion del alcance y el seguimiento y
control constante de los proyectos, teniendo un porcentaje de flexibilidad e incertidumbre

muy bajo (Project Management Institute, 2)
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llustracion 4.- Fases de desarrollo con metodologia SCRUM (Anda, 2025)

Scrurl master “qu

Responsables
de producio

Requerimientos del cliente

Es un marco de trabajo por el cual las personas pueden abordar problemas complejos
adaptativos, a la vez que entregar productos del maximo valor posible productiva y

creativamente.
Scrum es:

e Liviano
e Facil de entender

o Dificil de llegar a dominar

Laravel PHP

Laravel es un Framework PHP util y podemos crear aplicaciones web faciimente. Es gratuito
y de cddigo abierto. Se trata, en esencia, de equipar y habilitar a los desarrolladores. Su
objetivo es proporcionar un codigo y caracteristicas claros, simples y hermosos que ayuden
a los desarrolladores a aprender, comenzar, desarrollar rapidamente, y escribir codigo que

sea simple, claro y duradero (Stauffer, 2019).
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Una de las grandes ventajas de Laravel es que cuenta con un extenso abanico de librerias
y médulos para ampliar sus funcionalidades. Es importante mencionar que Laravel hace
uso de un gran numero de librerias de Symfony, que es otro Framework de PHP. Como
consecuencia, si en algun momento tienes que cambiarte a ese Framework, no supondra

mucho esfuerzo.
Caracteristicas basicas de Laravel

Diversos autores listan diferentes caracteristicas y aplicaciones de Laravel (Mangukiya,

2020; Laaziri et al., 2019; Sauffer, 2019; Solanki et al., 2017; Firma et al., 2016):

e Sistema de empaquetado modular con un administrador de dependencias dedicado.
e EI Framework en si proporciona autenticacién, enrutamiento, administrador de

sesiones, almacenamiento en caché, contenedor l1oC (Inversion de Control) y

toneladas de los componentes mas utilizados, también.

e ELOQUENT, que es la implementacion de Active Record de Laravel, puede crear,
recuperar, actualizar y eliminar registros de bases de datos.

¢ Hay muchas funciones que se usan para interactuar con la base de datos, como
buscar todas las filas, recuperar filas por palabra clave principal, usar clausulas para
filtrar filas, insertar, actualizar, etc.

e Laravel proporciona un poderoso Framework ORM (Mapeo Objeto-Relacional) para
manipular bases de datos relacionales, el modelo depende en gran medida de ORM
para el procesamiento de datos.

e Laravel ofrece soporte API simple para sistemas de correo. Laravel también admite

el servicio de SMS para que un usuario pueda comunicarse faciimente.
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Laravel

llustracion 5.- Logotipo Laravel (Laravel, 2025)

MVC (Modelo-Vista-Controlador)

El patrén deseable para el desarrollo del software para aplicaciones Web es el Modelo Vista
Controlador (MVC), éste considera separar en tres elementos o capas todo el proyecto,
siendo: la légica de control (saber qué elementos tiene el proyecto y qué hacer, pero no
cdmo se implementd), la légica de negocio (saber cdmo se desarrolla la aplicacion) y la
I6gica de presentacion (saber cémo interactua el usuario con la aplicacion). Al implementar
este patrén se consigue: mas calidad, mejor mantenibilidad y no partir de cero. En la capa
de presentacién es bueno auxiliarse de un Framework como Struts o Faces, que permiten
agilizar y estilizar de una forma mas sencilla la interfaz (Diaz et al., 2007), para la
programacion de las dos capas restantes se necesita generar todo el cédigo necesario, que
en general es extenso y repetitivo, lo cual genera retraso al programador (Padrén, 2005).
En la capa del modelo se requiere generar una clase DAO (Data Acces Objet) como minimo
por cada estructura de consulta que se requiera, y una clase DTO (Data Transfer Object),

con el objetivo de intercambiar la comunicacién con las demas capas.
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En la capa de control se agrega una clase Facade, (este patrén proporciona una interfaz
simplificada para un grupo de subsistemas o un sistema complejo) por cada uno de los DAO
creados, se agrega una clase Delegate (este patron se usa para la herencia multiple y
permite compartir codigo que no se puede heredar) que agrupe a todas las Facade creadas,

para ligar el Delegate generado a la capa de vista con su Framework correspondiente.

Vista Controlador Maodelo
Acceso a
Web 7 1 datos
Integndad
Weh Server
APP Server
Mohle

SGHD

Form !

llustracion 6.- Esquema MVC (Sagredo, 2012)

Visual Studio Code

Visual Studio Code, al que conocemos también como VSCode, es un editor de cédigo para
programadores gratuito, de coédigo abierto y multiplataforma. Esta desarrollado por
Microsoft, una compania con una dilatada experiencia en la creacién de IDEs (entornos de
desarrollo integrados), que ha conseguido plasmar su larga tradicién en el sector para
ofrecer una herramienta ligera y practica que la comunidad ha adoptado en masa. (Fernan

Garcia de Zuniga, 2024)

Funciones de visual studio code

Edicion y desarrollo de cédigo fuente

Por supuesto, el propdsito principal de Visual Studio Code es permitir a los desarrolladores

escribir y editar el cédigo fuente de sitios web y aplicaciones. Permite editar el cédigo
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usando los juegos de caracteres correctos y manejando la lista de archivos que forman

parte de las aplicaciones o los sitios web. (Fernan Garcia de Zufiga, 2024)

Depuracién de aplicaciones y scripts

VSCode tiene integradas herramientas para depurar el cédigo fuente. Inicialmente funciona
con Javascript pero podemos instalar diversas extensiones para poder depurar también
otros lenguajes de programacion, pudiendo ejecutar el codigo paso a paso o crear

interrupciones para examinar las variables de los programas.

Gestion de proyectos y carpetas de trabajo

Ofrece unas sencillas herramientas para trabajar con los archivos y carpetas que forman
parte de las aplicaciones o los sitios web, que estan muy bien integradas con el propio

editor.

Integracion con control de versiones (Git)

Otra de las posibilidades que trae de casa es la integracion nativa con Git, el sistema de
control de versiones mas popular que existe, lo que permite que hagamos uso de las
herramientas de este software sin salirnos de VSCode y ayudados por sus interfaces
graficas. Con ello se hace muy sencillo trabajar con repositorios y realizar operaciones de

commit, pull, push o resolver conflictos.
Extensibilidad y uso de extensiones

También muy importantes son sus extensiones, que nos permiten adaptar VSCode para

una enorme infinidad de tareas, tecnologias y lenguajes. La comunidad de desarrolladores
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ha creado una amplia gama de extensiones que estan a nuestra disposicion y podemos

encontrar e instalar sin salirnos del propio editor.

Node.js

Node.js es un entorno de tiempo de ejecucion de JavaScript, de ahi su terminacion «.js».
Este entorno de tiempo es open source, es decir, de cédigo abierto, multiplataforma y que
se ejecuta del lado del servidor. Este entorno fue creado por los desarrolladores de

JavaScript con el objetivo de ir un paso mas alla con este lenguaje de programacion.

Node.js posee todo lo necesario para ejecutar codigo JavaScript del lado del servidor. Algo
que facilita mucho el trabajo de los desarrolladores y el motivo por el que actualmente sea

una de las herramientas de trabajo mas usadas en desarrollo web.

En definitiva, Node.js ha revolucionado el desarrollo web al permitir ejecutar JavaScript

fuera del navegador. (Acibeiro & Acibeiro, 2025)

La arquitectura basada en eventos asincronos de Node.js y la utilizacién del motor V8 de
Google convierte a Node.js en uno de los entornos de ejecucion con mas crecimiento y el
preferido para el desarrollo de aplicaciones web o de escritorio. Y es que las ventajas no

SOon pocas:

o Escalable: al poder procesar tantas conexiones de forma simultanea, Node.js es un
entono perfecto para construir aplicaciones en red escalables con un alto nivel de
rendimiento.

¢ Rendimiento y eficacia: la ejecucion de procesos sin bloqueo y la utilizacion de

menos recursos convierte a Node.js en un entorno rapido y muy eficaz.
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Facilidad: Node.js es el entono que utiliza JavaScript, un lenguaje muy bien
estructurado y relativamente facil de aprender.

Open source: es un software de cédigo libre, esto quiere decir que el cédigo es
abierto y no es necesario poseer ninguna licencia para su utilizacion.

Comunidad y soporte: el uso y crecimiento de Node.js, asi como la implementacion
de plataformas como GitHub ha hecho que la comunidad de Node.js crezca y se
mantenga activa con el objetivo de mantener y mejorar este entorno, asi como la

disponibilidad de documentacion relativa a este.

Plugins

Bootstrap Icons

Bootstrap Icons es un paquete de iconos SVG desarrollado por el equipo de Bootstrap.

Es un complemento visual (plugin) que proporciona una coleccién de iconos escalables

y personalizables que puedes usar en sitios web o aplicaciones desarrolladas con o sin

Bootstrap.

Funciones

Agregar iconos visuales a botones, menus, formularios, tarjetas, alertas, etc.
Mejorar la experiencia de usuario con sefiales visuales claras.

Ahorrar tiempo al usar iconos listos y estéticamente compatibles con Bootstrap.
Evitar depender de imagenes externas, ya que los iconos son parte del codigo (SVG

o0 CSS).



-
~

e s
Anxtitnto Teenoldgico de Apizaco

llustracion 7.- Bootstrap Icons (Elgato, 2025)

SweetAlert2

SweetAlert2 es una biblioteca de JavaScript que permite crear alertas emergentes (pop-
ups) personalizadas, elegantes e interactivas. Es la evolucion de SweetAlert, creada para
sustituir las alertas nativas de JavaScript (alert(), confirm(), prompt()), las cuales son poco

estéticas, rigidas y no personalizables.

SweetAlert2 utiliza promesas (Promise) para manejar la respuesta del usuario, lo que lo
hace ideal para aplicaciones modernas basadas en JavaScript y frameworks como React,

Angular, Vue, o incluso sitios web tradicionales con HTML, CSS y JS.

Funciones

¢ Mostrar mensajes informativos, de éxito, error o advertencia.
e Solicitar confirmaciones del usuario antes de ejecutar una accion.
e Crear formularios emergentes dentro de la alerta (inputs).

e Reemplazar modales mas complejos en ciertas tareas simples.



sweetalert2

llustracion 8.- Logotipo Sweetalert2 (Sweetalert2, 2025)

Arquitectura del sistema

Login/Inicio de sesion

Para el inicio de sesidn se realiza un inicio de sesion basico que permita al usuario ingresar
con su usuario y contrasefia, el sistema no cuenta con un apartado de registro, puesto que
la direccion de Tecnologias de la Informacion, Planeacion y Estadistica es el que otorga el

Usuario y contrasenfia.

Ante Mortem Post Mortem

Inicio de sesion

Wgresa: contratsie

llustracion 9.- Vista Login (disefio propio)
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Panel principal / Dashboard

En el panel principal hay elementos esenciales para facilitar el acceso a los médulos
principales con la finalidad de que puedan acceder a dichos médulos con facilidad y sin

complicacion.
Funciones:

e Boton para dirigir al médulo de PERSONAS IDENTIFICADAS
e Boton para dirigir al moédulo de PERSONAS NO IDENTIFICADAS

o Total, de registros de PERSONAS IDENTIFICADAS Y NO IDENTIFICADAS

Bienvenido al panel de AMPM

reqistrar y qQ 1€ pe

nuncaad O r¢ cImada

Regatrar Parnscoa Registar Parsona N

wrefcoda Ideranicons

llustracion 10.- Panel Principal (disefio propio)

Formulario (GUI Usuarios)
Se desarrolla un formulario con la estructura requerida, disefiado para registrar nuevos

usuarios en el sistema. Este formulario incluye los campos necesarios para capturar
informacioén basica como nombre, apellido, correo electronico, contrasena, entre otros.

Ademas, incorpora una funcionalidad clave que permite seleccionar el rol que se asignara
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al nuevo usuario al momento de su creacion. Esta opcion de seleccion de rol es esencial

para determinar los permisos y accesos que el usuario tendra dentro del sistema.

FISCALIA A
ISCALIA GENERAL Bls  UsuBnos  Petional lerablenii  Pursonis Mo dentificndas  Putsons dentficasss

D€ JusTICIA

ALTA DE REGR T30 [ vilsaOS

Azt Avgress

ebes<iine un rod

Norries

Apiian Potwng

Apaihaio Mmoo

ot S imena

llustracion 11.- Formulario Usuarios (disefio propio)

a
FISCALIA GENERAL nicio Lauarios Fersonal intarvinkonte Forsonas No icentiticooas Personas identficodos
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llustracion 12.- Catdlogo Usuarios (disefio propio)
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Validaciones (GUI Usuarios)

Se integran validaciones al formulario. Cuando un campo requerido esta vacio o contiene
un valor no valido, se muestra un mensaje de alerta personalizado que indica con claridad
qué campo presenta el error y cual es el motivo (por ejemplo, formato incorrecto, longitud
insuficiente o campo obligatorio no completado). Ademas, durante el intento de guardar los
datos, si se detectan errores de validacion, el sistema evita el envio del formulario y alerta

al usuario para que corrija la informacién antes de continuar.

Campo incompleto

Por favor, selecciong un rol

llustracion 13.- Validacion Rol (GUI USUARIOS) (disefio propio)



Campo incompleto

Por tavor, seleccione una disciplina

llustracion 14.- Validacion Disciplina (GUI USUARIQS) (disefio propio)

Campo incompleto

Por tavor, complete el campo: Nembre,

llustracion 15.- Validacion Nombre (GUI USUARIOS) (disefio propio)



Campo incompleto

Por tavor, complete el compo: Apellido patemo,

llustracion 16.- Validacion Apellido Paterno (GUI USUARIQS) (disefio propio)

Campo incompleto

Por tavor, complete el campo: Apellido matermno

llustracion 17.- Validacion Apellido Materno (GUI USUARIQS) (disefio propio)



Campo incompleto

Por tavor, complets el campo: Emall

llustracion 18.- Validacion Email (GUI USUARIOS) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor, complete el campo: Contrasena.

llustracion 19.- Validacion Contrasefia (GUI USUARIOS) (disefio propio)
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Feedback botdn guardar (GUI Usuarios)

Se integra un sistema de retroalimentacion visual y funcional que se activa al momento de
guardar un nuevo registro en el formulario. Esta retroalimentacion tiene como objetivo
informar al usuario de manera clara y oportuna sobre el resultado de la operacién de

guardado.

Cuando el proceso de registro se completa exitosamente, el sistema muestra un mensaje
de confirmacion, generalmente en forma de alerta emergente o notificacion, indicando que
los datos han sido almacenados correctamente. En caso de que ocurra un error durante el
guardado, se despliega un mensaje de advertencia o error, especificando la causa del fallo

cuando sea posible.

>

¢Estas seguro?

¢Quileres guardar este usuario?

'Jo

llustracion 20.- Feedback Botdn guardar (GUI USUARIQS) (disefio propio)



v

Guardado con éxito

Usuario registrado.

llustracion 21.- Mensaje de éxito Boton guardar (GUI USUARIOS) (disefio propio)

Error

El campo txt emall ya ha sido registrado,

llustracion 22.- Mensaje de ERROR botdn guardar (GUI USUARUIQS) (disefio propio)



Email invalido

Por favor, ingrese un email valido
(dominio@dominio.com),

llustracion 23.- Mensaje de Advertencia botdn guardar (GUI USUARIOS) (disefio propio)

Feedback botdn cancelar (GUI Usuarios)

El botén "Cancelar" dentro del formulario cumple la funcion especifica de limpiar todos los
campos ingresados por el usuario, devolviendo el formulario a su estado inicial. Al hacer
clic en este botén, se eliminan automaticamente los datos escritos en los campos de texto,
listas desplegables u otros elementos del formulario, permitiendo al usuario empezar de

nuevo sin necesidad de borrar manualmente cada campo.

éLimpiar formulario?

Parderds todos los aatos ingresados

2L mpiar tormulario

llustracion 24.- Feedback Botdn Cancelar (GUI USUARIOS) (disefio propio)
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Formulario limpio

llustracion 25.- Mensaje de éxito Boton Cancelar (GUI USUARIOS) (disefio propio)

Tabla y botones CRUD (GUI Usuarios)

Se integra una tabla dinamica utilizando el componente de Rappasoft Livewire Tables, con
el propdsito de presentar un listado completo y ordenado de los registros almacenados en
el sistema. Esta tabla no solo permite visualizar la informacién de manera clara y
estructurada, sino que también ofrece funcionalidades interactivas como la paginacion
automatica, busqueda en tiempo real, y ordenamiento por columnas, lo que mejora

significativamente la experiencia del usuario al navegar por grandes volumenes de datos.

Se incorporan acciones directas dentro de cada fila de la tabla, tales como editar y eliminar,
que permiten gestionar los registros de forma eficiente sin necesidad de recargar la pagina.
La accion de editar redirige a un formulario precargado con los datos del registro
seleccionado, mientras que la opcion de eliminar incluye una confirmacion previa para evitar

eliminaciones accidentales.
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llustracion 26.- Tabla Rappasoft Livewire (GUI USUARIOS) (disefio propio)

¢Estas seguro?

\NO poaras reévartir ssto!

Sl eliminor cancelar

lustracion 27.- Feedback botdn eliminar (GUI USUARIOS) (disefio propio)




iExito!

tl usuario ha sido aliminado sxtosamenta

llustracion 28.- Mensaje de éxito boton eliminar (GUI USUARIQS) (disefio propio)

Se ha implementado una funcionalidad exclusiva para el rol de administrador, que permite
visualizar tanto los registros activos como los inactivos dentro del sistema. Esto facilita la
gestion y recuperacion de informacion previamente eliminada, brindando un mayor control

sobre los datos y evitando pérdidas innecesarias.
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llustracion 29.- Botdén de accidn activar registro (GUI USUARIOS) (disefio propio)
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Formulario editar (GUI Usuarios)

Se integra un formulario de edicidon de Usuarios. Esta parte es muy importante puesto que
permite modificar los datos de los usuarios que ya estan registrados, y asi aseguramos

que la informacion que ingresada esté actualizada y sea precisa.

El formulario esta disefiado para ser lo mas claro y facil de usar posible. Aparecen
cargados sus datos actuales del registro: su nombre, correo, el rol que tiene asignado, y
otros campos necesarios como el nimero de teléfono o la contrasefa si es que se desea
cambiar. Todos estos campos son editables, y el sistema valida que la informacion esté

corecta antes de guardarla, para evitar errores.

/ FISCALIA CENERAL
b 11| pEJUSTICIA

nicio Lauarios Fersonal ntarvinionte Forsonas No icentiticooas Personas identficodas
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llustracion 30.- Formulario de edicion Usuarios (disefio propio)

Validaciones formulario editar (GUI Usuarios)

Se integran validaciones al formulario de edicion de usuarios con el objetivo de asegurar

que los datos ingresados por el usuario cumplan con los criterios establecidos, tales como



campos obligatorios, formatos especificos (por ejemplo, correo electrénico valido), y
restricciones de longitud o tipo de dato. Estas validaciones permiten prevenir errores en el
proceso de actualizacién, mejorar la calidad de la informacion almacenada y brindar una
mejor experiencia al usuario, ya que se le notifican de forma clara y oportuna los errores o

inconsistencias antes de enviar el formulario.

Campo incompleto

Por favor, compiate el compa: Nombee

llustracion 31.- Formulario edicién: Validacion Nombre (GUI USUARIQS) (disefio propio)



Campo incompleto

Por tavor, camplete el campa: Apellida matarno

lustracion 32.- Formulario edicién: Validacion Apellido Materno (GUI USUARIOS) (disefio propio)

Campo incompleto

Por tavor, compiote el campe: Apeflico paterna

llustracién 33.- Formulario edicion: Validacién Apellido Paterno (GUI USUARIOS) (disefio propio)
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Campo incompleto

Por favor, completa el campo: Emaoll

lustracion 34.- Formulario edicion: Validacion Email (GUI USUARIOS) (disefio propio)

Feedback Formulario edicion: Botdn guardar cambios (GUI Usuarios)

Se implementa un sistema de retroalimentacion interactiva que informa al usuario sobre el

estado de la accién al presionar el boton 'Guardar cambios'.

?

¢Estas seguro?

cOusores guardar los camblos?

llustracion 35.- Formulario Editar: Feedback Boton guardar cambios (GUI USUARIQOS) (disefio propio)



Actualizado con éxito

£l usuatio ha sido octualizodo

lustracion 36.- Formulario Editar: Mensaje de éxito botén guardar cambios (GUI USUARIOS) (disefio propio)

Formulario (GUI Personal Interviniente)
Se desarrolla un formulario destinado a asignar de manera precisa al personal interviniente

que sera responsable de completar el registro correspondiente. Esta funcionalidad permite
llevar un control mas organizado sobre quién participa en cada proceso, asegurando la

trazabilidad y correcta ejecucién de las tareas asignadas.
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llustracion 37.- Formulario Personal Interviniente (disefio propio)

Validaciones Registro (GUI Personal Interviniente)

Se implementan validaciones especificas en el formulario de registro de personal
interviniente. Si un campo obligatorio queda vacio o su valor no cumple con el formato
esperado (por ejemplo, longitud minima, caracteres permitidos, tipo de dato), el sistema
muestra un mensaje de alerta claro y personalizado, indicando exactamente qué campo
falla y por qué. Durante el guardado, cualquier error de validacion detiene el envio del
formulario y obliga al usuario a corregir la informacion antes de continuar, garantizando asi

la integridad y coherencia de los datos del personal interviniente.



Estatus no seleccionado

Selaccione el estotus

llustracion 38.- Validacion Estatus (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor completa el compo: Médico Interviniente

lustracion 39.- Validacion Médico Interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)



Campo incompleto

Par favere complete el campa: Criminalisto
ntervinente

llustracion 40.- Validacion Criminalista Interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor complets el compo: Téonico Necropssta

lustracion 41.- Validacion Técnico Necropsista (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)



Campo incompleto

For favor complete of compo: Genetisto
Intervininte

llustracion 42.- Validacion Genetista Interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor complets of compo: Estomatélogo

intervimente

lustracion 43.- Validacion Estomatdlogo Interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)



Campo incompleto

Por favor camplets &f campo Antroptioge
intervinmente

llustracion 44.- Validacion Antropdlogo Interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Campo incompleto

Poe favor complete el campa: Doctiloscopista

intervimente

lustracion 45.- Validacion Dactiloscopista Interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)



Campo incompleto

Por tavor complate of campe: Entomoiogo
inrviniente

llustracion 46.- Validaciéon Entomdlogo Interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor cormpiete of campts identificacion

Humana

lustracion 47.- Validacion Identificacion Humana (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Feedback botdn guardar (GUI Personal Interviniente)

Se integra un sistema de retroalimentacion visual y funcional que se activa al momento de
guardar un nuevo registro en el formulario. Esta retroalimentacion tiene como objetivo

informar al usuario de manera clara y oportuna sobre el resultado de la operacién de
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guardado. Cuando el proceso de registro se completa exitosamente, el sistema muestra un
mensaje de confirmacion, generalmente en forma de alerta emergente o notificacion,
indicando que los datos han sido almacenados correctamente. En caso de que ocurra un
error durante guardado, se despliega un mensaje de advertencia o error, especificando la

causa del fallo cuando sea posible.

)

¢Estas seguro?

cQuieres guaraar este registro?

llustracion 48.- Feedback Botdn Guardar (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)



iRegistro exitoso!

Parsonal Intervinienta se ha registroco

cotrectamenta

llustracién 49.- Mensaje de Exito Botén Guardar (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Tabla y botones CRUD (GUI Personal Interviniente)

Se integra una tabla dinamica utilizando el componente de Rappasoft Livewire Tables, con
el proposito de presentar un listado completo y ordenado de los registros almacenados en
el sistema. Esta tabla no solo permite visualizar la informacion de manera clara y
estructurada, sino que también ofrece funcionalidades interactivas como la paginacién
automatica, busqueda en tiempo real, y ordenamiento por columnas, lo que mejora

significativamente la experiencia del usuario al navegar por grandes volumenes de datos.

Ademas, se incorporan acciones directas dentro de cada fila de la tabla, tales como editar
y eliminar, que permiten gestionar los registros de forma eficiente sin necesidad de recargar
la pagina. La accion de editar redirige a un formulario precargado con los datos del registro
seleccionado, mientras que la opcion de eliminar incluye una confirmacion previa para evitar

eliminaciones accidentales.
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llustracion 50.- Tabla Rappasoft Livewire (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

¢Estas seguro?

INO pocaras revortir estol

llustracion 51.- Feedback Botén Eliminar (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)
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iExito!

Registro aminodo cotrectaments

llustracion 52.- Mensaje de éxito boton eliminar (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Formulario editar (GUI Personal Interviniente)

Se implementa un formulario de edicion para los registros del médulo de personal
interviniente, permitiendo modificar la informacion previamente almacenada en la base de
datos. Este formulario incluye todos los campos relevantes del registro original, presentados

de forma clara y estructurada para facilitar su actualizacion.

ACTUALIZACION DEL PERSONAL INTERVINIENTE
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llustracion 53.- Formulario edicién Personal Interviniente (disefio propio)
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Validaciones Formulario editar (GUI Personal Interviniente)

Se han incorporado mecanismos de validacion para asegurar que los datos editados
cumplan con los requisitos establecidos, garantizando asi la integridad y consistencia de la
informacion. Esta funcionalidad mejora la gestion de los datos del personal interviniente y
proporciona al usuario una herramienta eficiente para mantener actualizados los registros

del sistema.

Campo incompleto

Por favor, comiplets of compa medico

Intarviniente

lustracion 54.- Formulario edicién: Validacion medico interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)



Campo incompleto

Por favor, comiplete ef compa criminalista
Intarviniente

llustracion 55.- Formulario edicién: Validacion criminalista interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor, complete el campo: tecnico
necropsista

llustracion 56.- Formulario edicion: Validacion técnico necropsista (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)



Campo incompleto

Por favar, compiets el campo: genetisto
Intarviniente

llustracion 57.- Formulario edicion: Validacion genetista interviniente (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)
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Feedback Boton guardar cambios (GUI PERSONAL INTERVINIENTE)

Se integra un sistema de retroalimentacion visual esta mejora proporciona una experiencia

de usuario mas intuitiva y clara, al brindar informacion inmediata sobre si los cambios se
estan procesando correctamente o si se ha producido algun problema durante la

actualizacion de los datos

5

¢Estas seguro?

¢Onusores guardar los camblos?

llustracion 58.- Feedback botdn guardar cambios (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)

Actualizado con éxito

B weuano ha son octuolvodo

lustracion 59.- Mensaje de éxito guardar cambios (GUI PERSONAL INTERVINIENTE) (disefio propio)
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Conclusiones

Desarrollar el Sistema Integrado de Administracion de Médulos, Usuarios y Personal
Interviniente con control de accesos dentro del proyecto AMPM (ANTE MORTEM—-POST
MORTEM) representd una experiencia de aprendizaje profunda y transformadora. Este
maodulo no solo responde a una necesidad operativa del sistema, sino que constituye un
componente esencial para garantizar la seguridad, trazabilidad y correcta gestién de los
datos sensibles involucrados en el proceso forense. Comprendi que la tecnologia, cuando
se aplica con propdésito, puede ser una herramienta poderosa al servicio de la verdad, la

justicia y la dignidad humana.

En el aspecto técnico, Laravel me permitié entender con mayor profundidad como construir
aplicaciones web escalables, estructuradas y eficientes. Mas alld de escribir cddigo, fue
fundamental comprender el flujo de trabajo que implica integrar multiples componentes
como controladores, vistas, modelos y la conexion con bases de datos, todo dentro de un
marco organizado y légico. Aprendi a valorar la arquitectura que ofrece el Framework y

coémo facilita la creacién de soluciones limpias y mantenibles.

Este proyecto también fortalecié6 mi capacidad para adaptarme a nuevas herramientas,
resolver problemas de manera auténoma y tomar decisiones técnicas bajo contextos reales.
El acompanamiento y guia de profesionales con experiencia, asi como la confianza que
depositaron en mi, fueron clave para transformar este reto en una oportunidad de

crecimiento.
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Finalizo este proceso con la conviccion de que cada linea de codigo escrita, cada error
corregido y cada nueva herramienta explorada dejaron una huella profunda en mi
formacion. Este proyecto no solo consolidd mis conocimientos, sino que reafirmé mi

compromiso con el desarrollo de soluciones que aporten valor real a la sociedad.

Recomendaciones

Al tratarse de una fase posterior del proyecto, se retomaron observaciones hechas
anteriormente y se introdujeron nuevos elementos que enriquecieron su funcionamiento
general. Esta etapa contemplé la incorporacién del Sistema de Administracion de Modulos,
Usuarios y Personal Interviniente con control de accesos, el cual permitié establecer una
base sdlida para la gestién estructurada del personal involucrado y el resguardo de
informacion critica en el proyecto AMPM (ANTE MORTEM — POST MORTEM). Con base
en esta experiencia, se proponen las siguientes sugerencias para continuar optimizando el

sistema:

o Refinar los niveles de permisos y accesos, permitiendo configuraciones mas
detalladas y especificas por tipo de moédulo o accién dentro del sistema.

o Desarrollar mecanismos de registro de actividad, para rastrear en tiempo real las
acciones realizadas por cada usuario y asi garantizar mayor transparencia y
seguridad.

e Incorporar filtros inteligentes y herramientas de busqueda avanzada, que faciliten la
localizacidon de personal, usuarios o registros dentro del sistema.

o Disefar alertas automatizadas por eventos clave, como el cambio de estado de un

registro, la asignacion de nuevos casos o la modificacion de accesos.
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¢ Habilitar la segmentacion de usuarios por departamentos o regiones, con el fin de
mejorar la distribucion de tareas y evitar asignaciones erroneas.
e Evaluar la posibilidad de integracion con otros sistemas internos o externos, con

protocolos que aseguren la confidencialidad y compatibilidad de datos.

Estas propuestas buscan mejorar la eficiencia operativa del sistema, mantener un control
estricto sobre el manejo de usuarios y personal, y sentar las bases para una plataforma
mas solida, adaptable y alineada con los requerimientos reales de las instituciones

involucradas.

Experiencia obtenida

Desarrollar el Sistema de Administracion de Médulos, Usuarios y Personal Interviniente con
control de accesos como parte del proyecto AMPM fue una experiencia que marco un antes
y un después en mi formacién como ingeniero. Esta etapa no solo representé un desafio
técnico, sino una gran oportunidad para poner en practica conocimientos adquiridos y, sobre

todo, para descubrir habilidades que hasta ese momento no sabia que podia desarrollar.

Adentrarme en la estructura de un Framework como Laravel me permitié entender con
mayor claridad como se construyen aplicaciones profesionales desde cero, asi como la
importancia de seguir buenas practicas de desarrollo. Aprendi a organizar un sistema de
manera modular, a implementar controladores, modelos, rutas y middleware de forma

eficiente, lo cual reforzé mi légica de programacion y mi capacidad de analisis.
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Durante el proceso también fortaleci mis conocimientos en bases de datos, aprendiendo a
realizar integraciones mas seguras y limpias mediante el uso de entornos de configuracion.
Lenguajes que antes me parecian complejos como SQL o Java, ahora forman parte de mis
herramientas habituales, y su uso constante en este proyecto me brindé mayor confianza

para aplicarlos en escenarios reales.

Un aspecto destacable fue el uso continuo de herramientas de control de versiones como
Git, que resultaron esenciales en un entorno de trabajo donde era necesario mantener
actualizaciones frecuentes, pruebas constantes y un respaldo seguro del proyecto. Haber
trabajado con Git en un contexto real y colaborativo me brindé la experiencia necesaria para

valorar su utilidad mas alla de lo académico.

Esta experiencia me brindd una vision mas amplia del desarrollo de software a nivel
institucional, fortalecié mi disciplina de trabajo y consolidé mi interés por seguir explorando
areas como la programacién back-end y front-end, la seguridad informatica y la arquitectura
de sistemas. Estoy convencido de que todo lo aprendido aqui sera una base firme para los

proximos retos que enfrente, tanto en el ambito profesional como personal.

Competencias desarrolladas

Durante el desarrollo de esta plataforma, adquiri y consolidé habilidades fundamentales que
fortalecieron mi perfil como desarrollador. Uno de los aspectos mas importantes fue la
gestion eficiente de bases de datos utilizando migraciones en Laravel, una herramienta que
permite estructurar y actualizar tablas sin recurrir directamente a complejas sentencias
SQL. Esta funcionalidad fue especialmente Gtil en mi proyecto, donde el manejo de grandes

volumenes de datos y su actualizacion constante exigia precision y velocidad.
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El modelo MVC proporcionado por Laravel me permiti6 separar responsabilidades de
manera clara y estructurada. El uso de controladores, rutas bien definidas y modelos
enlazados a las entidades del sistema facilitdé no solo la organizacién del cédigo, sino
también la implementacion de funcionalidades como validacién de accesos, visualizacién

de datos por roles, y ejecucién de filtros en tiempo real.

Ademas, el trabajo con Git fue un pilar clave en el flujo de desarrollo. Poder versionar el
proyecto, colaborar, y presentar avances de forma ordenada a los responsables del
sistema, me ahorré tiempo valioso. Las tareas de respaldo, sincronizacién de ramas y
clonacion del repositorio ya no fueron un obstaculo, sino una ventaja estratégica que mejord

la eficiencia del proceso de desarrollo.

En cuanto al disefio de interfaz, aproveché las herramientas que Laravel ofrece para crear
una experiencia amigable y funcional. Desde el uso de plantillas Blade hasta la integracion
de CSS adaptativo, cada vista fue pensada para responder a las necesidades del usuario

final, logrando una navegacién mas intuitiva sin saturar de elementos o menus innecesarios.
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