EDUCACION

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE EDUCACION
PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DEL SALTO

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E
INVESTIGACION

Estrategias de conservacion para el gorrion
serrano y su habitat en la Sierra Madre Occidental
de Durango

TESIS

Que como requisito parcial para obtener el grado de
Maestro en Ingenieria Forestal

PRESENTA:

CESAR MANCINAS FLORIANO

El Salto, Pueblo Nuevo, Durango septiembre de 2025



INSTITUTO TECNOLOGICO DEL SALTO

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

La presente tesis titulada:

Estrategias de conservacion para el gorrion serrano y su
habitat en la Sierra Madre Occidental de Durango

Realizada por:
CESAR MANCINAS FLORIANO
Bajo la direccion del Comité de Tesis indicado, ha sido aprobada
por el mismo y aceptada como requisito parcial para obtener el
Grado de:
MAESTRO EN INGENIERIA FORESTAL
COM E TESIS
i,

Dr. Carlos Enyique Aguirre Calderén
/ IRECTOR

//% 1) f\haﬁ

M.C. José de Jeslis'Graciano Luna Dr. José Encarnacion L 'éT Soto
ASESOR ASESO

Dra. Irene Ruvalcaba Ortega
CODIRECTORA

El Salto, Pueblo Nuevo, Durango septiembre de 2025



Dedicatoria

A Dios, por la bendicion de la vida y por cada nuevo dia que me permite crecer,
aprender y evolucionar. Te agradezco por darme la oportunidad de forjarme como una
persona de buenos valores. Agradezco también la fuerza y la sabiduria que me
brindas para enfrentar los desafios.

Con dedicatoria especial a mis queridos padres, quienes, sin dudarlo jamas, me
ofrecieron su apoyo incondicional, sus sabios consejos, y creyeron en mis
capacidades, incluso cuando las circunstancias eran dificiles. Este logro es tan suyo
como mio, porque sin ellos, hoy no seria posible. Gracias a su sabiduria y carifio, he
aprendido a vivir de manera plena y honrada, todo gracias al buen ejemplo que
siempre me han dado.



Agradecimientos

Al Instituto Tecnoldgico de EL Salto. Por la oportunidad de realizar mis estudios en la
Maestria y asi formarme como un buen profesionista.

A todos y cada uno de los profesores del Instituto Tecnolégico de El Salto. Son muchos
los docentes que han sido parte de mi camino universitario, y a todos ellos les quiero
agradecer por transmitirme los conocimientos necesarios para hoy poder estar aqui.
Sin ustedes todo esto no seria posible el dia de hoy.

Al Dr. Carlos Enrique Aguirre Calderdn. Por su tiempo dedicado a este trabajo y por
la oportunidad de formar parte de su equipo de trabajo y asi adquirir nuevos
conocimientos que sin duda seran de mucha ayuda en el ambito laboral.

Al Dr. José Encarnacion Lujan Soto. Por su tiempo, paciencia y constante apoyo,
brindando atencion a cada requerimiento solicitado en este tiempo de estudios, lo que
ha sido fundamental para el desarrollo de este trabajo.

Al M.C. José de Jesus Graciano Luna. Por formar parte de este proyecto de manera
muy significativa, aportando conocimientos para que este trabajo estuviera lo mas
completo posible.

A la Universidad Auténoma de Nuevo Leon, Facultad de Ciencias Biolégicas. Por
darme la oportunidad de realizar mi estancia profesional. Asimismo, valoro la
capacitacion y el aprendizaje adquirido en campo, junto a mis compaferos Biologos
Devany, Daniella y Roberto, miembros del equipo de trabajo de la Dra. Irene Ruvalcaba
Ortega de la Facultad de Ciencias Bioldgicas.

A la Dra. Irene Ruvalcaba Ortega. Quien con toda amabilidad y paciencia me brindo su
tiempo y conocimientos, y con ello el aporte significativo al enriquecimiento de este
trabajo. También a su ayuda en correcciones del documento y aporte al
enriquecimiento para un trabajo de mejor calidad.

A la M.IF. Liz Barraza. Quien con sus conocimientos en la identificacion de aves de
pastizal me ayudo y capacito, y con ello su aporte a este trabajo fue muy significativo,
motivo por el cual le tengo un gran aprecio como companera y amiga, ya que siempre



estuvo en muy buena disposicion para salir a campo a trabajar, y claro convivir y con
ello establecer un buen vinculo amistoso.

Al M.L.F. Martin. Compafiero y amigo que aporté su tiempo y conocimientos a este
trabajo, y que siempre estuvo en la mejor disposicion de salir a campo a trabajar y
sin duda su aporte fue muy significativo, y de la convivencia en campo se cred un
vinculo amistoso muy bueno.

Al Fotdgrafo, Miguel Angel Villa Adame. De mis mejores amigos, a quien conozco de
hace varios afios. Amigo que en las buenas y malas siempre ha estado como un gran
apoyo y que esta vez no fue la excepcion, ya que, las veces que salimos a campo con
su talento como fotografo, logrd capturar el momento exacto de grandes fotografias
de una excelente calidad, mismas que fueron donadas enriqueciendo con mucha
calidad a este trabajo.

A mis amigos, el PhD student César Gerardo Ramos Hernandez, al PhD student Carlos
Adrian Vasquez Berumen, al M.LF. Leonardo Daniel Rodriguez Carrillo, a la M.LLF
Adriana Fisher, a la Ing. Miriam, a todos ellos amigos y companeros de la escuela,
MisSmMos que apoyaron con sus conocimientos en revisiones y correcciones a este
trabajo, asi como su apoyo y consejos en esta maestria. En general a todos mis
amigos que dia con dia formaron parte de este proyecto y en el crecimiento como
persona, adquiriendo consejos y el apoyo, que sin duda fue factor importante para
lograr el objetivo de culminar este trabajo, a todos ustedes mil gracias.



CONTENIDO

1. INTRODUGCCION. ...c.eiiiititiiitetese st sttt te sttt e st b et s e ss et s e e s e b ese st et b e s e et e s e s e s st ese et esene s 1
P © 1= 1 = I LY@ S PSP TR PSPPI 3
2 I € 1= = - | PRSP PRRPRR 3
2.1.1. ESPECITICOS ..ttt ettt h bbb nne e 3

3. ANTECEDENTES ...ttt ittt ettt ettt ettt a et b e s bt e e skt e e sh b e e em bt e e ke e e smbe e e ebe e e smbeesbaeesabeeenteas 4
3.1.  Gorrién serrano (Xenospiza DAIIEYI).......c..uiiuiiiiiiiiiie e 4
3.1.1. 1S3 1o T (o ) o USSP 5
3.1.2. HADITAL ...t r e r e 5
3.1.3. D15 0 1=T =3 o o PP 6
3.1.4. (DT oIS o F= To IV A=Y o 10T o F= T o o = P 7
3.1.5. Lo TV L=z BV o 11V =T =1 o F= To 9

4, MATERIALES Y METODOS ....coiiititiiiiietie ittt ettt s bbb s sese s snesens 11
4.1. DescripCion del Area de ©StUAIO .......ciieeii i e e e e e e e s anrrreeeeeeas 11
I |V = (e To (o] [ To - N PP ST UP PR PPPRON 12
4.2.1. Verificacion de la presencia de gorrion SEIran0 ..........ccceeviueeeerriieieeiniie et 12
4.2.2. Analisis de la superficie ocupada por el gorridn SErrano ........ccocccveeeviiieeeiniieee e 13
4.2.3. MuUeStreo del GOITION SEITANOD ......cvuiii ittt st e et e e e abreeeean 13
4.2.4. Estimacion de abundancia y densidad.............oooiiiiiiiiiiiiii e 14
4.2.5. Estimacion de riqueza y diversidad de ESPECIES ........ccovviiiiiiiiiee i 15
4.2.6. Andlisis del uso agropecuario de las areas de distribucion del gorrién serrano. .......... 16

5. RESULTADOS Y DISCUSION .....ccooiiiitiiiiiieiiiiiete ettt sttt 18
5.1. Areas potenciales y de distribucion de gorrion SEITaN0 .............coceeeeueeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 18
5.2.  Superficie ocupada por €l gOITiON SEITANOD ...........cuvvieeeeeeeieiiireee e e e e seeire e e e e e e s serrraeeeeeeeeaanns 19
5.3.  Registro de gorrién serrano en las localidades ..........ccccccoeviiiiiiiiiii i 19
5.4.  Abundanciay densidad del gorrion SEITANO..........ceeiiiiiie ittt 21
5.5.  Analisis del uso agropecuario de las &reas con presencia de gorrion Serrano ..................... 23
5.5.1. 0ol o =T aT= Lo (=T o IO PO UPUPPTPPRP 23
5.5.2. 0o J=To [ [olo] - O PP P P PPUPPPPPRP 23
5.5.3. L0 LYo J0 [N 1= T4 o1 T [ = LSS 24
5.5.4. L LYo 0 L= I (11T T R 25
5.5.5. Conocimiento y percepcion del gorrion SErran0.........ccceeeeeeviiiiieieee e 26
5.5.6. Conocimiento de la importancia de 10s pastizales ............ccccoe e, 26

5.6. Estado de conservacion de las areas de distribucion de gorrion serrano .........cccceeecvveeeenee. 27
5.6.1. Riqueza y diversidad de aves asociadas al gorrion SErran0 ..........cccccccveeeeiiveeeeiiiveeeenns 27
5.6.2. POLrero SAn ANTONIO ...ccoiiiiiieiii ettt e e e e e e e e e s e e eeeaa s 29
5.6.3. = B o o = - PSSP 30
5.6.4. 0 = 1 0] = 31
5.6.5. = 1Y o Tod o - PSSP 32
5.6.6. I T - Y - T - PSSP PR 34
5.6.7. S 1 o ) o SO PR 35
5.6.8. = ST T - PSSR 36
5.6.9. EX HACIENda GaMEIO | ...ttt e e e e eeeae s 37

5.7.  Estrategias de cCONSErvacion PrOPUESTAS ......cccoviuiieeiiiiiieeeiiieeeesiieeeesieeeeesnireeeessteeeessseeeeennens 38
5.8.  Estrategias de conservacion propuestas para Cada rea..........ccccveevvveeeeiiieeeesiiieeessiiieeeennens 39

i

Tesis de Maestria Cesar Mancinas Floriano



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ........cccoiiiiiiiiiiinn e 43

7. BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt sttt s e s s e et s et s 44
8. ANEXOS ..t e e e e r et e e e e st era e e s e 52
ii

Tesis de Maestria Cesar Mancinas Floriano



INDICE DE FIGURAS

o UL = Y=Y e (3 =1 (0 o [T TR 11
Figura 2 Tipo de uso agropecuario POr MUNICIPIO. .......eeeirrrreeiititee et e et e e et e e e e s e e s aneee e e e 24
Figura 3 Man@jO AgrOPECUBIIO. ......ccuiuuuieeiiutite ettt e e ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e aa bt e e e asb et e e e aab et e e e anbe e e e e anbreeeennnes 26
Figura 4 Conocimiento y percepcion del gorridn SEITANO. ..........ccccviriieeeeeiiiiiiieee e e e e s sesreerere e e e e e s eeneeees 27
Figura 5 Gorrién serrano en POtrero San ANTONIO.........c.uuveiieeeeiiiiiiieeeeeee e e sesiniree e e e e e s sssnnrreeeeeeeessnnnneees 29
Figura 6 Gorrion serrano €n La LODEIa.........ocuiiiiiiiiiii e 31
Figura 7 Gorridn serrano €N La CANTEIa .......c.uuvviieieeeiiiciiieie e e e e e sesitee e e e e e e s s santee e e e e e e s s ssnnnteneeeeeeesannnneees 32
Figura 8 Gorridn serrano €N La MOCRHA ...........uviiiiiiie i a e e s e e e e e e enreees 33
Figura 9 Gorrion serrano observado en La Cafada...........coceiiieiiiiiiiiiie e 34
Figura 10 Gorridn serrano €N El RINCON.........c.iiiiiiiiiiie ettt 35
Figura 11 Gorridn serrano €N La ViU .........cuvviiiiii et e e st e e e e e s stnra e e e e e e e e s nnnnreees 36
Figura 12 Gorrion serrano en Ex Hacienda Gamero l........cccoooiiiiiiiiiiii e 37
Figura 13 Localizacién de areas que comparten practicas de manejo similares...........ccococveevvineeennnn 40
Figura 14 Localizacion de areas con practicas de manejo diferentes ..........ccccccveeeeeiiiiciiieeeee e eeccinnn 42

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Localidades con habitat confirmado y potencial para el gorrién serrano en cuatro municipios

(o L= B U = 1o [ [0 PP PP PP OPPPPTTI 12
Tabla 2 Localidades con habitat confirmado para el gorrién serrano en cuatro municipios de Durango.
................................................................................................................................................................ 13
Tabla 3 Namero total de muestreos realizados en las &reas de estudio..........cccceevivireeiiiiieeenciieee e, 14
Tabla 4 Modelos y series de expansion para la formulacién de deteccion ............ccccccveveeeiiiiiiinennnn. 15
Tabla 5 Areas con presencia y sin presencia de gorfion SEITAN0 .............ccccveueeeeeeeeeieeeeeeieeeseseeeeenns 18
Tabla 6 superficie ocupada por €l GOIriON SEITAND .........ceieeeieiiiiiiiieiee e e e e e e e e e e e et e e e e e e s e e sarrereeeaeas 19
Tabla 7 Namero maximo de individuos observados Por Area ..........ccueveiieiieeiiiiiee e 21
Tabla 8 Estimaciones de abundancia (inds.) y densidad (inds. /ha) de gorrién serrano (Xenospiza
L=V L= Y7 I Lo T [0 Tor= T -V PP 22
Tabla 9 Riqueza y diversidad de aves asociadas al gorrion SEerrano .........ccccceveeeveeiciiiieeeeeesessieeeeeenns 28
Tabla 10 Gorriones serrano registrados por visita en Potrero San Antonio ...........ccccveevereeeieeiiiveeeenenn. 30
Tabla 11 Gorriones serranos registrados por visita en La Lobera ...........cccccoovvveviiiie 31
Tabla 12 Gorriones serranos registrados por visita en La Cantera............ccccccvevevvveviiiiiiiiieeeeeee 32
Tabla 13 Gorriones serranos registrados por visita en La Mocha.........ccoccoceiiiiiiiiniii e 34
Tabla 14 Gorriones serranos registrados por visita en La Cafada.............cccccceevvviviiiiiiiceee 35
Tabla 15 Gorriones serranos registrados por visita en EI RINCON .........coocciveiiiiiie i 36
Tabla 16 Gorriones serranos registrados por visita en La Viuda .........ccocceeeiiiiiiiiniiice e 37
Tabla 17 Gorriones serranos registrados en Ex Hacienda Gamero I.........cccccceeevvviiiiieiie e csiiiieeeen, 38
iii

Tesis de Maestria Cesar Mancinas Floriano


file:///C:/Users/cesar/Desktop/Nueva%20carpeta/Tesis_CESAR_LISTA_revCA_21_05_25_IRO.docx%23_Toc209374316

RESUMEN

La conservacion de aves endémicas en México ha cobrado relevancia, con 106
especies registradas a nivel nacional. En el estado de Durango, destaca el gorrion
serrano (Xenospiza baileyi), catalogada como En Peligro de Extincién. El objetivo de
este estudio fue proponer estrategias de conservacion para la especie y su habitat,
mediante un analisis realizado en cuatro municipios de la Sierra Madre Occidental en
Durango. Entre enero de 2022 y junio de 2023 se visitaron 29 areas con potencial de
hébitat para el gorrién serrano, confirmando su presencia especie en ocho de ellas. A
través del método de busqueda intensiva, se detectaron 87 individuos: 31 en Potrero
San Antonio, 15 en La Lobera, 11 en La Cantera, 9 en La Mocha, 7 en La Cafiada, 5
en El Rincén, 5 en La Viuda y 4 en Ex Hacienda Gamero |. El modelo Hazard-Rate
indic6 diferencias en la densidad poblacional, destacando Potrero San Antonio con el
valor mas alto (3.34 individuos ha™) y El Rincon con un valor bajo (0.11 individuos
ha™). El indice de riqueza de Margalef vari6 entre 0.94 y 2.67, con mayor diversidad
en El Rincon y menor en Potrero San Antonio. Ademas, se aplicaron 18 encuestas a
productores agropecuarios en las areas con presencia confirmada, los resultados
mostraron que el 100% se dedican a la ganaderia, el 77.8% a la agricultura, el 77.8%
emplea fuego como herramienta de manejo, el 72.2% usa agroquimicos, solo el 5.6%
implementa rotacion de ganado y el 5.6% reconoce la importancia ecolégica de los
pastizales. Con base en la variabilidad ecoldgica y socio-productiva observada en las
ocho é&reas, se disefiaron estrategias de conservacion diferenciadas. Entre las
estrategias que mas destacan son; 1) implementar rotacion de ganado, 2) implementar
esquemas de rotacion de cultivos, 3) disefiar practicas de uso adecuado del fuego, 4)
proponer practicas de manejo adecuado de herbicidas, 5) organizar talleres para
involucrar a las comunidades locales en la conservaciéon de los pastizales y 6)
promover la siembra de pastizales nativos. Estas estrategias consideran factores como
el uso actual del suelo, la intensidad de las actividades productivas y las necesidades
ecoldgicas especificas del gorrién serrano, con el fin de promover la recuperacion y

sostenibilidad de sus poblaciones en el estado.
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ABSTRACT

The conservation of endemic bird species in Mexico has become increasingly relevant,
with 106 species currently recorded at the national level. In the state of Durango, the
Sierra Madre sparrow (Xenospiza baileyi) is of particular concern, as it is classified as
Endangered. The objective of this study was to propose conservation strategies for the
species and its habitat, based on an analysis conducted across four municipalities
within the Sierra Madre Occidental in Durango, between January 2022 and June 2023.
A total of 29 sites with potential habitat for the Sierra Madre sparrow were surveyed,
and the species’ presence was confirmed in eight of these locations. Using the
intensive search method, 87 individuals were recorded: 31 in Potrero San Antonio, 15
in La Lobera, 11 in La Cantera, 9 in La Mocha, 7 in La Cafiada, 5 in El Rincén, 5in La
Viuda, and 4 in Ex Hacienda Gamero |. Population density estimates derived from the
Hazard-Rate model revealed significant variation among sites, with Potrero San
Antonio exhibiting the highest density (3.34 individuals ha™), and El Rincén the lowest
(0.11 individuals ha™'). Margalef’s species richness index ranged from 0.94 to 2.67,
with the greatest diversity observed in El Rincon and the lowest in Potrero San Antonio.
Furthermore, 18 structured interviews were conducted with agricultural producers in
areas with confirmed species presence. Results indicated that 100% of respondents
were engaged in livestock production, 77.8% in agriculture, 77.8% employed fire as a
land management tool, and 72.2% used agrochemicals. Only 5.6% practiced rotational
grazing, and a mere 5.6% recognized the ecological importance of native grasslands.
Based on the ecological and socio-productive variability identified across the eight
study sites, tailored conservation strategies were developed. Key proposed measures
include: 1) implementation of rotational grazing systems, 2) adoption of crop rotation
schemes, 3) development of controlled fire management practices, 4) promotion of
sustainable herbicide use, 5) organization of community workshops to foster local
participation in grassland conservation, and 6) encouragement of native grassland
restoration. These strategies take into account current land-use practices, the intensity
of productive activities, and the specific ecological requirements of the Sierra Madre
sparrow, with the overarching aim of promoting the recovery and long-term viability of
its populations in Durango.
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Estrategias de conservacion de gorrion serrano y su habitat en la Sierra Madre Occidental de Durango

1. INTRODUCCION

México alberga 106 especies de aves endémicas, lo que lo posiciona como el cuarto
pais con mayor niumero de endemismos de aves a nivel mundial (Berlanga et al.,
2019). El caracter restringido de la distribucién geografica de estas especies las hace
intrinsecamente  ma&s susceptibles a procesos de degradacibn ambiental,
fragmentacion del habitat y presiones antropicas como el cambio de uso de suelo y los
incendios (e.g. Almazan-Nufez et al., 2018; Ham-Duefias et al., 2020; Serrano-
Rodriguez et al., 2022). En consecuencia, 51.9% (55) de estas especies se encuentran
dentro de alguna categoria de riesgo y protegidas en México segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
[SEMARNAT], 2010).

Entre estas especies se encuentra el gorrion serrano (Xenospiza baileyi), ave
endémica y en peligro de extincion (NOM-059-SEMARNAT-2010; SEMARNAT 2010).
Se distribuye en pastizal intermontano, con especies de pastos amacollados nativos
de zonas montafiosas cercanas a la Ciudad de México y a la Ciudad de El Salto en el
estado de Durango (Berlanga et al., 2009). Su habitat est4 sujeto a una continua
disminucién y fragmentacién debido a la expansién de la agricultura, el sobrepastoreo
y los incendios (BirdLife International, 2018). Adicionalmente, el habitat del gorrién
serrano se ubica principalmente en tierras de propiedad comunal y/o ejidal sujetas a
un manejo agropecuario (Oliveras de Ita y Rojas Soto, 2006; Aguirre-Calderon et al.,
2023).

Ante esta situacidn, es necesario generar informacién actualizada y confiable que
ayude a priorizar estrategias de conservacion y manejo para el gorrién serrano, cuyo
éxito dependera en gran medida de la disponibilidad de informacién asociada con su
habitat natural (e.g. Cabrera et al., 2006; Ham-Duefias et al., 2020, Ortega-Alvarez et
al., 2020; Aguirre-Calderon et al., 2023).
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Estrategias de conservacion de gorrion serrano y su habitat en la Sierra Madre Occidental de Durango

Con base en lo anterior, el objetivo de este trabajo fue definir estrategias de
conservacion para el gorrion serrano y su habitat, y guiar actividades futuras de estudio
y manejo asociadas con el gorridén serrano en la Sierra Madre Occidental en Durango.
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Estrategias de conservacion de gorrion serrano y su habitat en la Sierra Madre Occidental de Durango

2. OBJETIVOS

2.1.General

Definir acciones para la conservacion y manejo del gorrion serrano y su habitat en

cuatro municipios de la Sierra Madre Occidental del estado de Durango.

2.1.1. Especificos

e Verificar la presencia de gorrion serrano en las areas potenciales de distribucion

en los municipios de Pueblo Nuevo, Durango, San Dimas y Canatlan.
e Estimar la abundancia y densidad del gorrion serrano en cada area confirmada.

e Determinar la riqueza y diversidad de aves asociadas a sitios con presencia del

gorrién serrano.

e Conocer el manejo agropecuario y el estado de conservacion de las areas de

distribucién del gorrién serrano.

e Proponer estrategias de manejo y recuperacion de habitat del gorrién serrano

en las areas de distribucion.
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3. ANTECEDENTES

3.1.Gorrién serrano (Xenospiza baileyi)

El gorridon serrano es una especie en peligro de extincion y endémica a los pastizales
subalpinos de las tierras altas de México, principalmente en la Sierra Madre Occidental
(Durango) y la Faja Volcénica Transmexicana (Valle de México, Morelos, Estado de
México). Hasta hace algunos afos, solo se habian confirmado dos poblaciones
actuales y disyuntas, una ubicada en las montafias del centro de México, en La Cima
(Oliveras de Ita et al., 2001) y otra ubicada en la localidad Ojo del Agua del Cazador
en Durango (Oliveras de Ita y Rojas-Soto 2006). En la localidad reportada
histéricamente como Sierra de Bolafios, en Jalisco, la especie no ha sido registrada
desde 1889 (Navarro et al., 2002). La especie esta clasificada como en peligro de
extincion por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010) y por la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (BirdLife International, 2024).

Es asi que, la especie; no tuvo registros en la Sierra Madre Occidental hasta su
redescubrimiento en Durango (Oliveras de Ita & Rojas-Soto, 2006); sin embargo, en
afos recientes, se ha confirmado su presencia en al menos otras 12 localidades
(Guevara-Herrera, 2012; Martinez-Guerrero et al., 2018; Sanchez-Escalera, 2019,
Aguirre-Calderon et al., 2023).

Se trata de una especie micro endémica especialista de pastizales de alta montafa,
con distribucién muy restringida y pocos habitats adecuados persistentes en la Sierra
Madre Occidental y la Faja Volcanica Transmexicana (Gémez de Silva & Oliveras de
Ita, 2016; Meléndez-Herrada et al., 2016; Martinez-Guerrero et al., 2018; Ortega-
Alvarez et al., 2020). Tiene un plumaje poco llamativo y es sumamente timida, por lo
gue suele pasar desapercibida (Dickerman et al., 1967; Cabrera-Garcia et al., 2006).
Su historia taxonOmica inicié a principios del siglo XIX, cuando originalmente era
considerada hibrido de otras especies de gorriones (Bangs, 1931). Desde entonces,

su estudio es intermitente y se ha enfocado en pocas localidades a lo largo de su area

4
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de distribucion; ademas el conocimiento asociado a esta especie se encuentra
disperso, no publicado o es de dificil acceso. Recientemente se ha generado
informacion nueva sobre la biologia de la especie proveniente de proyectos
comunitarios, debido a que gran parte de su distribucién geografica se encuentra
contenida en tierras comunales (Ortega-Alvarez et al., 2020). Sin embargo, este tipo
de informacién ha sido pobremente documentada a pesar de su alto potencial para
incrementar el conocimiento de la avifauna endémica (Ortega-Alvarez et al., 2018;
Beltran et al., 2020).

3.1.1. Distribucién

La distribucién del gorrion serrano esta limitada a territorio mexicano, y actualmente se
localiza en ciertas areas en donde predominan los pastizales amacollados de alta
montafia de la Sierra Madre Occidental (Durango) y la Faja Volcanica Transmexicana
(Ciudad de México, Morelos y Estado de México), (Oliveras de Ita, 2001; Ortega-
Alvarez et al., 2020; Aguirre-Calderdn et al., 2023). En Durango, se distribuye desde
los 2,200 hasta los 2,700 msnm (Rosas-Ruiz, 2012). Debido probablemente a su nicho
ecolégico estrecho y a ser una especie de gorrion con baja detectabilidad que
permanece gran parte del tiempo dentro de los pastizales, y a la falta de estudios para
precisar su distribucion a manera local y regional, su distribucién precisa ha sido poco

conocida.

Actualmente, se sabe que el area de distribucibn mas amplia para esta especie se
ubica en el centro del pais, especificamente al sur de la Ciudad de México y en
localidades vecinas del Estado de México y Morelos (Gomez de Silva & Oliveras de
Ita, 2016; Meléndez-Herrada et al., 2016; Ortega-Alvarez et al., 2020).

3.1.2. Habitat

El gorrion serrano depende en gran medida de los pastizales subalpinos (zacatonales

de alta montafia) para su supervivencia, reproduccion y refugio (e.g.,

Veldzquez-Montes, 2000; Guevara-Herrera, 2012). Puede alimentarse en sitios
5
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ocupados por cultivos de avena y usar habitats abiertos fuera de la temporada
reproductiva (Oliveras de Ita & Gomez de Silva, 2007; Martinez-Guerrero et al., 2018;
Savarino-Drago, 2019, Sanchez, 2019, Aguirre-Calderon et al., 2023). Sin embargo,
para su reproduccién y resguardo requiere fragmentos de pastizal maduro
(Velazquez-Montes, 2000; Cabrera-Garcia, 2006).

Su hébitat en Durango estd dominado por Muhlenbergia macroura (e.g. Aguirre-
Calderon et al., 2023), la cual es utilizada por el gorridbn serrano para la construccion
de nidos, para percharse, vocalizar y cantar, asi como para la delimitacién de su
territorio (Rosas, 2012).

En la Faja Volcanica Transmexicana, los pastizales con zacatonales presentan
comunidades vegetales dominadas por pastos amacollados como Festuca lugens,
Stipa ichu, Muhlenbergia affinis, entre otros (Veldzquez-Montes, 2000; Cabrera-Garcia
et al., 2006). Se reporta que en el ejido Ojo de Agua del Cazador, el gorribn serrano
frecuenta pastizales intermontanos con dominancia de especies de pasto amacollado,
caracterizado por densidades de entre 0.5 y 1.5 plantas/m?, coberturas aéreas que
alcanzan hasta un 120%, y alturas de vegetacion que van entre 80 y 150 cm (Guevara,
2012). De manera similar, Mancinas (2017), en su descripcién de la vegetacion en
cinco areas con potencial para habitat de gorrion serrano en Durango, reportd que
todas las localidades presentan comunidades vegetales abiertas, tipicas del macizo
montafioso de la SMO, con areas de pastizal donde destaca la presencia de

Muhlenbergia macruora, como especie dominante.

3.1.3. Dispersion

La capacidad de recolonizacion y dispersion de X. baileyi podria ser limitada (Oliveras
de Ita, 2011). Generalmente realiza vuelos cortos (< 100 m lineales) y de baja altura
gue le permiten desplazarse a traves del pastizal (Velazquez-Montes, 2000). Ademas,
corre entre los pastos amacollados (Dickerman et al., 1967), lo que la hace aln mas

escurridiza. Es una especie residente que suele ser fiel a los sitios que utiliza como
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parte de su ambito hogarefio, pero se cree que podria exhibir ciertos movimientos

estacionales a pequefia escala (Guevara-Herrera, 2012; Rosas-Ruiz, 2012).

En investigaciones mas recientes, Mancinas (2020) report6 que, durante la temporada
reproductiva en el estado de Durango, los territorios ocupados por la especie
presentan un promedio de 2.63 ha. Este valor es mayor que los reportados por
Savarino (2019) en Milpa Alta, Ciudad de México (0.08 ha), y Oliveras de Ita (2002) en
La Cima, Estado de México (0.23 ha). Ahora bien, Savarino (2019) no encontrd
diferencias significativas en el tamafio de los territorios entre pastizales incendiados y

los conservados.

En cuanto a el &mbito hogarefio durante la temporada post-reproductivaos, Savarino
(2019), realizé un estudio en Milpa Alta, Ciudad de México, y reporté un promedio de
9.89 ha. Por su parte, Mancinas (2020) registré6 ambitos hogarefios de menor tamafio,
con valores que oscilaron entre 6.39 ha y 1.37 ha para el estado de Durango. Estas
estimaciones proporcionan una referencia importante sobre la extension minima de
hébitat que deberia mantenerse bajo conservacion para asegurar la viabilidad del
gorrién serrano en su entorno natural. Esto se explica considerando que el territorio
puede abarcar total o parcialmente el ambito hogarefio cuando su uso es exclusivo
(Powell, 2000).

3.1.4. Densidad y abundancia

Las estimaciones de densidad del gorrion serrano varian segun el enfoque
metodoldgico: Ortega Alvarez et al., (2020) reportaron una densidad de 4.08 individuos
hat en el centro de México, considerando una cobertura mas amplia del area de
distribucion, la inclusién de todas las clases de edad y sexo, y el uso de modelos que
corrigen la detectabilidad imperfecta. Oliveras de ita y Gomez de Silva (2007)
obtuvieron densidades mas altas, entre 5.38 individuos ha'y 6.15 individuos ha', al
enfocarse Unicamente en machos territoriales en un area mas limitada, sin ajustes de
detectabilidad, lo que explica en gran parte las diferencias entre ambos resultados.

Recientemente, la densidad de la especie se ha relacionado positivamente con la
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cobertura de vegetacion herbacea, estimandose densidades de entre 1.0 y 3.8

individuos ha%, dependiendo de la cobertura herbacea (Ortega-Alvarez et al., 2020).

Por su parte, Jorge (2020) llevo a cabo un estudio en el estado de Durango, donde
obtuvo una densidad que oscila entre 2.49 individuos ha* en el Potrero San Antonio, y
de 0.65 individuos ha* en El Rincén, utilizando métodos de conteo por puntos de radio
variable y transectos de linea de ancho variable, lo que refleja una densidad méas baja
respecto a las estimaciones del centro del pais.

En cuanto a la abundancia, para el centro de México, el tamafio poblacional se estimo
en aproximadamente 4,089 individuos (Ortega-Alvarez et al., 2020), menor que la
propuesta previamente (5,380-6,150 individuos) por Oliveras de Ita y Gomez de Silva
(2007) para la misma zona.

Para Durango, Sanchez (2019) documentd la presencia de gorrion serrano en nuevas
areas en el estado de Durango. En su estudio identific6 56 areas con cobertura de
pastizales con habitat potencial para el gorrion serrano, de las cuales solo 20
presentaron habitat adecuado para la especie, registrando un méaximo de 53 individuos
en una de las areas. De manera global, se detectaron 193 gorriones serranos para

Durango (Aguirre-Calderon et al., 2023).

Mancinas (2017) describi6 la poblacion de aves en areas con potencial para habitat de
gorrién serrano mediante la técnica de conteo por puntos. En su estudio report6 la
presencia de 16 individuos en Bajio Largo (Ojo de Agua del Cazador), en Paraiso de
la Sierra 2 individuos, en La Herradura y Bajio de Aguinaldos 1 individuo en cada una

de las areas.

Rosas (2012) también estimO la abundancia relativa del gorrion serrano y de las
especies de aves asociadas en Bajio Largo del ejido Ojo de Agua del Cazador.
utilizando la metodologia de conteo por puntos, registrd un maximo de 18 individuos
durante en el mes de junio; mientras que Guevara (2012) realizé una evaluacion
ecologica de la poblacion de gorrién serrano en el mismo ejido, aplicando el método

de conteo por puntos, y obtuvo un maximo de 18 individuos durante el mes de junio.

Tesis de Maestria Cesar Mancinas Floriano



Estrategias de conservacion de gorrion serrano y su habitat en la Sierra Madre Occidental de Durango

Delgado (2012) realizé un estudio sobre distribucion temporal de poblaciones de aves
en el ejido Ojo de Agua del Cazador, Durango, aplicando la técnica de conteo por
puntos de radio fijo, obteniendo una abundancia de 44 gorriones serranos en todo el

periodo de muestreo.

3.1.5. Riquezay diversidad

Segun Carmonay Carmona (2013), la riqueza de especies se define de manera simple
como el nimero total de especies detectadas durante el periodo de muestreo. Por su
parte, Saquicela (2010), amplia esta definicion al sefialar que la riqueza de especies
representa uno de los componentes fundamentales de la biodiversidad de un sitio, y
se expresa como el nimero neto de especies presentes, sin tomar en cuenta la
cantidad de individuos observados para cada una de ellas. En este sentido, (Moreno,
2001) destaca que la riqueza de especies constituye una de las formas mas sencillas
de medir la biodiversidad, ya que se busca Unicamente en conteo de especies, sin

considerar su abundancia relativa.

En cuanto estudios especificos, Rosas (2012) evalué la riqueza en Bajio Largo, dentro
del ejido Ojo de Agua del Cazador, utilizando el indice de Margalef, y determin6 que el
area presenta una riqgueza media. Por su parte, Mancinas (2017) también aplicé este
indice para estimar la riqueza de especies en distintas localidades del estado de
Durango, incluyendo Bajio Largo, Paraiso de la Sierra, La Herradura y Bajio de
Aguinaldos, obteniendo valores que indican una riqueza alta en estas areas. Jorge
(2020), evalud la rigueza de especies en las 11 &reas en el estado de Durango,
obteniendo valores del indice de riqueza de Margalef de 3.17 en Piloncillos donde el
gorrion serrano no fue registrado, y de 6.21 en Bajio del Casco, donde el gorrion

serrano fue la cuarta especie mas abundante.

Por su parte, la diversidad de especies considera tanto la riqueza, como la abundancia
presente en un area determinada (Saquicela, 2010). Estos dos factores en conjunto
permiten evaluar con mayor precision la variedad biologica de un ecosistema, ya que

dos sitios pueden tener la misma riqueza, pero diferir en su diversidad si la distribucion
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de individuos entre especies no es equitativa. Sonco (2013) sefiala que los estudios
sobre la medicion de la biodiversidad son la variable mas utilizada. En este contexto,
Jorge (2020), en su trabajo en el estado de Durango, reportd que la diversidad presento
una tendencia similar a la riqueza de especies, siendo Piloncillos el area con el valor

mas bajo del indice (1.51) y Bajio del Casco el que alcanzé el valor mas alto con 2.5.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1.Descripcion del area de estudio

Las 29 areas de estudio se encuentran ubicadas en los municipios de Durango, Pueblo

Nuevo, San Dimas y Canatlan en la Sierra Madre Occidental de Durango. De estas,

20 fueron reportadas por S&nchez (2019), como nuevas éareas potenciales de

distribucion del gorrién serrano, mientras que las nueve restantes corresponden a

localidades donde previamente se habia registrado a la especie.

La vegetacion de las areas esta conformada por bosque de pino, pino-encino, encino,

encino-pino y pequefas areas de pastizal, las cuales contienen pastizal amacollado,

el clima es templado y con presencia estacional de cuerpos de agua, donde es posible

la presencia del gorrion serrano, estas areas se encuentran entre los 2400 a 2700

msnm (Figura 1).
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4.2.Metodologia

4.2.1. Verificacidon de la presencia de gorridon serrano

Se realizaron recorridos y, en su caso, se registré el nimero de individuos de gorrion

serrano detectados en las 29 &reas previamente descritas. La longitud del recorrido se

ajust6 de acuerdo al tamafo de las diferentes areas. Los recorridos se realizaron al

amanecer y con una duracion de entre tres y cuatro horas, continuando por la tarde a

partir de las 16:00 horas hasta la puesta del sol (Tabla 1).

Las 29 areas fueron recorridas de manera exhaustiva para aumentar la probabilidad

de deteccién (Tabla 2), ademas, se reprodujo el canto del gorribn serrano con un

dispositivo electronico mientras se recorrié el area, con el fin de que los individuos

respondieran al canto (Ralph et al.,1996).

Tabla 1 Localidades con habitat confirmado y potencial para el gorrién serrano en cuatro municipios

de Durango.

Municipio Areas Coordenadas X Coordenadas Y Altitud
Pueblo Nuevo  El Alamo 459674 2622643 2678
Pueblo Nuevo Ex Hacienda Gamero | 465379 2635365 2513
Pueblo Nuevo Ex Hacienda Gamero |l 465489 2635696 2514
San Dimas Rumbo a Marquesotes | 454540 2697168 2459
San Dimas Rumbo a Marquesotes Il 455348 2698408 2471
San Dimas Rumbo a Marquesotes I 456490 2698948 2481
Canatlan Arroyo la Plazuela 462877 2693697 2493
Durango Rancho San Jerénimo 473379 2642363 2324
Durango Navios | 494387 2642439 2539
Durango La Quebrada Aguinaldos 504343 2620473 2450
Durango Invasion Aguinaldos 505442 2621269 2457
Durango Santa Bérbara 509100 2622447 2400
Durango Céconos 506027 2623650 2504
Durango La Vaca 469539 2642025 2366
Durango El Centenario | 501832 2631199 2527
Durango El Centenario Il 502854 2631027 2539
Durango ;Zlﬁﬁ;%r‘ods'da Bajio de 502430 2618133 2432
Durango Purisima | 490769 2647586 2461
Durango Purisima Il 489176 2651797 2483
Durango Rumbo a Pastores 483184 2647606 2449
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Tabla 2 Localidades con habitat confirmado para el gorrién serrano en cuatro municipios de Durango.

Municipio Areas Coordenadas X Coordenadas Y Altitud
Pueblo Nuevo Potrero San Antonio 467409 2632050 2470
Pueblo Nuevo La Cafada 454354 2623826 2665
Pueblo Nuevo Piloncillos 453189 2625078 2670
San Dimas La Cantera 453830 2701350 2450
San Dimas La Lobera 455487 2701173 2450
San Dimas El Rincon 453320 2696861 2430
San Dimas La Viuda 452414 2698711 2420
Canatlan La Mocha 454540 2697168 2435
Durango Bajio de Aguinaldos 505101 2619229 2560

4.2.2. Andlisis de la superficie ocupada por el gorrién serrano

Se descargaron imagenes satelitales del area de estudio utilizando el programa
SAS.Planet version 200606.100075 Stable (SAS.Planet, 2007). Este software permite
la visualizacién y descarga gratuita de imagenes de satélite de alta resolucion y mapas
convencionales, disponibles a través de diversos servicios como Google Maps,
DigitalGlobe, Kosmosnimki, Yandex.Maps, Yahoo! Maps, VirtualEarth, Gurtam,
OpenStreetMap, Genshtab iPhone, Navitel traza. Para este estudio, se empled el
servidor de Bings maps; para obtener las imagenes del area, debido a su alta calidad

y cobertura actualizada.

Las imagenes satelitales fueron obtenidas durante la temporada seca para facilitar la
diferenciacion entre pastizales y areas arboladas. Posteriormente se procesaron en
ArcGIS 10.8, donde se llevo a cabo la delimitacion precisa y actualizada de las areas
en donde se detecto la presencia del gorrion serrano, particularmente los parches de

pastizal utilizados por la especie.

4.2.3. Muestreo del gorrién serrano

Una vez confirmada la presencia de gorrién serrano, se realizaron como minimo tres
muestreos entre enero de 2022 a junio de 2023. Se llevaron a cabo siguiendo el
método estandar de monitoreo de aves mediante transectos con toma de distancias
(Ralph et al., 1996; Buckland et al., 2001). Se optd por este método porque permite
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detectar especies inconspicuas y/o silenciosas, como el gorrién serrano; este enfoque
permite corregir la detectabilidad imperfecta al modelar la probabilidad de deteccion
en funcion de la distancia perpendicular entre la linea de observacion y el individuo
detectado (Buckland et al., 2001).

El método de muestreo a distancia se llevo a cabo considerando sus supuestos: a) los
individuos en el punto de conteo son detectados con certeza, b) los individuos no se
mueven, los individuos son detectados en su posicion inicial, previa a cualquier
movimiento en respuesta del observador, c) las mediciones de las distancias son
exactas, d) para los individuos que se registran en grupos, el tamafio del grupo es
detectado sin errores y, e) los individuos estan distribuidos espacialmente en el area
por un proceso estocastico (Thomas et al., 2010).

Para lograrlo, se registraron todas las detecciones de aves (gorridn serrano y otras),

el nimero de individuos y su distancia perpendicular con telémetro.

Los trayectos se realizaron desde el amanecer hasta horas después; y por la tarde a
partir de las 16:00 horas hasta la puesta del sol (Ralph et al., 1996). La longitud y
namero de transectos se ajustaron de acuerdo al tamafio de cada area donde se

confirmd la presencia de gorrién serrano (Tabla 3).

Los datos se capturaron en formatos, que incluian nombre del &rea, fecha, nimero de
muestreo, segmentos, especie, distancia y observaciones, asi como las condiciones

climéticas al momento de realizar el muestreo. (Ralph et al., 1996).

Tabla 3 NUmero total de muestreos realizados en las areas de estudio.

Localidades Muestreos Longitud (m)
Potrero San Antonio 5 510
La Lobera 3 3186
La Cantera 3 2370
La Mocha 3 1068
La Canada 5 890
El Rincon 3 1560
La Viuda 3 1544
Ex Hacienda Gamero | 5 780

4.2.4. Estimacion de abundanciay densidad
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La estimacion de la densidad se realizo6 mediante el programa Distance 7.3 (Thomas
et al., 2010; Tabla 4). El proceso inici6é con la preparacion de los archivos de entrada,
los cuales incluyeron variables como distancia perpendicular, el esfuerzo de muestreo
y tamafo del grupo. Se cre6 un nuevo proyecto seleccionando el disefio de muestreo
basado en transectos lineales, y se importaron los datos correspondientes al gorrion
serrano. Posteriormente, se examino la distribucién de las distancias observadas y se
le aplicaron truncamientos para eliminar valores atipicos. Se ajustaron las funciones
de deteccion (uniforme, tasa de riesgo [hazard-rate] y semi-normal [half-normal]) y se
compararon los modelos mediante el criterio AA/Cc (Buckland et al.,, 2005).
Finalmente, se estimaron las densidades e intervalos de confianza, a partir del modelo

con menor AlCc.

Para la estimacion de la abundancia total de las areas muestreadas, se tomo el valor

de la densidad y se multiplicé por la superficie de cada localidad.

Tabla 4 Modelos y series de expansion para la formulacion de deteccion

Modelos Series de expansién

m

Uniform 1/w Cosine Z aj cos(jmys)
=2
m

Half-normal exp(y?/20?%) Simple polynomial Z aj (ys)¥
=2
m

Hazart-rate 1—exp[—(y/o)7?] Hermite-polynomial Z aj Hy;(ys)
=2

4.2.5. Estimacion de riquezay diversidad de especies

Mediante el indice de Margalef se determiné la riqueza de especies. Este indice
transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies
son afiadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacion funcional
entre el numero de especies y el numero total de individuos S = \/N donde K es
constante; usando S — 1, en lugar de S, da Dy, = 0 cuando hay una sola especie

(Moreno, 2001).

El indice de Margalef se expresa como:
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o S-1
M3 ™ IninN

Donde;
S = numero de especies
N = numero total de individuos

Para el indice Margalef mientras mas alto es el valor, mas rica es la muestra analizada;
valores inferiores a 2.0 son considerados como baja riqueza y valores superiores a 5.0

son considerados como indicativos de alta riqueza.

Para la diversidad de especies, se utilizo el indice de Shannon para determinar la
diversidad de las especies, este indice mide el grado de incertidumbre en predecir a
qué especie pertenecera un individuo que es escogido al azar de una coleccion. Se
asume que los individuos se seleccionan de forma al azar y que dentro de la muestra
estan contenidas todas las especies. Toma valores entre cero, cuando existe solo una
especie, y el logaritmo de S cuando el total de especies estan representadas por el

mismo numero de individuos (Moreno, 2001).

El indice de diversidad de Shannon esta dado por el modelo:

H = —Z Pilnln Pi

Donde;
Pi = proporcion de individuos hallados en la i — ésima especie Pi = (%)

Inln = logaritmo natural
S = numero total de especies

ni = numero de individuos de la especie i

4.2.6. Andlisis del uso agropecuario de las areas de distribucién

del gorrién serrano.
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Se realizaron 18 encuestas de forma directa a los productores propietarios de las areas
con presencia del gorrion serrano. Las encuestas fueron estructuradas (Shackleton et
al., 2021), combinando preguntas cerradas y abiertas, y se enfocaron en resaltar la
importancia del uso de las areas para la agricultura y ganaderia, la importancia del
gorrion serrano en el ecosistema, asi como también el uso de fuego en estas areas

(Anexo I).

Las encuestas se llevaron a cabo el mes de junio de 2023, en el lugar de trabajo de
cada productor, lo que permitié observar las condiciones en las que se desarrollan sus

actividades y garantizar la precision de las respuestas.

Los datos recopilados fueron organizados y analizados en el programa Excel, con el
fin de identificar patrones y tendencias en las practicas agropecuarias, el uso de los
recursos naturales y el impacto ambiental. Este proceso metodolégico facilitd una
comprension de las practicas implementadas en cada area, permitiendo una
interpretacion de los resultados y, a su vez, poder proponer las estrategias de

conservacion especificas para cada area.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.Areas potenciales y de distribucién de gorrion serrano

Se detecto la presencia del gorrién serrano en ocho de las 29 areas recorridas. Una

de estas areas corresponde a las 20 con habitat potencial, ubicada en la Ex Hacienda

Gamero | en el municipio de Pueblo Nuevo; las otras siete pertenecen a las nueve

donde previamente se habia registrado la presencia de la especie. De estas, cinco se

localizan al norte del area de estudio, en los municipios de San Dimas y Canatlan,

dentro del ejido Doce de Mayo: La Lobera, La Cantera, La Mocha, El Rincén y La

Viuda. Las otras dos se ubican en el municipio de Pueblo Nuevo: El Potrero de San

Antonio, en la Ex Hacienda Coyotes, y La Cafiada, en el Ejido La Victoria (Tabla 5).

Tabla 5 Areas con presencia y sin presencia de gorrién serrano

Municipio Areas Presencia
Pueblo Nuevo El Alamo X
Pueblo Nuevo Ex Hacienda Gamero | Si
Pueblo Nuevo Ex Hacienda Gamero Il X
San Dimas Rumbo a Marquesotes | X
San Dimas Rumbo a Marquesotes Il X
San Dimas Rumbo a Marquesotes IlI X
Canatlan Arroyo la Plazuela X
Durango Rancho San Jeronimo X
Durango Navios | X
Durango La Quebrada Aguinaldos X
Durango Invasion Aguinaldos X
Durango Santa Béarbara X
Durango Cdconos X
Durango La Vaca X
Durango El Centenario | X
Durango El Centenario Il X
Durango La Escondida Bajio de Aguinaldos X
Durango Purisima | X
Durango Purisima Il X
Durango Rumbo a Pastores X

Areas con registro histérico
Pueblo Nuevo Potrero San Antonio (Ex Hacienda Coyotes) Si
Pueblo Nuevo La Cafiada Si
Pueblo Nuevo Piloncillos X
San Dimas La Cantera Si
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San Dimas La Lobera Si
San Dimas El Rincon Si
San Dimas La Viuda Si
Canatlan La Mocha Si
Durango Bajio de Aguinaldos X

En este estudio, solo se encontro la presencia del gorrion serrano en siete de las nueve
areas reportadas por Sanchez (2019) y de las 10 areas reportadas por Jorge (2020).
No se encontraron ejemplares en el area de Ojo de Agua del Cazador, donde fueron
reportados por Oliveras de Ita 'y Rojas (2006) y Guevara (2012). Por otro lado, aunque
Mancinas (2017) registr6 la presencia del gorribn serrano en el area de Bajio de
Aguinaldos, Jorge (2020) no detecto a la especie en esta area, lo cual coincide con las

observaciones del presente estudio.

5.2.Superficie ocupada por el gorrion serrano

En las ocho areas con presencia de gorridn serrano se verifico la superficie mediante
el andlisis de imagenes satelitales descargadas a través de SAS Planet.
Posteriormente fueron procesadas y georreferenciadas utilizando ArcGIS 10.8. Las
superficies de las localidades muestreadas resultaron variables, oscilando entre las
112 hectéreas (ha) para el area de la Lobera, en el municipio de San Dimas y 8 ha en
Ex Hacienda Gamero |, en el municipio de Pueblo Nuevo. Por su parte, Sanchez
(2019) reportd 121 ha para La Lobera y un minimo de 23 ha para el area de La Viuda.
(Tabla 6).

Tabla 6 superficie ocupada por el gorrién serrano

Municipio Localidades Superficie (ha)
Canatlan La Mocha 30
Pueblo Nuevo Potrero San Antonio 25
Pueblo Nuevo La Cafiada 33
Pueblo Nuevo Ex Hacienda Gamero | 8

San Dimas La Lobera 112

San Dimas La Cantera 49

San Dimas El Rincon 33

San Dimas La Viuda 23

5.3.Registro de gorridn serrano en las localidades
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Se consideré el mayor numero de individuos registrados, siguiendo el principio de que
la cantidad maxima de ejemplares observados, refleja la cantidad minima de individuos
presentes en el area. De acuerdo a esto, en las ocho &reas con presencia de gorrion
serrano se registraron un total de 87 individuos, considerando un minimo de tres
transectos en cada area. Mientras que Aguirre-Calderon et al., (2023) detectaron 193

gorriones serranos para estas mismas areas.

Los 31 registros de gorrion serrano en el Potrero San Antonio, representan el mayor
namero de avistamientos en comparacion con otras areas, lo que indica que esta area
podria ofrecer condiciones mas favorables para la especie. En este mismo sitio,
Sanchez (2019) detectd la presencia de 53 individuos de gorrién serrano, mientras que

Jorge (2020) reportd un total de 23 individuos.

Ex Hacienda Gamero | presentd la menor cantidad de registros, con cuatro
detecciones de gorrion serrano. Para esta area, Sanchez (2019) no logré detectar a
ningun individuo, mientras que Mancinas (2020) identific6 a un individuo mediante
radiotelemetria. Esta area puede brindar la oportunidad para el crecimiento de un
nuevo grupo de gorrién serrano (Tabla 7).

En La Lobera, La Cantera, La Mocha, El Rincén y La Viuda, el namero de
observaciones varié entre 15, 11, 9, 5 y 5 individuos, respectivamente. Para estas
areas, Sanchez (2019) tuvo registros de 42 individuos en La Lobera, 53 en La Cantera,
8 en La Mocha, 14 en El Rincon y 4 en La Viuda; mientras que Jorge (2020) report6
29 individuos en La Lobera, 35 en La Cantera, 7 en La Mocha, 12 en El Rincény 9 en
La Viuda.

A pesar de estas diferencias, los resultados coinciden con lo reportado en otros
proyectos, donde diversos autores han sefialado que las poblaciones de gorrion
serrano por sitio en el estado de Durango son pequefias, ya que ninguna de ellas
supera los 60 individuos (Rojas-Soto et al., 2008; Guevara-Herrera, 2012; Rosas-Ruiz,
2012; Sanchez-Escalera, 2019, Aguirre-Calderon et al., 2023).

Mancinas (2020) sefiala que los avistamientos suelen ser mayores durante la

temporada post-reproductiva en comparacion con la temporada reproductiva, lo que
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también concuerda con lo reportado por Savarino (2019) en la Ciudad de México.
Mancinas (2020) destaca que durante el mes de noviembre las actividades del gorrién
serrano disminuyen considerablemente, teniendo como principal actividad el
desplazamiento en el suelo entre los macollos de pasto, lo cual dificulta la deteccion

visual.

Tabla 7 Namero maximo de individuos observados por area

Localidades Fecha de visita No. de individuos observados
Potrero San Antonio 19 de junio de 2022 31
La Lobera 2 de mayo de 2023 15
La Cantera 3 de mayo de 2023 11
La Mocha 1 de octubre de 2022 9
La Cafiada 24 de agosto de 2022 7
El Rincon 3 de mayo de 2023 5
La Viuda 14 de octubre de 2022 5
Ex Hacienda Gamero | 10 de julio de 2022 4

5.4.Abundanciay densidad del gorrion serrano

Para estimar la densidad y abundancia, se utilizé el modelo de tasa de riesgo con serie
de expansion coseno Cosine (HR-c) con tres parametros, ya que mostré el mejor ajuste
(menor AlCc).

Los valores de abundancia estimados variaron entre 84 individuos en el Potrero San

Antonio (Tabla 8), hasta 3 individuos en Ex Hacienda Gamero |.

Las densidades estimadas oscilaron entre 0.11 ha y 3.34 individuos ha. El Potrero
San Antonio tuvo 3.34 individuos ha, a Lobera 0.28 individuos hat, La Cantera 0.26
individuos ha, La Mocha 0.48 individuos ha™, La Cafiada 0.57 individuos ha?, El
Rincén 0.11 individuos ha, La Viuda 0.22 individuos ha? y Ex Hacienda Gamero |
0.33 individuos ha.

En este sentido, Jorge (2020 registré una densidad de 2.49 individuos hat en el
Potrero San Antonio, lo que es mas bajo que la densidad obtenida en este estudio. En
El Rincén, Jorge (2020) report6é una densidad de 0.65 individuos ha, superior al valor

de 0.11 individuos ha! obtenido en este estudio (Tabla 8).
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Tabla 8 Estimaciones de abundancia (inds.) y densidad (inds. /ha) de gorrién serrano (Xenospiza
baileyi) por localidad.

Localidades Superficie A IC95% D %CV IC95% L Exp
(ha) (inds.) (inds.) (inds./ha)

Potrero San Antonio 25 84 15, 476 3.34 45.30 0.59, 19.02 HR-c
La Lobera 112 32 4, 203 0.28 48.60 0.04, 1.81 HR-c
La Cantera 49 13 3, 46 0.26 34.44 0.07,0.93 HR-c
La Mocha 30 14 1,170 0.48 64.61 0.04, 5.66 HR-c
La Cafada 33 19 3,137 0.57 51.49 0.08, 4.15 HR-c
El Rincon 33 4 1,168 0.11 112.3 0.002, 5.09 HR-c
La Viuda 23 5.0 1,37 0.22 51.72 0.03, 1.59 HR-c
Ex Hacienda Gamero | 8 3 1,15 0.33 45.97 0.06, 1.93 HR-c

A=abundancia, D=densidad, %CV=coeficiente de variacion, IC95%=intervalo de confianza del 95%, Exp=modelo de deteccién mejor ajustado
Las estimaciones de densidad de gorrién serrano obtenidas en este estudio difieren
de lo obtenido por Ortega- Alvarez et al., (2020), quienes reportaron una densidad
poblacional de 4.08 individuos ha' para el centro de México. Esta cifra también
contrasta con los valores reportados por Oliveras de Ita y Gémez de Silva (2007),

quienes estimaron densidades entre 5.38 y 6.15 individuos ha™.

Adicionalmente, Ortega- Alvarez et al., (2020), reportaron para el centro de México,
valores de densidad media entre 1 individuos ha (intervalo de confianza 95% = 0.7-
1.5), mientras que, Oliveras de Ita y Gémez de Silva (2007), reportan valores de 1.6
individuos ha* (intervalo de confianza 95% = 1.2-2) y 3.8 individuos ha (intervalo de
confianza 95% = 2.5-5.6). En cambio, para este estudio, se obtuvo una densidad media
de 0.151 individuos ha™ (intervalo de confianza 95% = 0.100-0.229), estos valores
reflejan una densidad mas baja para el estado de Durango. Sin embargo, Jorge (2020)

registré una densidad media de 1.35 individuos ha!, para el estado de Durango.

Las diferencias entre estos dos estudios en el centro de México, pueden explicarse
principalmente por diferencias metodoldgicas entre ambos estudios. Ortega- Alvarez
et al., (2020) consideraron una mayor area de distribucion, incluyendo poblaciones
descubiertas recientemente, lo que les permitié una representacion mas amplia de la
distribucion de la especie. Ademas, su estimacion abarca a toda la poblacion (machos,
hembras y juveniles), proporcionando una vision mas realista del tamafio poblacional
total. Un aspecto clave de su metodologia fue el uso de modelos analiticos que

incorporan el concepto de detectabilidad imperfecta, es decir, la posibilidad de que no
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todos los individuos presentes en el area de estudio sean detectados durante los
muestreos, lo cual mejora la precision de las estimaciones (Mackenzie, 2006). En
contraste, Oliveras de Ita y Gomez de Silva (2007), centraron sus estudios
exclusivamente en la poblacion de machos territoriales. Este enfoque limita la
representatividad de los datos, ya que excluye a otros individuos de la poblacion como
hembras y juveniles. Ademas, en sus andlisis no consideraron la detectabilidad
imperfecta.

5.5.Analisis del uso agropecuario de las areas con presencia de gorrién

serrano

5.5.1. Uso ganadero

El 100 % de los productores introducen ganado bovino en las areas de pastizal
anualmente, lo que refleja una alta dependencia de la ganaderia como actividad
econémica para estas areas. Sin embargo, solo el 5.6% de los productores
implementan algun tipo de manejo de pastizales. La importancia de estas practicas
resulta fundamental, ya que estan orientadas a regular adecuadamente la carga animal
sobre los pastizales, con el fin de mitigar el impacto negativo del pastoreo sobre la
vegetacion, el suelo y la infiltracién de agua pluvial. Ademas, se aprovecha de manera
eficiente el uso de los pastos para maximizar la produccién de ganado y la
conservacion de la fauna a través del tiempo (Gutiérrez et al., 2018).

5.5.2. Uso agricola

El 77.8% de los productores cultivan maiz y avena en la temporada de mayo a
noviembre en las mismas areas destinadas a la actividad ganadera; sin embargo, no
implementan esquemas de rotacion de cultivos. Esta practica es fundamental, ya que
contribuye al control de enfermedades, plagas y malezas. También se ha demostrado
gue la rotacion de cultivos genera mayores rendimientos, por lo que es uno de los
componentes clave de la agricultura sustentable. Sin embargo, en muchas regiones
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predomina un solo cultivo (maiz) debido a su alta rentabilidad, lo que dificulta la
incorporacion de nuevas especies al sistema productivo. En este contexto, resulta
importante identificar especies complementarias adecuadas, ya que no todos los
cultivos generan beneficios en una rotacion, algunos pueden incluso generar efectos
negativos sobre el cultivo posterior, debido a diferencias en sus sistemas radiculares

y en sus requerimientos nutricionales (Fonteyne & Verhulst, 2019).

En el uso ganadero y agricola, las areas que se encuentran ubicadas en el municipio
de San Dimas presentan el mayor porcentaje de aprovechamiento ganadero y agricola

en comparaciéon con las demas areas evaluadas (Figura 2).

Tipo de uso agropecuario
70.0 66.7
60.0 55.6
50.0
40.0

30.0

Porcentaje

20.0 16.7

16.7 16.7
y -

Pueblo Nuevo San Dimas Canatlan

B Ganaderos M Agricultores

Figura 2 Tipo de uso agropecuario por municipio.

5.5.3. Uso de herbicidas

El 72.2% de los productores, particularmente en el Ejido Doce de Mayo, utilizan
herbicidas como el Gramoxone®. Este producto, cuyo principio activo es el paraquat,
se utiliza comunmente para el control de malezas anuales en diversos cultivos, siendo

el cultivo de maiz el principal destino de su aplicacién en estas areas.

Es relevante destacar que el gorribn serrano presenta un comportamiento de forrajeo
principalmente individual o en pequefios grupos conformados por dos o tres
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ejemplares, recolectando su alimento directamente del suelo o mediante la captura de
insectos en vuelo, esto coincide con lo reportado por Oliveras de Ita, (2002). Asimismo,
Sanchez (2019) observé a esta especie alimentdndose en pastizales medianos
abiertos y en areas agricolas de maiz y avena. Lo que propone una interaccion directa

con ambientes manejados mediante el uso de herbicidas.

La exposicion del gorrion serrano a este herbicida puede representar un riesgo para la
especie. Segun Madeley (2003), el paraquat ha demostrado tener efectos negativos
sobre las aves, incluyendo una reduccion en la tasa de crias viables especialmente
cuando la sustancia ha sido atomizada directamente sobre los huevos. Estas
alteraciones generan impactos graves en la reproduccion, lo que constituye una

preocupacion relevante desde el punto de vista ecoldgico y de conservacion.

5.5.4. Uso del fuego

El uso del fuego como herramienta para la eliminacion de las malezas y la limpieza de
los terrenos, es una practica ampliamente extendida, adoptada por el 77.8 % de los
productores. Sin embargo, dicha actividad suele realizarse sin un plan de manejo de
uso del fuego. Estas practicas se deben desarrollar bajo lineamientos de control, esto
requiere un conocimiento detallado del area por quemar, asi como del método y
técnicas de quema que se utilizaran, de los factores climatoldgicos, la topografia y tipo
de combustible presente. Solo bajo estas condiciones es posible alcanzar los objetivos

deseados de manera segura y eficaz (Ramos, 2010).

Desde una perspectiva ecoldgica, el manejo del fuego puede generar un mosaico de
edades de recuperacion en los pastizales, lo que favorece la diversidad estructural del
habitat. Este patrén heterogéneo permite que diferentes especies de aves aprovechen
los recursos y condiciones particulares de cada etapa de la sucesion ecoldgica. Sin
embargo, es esencial investigar como responden especificamente las distintas
especies (especialmente aquellas en declive poblacional) a las diversas estrategias de

manejo y temporalidad del fuego (Fuhlendorf et al., 2006).
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Las areas ubicadas en el municipio de San Dimas presentan un mayor uso de practicas
como el uso del fuego y la aplicaciébn de agroquimicos como herramientas para el
control de malezas y la limpieza de terrenos, en comparacion con las demas areas

evaluadas (Figura 3).
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Figura 3 Manejo agropecuario.

5.5.5. Conocimiento y percepcién del gorrién serrano

El 66.7 % de los productores manifestaron conocer la presencia del gorrion serrano en
sus areas de trabajo. Sin embargo, este porcentaje indica que aln se puede mejorar
la sensibilizacion sobre la importancia del gorrion serrano y su habitat. El gorrion
serrano esta catalogado como una especie de importancia ecoldgica para México, de
acuerdo con la SEMARNAT (2019), lo que refuerza la necesidad de promover

practicas productivas compatibles con su preservacion.

5.5.6. Conocimiento de laimportancia de los pastizales

De acuerdo a las encuestas aplicadas, solo el 5.6 % de los productores reconocen la

importancia de los pastizales, lo que refleja una carencia de conocimientos sobre el

papel fundamental de estos ecosistemas. Los pastizales no solo contribuyen una
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fuente esencial de alimento para el ganado, sino que también contribuyen
significativamente a la conservacion del suelo, la recarga de los mantos acuiferos y la
provision de habitat para especies de flora y fauna, muchas de ellas con valor
ecologico, econdémico y de conservacion a nivel nacional e internacional (Guzman et
al., 2011).

En cuanto al conocimiento y percepcién sobre el gorridn serrano, el municipio de San
Dimas presenta los porcentajes mas altos, y también el mas bajo en la importancia de

los pastizales, con respecto al resto de las areas evaluadas (Figura 4).
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Figura 4 Conocimiento y percepcion del gorrién serrano.

5.6.Estado de conservacion de las areas de distribucion de gorrién

serrano

5.6.1. Riquezay diversidad de aves asociadas al gorrion serrano

Para conocer el estado de conservacion de las areas muestreadas, se realizo el
analisis de riqueza y diversidad de especies de aves presentes, lo que permitid
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comparar la composicion de especies entre areas, fortaleciendo asi las bases para una

evaluacion ecologica mas objetiva y fundamentada (Anexo llI).

Los valores del indice de riqueza de Margalef oscilan entre 0.94 y 2.67, y una
desviacion estandar de 0.57. El Rincdn muestra la mayor riqueza de especies, con un
valor de 2.67; la menor riqueza de especies se presento en el Potrero San Antonio,
con 0.94. En este sentido, Jorge (2020) reporto para El Rincon un valor de 5.33, lo que
sefiala una alta riqgueza segun el indice de Margalef.

Mancinas (2017) aplicé este mismo indice para estimar la riqueza en localidades de
Durango, obteniendo una riqueza alta en estas areas. Rosas (2012) evalué la riqueza
de especies en Bajio Largo, del ejido Ojo de Agua del Cazador, utilizando el indice de
Margalef, resultando una riqueza de especies de nivel medio.

Para conocer la diversidad, se utilizo el indice de Shannon en las 8 areas muestreadas,
obteniendo en el area de La Viuda el valor mayor con 3.98 y el valor minimo de 1.24
para el Potrero San Antonio, con una desviacién estandar de 0.91. Estos valores
indican diferencias en la diversidad de especies entre las diferentes areas. En
comparacion a lo encontrado por Jorge (2020), quien reporté un valor de 2.19 para La
Viuda y 2.19 para el Potrero San Antonio. Al comparar estos resultados con los
reportados por Jorge (2020), en La Viuda es mas alto en este estudio, y en el Potrero

San Antonio el valor obtenido en este estudio es méas bajo (Tabla 9).

Tabla 9 Riqueza y diversidad de aves asociadas al gorrion serrano
Nimero de especies

Localidades asociadas Margalef Shannon
Potrero San Antonio 5 0.941 1.242
La Lobera 13 2.370 1.294
La Cantera 13 2.533 1.718
La Mocha 14 2.597 1.669
La Cafada 12 2.547 1.667
El Rincon 15 2.673 1.410
La Viuda 21 2.120 3.980
Ex Hacienda Gamero | 9 2.077 1.254
indices Promedio Varianza Desviacién LI LS
estandar
Margalef 2.23 0.32 0.57 1.84 2.62
Shannon 1.78 0.83 0.91 1.15 241

LI=limite inferior, LS=limite superior
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5.6.2. Potrero San Antonio

Las areas se organizaron en funcién del nUmero maximo de avistamientos de gorrion
serrano, destacando el Potrero de San Antonio con la mayor cantidad de registros en
el municipio de Pueblo Nuevo. Esta area es una extension de terreno perteneciente a
una propiedad privada. No se destina a la agricultura, sino que se utiliza principalmente
para la actividad ganadera, especificamente para el pastoreo de ganado bovino.
Adicionalmente, el manejo del pastoreo en el Potrero San Antonio no sigue un sistema

de rotacion.

En cuanto al manejo de malezas, los ejidatarios del Potrero San Antonio no emplean
el uso del fuego como herramienta para controlar la vegetacion no deseada. Ante esto,
la falta de conocimiento sobre este tipo de practicas de manejo puede limitar la

efectividad de los esfuerzos de conservacion en esta area.

Respecto al gorriébn serrano, aunque algunos ejidatarios son conscientes de la
presencia de esta especie en el area, pocos conocen el estado de conservacion de la

misma (Figura 5).

FOTOGRAFIA

Figura 5 Gorridn serrano en Potrero San Antonio
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El dia 19 de julio de 2022, se registraron 31 individuos, lo que representa el mayor
namero de avistamientos registrados en los tres municipios durante todo el periodo de
monitoreo. De manera similar, SAnchez (2019) report6 la observacion de 53 individuos
de gorrién serrano el dia 28 de junio de 2017, siendo esta la mayor cantidad registrada
(Tabla 10).

Tabla 10 Gorriones serrano registrados por visita en Potrero San Antonio

Numero de visitas Fecha de visitas No. de individuos observados
1 20 de abril de 2022 1
2 23 de abril de 2022 10
3 19 de junio de 2022 31
4 5 de diciembre de 2022 5
5 24 de mayo de 2023 12

5.6.3. LaLobera

La Lobera es una extensiéon de terreno de uso comun, bajo propiedad ejidal, dedicada
exclusivamente al pastoreo de ganado bovino. Esta area es utilizada Unicamente
cuando los ejidatarios trasladan su ganado para alimentarse de los recursos forrajeros
disponibles. Aunque histéricamente el area de La Lobera fue un terreno que se
utilizaba para sembrar productos agricolas, en los ultimos afios ha permanecido en

descanso agricola, lo que significa que no se destinan cultivos en ella.

Los ejidatarios tienen conocimiento de la presencia del gorridn serrano y aunque estan
al tanto de la situacion de conservacion, no cuentan con informacion detallada sobre
las amenazas especificas que enfrenta la especie o las practicas de manejo que
podrian beneficiar su habitat. A pesar de esta falta de conocimiento especializado, los
ejidatarios han mostrado disposicion para colaborar en la mejora de las condiciones
de hébitat del gorribn serrano. Este interés por trabajar conjuntamente en la
conservacion de la biodiversidad local abre la puerta a implementar acciones de

manejo sostenible (Figura 6).
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Figura 6 Gorrién serrano en La Lobera

El dia 2 de mayo de 2023 se avistaron 15 individuos de gorridén serrano, siendo esta la
maxima cantidad de gorrién para esta area. Este registro posiciona a La Lobera en el
area con mayor cantidad de individuos de la especie dentro del municipio de San Dimas
(Tabla 11).

Tabla 11 Gorriones serranos registrados por visita en La Lobera

NUumero de visitas Fecha de visitas No. de individuos observados
1 14 de octubre de 2022 0
2 3 de octubre de 2022 0
3 2 de mayo de 2023 15

5.6.4. La Cantera

La Cantera es un area ubicada en terreno ejidal de uso comun, donde se llevan a cabo
actividades agricolas y ganaderas. En esta area los cultivos predominantes son maiz
y avena, que se siembran anualmente. Para el control de maleza, se aplican

agroquimicos como Gramoxone®.

Adicionalmente, la ganaderia también juega un papel importante en el manejo de esta
area, ya que también se introduce ganado. Sin embargo, la ausencia de un sistema de
pastoreo rotacional implica que el pastoreo se lleve a cabo de manera continua en las

mismas areas.
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En cuanto al uso del fuego, los ejidatarios emplean esta practica para limpiar las tierras
de malezas indeseadas; sin embargo, estas practicas las llevan a cabo sin un plan de

manejo.

Aunque los ejidatarios son conscientes de la presencia del gorrion serrano en esta

area, no cuentan con informacion suficiente sobre como contribuir a la conservacion

de la especie (Figura 7).

Figura 7 Gorrién serrano en La Cantera

El dia 3 de mayo de 2023, se detectaron 11 individuos, siendo este registro la mayor

cantidad de individuos en esta localidad (Tabla 12).

Tabla 12 Gorriones serranos registrados por visita en La Cantera

Numero de visitas Fecha de visitas No. de individuos observados
1 30 de septiembre de 2022 7
2 15 de octubre de 2022 0
3 3 de mayo de 2023 11

5.6.5. La Mocha

La Mocha, es un area de uso comun de propiedad ejidal, que principalmente es
designada al cultivo de maiz, avena y también para el pastoreo de ganado. Sin
embargo, no se cuenta con una planificacion adecuada para el pastoreo de ganado.
La produccion de maiz y avena obtenida en esta area es destinada exclusivamente al
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consumo domeéstico de los ejidatarios y también como forraje para la alimentacion del

ganado.

Para el control de malezas en las &reas de cultivos, los ejidatarios recurren a
agroquimicos como Gramoxone®, estos funcionan para el control de las especies
competidoras que afectan el desarrollo de los cultivos.

Ademas, se recurre a la practica de uso del fuego como medida para la quema de
pastizales y limpieza del terreno, sin embargo, no cuentan con un plan de manejo del

fuego.

Aunque los ejidatarios reconocen la existencia del gorridbn serrano en esta area,
desconocen las estrategias de manejo y conservacibn de habitat que son
fundamentales para garantizar la conservacion de esta especie en su entorno natural
(Figura 8).

Figura 8 Gorrion serrano en La Mocha

En la primera salida realizada el dia 1° de octubre de 2022, se registraron 9 individuos,
lo que representa el mayor nimero de avistamientos documentados para esta area
dentro del municipio de Canatlan (Tabla 13).
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Tabla 13 Gorriones serranos registrados por visita en La Mocha

NUmero de visitas Fecha de visitas No. de individuos

observados
1 1 de octubre de 2022 9
2 15 de octubre de 2022 2
3 4 de mayo de 2023 0

5.6.6. La Cafiada

La Cafada, es un area que se encuentra como propiedad privada y su uso principal
estd destinado al pastoreo de ganado, sin embargo, no contemplan practicas de
pastoreo rotacional. Adicionalmente, la tierra se emplea para la siembra de maiz y
avena, mismos que se utilizan para alimentar al ganado y para el consumo doméstico.

En cuanto a los cultivos, estos se llevan a cabo sin la aplicacion de agroquimicos.

El uso del fuego para la preparacion y limpieza de las tierras, es una practica muy
comun en La Cafiada, sin embargo, no cuentan con un plan de manejo de uso

apropiado del fuego.

Aungue los propietarios tienen conocimiento de la presencia de gorrién serrano en esta
area, desconocen las practicas de manejo y restauracion de habitat que podrian

favorecer la conservacion de esta especie (Figura 9).

Figura 9 Gorrion serrano observado en La Cafiada
En las tres primeras visitas, no se registro la presencia de gorrion serrano, hasta la
cuarta visita, el dia 24 de agosto de 2022 se observo la presencia de la especie, con

un maximo de 7 individuos (Tabla 14).
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Tabla 14 Gorriones serranos registrados por visita en La Cafiada

Namero de visitas Fecha de visitas No. de individuos observados
1 6 de mayo de 2022 0
2 26 de mayo de 2022 0
3 28 de mayo de 2022 0
4 24 de agosto de 2022 7
5 20 de marzo de 2023 4

5.6.7. El Rincoén

El Rincon es un area de uso comun bajo propiedad ejidal, donde se combinan
actividades agricolas y ganaderas. En cuanto a la agricultura, se cultiva maiz y avena
cada afio, y para el control de maleza se realiza mediante la aplicacion de
agroquimicos como Gramoxone®. En cuanto a la ganaderia, cada afio se introduce

ganado a esta area, sin embargo, no cuenta con un plan de pastoreo rotacional.

Respecto al uso del fuego, este método se utiliza generalmente sin planificacion ni
control adecuado, ademas se lleva a cabo en épocas de secas, lo que aumenta el
riesgo de incendios incontrolados.

Aunqgue los ejidatarios son conscientes de la presencia del gorrion serrano en esta
area, carecen de conocimientos sobre las practicas de manejo y restauracion de

hébitat que podrian contribuir a la conservacion de esta especie (Figura 10).

Figura 10 Gorrién serrano en El Rincén
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El 3 de mayo de 2023 se detectaron cinco individuos, siendo este el nUmero maximo

de avistamientos en esta area (Tabla 15).

Tabla 15 Gorriones serranos registrados por visita en El Rincon

Numero de visitas Fecha de visitas No. de individuos observados
1 30 de septiembre de 2022 0
2 16 de octubre de 2022 0
3 3 de mayo de 2023 5

5.6.8. La Viuda

La Viuda es un area de uso comun bajo propiedad ejidal, donde se desarrollan
actividades agricolas y ganaderas. Se cultivan principalmente maiz y avena, para el
control de malezas se realiza mediante la aplicacion de agroquimicos, como
Gramoxone®. En el &mbito ganadero se introduce ganado, pero no se tiene control de

rotacion dentro del area.

Adicionalmente, el uso del fuego en esta area se lleva a cabo sin un plan de manejo

adecuado. Esta practica, se realiza principalmente durante la temporada de sequias.

Si bien los ejidatarios estan informados acerca de la presencia del gorrion serrano en
esta area, no cuentan con el conocimiento necesario sobre las practicas adecuadas

de manejo y restauracion para promover la conservacion de esta especie (Figura 11).

Figura 11 Gorrion serrano en La Viuda
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La primera salida realizada el dia 14 de octubre de 2022 se detectaron 5 individuos,

esto representa el maximo numero de individuos registrados para esta area (Tabla 16).

Tabla 16 Gorriones serranos registrados por visita en La Viuda

Numero de visitas Fecha de visitas No. de individuos observados
1 14 de octubre de 2022 5
2 2 de octubre de 2022 1
3 2 de mayo de 2022 3

5.6.9. Ex Hacienda Gamero |

Esta area de propiedad privada, utiliza un sistema de pastoreo rotacional donde el
ganado es trasladado peridodicamente a diferentes areas del predio. En esta area no
se realizan actividades agricolas, lo que limita el uso del terreno exclusivamente al

pastoreo.

El propietario de esta area, reconoce la relevancia ecoldgica de los pastizales y su
conservacion, evitando el uso de herbicidas o el uso del fuego como medida de
limpieza de malezas no deseadas. El propietario esta al tanto de la presencia del
gorrién serrano en esta area, también comprende la situacion actual de conservacion
del gorrién serrano y esta al tanto de la importancia ecoldgica de la especie (Figura
12).

Figura 12 Gorrion serrano en Ex Hacienda Gamero |
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Durante las primeras tres visitas a esta area no se logro detectar a la especie, fue
hasta el 10 de julio de 2022 que se detectaron 4 individuos, siendo este el nimero

maximo registrado en esta area (Tabla 17).

Tabla 17 Gorriones serranos registrados en Ex Hacienda Gamero |

NUmero de visitas Fecha de visitas No. de individuos observados
1 22 de abril de 2022 0
2 06 de mayo de 2022 0
3 04 de junio de 2022 0
4 10 de julio de 2022 4
5 21 de marzo de 2023 1

5.7.Estrategias de conservacidon propuestas

Cada una de las areas de estudio presentan distintos esquemas de uso y manejo del
territorio, predominantemente ganaderos y agricolas, que influyen directamente en la
estructura, composicién y funcionalidad del habitat. En este contexto, se disefiaron
estrategias de manejo y conservacion con un enfoque flexible, capaces de ajustarse a
las condiciones ecoldgicas y socioecondémicas particulares de cada area. Su
implementacion busca equilibrar las necesidades de produccién local con los objetivos
de conservacion a largo plazo. Estas estrategias integran elementos clave como el
régimen de uso del suelo, la regeneracién y mantenimiento de pastizales nativos, y la

preservacion del habitat critico para el gorrién serrano, las cuales son:

e Regular las actividades ganaderas en las areas prioritarias para el gorrion

serrano.
e Efectuar la exclusion estacional de la ganaderia en sitios clave para la especie.
e Implementar esquemas de rotacion de cultivos.

e Establecer normativas para el uso adecuado del fuego en el manejo de

vegetacion.

e Promover la siembra de pastizales nativos en areas donde los pastizales se han

degradado.
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Crear protocolos especificos para la quema controlada en &reas de alta

prioridad para la especie.

Establecer programas de educacion ambiental para sensibilizar a las
comunidades locales sobre la importancia de conservar el habitat del gorrién

serrano.

Desarrollar programas de capacitacion para productores agricolas locales sobre
el uso responsable de herbicidas.

Fomentar la investigacion y el desarrollo de alternativas al paraquat, como
herbicidas de menor toxicidad y métodos de control bioldgico, para reducir los
riesgos para la fauna silvestre y la salud humana.

Organizar talleres y campafias de sensibilizacion para involucrar a la comunidad

local en la conservacion de los pastizales.

5.8.Estrategias de conservacién propuestas para cada area

De las ocho areas con presencia de gorrion serrano, cinco se localizan al norte del

area de estudio en los municipios de San Dimas y Canatlan, en el ejido Doce de Mayo.

La Lobera, La Cantera, La Mocha, El Rincon y La Viuda (Figura 13), conforman un

grupo de areas entre los 2 y 3 km de separacién entre cada area, comparten

condiciones de habitat similares, asi como practicas de manejo agricolas y ganaderos

semejantes.

En respuesta a esta situacion, se desarrollaron estrategias de manejo y conservacion

que se ajustan a las caracteristicas particulares de estas areas, considerando factores

clave como el uso del suelo y las necesidades especificas para el gorrion serrano,

entre ellas:

Regular las actividades ganaderas en las areas prioritarias para el gorrion

serrano.

Implementar esquemas de rotacion de cultivos.
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Establecer normativas para prevenir quemas, promoviendo el uso adecuado del

fuego para manejo de vegetacion.

Promover la siembra de pastizales nativos en areas donde los pastizales se han
degradado.

Fomentar la investigacion y el desarrollo de alternativas al paraquat, como
herbicidas de menor toxicidad y métodos de control bioldgico, para reducir los

riesgos para la fauna silvestre y la salud humana.

Desarrollar programas de capacitacion para productores agricolas sobre el uso
responsable de herbicidas.

Establecer programas de educacion ambiental para sensibilizar a las
comunidades locales sobre la importancia de conservar el hébitat del gorrion

serrano.

Organizar talleres y campafas de sensibilizacion para involucrar a la comunidad

local en la conservacion de los pastizales.
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Figura 13 Localizacién de areas que comparten practicas de manejo similares
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Dado que el area de Potrero de San Antonio, ubicada en el municipio de Pueblo Nuevo,
a 5 km por la carretera de terraceria que conduce al relleno sanitario municipal (Figura
14), posee caracteristicas ecoldgicas Unicas, como su vegetacion y uso del suelo, fue
fundamental disefiar estrategias de manejo y conservacion adaptadas a estas
particularidades. Estas consideran las necesidades especificas de las especies

locales, tales como:

e Regular las actividades ganaderas en las areas con presencia de gorridn

serrano.

e Utilizar el fuego de manera controlada para crear condiciones mas favorables,

aumentando las areas de alimentacion y refugio para el gorrion serrano.

e Realizar monitoreos comunitarios permanentes para mantener la poblacion de

gorrién serrano.

e Realizar monitoreos para evaluar la disponibilidad y calidad de los recursos

necesarios para la sobrevivencia del gorrion serrano.

e Organizar talleres y campafias de sensibilizacion para involucrar a la comunidad

local en la conservacion de los pastizales.

La Cafiada se ubica en el municipio de Pueblo Nuevo, en el Ejido la Victoria, a 1.2 km
del paraje Piloncillos por un camino de terraceria, en el km 116 de la carretera federal
No. 40 (Figura 14). Esta area presenta caracteristicas de habitat Unicas, lo que hizo
fundamental el disefio de estrategias de manejo y conservacion que se ajustan a las
caracteristicas especificas de esta area, tomando en cuenta el uso del suelo y las

demandas ecolodgicas de las especies que habitan en ella, tales como:

e Establecer limites de carga ganadera en areas clave para la conservacion del

gorrién serrano, con fines de preservar su habitat natural.

e Establecer un plan de manejo del fuego que implique la quema controlada en

areas de pastizales.
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e Promover la siembra de pastizales nativos en &reas donde los pastizales se han

degradado.

e Organizar talleres informativos para la comunidad local, destacando los

beneficios ecoldgicos de los pastizales.

Ex Hacienda Gamero | esta ubicada al noreste de la ciudad de El Salto, a 5 km por la
carretera federal No. 40 (Figura 14). Esta area destaca por presentar caracteristicas
Unicas, tanto como habitat para el gorrién serrano, como también para el manejo del
ganado. En respuesta a esta situacion, se disefiaron estrategias de manejo y

conservacion ajustadas a las condiciones particulares de esta area, tales como:

e Implementar un programa de quema controlada en pastizales, garantizando los

beneficios de esta practica en la gestion de pastizales.

e Organizar talleres y campanas de sensibilizacion para involucrar a la comunidad

local en la conservacion de gorrién serrano y su habitat.
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Figura 14 Localizacién de areas con practicas de manejo diferentes
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La evaluacion de la diversidad y riqueza de especies en las diferentes areas demuestra
que las condiciones ecologicas de estos ambientes pueden variar significativamente

en funcién de las préacticas de manejo y calidad del habitat.

La disminucion de la biodiversidad observada en algunas éareas indica que la
degradacion de los pastizales esta en curso, lo que resalta la urgencia de implementar
medidas de conservacion efectivas. Estas deben incluir estrategias de conservacion
que favorezcan la restauracion de hébitats, el uso racional de los recursos y la

promocién de la educacion ambiental.

La aplicaciéon de Gramoxone® en ambientes compartidos por el gorrion serrano
subrayan la necesidad de evaluar las practicas agricolas y establecer regulaciones que

minimicen su impacto sobre la fauna silvestre.

Es recomendable implementar programas de capacitacion sobre la importancia de la
rotacion de ganado y otras técnicas de manejo sostenible para preservar los
pastizales. Estos programas deben Incorporar practicas que promuevan la
regeneracion del suelo y prevengan la sobreexplotacién, garantizando asi la salud de

estos ecosistemas a largo plazo.

La implementacibn de un manejo del fuego bien planificado puede contribuir
positivamente a la conservacién de biodiversidad, al promover una estructura

heterogénea en pastizales que beneficia a diferentes especies de aves.

Es crucial fortalecer la conciencia sobre la importancia ecoldgica de los pastizales y la
conservacion de especies locales, como el gorriébn serrano. Para ello, se deben
Implementar programas educativos dirigidos a los productores agropecuarios, que

destaquen la importancia de estos ecosistemas para la biodiversidad.
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8. ANEXOS

Anexo |. Para complementar el analisis ecolégico y proponer estrategias de
conservacion viables, se aplicaron las siguientes encuestas estructuradas a
productores agropecuarios y ganaderos ubicados en las &reas con presencia del

gorrion.

Localidad

Fecha
Nombre del productor
¢ Es usted agricultor o ganadero?
Agricultor ~ Ganadero  Ambos
Las tierras que trabaja son:
Rentadas (a ejido o a privado) Propiedad privada Uso comun (ejidales)
AGRICULTURA
¢, Qué cultiva en estas tierras? Maiz Avena Frijol

Otros:

¢ En qué tiempo siembran?
¢ Por lo regular cuantas toneladas cosecha por temporada?

¢Aplica agroquimicos? ¢Para qué (control de malezas,

insectos, ambos)?

¢, Qué agroquimicos aplica? ¢Cuanto aplica por

temporada?

¢ El cultivo es para venta, consumo familiar/personal o ambas?
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¢Las tierras de agricultura las dejan en descanso?

¢El tamafo de la superficie donde cultiva es el mismo cada afio o ha cambiado?

¢ En qué manera han cambiado?

¢ Existe rotaciéon de cultivos?

CRIA DE GANADO

¢, Qué tipo de ganado tiene?

¢, Cuantas cabezas de ganado tiene en total?
¢ Existe rotacion de ganado?

¢En dbénde pastorea su ganado? ¢En los pajones?

¢Todo el afo o en cierto tiempo, cudl?

¢ Los mueve a otras zonas?

PAJONES

¢,Cree gue son importantes los pastizales?

Si No ¢ Por qué?
¢ Utiliza fuego en el pastizal? Si No ¢Para
qué?

¢ Utiliza otro método de control de pastizal y malezas?
Si No

¢Cual?

GORRIONES
¢,Conoce el gorrién serrano?
Si No
¢, Sabia que este gorridon esta en peligro de extincion?

Si No
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¢,Cree gue es importante que exista el gorridn en estas tierras?
Si No

¢Por qué?

Si hubiera algan apoyo econémico para cuidar los gorriones ¢ Usted lo aceptaria?
Si No
¢Le interesa saber mas sobre los gorriones y pastizales?

Si No
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Anexo |l fotografico con imagenes representativas de cada una de las areas
muestreadas durante el estudio, con el objetivo de ilustrar las caracteristicas del habitat
y entorno: El Rincon, La Cantera, La Cafada, La Lobera, La Viuda, La Mocha, Potrero
San Antonio y Ex Hacienda Gamero I.

55

Tesis de Maestria Cesar Mancinas Floriano



Estrategias de conservacion de gorrion serrano y su habitat en la Sierra Madre Occidental de Durango

56

Tesis de Maestria Cesar Mancinas Floriano



Estrategias de conservacion de gorrion serrano y su habitat en la Sierra Madre Occidental de Durango

57

Tesis de Maestria Cesar Mancinas Floriano



Estrategias de conservacion de gorrién serrano y su habitat en la Sierra Madre Occidental de Durango

Anexo lll. Lista de aves asociadas a los pastizales del monitoreo con el nimero méaximo observado de

cada especie en cada localidad con presencia de gorridn serrano (Xenospiza baileyi).

Potrero San Antonio
Género y especie

Nombre comin

No. Individuos

Contopus pertinax
Empidonax fulvifrons
Oriturus superciliosus
Stelgidopteryx serripennsis
Xenospiza baileyi
Total
La Lobera

Género y especie
Aphelocoma wollweberi
Colaptes auratus
Cyanocitta stelleri
Empidonax fulvifrons
Junco phaenotus
Melanerpes formicivorus
Oriturus superciliosus
Pipilo maculatus
Poecile gambeli
Poecile sclateri
Psaltriparus minimus
Spinus psaltria
Xenospiza baileyi
Total
La Cantera

Género y especie
Ammodramus savannarum
Contopus pertinax
Cyanocitta stelleri
Empidonax fulvifrons
Haemorhous mexicanus
Junco phaeonotus
Melospiza lincolnii
Oriturus superciliosus
Pipilo maculatus
Setophaga petechia
Spizella pallida
Vireo cassinii
Xenospiza baileyi
Total
La Mocha

Papamoscas josé maria
Papamoscas pecho canela
Zacatonero serrano
Golondrina alas aserradas
Gorrion serrano

Chara pecho gris
Carpintero de pechera comun
Chara copetona
Papamoscas pecho canela
Junco ojos de lumbre
Carpintero bellotero
Zacatonero serrano
Rascador moteado
Carbonero ceja blanca
Carbonero mexicano
Sastrecillo

Jilguerito dominico
Gorrién serrano

Gorrién chapulin
Papamoscas josé maria
Chara copetona
Papamoscas pecho canela
Pinzén mexicano

Junco ojos de lumbre
Gorrién de Lincoln
Zacatonero serrano
Rascador moteado
Reinita dorada

Gorrién palido

Vireo de Cassin
Gorrién serrano
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Género y especie
Agelaius phoeniceus
Ardea alba
Colaptes auratus
Cyanocitta stelleri
Empidonax fulvifrons
Haemorhous mexicanus
Junco phaeonotus
Leiothlypis virginiae
Oriturus superciliosus
Passerculus sandwichensis
Pheucticus melanocephalus
Pipilo maculatus
Sialia sialis
Xenospiza baileyi
Total
La Cafada

Género y especie
Anas diazi
Empidinax hamondii
Junco phaeonotus
Mitrephanes phaeocercus
Myioborus pictus
Oriturus superciliosus
Pipilo maculatus
Poecile sclateri
Pyrocephalus rubinus
Sialia sialis
Spinus psaltria
Xenospiza baileyi
Total
El Rincén

Género y especie
Agelaius phoeniceus
Colaptes auratus
Contopus pertinax
Empidonax fulvifrons
Haemorhous mexicanus
Junco phaenotus
Melospiza lincolnii
Oriturus superciliosus
Poecile sclateri
Sayornis nigricans
Setophaga petechia

No. Individuos

Tordo sargento 1
Garza blanca 1
Carpintero de pechera comuan 1
Chara copetona 14
Papamoscas pecho canela 25

Pinzén mexicano
Junco ojos de lumbre

Chipe de Virginia 4
Zacatonero serrano 77
Gorrién sabanero 1
Picogordo tigrillo 2
Rascador moteado 4
Azulejo garganta canela 2
Gorrion serrano 9
149

No. Individuos

Pato mexicano 3
Mosquero de Hammond 1
Junco ojos de lumbre 2
Papamoscas copeton 3
Pavito alas blancas 1
Zacatonero serrano 40
Rascador moteado 1
Carbonero mexicano
Papamoscas cardenalito
Azulejo garganta canela 3
Jilguerito dominico 10
Gorrién serrano 7
75

No. Individuos
Tordo sargento 42
Carpintero de pechera comun
Papamoscas José Maria
Papamoscas pecho canela
Pinzén mexicano
Junco ojos de lumbre

W O N W ELE DN

Gorrién de Lincoln
Zacatonero serrano 110

[EEY

Carbonero mexicano
Papamoscas negro
Reinita dorada
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Sialia sialis
Stelgidopteryx serripennsis
Troglodytes aedon
Xenospiza baileyi
Total
La Viuda

Género y especie
Agelaius phoeniceus
Ammodramus savannarum
Colaptes auratus
Cyanocitta stelleri
Empidonax albigularis
Junco phaenotus
Melanerpes formicivorus
Melospiza lincolnii
Oriturus superciliosus
Passerculus sandwichensis
Pipilo maculatus
Poecile gambeli
Psaltriparus minimus
Pyrocephalus rubinus
Sayornis nigricans
Setophaga petechia
Sitta pygmaea
Spizella breweri
Sturnela magna
Troglodytes aedon
Xenospiza baileyi
Total
Ex Hacienda |

Género y especie
Agelaius phoeniceus
Anas diazi
Basilinna leucotis
Contopus pertinax
Cyanocitta stelleri
Melanerpes formicivorus
Oriturus superciliosus
Sayornis nigricans
Xenospiza baileyi
Total

Azulejo garganta canela
Golondrina alas aserradas
Saltapared comun
Gorrién serrano

Tordo sargento

Gorrién chapulin
Carpintero de pechera comun
Chara copetona
Papamoscas garganta blanca
Junco ojos de lumbre
Carpintero bellotero
Gorrién de Lincoln
Zacatonero serrano
Gorrién sabanero
Rascador moteado
Carbonero ceja blanca
Sastrecillo

Papamoscas cardenalito
Papamoscas negro
Reinita dorada
Bajapalos enano
Chimbito desértico
Pradero tortillaconchile
Saltapared comun
Gorrién serrano

Tordo sargento

Pato mexicano

Colibri orejiblanco
Papamoscas josé maria
Chara copetona
Carpintero bellotero
Zacatonero serrano
Papamoscas negro
Gorrién serrano

g w W N

188
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