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RESUMEN 

La presente tesis tiene como objetivo el desarrollo de un sistema poka-yoke 

electrónico orientado a la validación del proceso de costura en la industria textil 

automotriz, específicamente en la instalación de retenedores para cubiertas de 

asientos. El sistema propuesto se integra a maquinaria de costura industrial 

existente y permite la detección de fallas en tiempo real mediante el monitoreo de 

variables críticas del proceso, comparando la secuencia de operación ejecutada con 

una secuencia previamente definida. Ante la detección de desviaciones u 

omisiones, el sistema genera el bloqueo automático de la maquinaria, evitando que 

productos no conformes avancen a etapas posteriores del proceso productivo. 

La metodología empleada se basa en un enfoque de ingeniería aplicada, que 

incluye el análisis de señales eléctricas de la maquinaria, el diseño de hardware 

programable, la integración de sensores industriales y el desarrollo de un algoritmo 

de validación configurable. Los resultados obtenidos demuestran una reducción 

significativa en la propagación de defectos, una mejora en la trazabilidad del 

proceso y un fortalecimiento del aseguramiento de la calidad, contribuyendo al 

cumplimiento de estándares como la IATF 16949. Finalmente, se concluye que el 

sistema desarrollado es técnica y operativamente viable, representando una 

alternativa efectiva para la prevención de errores en procesos de costura industrial 

dentro de la industria textil automotriz. 

 

 

Palabras Clave:  Poka-yoke, calidad, retenedor, costura, industria automotriz, 
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ABSTRACT 

The objective of this thesis is the development of an electronic poka-yoke system 

aimed at validating the sewing process in the automotive textile industry, specifically 

in the installation of retainers for seat covers. The proposed system is integrated into 

existing industrial sewing machinery and enables real-time fault detection by 

monitoring critical process variables and comparing the executed operation 

sequence with a previously defined sequence. Upon the detection of deviations or 

omissions, the system automatically locks the machinery, preventing nonconforming 

products from advancing to subsequent stages of the production process. 

The methodology employed is based on an applied engineering approach, which 

includes the analysis of electrical signals from the machinery, the design of 

programmable hardware, the integration of industrial sensors, and the development 

of a configurable validation algorithm. The results obtained demonstrate a significant 

reduction in the propagation of defects, an improvement in process traceability, and 

a strengthening of quality assurance, contributing to compliance with standards such 

as IATF 16949. Finally, it is concluded that the developed system is technically and 

operationally viable, representing an effective alternative for error prevention in 

industrial sewing processes within the automotive textile industry. 

 

Keywords: Poka-yoke, quality, retainer, sewing, automotive industry. 
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CAPÍTULO 1. INTRODUCCIÓN Y FUNDAMENTOS 
 

1. Introducción 

La industria automotriz se caracteriza por operar bajo estándares de calidad 

sumamente estrictos, derivados de la responsabilidad que implica la fabricación de 

componentes que forman parte directa de la seguridad, funcionalidad y apariencia 

de los vehículos. Dentro de este sector, la industria textil automotriz desempeña un 

papel esencial, ya que produce componentes interiores como cubiertas de asientos, 

retenedores y otros elementos textiles que deben cumplir con especificaciones 

técnicas rigurosas establecidas por los fabricantes de equipo original y por 

normativas internacionales. La presencia de defectos en estos componentes puede 

generar rechazos de producto, penalizaciones económicas y afectaciones 

significativas a la reputación del proveedor dentro de la cadena de suministro, lo 

que convierte a la calidad en un factor crítico para la competitividad de las empresas 

del sector. 

Los procesos de costura industrial representan una de las etapas más sensibles 

dentro de la manufactura de componentes textiles automotrices, debido a que de su 

correcta ejecución depende la integridad funcional y estética del producto final. A 

pesar de los avances tecnológicos en maquinaria industrial, estos procesos 

continúan dependiendo en gran medida de la intervención humana, tanto para la 

operación como para la validación del cumplimiento de las especificaciones, lo que 

los hace vulnerables a errores derivados de la repetitividad de las tareas, la fatiga 

del operario y la presión por cumplir con altos volúmenes de producción. 

Tradicionalmente, la detección de defectos se realiza mediante inspecciones 

visuales posteriores a la operación, lo que implica que el error ya ocurrió y que el 

producto defectuoso ha avanzado dentro del proceso productivo, generando 

reprocesos, desperdicio de materiales y pérdida de eficiencia. 
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Ante este contexto, la presente investigación aborda el desarrollo de un sistema 

poka-yoke electrónico como una solución tecnológica orientada a la prevención de 

errores desde el origen del proceso de costura. El sistema propuesto está diseñado 

para integrarse directamente a la maquinaria de costura industrial existente, sin 

requerir su sustitución, permitiendo la detección de fallas en tiempo real y evitando 

que los defectos continúen hacia etapas posteriores de la producción. Con ello, se 

busca fortalecer el aseguramiento de la calidad, reducir los costos asociados a 

reprocesos y penalizaciones, y contribuir de manera directa a la mejora continua de 

los procesos productivos en la industria textil automotriz. 

 
1.2 Planteamiento del problema 

En los procesos de costura industrial utilizados en la industria textil automotriz, el 

control de calidad continúa realizándose de manera predominantemente manual, a 

través de inspecciones visuales efectuadas por operarios o personal especializado. 

Aunque este enfoque ha sido empleado durante años, presenta limitaciones 

importantes cuando se aplica en entornos de producción de alto volumen, donde la 

consistencia, la repetitividad y la precisión son factores determinantes para cumplir 

con los requerimientos del cliente y las normativas del sector. 

El control manual es altamente susceptible al error humano, especialmente en 

operaciones repetitivas que requieren atención constante y precisión en cada ciclo 

de costura. La omisión de una puntada, una variación en el patrón establecido o una 

falla en la secuencia de operación pueden pasar desapercibidas durante la 

inspección inicial, lo que da lugar a retrabajos, desperdicio de material y pérdida de 

tiempo productivo. Estas situaciones incrementan los costos operativos y afectan 

negativamente la eficiencia y el flujo continuo de la línea de producción. 

Adicionalmente, la ausencia de un sistema automatizado de validación incrementa 

de manera significativa el riesgo de que productos no conformes lleguen al cliente 
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final. En el sector automotriz, este tipo de fallas puede generar penalizaciones 

económicas severas, particularmente en componentes críticos como los 

retenedores de asientos, donde los errores de costura pueden ser sancionados con 

montos que oscilan entre los 1,000 y 5,000 dólares por evento. Esta problemática 

evidencia la necesidad de implementar soluciones tecnológicas que permitan 

prevenir los errores en el momento en que ocurren, antes de que se conviertan en 

defectos con impacto económico y operativo para la empresa. 

 

1.3 JUSTIFICACIÓN 

La implementación de un sistema poka-yoke electrónico automatizado se justifica 

plenamente desde los puntos de vista técnico, operativo y económico, ya que la 

filosofía poka-yoke se basa en la prevención de errores desde el origen del proceso, 

reduciendo la dependencia exclusiva del factor humano para la detección de fallas. 

Al integrar un sistema electrónico directamente en el proceso de costura, se 

disminuye de manera significativa la variabilidad asociada a la operación manual y 

se incrementa la confiabilidad del proceso productivo, lo que resulta fundamental en 

un sector donde la calidad es un requisito indispensable. 

Desde una perspectiva operativa, la automatización de la validación de costura 

permite reducir de forma considerable los reprocesos, el desperdicio de materiales 

y los tiempos improductivos, lo que se traduce en una mejora directa de la eficiencia 

de la línea de producción. En términos económicos, la reducción de defectos y 

penalizaciones representa un retorno de inversión favorable, especialmente en la 

industria automotriz, donde los costos asociados a fallas de calidad pueden ser 

elevados y afectar de manera directa la rentabilidad y continuidad de los contratos 

con los clientes. 

Asimismo, este proyecto representa una oportunidad de innovación tecnológica 

dentro de la industria textil automotriz, al proponer una solución adaptable a 
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1.5 Hipótesis  

maquinaria existente, evitando inversiones significativas en la sustitución de 

equipos. Desde el ámbito académico, la investigación contribuye al desarrollo de 

soluciones aplicadas de ingeniería industrial, integrando principios de 

automatización, aseguramiento de la calidad y mejora continua en un entorno 

industrial real. 

 
1.4   OBJETIVOS 

1.4.1 Objetivo General: Desarrollar un sistema electrónico de validación para 

procesos de costura de retenedores que garantice la detección de fallas en tiempo 

real. 

1.4.2 Objetivos Específicos: 

• Diseñar un algoritmo configurable que se adapte a diferentes secuencias de 

operación. 

• Integrar sensores para el monitoreo del proceso. 

• Implementar un mecanismo de control de fallas mediante una llave física para 

asegurar la trazabilidad. 

 

La implementación de un sistema de validación electrónica en el proceso de 

costura automotriz permite detectar oportunamente desviaciones en la 

secuencia de ensamble de los retenedores, generando el bloqueo automático 

de la maquinaria ante la presencia de omisiones y asegurando que únicamente 

las cubiertas de asientos conformes a los parámetros de calidad establecidos 

avancen a la siguiente etapa del proceso productivo. 
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1.6 Alcances y limitaciones 

El sistema desarrollado es compatible con máquinas de coser industriales 

convencionales que operan con señales eléctricas en un rango de 10 V a 40 V en 

corriente directa, lo que permite su integración en entornos productivos ya 

establecidos sin necesidad de realizar modificaciones estructurales a la maquinaria 

existente. Su diseño modular facilita la adaptación a distintos modelos de máquinas 

de costura y permite la escalabilidad del sistema a diversos procesos dentro de la 

industria textil automotriz, ampliando su aplicabilidad y utilidad industrial. 

Como limitación, el sistema depende de que las señales de entrada y salida de la 

maquinaria correspondan a los estándares industriales considerados en el diseño. 

Asimismo, el sistema no sustituye las actividades de mantenimiento preventivo o 

correctivo de las máquinas de costura, sino que actúa como un complemento 

enfocado exclusivamente en la validación del proceso y la prevención de errores de 

costura. 
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CAPÍTULO 2. MARCO TEÓRICO 
 

La creciente exigencia de calidad en los procesos productivos de la industria 

automotriz ha impulsado la adopción de metodologías orientadas a la prevención 

de errores y a la mejora continua desde el origen del proceso. En particular, los 

procesos de costura dentro de la industria textil automotriz representan un punto 

crítico, ya que combinan operaciones manuales con altos volúmenes de producción, 

lo que incrementa la probabilidad de variaciones y fallas que pueden afectar el 

desempeño del producto final. Ante este escenario, resulta necesario recurrir a 

enfoques teóricos que permitan comprender y diseñar sistemas capaces de reducir 

la incidencia de errores humanos y fortalecer el aseguramiento de la calidad. 

Dentro de estos enfoques, la filosofía poka-yoke se ha consolidado como una de las 

herramientas más efectivas para la prevención de defectos en entornos industriales. 

Su aplicación se basa en el diseño de dispositivos o mecanismos que impidan la 

ejecución incorrecta de una operación o que permitan identificar de manera 

inmediata cualquier desviación respecto a la secuencia establecida. Este principio 

parte del reconocimiento de que el error humano es inherente a los procesos 

manuales y repetitivos, por lo que el objetivo no es eliminar la intervención del 

operador, sino crear condiciones de trabajo que reduzcan la probabilidad de fallo y 

minimicen su impacto en el sistema productivo. En el ámbito del aseguramiento de 

la calidad, el poka-yoke contribuye a desplazar el enfoque de la inspección 

correctiva hacia la prevención, alineándose con los principios de calidad en la fuente 

y producción esbelta. 

La incorporación de sistemas poka-yoke en procesos industriales ha demostrado 

beneficios significativos en la reducción de reprocesos, desperdicios y tiempos 

improductivos, especialmente en sectores donde los defectos generan 

consecuencias económicas y operativas relevantes. En la industria automotriz, 
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estas prácticas se encuentran estrechamente vinculadas al cumplimiento de 

estándares internacionales como la IATF 16949, los cuales enfatizan la necesidad 

de contar con mecanismos efectivos para el control del proceso y la prevención de 

errores. En este sentido, la evolución de los dispositivos poka-yoke hacia soluciones 

electrónicas ha permitido ampliar sus capacidades, al integrar sensores, sistemas 

de control y algoritmos que posibilitan la validación del proceso en tiempo real. 

Desde una perspectiva tecnológica, los sistemas electrónicos de validación de 

procesos se apoyan en principios de automatización industrial, instrumentación y 

control. Mediante el uso de sensores de grado industrial, es posible monitorear 

variables críticas asociadas al proceso de costura, tales como la presencia y 

continuidad de las puntadas, la posición del material y la activación de determinados 

mecanismos de la máquina. Estas señales son procesadas por un sistema de 

control que compara la secuencia real de operación con un patrón previamente 

definido, permitiendo identificar desviaciones de forma inmediata y generar 

acciones correctivas, como alertas visuales, sonoras o la detención automática de 

la máquina. 

En relación con el estado del arte, se han desarrollado diversas soluciones 

orientadas a la detección automatizada de errores en procesos de costura, las 

cuales se reflejan en patentes registradas a nivel internacional. Entre ellas se 

encuentran la patente estadounidense US 11,666,325, enfocada en la verificación 

automatizada de puntadas, y la patente US 8,635,964, orientada a la detección de 

saltos de costura durante la operación. Si bien estas propuestas evidencian avances 

relevantes en la automatización del aseguramiento de la calidad, su aplicación suele 

estar limitada a modelos específicos de maquinaria, lo que restringe su adopción en 

plantas que operan con equipos ya instalados y de distintas configuraciones. 

El sistema propuesto en la presente investigación se distingue de las soluciones 

existentes por su enfoque en la flexibilidad y el modularidad, permitiendo su 
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integración a maquinaria de costura industrial convencional sin necesidad de 

reemplazo. Esta característica resulta particularmente relevante para la industria 

textil automotriz, donde la modernización de procesos debe equilibrarse con la 

viabilidad económica. De este modo, el marco teórico que sustenta este trabajo no 

solo respalda el uso de la filosofía poka-yoke como herramienta de prevención de 

errores, sino que también establece las bases conceptuales para el desarrollo de 

un sistema electrónico adaptable, orientado a fortalecer la confiabilidad del proceso 

de costura y a contribuir de manera efectiva a la mejora continua. 
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CAPÍTULO 3. METODOLOGÍA Y DESARROLLO TÉCNICO 
 

3.1 Metodología de la investigación 

La investigación se desarrolló bajo un enfoque de ingeniería aplicada, orientado al 

diseño y desarrollo de una solución tecnológica funcional que pudiera 

implementarse en un entorno industrial real. En una primera etapa, se realizó el 

análisis de las señales eléctricas presentes en las máquinas de costura industriales, 

tales como la señal de puntada, el corte de hilo y los paros de emergencia, con el 

propósito de identificar las variables críticas del proceso que pueden ser utilizadas 

como criterios de validación. Posteriormente, se llevó a cabo el diseño del hardware 

programable del sistema y la selección de sensores industriales adecuados para 

operar de manera confiable en ambientes de producción. Finalmente, se desarrolló 

la lógica algorítmica del sistema, basada en secuencias de operación configurables 

por el usuario, lo que permitió establecer criterios específicos de validación para 

cada proceso de costura. 

 
3.2 Desarrollo del proyecto / diseño del sistema 

El sistema poka-yoke electrónico desarrollado se instala directamente en la caja de 

control de la máquina de costura industrial, funcionando como un módulo de 

supervisión y control que interactúa con la lógica operativa del equipo sin modificar 

su arquitectura principal. Su función consiste en monitorear en tiempo real las 

señales eléctricas generadas durante el proceso de costura, así como las 

provenientes de sensores externos, particularmente el sensor encargado de validar 

la correcta selección e instalación del retenedor. A partir de esta información, el 

sistema ejecuta un proceso de análisis continuo mediante un algoritmo de validación 

previamente programado, el cual compara la secuencia real de operación con una 

secuencia patrón definida como correcta dentro del proceso productivo. Durante la 
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ejecución del proceso, el sistema verifica que cada evento ocurra en el orden y 

condiciones esperadas, incluyendo la presencia del retenedor adecuado. En el 

momento en que se detecta una anomalía, específicamente la identificación de un 

retenedor incorrecto, el sistema genera de manera inmediata una señal de salida 

hacia el circuito de control de la máquina, provocando su bloqueo total e impidiendo 

la continuidad de la operación. Este bloqueo no puede ser revertido por el operador, 

ya que el diseño del sistema contempla un mecanismo de seguridad que restringe 

el restablecimiento del equipo únicamente al personal autorizado del área de 

calidad. 

Para reanudar la operación, es necesaria la intervención de dicho personal, quien 

mediante el uso de una llave física accede al sistema de desbloqueo. Este 

mecanismo asegura que el evento sea revisado, validado y corregido antes de 

permitir nuevamente la operación de la máquina, eliminando la posibilidad de que 

el operador continúe el proceso sin atender la causa raíz del error. De esta manera, 

el sistema no solo actúa como un dispositivo de detección, sino como un elemento 

de control robusto que fuerza la implementación de acciones correctivas, 

fortaleciendo el aseguramiento de la calidad, evitando la liberación de productos no 

conformes y garantizando la integridad del proceso productivo dentro del entorno 

de la industria automotriz. 
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CAPÍTULO 4. IMPLEMENTACIÓN Y RESULTADOS 
 
4.1 Implementación y pruebas 

Se diseñó un prototipo funcional del sistema poka-yoke electrónico, el cual se 

conectó eléctricamente a una máquina de costura industrial. Las pruebas realizadas 

se enfocaron en validar la correcta comunicación entre el dispositivo, los sensores 

y la máquina, así como en verificar la respuesta del algoritmo ante variaciones 

intencionales en los patrones de costura, con el fin de comprobar su capacidad de 

detección y respuesta en tiempo real bajo condiciones controladas de operación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1.Prototipo del sistema de validación de costura (poka-yoke) integrado en máquina 
industrial JUKI 
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4.2 Resultados y análisis 

La implementación del sistema permitió reducir de manera significativa la cantidad 

de productos defectuosos que avanzan hacia etapas posteriores del proceso 

productivo, al detectar y detener las fallas en el momento en que ocurren. La 

incorporación de una llave física de desbloqueo contribuyó a mejorar la trazabilidad 

del proceso, al garantizar que únicamente personal autorizado pueda intervenir ante 

la detección de una falla, fortaleciendo el control operativo y la disciplina en la línea 

de producción. Asimismo, el sistema contribuye al cumplimiento de los requisitos 

establecidos por la norma IATF 16949, al integrar mecanismos efectivos de 

prevención de errores y aseguramiento de la calidad dentro del proceso de costura 

industrial. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
"Representación del estado de falla del sistema”. Al detectar una desviación en la 

secuencia lógica como la omisión de un retenedor o una anomalía en la posición, el 

algoritmo activa el indicador LED rojo. En este estado, el dispositivo puede detener 

automáticamente la máquina para evitar que el defecto avance en la línea de 

producción, mitigando riesgos de penalizaciones económicas. 

Figura 2. Indicación de falla en el proceso de costura 
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Figura 3.Gestión de desbloqueo y trazabilidad 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
"Mecanismo de control mediante interruptor de llave única diseñado para la gestión 

de fallas detectadas”. Esta característica asegura que únicamente el personal 

autorizado (Calidad) intervenga para desbloquear el sistema tras un error 
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CAPÍTULO 5. CONCLUSIONES 
 
El desarrollo del sistema de validación electrónica permite constatar que la 

incorporación de un enfoque poka-yoke de tipo modular en la maquinaria de costura 

industrial atiende de forma efectiva las debilidades del control manual presentes en 

el ensamble de componentes automotrices. A partir de los resultados obtenidos, se 

observa que el dispositivo presenta un comportamiento técnicamente confiable, al 

interpretar y procesar señales eléctricas industriales en tiempo real y compararlas 

con secuencias previamente definidas, lo que posibilita la detención automática de 

la operación ante la detección de anomalías u omisiones en el proceso. Asimismo, 

la solución propuesta contribuye al cumplimiento de los estándares de calidad 

exigidos por la industria automotriz, particularmente los establecidos en la norma 

IATF 16949, y representa una alternativa funcional al integrarse a equipos 

existentes sin necesidad de sustitución. Finalmente, el uso de un mecanismo de 

bloqueo físico fortalece la trazabilidad del proceso y reduce la probabilidad de que 

productos no conformes avancen hacia etapas posteriores o lleguen al cliente final 
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ANEXOS 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Oficio de acreditación oficial emitido para la participación en la etapa nacional del 

certamen, con sede en la ciudad de Pachuca, Hidalgo. 

Figura 4.Oficio de acreditación para la etapa nacional 
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Credencial de acreditación como participante oficial, en representación del Instituto 

Tecnológico Superior de la Región Carbonífera, utilizada durante el evento académico 

nacional. 

Figura 5.Credencial de participante oficial 



 

21  

Figura 6, Póster Oficial del sistema poka-yoke electrónico 
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Figura 7. Presentación frente al jurado en el evento nacional del 
InnovaTecnm 2025 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Presentación y defensa técnica del proyecto ante el jurado calificador, realizada durante 

el certamen nacional, en la cual se expusieron los fundamentos técnicos, resultados y 

alcances del sistema desarrollado. 
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CRONOLOGÍA DE ACTIVIDADES 

Constancia de participación emitida por el Tecnológico Nacional de México, como 

reconocimiento a la presentación y desempeño del proyecto durante el certamen 

académico. 

Figura 8.Constancia de participación 



 

24  

ETAPA LOCAL 
 
La Etapa local del InnovaTecNM 2025 fue llevada a cabo el 28 de mayo de 2025 en 

el Tecnológico de Estudios Superiores de la Región Carbonífera, donde se presentó 

y evaluó el proyecto “Poka-yoke de ensamble”, correspondiente a la categoría de 

maestría. El proceso inició con el registro oficial del proyecto mediante la apertura 

del folio 59436-16, quedando clasificado en la categoría de Industria Eléctrica y 

Electrónica, dentro del área de dispositivos y componentes electrónicos. 

Posteriormente, se elaboró y entregó la memoria técnica del Sistema de Validación 

de Costura de Retenedores en Cubiertas de Asientos Automotrices, documento 

avalado por los asesores académicos M.I Juan Francisco Luna Murillo y D.R Hugo 

Alfredo Carrillo Serrano. La delegación participante estuvo integrada por Josué 

Antonio Pérez Huerta y Cristian Alexis Hernández Guerrero, estudiantes de la 

Maestría en Ingeniería Industrial, así como por Katherine Elizabeth Menchaca 

Espinoza, estudiante de la Maestría en Administración. En la fase previa al evento 

se llevaron a cabo actividades de integración del equipo, ensamble del prototipo y 

verificación funcional del sistema. Durante la jornada de evaluación, el prototipo fue 

instalado en el área asignada y expuesto ante el jurado, describiendo su 

funcionamiento, alcance técnico y factibilidad de implementación. Finalmente, tras 

el proceso de dictaminación, se determinó el avance del proyecto a la etapa regional 

del InnovaTecNM, a celebrarse en la ciudad de Durango 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9.integrantes del equipo de posgrado, durante 
la presentación del proyecto Poka-yoke de ensamble 
en la Etapa Local InnovaTecNM 2025, celebrada en el 

TecNM Región Carbonífera." 

Figura 10. Estudiantes de posgrado junto a sus 
asesores durante la ceremonia de premiación de la 

Etapa Local en mayo 
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ETAPA REGIONAL  

La Etapa regional del InnovaTecNM 2025 fue llevada a cabo en modalidad en línea 

el 17 de septiembre de 2025, dando continuidad al proceso de evaluación del 

proyecto “Poka-yoke de ensamble”. Esta fase se desarrolló bajo el mismo esquema 

metodológico aplicado en la etapa local, considerando la revisión de la 

documentación técnica registrada previamente y la exposición del funcionamiento 

del Sistema de Validación de Costura de Retenedores en Cubiertas de Asientos 

Automotrices. Durante la jornada de evaluación virtual, el proyecto fue presentado 

ante el jurado correspondiente, donde se analizaron sus características técnicas, 

alcance operativo, viabilidad de implementación y potencial de aplicación en 

procesos industriales. Como resultado del proceso de dictaminación regional, el 

proyecto obtuvo una evaluación favorable, lo que permitió su clasificación a la etapa 

nacional del InnovaTecNM 2025, celebrada en la ciudad de Pachuca, Hidalgo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11.Presentación virtual del proyecto 'Poka-yoke de ensamble' durante la Etapa Regional del 

InnovaTecNM 2025, representando con éxito al TecNM Región Carbonífera 
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ETAPA NACIONAL  

La Etapa nacional del InnovaTecNM 2025 se desarrolló en la ciudad de Pachuca, Hidalgo, llevándose 

a cabo del 26 al 28 de noviembre de 2025, como la fase final del proceso de evaluación del proyecto 

“Poka-yoke de ensamble”. En esta etapa se dio continuidad a la evaluación técnica y de factibilidad 

del Sistema de Validación de Costura de Retenedores en Cubiertas de Asientos Automotrices, 

considerando los resultados obtenidos en las etapas local y regional, así como la documentación 

técnica previamente registrada. 

Como actividad específica de esta fase, se elaboró un video técnico demostrativo del sistema, en el 

cual se documentó de manera estructurada su funcionamiento, la secuencia de validación de la 

costura y la interacción de los componentes del dispositivo dentro del proceso de ensamble. Dicho 

material fue utilizado como evidencia para la evaluación del desempeño operativo del sistema. 

Como primera actividad de la etapa nacional, Katherine Elizabeth Menchaca Espinoza participó en 

el concurso de speech, en el cual se realizó la presentación del producto con el objetivo de su venta, 

destacando su propuesta de valor y su potencial de comercialización. Asimismo, la exposición 

técnica y la presentación del plan de negocios del proyecto fueron realizadas de manera conjunta 

por Katherine Elizabeth Menchaca Espinoza y Josué Antonio Pérez Huerta frente al jurado 

evaluador, abordando de forma integral tanto los aspectos técnicos del sistema como su viabilidad 

económica y proyección de implementación. Por su parte, Cristian Alexis Hernández Guerrero 

participó en la atención del stand del proyecto, proporcionando información técnica y operativa del 

sistema a los evaluadores y asistentes. Estas actividades formaron parte del proceso integral de 

evaluación del proyecto en la etapa nacional. 

Finalmente, la participación en esta etapa nacional representó la intervención de la primera 

generación de estudiantes de posgrado de la institución en el InnovaTecNM a nivel nacional, lo cual 

constituyó un antecedente relevante para la vinculación del posgrado con actividades de innovación  

 

 

y desarrollo tecnológico. 

 

 

 

 

Figura 13.  Foto oficial de la delegación de posgrado 
en el evento nacional 

Figura 12.  Exposición frente al jurado en el Stand 
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Figura 13.Foto oficial de la delegación de posgrado en el 

evento nacional 
Figura 12.Exposición frente a los jurados en el 

stand 
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