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RESUMEN

CARACTERIZACION AGRONOMICA DE DOS VARIEDADES DE FRIJOL MUNGO
(Vignaradiata L. WILEZEK) PARA SU PRODUCCION EN EL TROPICO HUMEDO

José Francisco Baizabal Bocanegra, Ing.
Instituto Tecnoldgico Superior de la Region Sierra, 2021

Con el objetivo de determinar las caracteristicas de rendimiento de dos variedades de
Frijol Mungo (Vigna radiata L. Wilezek) bajo condiciones de campo con fines de
produccion de semilla para consumo en el trépico humedo, se establecié un estudio
durante los meses de agosto-diciembre de 2019 en el Instituto Tecnoldgico Superior
de la Region Sierra. Las variedades evaluadas, por desconocer el nombre de las
mismas fueron llamadas como de semilla chica y de semilla grande. Se usé el disefio
experimental de bloques al azar con ocho repeticiones. Semanalmente, en cinco
plantas por cada repeticion, se tomaron las variables altura de planta, racimos por
planta y vainas por racimo. El promedio de altura de la variedad de semilla grande fue
de 31 cm y el de la variedad chica fue de 24 cm. Se inici6 la cosecha a los 65 dias
después de la siembra y finalizé a los 100 dias. El promedio de racimos por planta de
la variedad grande fue de 10y el de la variedad chica fue de 13. El promedio de vainas

por racimos fue de 3 en la variedad grande y 2 en la variedad chica.

Palabras clave: Genotipo, cultivo alternativo, germinado, crecimiento.



ABSTRACT

AGRONOMIC CHARACTERIZATION OF TWO VARIETIES OF MUNGO BEANS
(Vignaradiata L. WILEZEK) FOR PRODUCTION IN THE HUMID TROPICS

José Francisco Baizabal Bocanegra, Ing.
Instituto Tecnoldgico Superior de la Region Sierra, 2021

With the objective of determining the performance characteristics of two varieties of
Mungo Beans (Vigna radiata L. Wilezek) under field conditions for seed production for
consumption in the humid tropics, a trial was carried out during the months of August-
December 2019 at the Higher Technological Institute of the Sierra Region. The
evaluated varieties, for not knowing the name of the same, were called as small seed
and large seed. The experimental randomized block design with eight replications was
used. Weekly, in five plants for each repetition, the variables plant height, clusters per
plant and pods per cluster were taken. The average height of the large seed variety
was 31 cm and that of the small variety was 24 cm. Harvest began 65 days after
planting and ended 100 days. The average number of bunches per plant of the large
variety was 10 and that of the small variety was 13. The average number of pods per

bunch was 3 in the large variety and 2 in the small variety.

Key words: Genotype, alternative culture, sprout, plant growth.
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Introduccion

l. INTRODUCCION

El Frijol Mungo (Vigna radiata L. Wilezek) es una especie que pertenece a la familia
de las leguminosas, es originario de la India y Pakistan y su importancia econémica se
basa en sus granos con alto porcentaje de proteinas. Es un cultivo que es producido y
consumido principalmente en los paises asiaticos, en Europa y en EEUU.
Normalmente se consumen los granos verdes o secos y como brotes o germinados,
pero su uso mas comun es la germinacion de los granos y es cominmente usados en

la gastronomia asiatica.

Es una de las leguminosas mas importantes producida en regiones tropicales y
subtropicales, con una temperatura ambiental media Optima para el rendimiento
potencial se encuentra cercano a los 30°C. Durante su ciclo van produciéndose
cambios fisiolégicos y morfoldgicos, e implican el desarrollo de estructuras vegetativas,
de flores, de vainas y granos. Cada caracteristica fisioldgica y morfoldgica puede
afectar el rendimiento de muchas maneras, cuyo efecto neto depende de otras
caracteristicas, condiciones ambientales y practicas agrondémicas. Las caracteristicas
morfolégicas y los componentes formadores de rendimiento deben ser mejor
comprendidos si se quieren realizar y explotar los maximos rendimientos. Se hace
necesario, por lo tanto, comprender como crece y se desarrolla el cultivo y cuéles son
las bases fisiologicas del mismo, una vez hecho esto, sera posible evaluar las
diferentes alternativas de manejo, para lograr mejores rendimientos (Kuo, 1994, citado
por Toledo, 2017).

Este cultivo se podria implementar para produccion de traspatio para alimentacion de
personas, alimentacion de animales, como cobertera de cultivos y que a su vez fijaria
nitrogeno, entre otros beneficios. Por lo tanto, se planteé como objetivo determinar las
caracteristicas de rendimiento de dos variedades de Frijol Mungo (Vigna radiata L.
Wilezek) bajo condiciones de campo abierto con fines de produccion de semilla para

consumo en el tropico humedo.
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Il. OBJETIVOS E HIPOTESIS
2.1 Objetivo general

e Determinar las caracteristicas de rendimiento de dos variedades de Frijol
Mungo (Vigna radiata L. Wilezek) bajo condiciones de campo abierto con fines

de produccién de semilla para consumo en el tropico hiumedo.

2.2 Objetivo especifico

e Evaluar el comportamiento de componentes de rendimiento de dos variedades

de Frijol Mungo.

2.3 Hipotesis

El conocimiento de las caracteristicas agrondmicas de las variedades de Frijol Mungo
(Vigna radiata L. Wilezek), permitira determinar si alguna de ellas o ambas poseen
caracteristicas sobresalientes de produccion con el propdésito de seguir evaluandose
bajo las condiciones del trépico y en el mediano plazo, presentarlo como un cultivo
alternativo generador de ingresos y/o como parte de un sistema de produccion

diversificado.
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lll. REVISION DE LITERATURA

El Frijol Mungo o Poroto Mung (Vigna radiata L. Wilezek) es una leguminosa cultivada
y consumida ampliamente en el sudeste y este de Asia, en el sur de Europay en el sur
de EEUU (Toledo, 2017). Tiene una apariencia bastante parecida al frijol negro o rojo,

gue son los mas utilizados en la mesa latinoamericana.

Es de origen tropical, con variedades que se producen a temperaturas que oscilan
entre 18 y 33 °C, su ciclo de cultivo va entre 45 y 100 dias. Es originario de Asia
suroriental y la india, de alli se extendi6 por todo el continente asiatico hasta llegar a

América Latina, en donde varios paises lo cultivan y utilizan con distintos propaésitos.

Esta leguminosa tiene un papel importante en la nutricion de los paises en desarrollo.
Se emplea tanto en la alimentaciébn como en la industria; sus granos se consumen
verdes y secos, ademas de utilizarse en la obtencion de harinas y de alimentos
balanceados para animales. Otro de sus usos importantes es su empleo como abono

verde y como cultivo de cobertura y rotacion (Vizgarra et al., 2014).

Esta leguminosa la puede consumir cualquier persona, ya que es extremadamente
baja en calorias, con tan solo 31 calorias por porcién y en cuestién de grasas solo
tiene 0.19 gramos. Contiene un buen porcentaje de vitaminas C y K, con 23% y 43%,
respectivamente. En las granjas suele usarse dicha leguminosa para fortalecer la
alimentacion del ganado, como planta forrajera. Pero en cuanto a la cantidad y el valor
de la biomasa para el ganado es bajo. Los granos tienen 23-25% de proteinas y

complementan muy bien la alimentacion de las aves y los cerdos.

El Frijol Mungo es una planta anual, de porte semierecto o erecto principalmente en
las variedades mejoradas; tiene crecimiento determinado o indeterminado y estructura
de tipo compacta. Sus hojas son alternas y trifolioladas; las inflorescencias se
componen de racimos axilares de flores amarillas y el fruto es una legumbre o vaina
delgada, ligeramente pubescente. Las semillas son de color verde brillante u opacas

(Gonzalez, 1988, citado por Vizgarra et al., 2014).
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En un trabajo realizado por Vizgarra et al. (2014) observaron que la mayoria de las
variedades de Frijol Mungo tuvieron un ciclo de vida promedio de 82 dias, mientras
que el resto obtuvo hasta 96 dias. La variedad que menor rendimiento obtuvo fue la
Cor 2 con una produccion de 648 kg/ha, superada por la variedad testigo conocida
como Luna, con una produccién de 799 kg/ha. Mientras que la Cor 4 fue la que supero
a todas con una produccion de 888 kg/ha. Llegaron a la conclusion de que las
condiciones ambientales con una fuerte sequia fueron favorables para la proliferacion
de la mosca blanca y por consecuencia una presencia importante de virosis causada

por el virus del mosaico amarillo.

Toledo (2017), menciona que en Colombia existen cuatro tipos de hébitos de
crecimiento de Frijol Mungo los cuales son; determinado arbustivo, indeterminado
arbustivo, indeterminado rastrero e indeterminado trepador. También menciona que el
desarrollo de las plantas es menor cuando son expuestas a temperaturas muy
elevadas, ya que se modifica la tasa de desarrollo (velocidad con la que transcurren

las diferentes etapas).

Madriz y Luciani (2004), mencionan que el ensayo en época de lluvias arrojo valores
de altura de plantas entre 36.54 y 55.92 cm., en el ensayo de salidas de lluvias las
variaciones de alturas de plantas fueron entre 33.54 y 57.18 cm., en el ensayo de
época seca las alturas de planta estuvieron entre 25.06 y 42.94 cm., mencionan que
cada cultivar tuvo un comportamiento parecido, en el cual en dos ensayos coinciden
el promedio de altura. Fue evidente la disminucion de la variable en la ultima época, la
cual, pudo estar influenciada por las condiciones de alta radiacion y temperaturas y
evaporacion que pudieron afectar la evapotranspiracion del cultivo y hacer insuficiente
el riego, para un mayor crecimiento de las plantas. Con una menor altura de planta
influird en un menor rendimiento, ya que se tendra menos nudos para la formacion de
racimos, vainas y granos. La produccion de racimos promedio por época fue 8.84; 4.34
y 6.29 racimos/planta (lluvias, salida de lluvias y seca, respectivamente). En lo que fue
la produccién de vainas obtuvieron en el ensayo de lluvias fue entre 13.15 y 35.0
vainas/planta. En el ensayo de salidas de lluvias los valores oscilaron entre 8.75 y

21.75 vainas/ planta 'y en época seca 9.78 y 30.43 vainas/planta.
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Pelaez et al. (2003), en produccion de vainas obtuvieron de 29.3 a 75.3 por planta. En
altura de las plantas obtuvieron desde 22.71 a 37.32 cm. Encontraron que las plantas

crecian en promedio de 3.28 y 3.86 cm por semana.

En el trabajo realizado por Giordano (2017), obtuvo un promedio de 1,200 kg/ha y, la
humedad del grano durante las pruebas se mantuvo entre 13.6 a 12.5%. Menciona
que 164 semillas (10 g) del Frijol Mungo por m?, equivalen a 100 kg/ha. Obtuvo
pérdidas minimas (menos de 5 kg/ha), lo cual indica que el momento de cosecha fue

optimo.
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IV. MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron dos variedades de Frijol Mungo (Vigna radiata) bajo condiciones de
campo abierto en el Instituto Tecnoldgico Superior de la Region Sierra ubicado en el
municipio de Teapa, Tabasco. Las variedades que se evaluaron, por desconocer el
nombre de las variedades fueron llamadas como de semilla chica y de semilla grande.
Primero se realiz6 una prueba para obtener el porcentaje de germinacion, para lo cual
se colocaron 100 semillas de cada variedad en cajas Petri con suficiente humedad y

se observo diariamente la germinacion (Figura 1).

Figura 1. Prueba de germinacion.
4.1 Hipétesis estadistica

La evaluacién de las dos variedades se llevé a cabo utilizando un disefio Bloques al
Azar con ocho repeticiones.

e Hipotesis nula
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Ho: T1=T2 (Es decir que los tratamientos son iguales o que no hay diferencias entre
ellos).

e Hipodtesis alternativa

Hi: T1#T2 (Es decir que los tratamientos no son iguales o que si hay diferencias entre

ellos).

Se hicieron 10 surcos en donde se procedié a la siembra de las semillas, fueron
sembradas a una distancia de 16 cm entre planta, cada surco tuvo 8 m de longitud y
80 cm entre surcos (Figuras 2 y 3). Se tomaron los 2 surcos laterales como bordos de
proteccion, qguedando 8 surcos, a las cuales, solo a los surcos 2, 5, 6 y 9 se les estuvo
evaluando. Se colocaron dos semillas por cada cavidad de cada variedad y luego se
eligio la mejor planta. Las labores culturales que se realizaron permanentemente a las
plantas son: control de maleza, riego y control de plagas. La variable que se midi6 en
cada variedad desde que emergio la planta fue la altura de planta, la cual se tomé una
vez a la semana; a la cosecha se registré el nimero de racimos por planta y nUmero

de vainas por racimo (Figuras 4, 5y 6).

Figura 2. Preparacion del terreno.
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Figura 3. Siembra.

Figura 4. Toma de datos.
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Figura 5. Cosecha de vainas.

Figura 6. Medicién de altura de planta.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Numero de racimos por planta

En el Cuadro 1 se presenta el analisis de varianza para la variable nimero de racimos
por planta, donde se puede observar que existio una diferencia significativa entre las

variedades.

Cuadro 1. Cuadrados medios y significancia para la variable niumero de racimos por

planta.
FV GL SC CM Fc Sig
Tratamientos 1 94,576 94.576 4.480 0.053
Error 14 295.579 21.113
Total 15 390.154

FV = Fuente de Variacién; GL = Grados de Libertad; SC = Suma de Cuadrados; CM = Cuadrados

Medios; Fc = Valor de F; Sig = Significancia.

En la Cuadro 2 se presenta la comparacion de medias por Tukey (0.05), y en la cual
se comprueba la diferencia encontrada en el analisis de varianza. La diferencia fue de

casi 5 racimos por planta a favor de la variedad 2.

Cuadro 2. Prueba de comparacion de medias para la variable nUmero de racimos por

planta.

Tratamiento Repeticiones Media Tukey 0.05
1 8 9.5 a
2 8 14.5 b

5.2 Vainas por racimo

En el Cuadro 3 se presenta el analisis de varianza para la variable Vainas por Racimo
en la cual se puede observar que no existio diferencia significativa entre las

variedades.
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Cuadro 3. Cuadrados medios y significancia para la variable numero de vainas por
racimo.

FVv GL SC CM Fc Sig
Tratamientos 1 201.640 201.640 1.185 NS 0.295
Error 14 2381.790 170.128
Total 15 2583.430

FV = Fuente de Variaciéon; GL = Grados de Libertad; SC = Suma de Cuadrados; CM = Cuadrados
Medios; Fc = Valor de F; Sig = Significancia.

En el Cuadro 4 se presentan los valores medios de esa variable y a pesar que
estadisticamente no hay una diferencia, si se puede notar que la diferencia numérica

es de 7 vainas por racimo a favor de la variedad 1.

Cuadro 4. Prueba de comparacion de medias para la variable niumero de vainas por

racimo.
Tratamiento Media
1 31.925
2 24.825

5.3 Granos por vaina

En el Cuadro 5 se muestra el analisis de varianza para la variable granos por vaina en

el que se observa que no existi6é diferencia significativa entre las dos variedades.

Cuadro 5. Cuadrados medios y significancia para la variable niumero de granos por
vaina.

FV GL SC CM Fc Sig
Tratamientos 1 0.640 0.640 0.405 NS 0.535
Error 14 22.097 1.578
Total 15 22.738

FV = Fuente de Variacién; GL = Grados de Libertad; SC = Suma de Cuadrados; CM = Cuadrados
Medios; Fc = Valor de F; Sig = Significancia.
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Resultados y discusion

En el Cuadro 6 se presentan los valores medios de granos por vaina en el que se
observa que no hubo alguna diferencia.

Cuadro 6. Prueba de comparacion de medias para la variable namero de granos por

vaina.
Tratamiento Media
1 10.388
2 10.788

5.4 Peso de granos

En el Cuadro 7 se presenta el andlisis de varianza para la variable peso de granos,

donde se aprecia que si hubo una diferencia significativa entre las variedades.

Cuadro 7. Cuadrados medios y significancia para la variable peso de granos.

FV GL SC CM Fc Sig
Tratamientos 1 4.623 4.623 6.315 0.025
Error 14 10.248 0.732
Total 15 14.870

FV = Fuente de Variacién; GL = Grados de Libertad; SC = Suma de Cuadrados; CM = Cuadrados

Medios; Fc = Valor de F; Sig = Significancia.

En el Cuadro 8 se presenta la comparacion de medias por Tukey (0.05), y a pesar que
estadisticamente no hay una diferencia significativa en el peso de los granos, existe

una diferencia de un gramo a favor de la variedad 1.

Cuadro 8. Prueba de comparacion de medias para la variable peso de granos.

Tratamiento Repeticiones Media Tukey
1 8 5.263 a
2 8 4.188 b
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Resultados y discusion

5.5 Altura b

En el Cuadro 9 se presenta el andlisis de varianza para la variable altura, en la cual se

puede observar que hubo una diferencia significativa entre las variedades.

Cuadro 9. Cuadrados medios y significancia para la variable altura de planta.

FV GL SC CM Fc Sig
Tratamientos 1 376.360 376.360 5.406 0.036
Error 14 974.660 69.619
Total 15 1351.020

En el Cuadro 10 se presenta la comparacion de medias por Tukey (0.05), y aunque
estadisticamente no hay una diferencia significativa, si existe una diferencia de casi 10

centimetros de altura a favor de la variedad 1.

Cuadro 10. Prueba de comparacion de medias para la variable altura de planta.

Tratamiento Repeticiones Media Tukey
1 8 52.300 a
2 8 42.600 b
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Conclusiones

VI. CONCLUSIONES

Respecto a los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto, se podria
recomendar la evaluacion de esta leguminosa a nivel de validacién en la época de
seca, con el propdésito de observar su comportamiento bajo esa condicion y asi
determinar la posibilidad de su produccion en el tropico humedo. Todo esto debido a
gue es un cultivo, que en otras latitudes pudo sobrevivir a la falta de agua y se adapta
muy bien al tipo de suelo y a las condiciones ambientales. Mediante la realizacién de
este proyecto se pudo obtener mucha experiencia, ademas se pudo poner en practica

lo aprendido en el salén de clases.

En cuanto a los objetivos, estos si se cumplieron, debido a que se evaluaron cada
caracteristica reproductiva y componentes de rendimiento. Para poder llegar a esta
conclusion se evaluaron y analizaron 5 caracteristicas, las cuales fueron: nimero de
racimos por planta, vainas por racimo, granos por vaina, peso de granos y altura de

planta.

En cuanto al nimero de racimos tuvimos una diferencia de 4.93 a favor de la variedad
2. En vainas por racimo tuvimos una diferencia de 7.1 a favor de la variedad 1. En
granos por vaina tuvimos una diferencia de 0.4 a favor de la variedad 2. En peso de
granos tuvimos una diferencia de 1.07 a favor de la variedad 1. En altura tuvimos una

diferencia de 9.7 a favor de la verdad 1.

Mediante los datos obtenidos en este trabajo se podria recomendar la variedad 2 si lo
gue se pretende es obtener mayor rendimiento de granos o si lo que se busca es

obtener mayor tamafio y follaje definitivamente seria la variedad 1.
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