INSTITUTO TECNOLOGICO DE MEXICO, SEDE
HERMOSILLO.

Como ensefar los FUNDAMENTOS
DE LA INVESTIGACION.

César Mesinas Cortés

Primer Reporte, febrero 13 de 2018. Segundo reporte final, 13 de agosto
de 2018, como justificacion del programa Afio Sabatico, con opcion a libro
de texto.

Academia Econdmico-Administrativa.

Derechos Reservados (01101984), se permite copiar partes del escrito siempre que se cite al autor de este libro.



INDICE.

1. INTRODUCCION----------- 6
1.1 Tema de estudio: Cémo ensefiar los FUNDAMENTOS DE INVESTIGACION.-------=-=-=----- 10
1.2 Planteamiento del problema. 10
1.3 Marco Teorico. 16
1.3.1 ESTILOS DE APRENDIZAJE .-=-=-=-============-- 18
151.1 Modelo Herrmann. 18

e Indicadores Cognoscitivos.
e Indicadores Afectivos.
e Indicadores Fisiolégicos.

1.51.2 Modelo Honey-Alonso.-----------=-=--=-=---- 23
1513 Modelo Kolb. 25
e Divergentes
e Asimiladores
e Convergentes
e Acomodadores
151.4 Modelo VAK. 30
1.6 Aprendizaje Organizacional.-------------=--------- 35
1.5 Propuestas Operativas. 44
a. Propuesta de estrategia didactica y pedagogica.--------- 44
b. Presentacion de la instrumentacion didactica y la Planeacion del curso. 54
c. Explicar el modelo estilos de aprendizaje y su conjuncion con el modelo aprendizaje organizacional y contestar preguntas de
alumnos. 81



d. Capacitar a los alumnos en el uso de una base de datos (Mendeley) conjuntamente con el procesador de palabras Word (Microsoft)

con el fin de ensayar las técnicas de investigacion documental. 94
e. Organizar el control de lecturas para su exposicion en un panel de trabajo.-----------==========--=--- 105
f. Capacitar en el disefio de mapas tematicos y conceptuales. 106
g. Capacitar en la forma como se hace un andlisis y sintesis. 111
h. Instruir la forma como se hace un estudio interdisciplinario, ofrecer un formato. -----------=-=-------- 115
i. Capacitar en la forma como se hace diversos tipos de trabajos de investigacion.------------------------ 121
j- Capacitar en la forma como se hace una entrevista estructurada o semiestructurada.------------------ 126
k. Enseguida presentamos las unidades con el desarrollo de las obligaciones del alumno, equipos y profesor.-----------=-=-=----=---- 127
e Presentar las rdbricas de evaluacion primera unidad. 128
e Presentacion y explicacion de la ribrica de requerimientos de aprendizajes y capacidades. ----------=--===-===-n==-- 134
e Formar equipos de alumnos de acuerdo a los modelos de estilos de aprendizaje, mediante una evaluacion diagnéstica.-----------==--===-===znnuv-- 140
e En la siguiente clase regresar el examen, calificado, a los alumnos. De acuerdo a los resultados iniciar la formacién de equipos de trabajo de acuerdo al
modelo estilos de aprendizaje en un entorno de aprendizaje organizacional. 145
e Inicio de las clases. Una vez cumplido las actividades anteriores, debemos iniciar las clases.---------------=------- 145
2. Unidad 1. ESTUDIO DEL DESARROLLO DE SU PROFESION Y SU ESTADO ACTUAL. 146

1 .1 Historia, desarrollo y estado actual de la profesion.

1.2 Los ambitos del desarrollo de la profesion en el contexto social.

1.3 Las practicas predominantes y emergentes de la profesién en el contexto internacional, nacional y local.
1.4 Sectores productivos y de servicios del entorno afines a la profesion.

e Indagar referentes en distintas fuentes de informacion, por ejemplo, Mendeley o Google Sholar, que le permitan conocer el origen, evolucién

y estado actual de su profesion. 146
e Elaborar un informe que aborde la informacién de la actividad anterior y seleccionar los documentos de lectura y analisis.----------------- 151
e Lectura, observacion (identificacién de informacion clave), andlisis y sintesis. 154
e Realizar mapas tematicos y conceptuales de acuerdo a los subtemas de la unidad. 156
e Complementar la informacion documental con la realizacién de investigacion de campo, utilizando la entrevista a profesionistas de su area
para detectar practicas predominantes y emergentes de la misma.-------------------- 157



e Realizar consulta de informacion de organismos publicos y privados que permitan ubicar el desarrollo de la ingenieria en los entornos
locales, nacionales e internacionales. Para ello se recomienda las siguientes fuentes y documentos.------------=----------- 165
e Hacer catalogo de empresas y servicios que requieren de su practica profesional. Y presentar en plenaria los resultados obtenidos.----167

3. Unidad: 2.Tema: LA INVESTIGACION COMO UN PROCESO DE CONSTRUCCION SOCIAL .-=-----zzzzzneeee- 167

2.1 Conceptos basicos de la investigacion y su relaciéon con la epistemologia, ontologia y la axiologia.

2.2 Identificacion de elementos que configuran las teorias (conceptos, definiciones, problemas, hipotesis, abstracciones,
reflexiones, explicaciones, postulados, métodos, leyes).

2.3 Tipos de métodos (inductivo, deductivo, analitico, sintético, comparativo, dialéctico, entre otros).

2.4 Conocimiento del proceso de investigacion (planteamiento del problema, marco teérico, métodos, resultados).

e Rubricas de Evaluacién segunda unidad. 167
e Rubrica de requerimientos de conocimientos y capacidades.-------- 175

=  Ahora, elegir una fuente basada en datos en nuestro navegador (Mendely o Google Scholar), buscar el libro: Tamayo y Tamayo, Mario.
2014. El proceso de la Investigacion cientifica. Limusa, 4ta ed. México. Disponible en https://books.google.com.mx/books
=  Se pide a los alumnos revisar el siguiente mapa y comentarlo en clase.

Para terminar con el aprendizaje de esta unidad, se pide a los equipos de trabajo leer el siguiente articulo cientifico y contestar las
siguientes preguntas:

4. Unidad 3. Tema: HERRAMIENTAS DE COMUNICACION ORAL Y ESCRITA EN LA INVESTIGACION.---------- 208

3.1 Normas y reglas ortograficas y de puntuacion.
3.2 Técnicas de redaccion (coherencia, cohesion concordancia, parrafo, conectores, claridad, sencillez y precision).
3.3 Caracteristicas del lenguaje cientifico (objetividad, universalidad y verificabilidad).



3.4 Tipologia de textos Académicos como medios de difusion del conocimiento cientifico. (Monografia, ensayo, resefias,
articulos, tesis, protocolo e informe de investigacion).

e Rubricas de Evaluacién tercera unidad. 208
e Rubrica de requerimientos de aprendizaje y capacidades adquiridas. 215
e Las obligaciones del profesor se desarrollan enseguida como una ayuda a las actividades de los alumnos:--------------- 219
a. Normas y reglas ortogréaficas y de puntuacion. -220
b. Técnicas de redaccién (coherencia, cohesién, concordancia, parrafo, conectores, claridad, sencillezy precision).------------ 243
c. Caracteristicas del lenguaje cientifico (objetividad, universalidad y verificabilidad). -250
d. Tipologia de textos Académicos como medios de difusion del conocimiento cientifico. (Monografia, ensayo, resefias, articulos, tesis, protocolo e
informe de investigacion). 251
5. Unidad: 4. Tema: Gestidn de la informacion para la investigacidon documental 251
. Rubricas de Evaluacion cuarta unidad. 251
. Rubrica de requerimientos de conocimientos y capacidades.------------------ 258
a. PLANEAR. 263
b. INVESTIGAR. 265
c. LEER. 267
d. DISCUTIR. 268
e. CONSENSUAR. 268
f. ESCRIBIR Y REDACTAR.-------mnnmmnmmmmmmmmcmeee 269
g. PRESENTAR Y EXPONER.----------mnmnnmmmmeaean 275
BIBLIOGRAFIA 276
BIBLIOGRAFIA ELECTRONICA 280




1. INTRODUCCION

Durante muchos afios ofrecimos diversos cursos con un grado de éxito importante. Aprendimos el oficio de ser profesor,
en el nivel medio y superior de educacion, sin habernos preparado antes en una escuela especial para titularnos como
maestros, simplemente nos titulamos como licenciados o ingenieros y, al trabajar como profesor, obtuvimos experiencia.
Cuando llega el nuevo siglo, observamos que los alumnos de hoy no se parecen a los del pasado. Hoy los alumnos estan
mas concentrados en el uso intensivo del celular, la Internet, la Tablet, la computadora, los proyectores de imagenes, esto
es, alumnos que utilizan las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion (NTIC) para procesar y transmitir

informacién Gtil para sus cursos.

A diferencia de los alumnos de hoy, los del pasado no contaban con el uso intensivo de las NTCI, utilizaban, para
desempefiarse, las notas de cada clase, la lectura fisica e intensiva de libros, revistas, manuales, diccionarios y tesis, todo
ello para procesar y transmitir informacidn util en sus cursos, esto es, se utilizaba mas, como ejercicio de analisis y sintesis,
las capacidades neuronales cerebrales, eso los hacia mas reflexivos, con grandes necesidades de practicar y experimentar
el conocimiento en laboratorios y talleres, asi como a desarrollar capacidades inductivas, deductivas e instintivas, lo cual

los llevaba a grados de conciencia de la realidad en forma importante y comprometida.

No se crea que los alumnos de hoy no logren capacidades neuronales como los del pasado. Si lo logran, incluso a una
velocidad extraordinaria por que usan las NTIC, que les permite desempefiarse igual o mejor que los de antes. El problema
es que soélo un 30% de estudiantes de hoy logran unir la tradiciéon neuronal de aprendizaje del pasado con el uso intensivo
de las NTIC. Podemos decir que el resto, el 70%, confia en las NTIC para procesar y transmitir informacién y ha desdefiado

las capacidades neuronales. A falta de orientacion, la automatizacion del aprendizaje para obtener datos e informacion



cumple con las metas de los cursos pero no con los objetivos. Por un lado, los profesores para ofrecer el curso, se basan
en exposiciones y entrega de “trabajos de investigacion” de los alumnos y éstos procesan y transmiten informacioén copiada
de algunas fuentes, solo para pasar el curso. Las notas de clase puede ser un ejercicio neuronal, pero el alumno autémata
termina por adoptar o copiar lo que transmite el profesor, o la Internet sin actitud critica, tan sélo para pasar una evaluacion,

en suma no tiene autonomia ni personalidad para utilizar la investigacion como una estrategia de aprendizaje.

Ante este problema, la capacitacion en el dominio del modelo educativo por competencias ha sido de gran ayuda de los
maestros que nos habiamos fiado de nuestra experiencia. Sin embargo, desde la puesta en marcha del nuevo modelo
educativo hasta la fecha, solo un porcentaje de profesores y alumnos, aproximadamente el 50%, han aprovechado
plenamente los beneficios del modelo por competencias. Creemos que la capacitaciéon se ha centrado en la explicacion del
nivel conceptual que permite atender la forma estructural (formatos) de la planeacion e instrumentacion didactica de los

cursos.

Por ello, a las capacitaciones le hace falta habilitar al profesor para hacer funcional la puesta en marcha del modelo
educativo. Porque nos hemos acostumbrado a entregar en tiempo y forma los formatos de planeacién, instrumentacion
didactica y las rubricas de evaluacién, pero no centramos nuestros trabajos, vertidos en la academia, en relacion a las
capacidades neuronales y el uso de las NTIC. Esto es, en la academia nos hemos centrado en la Gestion del Curriculo,
pero ademas, hace falta entender y practicar la Gestién del Aprendizaje/Conocimiento. No obstante, después de 25 afios,
recientemente se ofrecié un curso acerca de capacidades neuronales, sin asegurar si se aplicara plenamente en nuestros

cursos.



Como se observg, la importancia del tema elegido radica en el entendimiento de diversas variables que hacen depender

el éxito de la ensefianza de los Fundamentos de Investigacion. Esas variables son las siguientes:

e Aprendizajes Adquiridos previamente por alumnos y profesores (AA).
e Capacidades neuronales de los alumnos y profesores (CN).
e Capacidades en el uso de las NTIC de alumnos y profesores (CTIC).

e Capacidades de creatividad e innovacion de aprendizaje/conocimiento (CCl).

Por ello, la ensefianza de los Fundamentos de Investigacion (FI) es una variable dependiente, cuyas variables

independientes son AA + CN + CTIC + CCI, luego entonces:
FI=AA + CN + CTIC + CCI

Por tanto, el libro tiene por objetivo explicar la importancia de las variables independientes y en la implementacion de las

mismas para que el curso Fl tenga sus mayores éxitos.

Como se observard, enseguida se presenta el problema de investigacion, el cual se centra en la debilidad de las
capacitaciones del modelo educativo por competencias, las cuales capacitan en la Gestion del Curriculo (GC) y la
evaluacién de las competencias, y aunque el modelo permite ir mas alla, no se capacita explicitamente en la definicién,
identificacion e implementacion para detectar los aprendizajes adquiridos previamente, las capacidades dinamicas de
aprendizaje y las capacidades dindmicas distintivas de aprendizaje, en suma no se capacita en la Gestion del

Aprendizaje/Conocimiento (GAC). Las preguntas que nacen en la identificacion del problema son las siguientes: ¢Qué



modelos de aprendizaje permitirian habilitar el modelo por competencias en el contexto de la GAC? ¢ Como implementamos

los modelos en la ensefianza de Fl, podemos ir mas alla de la rabrica de evaluacion?

Los modelos que estamos proponiendo en la practica de la microensefianza, son los estilos de aprendizaje desde la
perspectiva de la psicologia educativa de Ned Herrmann, los estilos de aprendizaje Honey-Alonso y los estilos de
aprendizaje de Kolb, asi como el modelo KAV. Desde la macroensefanza, el modelo de Aprendizaje Organizacional. Los

cuales creemos enriquecen y habilitan con mayor grado de éxito al modelo por competencias.

El libro respeta el programa actual de la materia Fl, el cual incluye 4 unidades, sin embargo, creemos que este debe
cambiar ya que dificulta la ensefianza. ¢ Por qué?, porque desde la primera unidad se pide al alumno investigar acerca de
los antecedentes y desarrollo actual de su profesion. El tema no esta mal planteado, es adecuado e importante iniciar con
el mismo, el problema es que desde un principio no se dice nada de cémo investigar. Lo cual obliga desde el principio
inducir al aprendizaje de ciertas herramientas de investigacion, las cuales no se contraponen con el curso, ademas de que
el alumno ya viene con ciertas habilidades (detectadas en la evaluacion diagnoéstica), solo hay que explicitar que debe usar
progresivamente las técnicas y herramientas de investigacién, porque no iniciaremos el curso con exposiciones y el reporte

correspondiente, si se ha copiado la informacién sin ninguna actividad critica y ética.

Es por eso que en cada unidad, ademas de presentar las ribricas de evaluacién, se presenta las rabricas de requerimientos
de aprendizajes y capacidades, cuyo formato se basa en los planteamientos de los modelos estilos de aprendizaje y el
aprendizaje organizacional. Asi, cada alumno, cada equipo de trabajo y el grupo entero de alumnos, incluyendo el profesor,

aprenden en un ambiente de coordinacién, colaboracion, critica y ética.



Por todo ello, creemos que el libro Fundamentos de Investigacion, no obstante la abundancia de bibliografia al respecto,
es diferente, ya que la mayoria de los libros centran su atencién en el conocimiento (técnicas, métodos y herramientas de

investigacion) y muy pocos en las condiciones de aprendizaje. A continuacion presentamos el disefio de la investigacion.

1.1 Tema de estudio: Coémo ensefiar los FUNDAMENTOS DE INVESTIGACION.

1.2 Planteamiento del problema.

En 1772 se fund6 el Real Seminario de Mineria en México, esa institucién represent6 la primera escuela de ingenieria en el continente americano
de caréacter cientifico. Don Andrés Manuel del Rio, catedratico del seminario, habia trabajado del lado de Antonio Lavoisier, posteriormente,
trabajando en la capital de la Nueva Espafia, tradujo al espafiol y edité la Quimica de Lavoisier, ello permitié el estudio de los materiales con
protocolos cientificos, lo cual llevé al descubrimiento de un nuevo material, el Vanadio. En esta escuela se empez6 a ensefiar el calculo diferencial,

y, entre otros aspectos, se pudo fabricar implementos de hierro para actividades mineras y agricolas, a pesar de las prohibiciones de la metrépoli

espariolal.

¢, Qué nos sugiere el anterior parrafo? Entre otros aspectos, dos momentos en el dominio del conocimiento: 1) que antes

de lograr esas competencias, se tenia que adquirir capacidades de aprendizaje, tales como entender la teoria, dominar

1 Gortari, Eli (2016). LA CIENCIA EN LA HISTORIA DE MEXICO. FCE. México, 1ra ed., pags.633.
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métodos y técnicas especificas de tipo cientifico y tecnoldgico, posteriormente ensayar y experimentar. En suma adquirir
capacidades de investigacion con fines muy concretos; 2) ademas muestra el camino al logro de competencias, realizando
investigacion cientifica para estudiar los materiales de la mineria y el descubrimiento de un nuevo material a nivel mundial,
asi como la fabricacion de implementos necesarios para dos grandes actividades econdémicas donde se sustentaba el
sistema econdmico espafiol, la mineria y la agricultura. En ese sentido, el desarrollo de la investigacion en México ha
jugado un papel fundamental en el desarrollo econémico y social, miltiples problemas se han resuelto, sin embargo, a
medida que ha pasado el tiempo se esta dificultando que los estudiantes adquieran capacidades de investigacion. ¢ Por
qué no logramos que la mayor parte de los alumnos aprendan a investigar en forma dinamica y distintiva?, ¢por qué? al
evaluar FI, la mayoria de estudiantes aprueban la materia, incluso con elevadas calificaciones, pero, posteriormente ¢ por
gué la mayoria de los estudiantes no utilizan esos aprendizajes en el trayecto de su ejercicio académico, profesional y vida

personal?

Ante esos cuestionamientos, los profesores que ofrecemos este tipo de cursos, y otros relacionados, estamos encargados
de formar capacidades que permita a los estudiantes realizar investigacion con criterios cientificos y tecnolégicos. De ello
depende el éxito de su perfil como futuro profesionista. A pesar de estas expectativas, nos enfrentamos hace muchas
décadas, a uno de los problemas centrales de la educacion superior, nos referimos a la dificultad para que el estudiante
aproveche plenamente los contenidos de los cursos de investigacion. Hacemos esta declaracién, porque en mas de 30

afios que hemos ofrecido este tipo de cursos, so6lo un 30% de los alumnos se convencen de la importancia de adquirir
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capacidades dinamicas distintivas de investigacion, el resto de los alumnos, presentan conductas renuentes, falta de
interés, reducida motivacién?2.

Creemos que el problema planteado se inscribe en un contexto educativo caracterizado por mdltiples factores:

e En el nivel de estudio superior fluye la informacion y conocimiento como resultado de la practica de un tipo especial
de investigacion. Esto es, la trayectoria de aprendizaje empez6 cuando el profesor cultivo ciertos conocimientos
cuando era alumno, para ello, ley6 diversos libros, revistas, manuales y diccionarios, lo cual le permitié acercarse al
entendimiento, comprensién y solucién de problemas de ciertos conocimientos. De esta forma, asistié diariamente
a sus clases, ahi sus profesores le orientaron para posesionarse de muchas creencias y entrenamientos;
adicionalmente estudio en apuntes de clase y aprobé diversas evaluaciones, indagé informacion por Internet, realizé
una tesis logrando titularse y, posteriormente, practicar su profesion. Donde amplié su visidon y misién, ahi tuvo
acceso a la lectura de diversos documentos y fue habilitado en capacitaciones especificas dispuestas para
supervisar trabajos diversos. Con el tiempo se convirtié en profesor, pero también hemos observado que alumnos

gue recién se titularon se convirtieron en profesores inmediatamente, incluso algunos estudiaron alguna maestria

2 Al utilizar referencias porcentuales nos estamos basando en el principio 80/20 establecido por Wilfredo Pareto en 1906 al estudiar la distribucidn tipica de los

datos. “En la década de 1940, la teoria de Pareto fue formulada por el , un ingeniero estadounidense ampliamente reconocido por sus aportaciones en el control
de calidad. Fue el Dr. Juran quién decidi6 llamar a la proporcion del 80/20 “El Principio de Pareto.” Segun él, aplicar el Principio de Pareto en las métricas de un negocio, nos ayudara
a separar las cosas “poco vitales” (el 80% de las causas) de las “muy Uutiles” (el 20% que generan el mayor resultado o impacto)”. En https://www.psicoactiva.com/blog/principio-pareto-
la-regla-del-8020/
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que supone les da mayores posibilidades de realizar investigacion en forma mas dindmica. Pues bien, para
el logro de cada una de las etapas de esta trayectoria, alumno/profesionista/profesor se tuvo que realizar
innumerables actividades de investigacion.

Ello supone el logro de capacidades de observacion, investigaciéon y de solucién de problemas, esto es, el logro de
capacidades dinamicas de aprendizaje (CDA). No obstante, debemos considerar que el conocimiento cambia a una
velocidad extraordinaria y en congruencia con el método cientifico, todo conocimiento, a pesar de sus fundamentos,
cambia en tiempo y espacio. Esto quiere decir, que el logro de las CDA corre el peligro de volverse obsoletas si
dejamos pasar el tiempo y nos confiamos de saber eficazmente. Si no se continla buscando mejorar, afiadiendo
nuevos conocimientos, habilidades y destrezas, las CDA se pueden transformar en capacidades estaticas de
aprendizaje CEA, esto es, el conocimiento adquirido hace 15 afios, se sigue ensefiando en los siguientes 15 afios
casi sin cambios.

No podemos presumir que somos egresados de alguna escuela prestigia, ni que tenemos amplia experiencia
profesional, ni que logramos titularnos de una maestria y hasta de un doctorado, si no convertimos cotidianamente
las CDA en capacidades dinamicas distintivas de aprendizaje (CDDA), esto es, en dominar no solo los fundamentos
de conocimiento, sino entender a cabalidad los nuevos conocimientos y de ser posible, convertir los datos y la
informacién en nuevos conocimientos. Es decir, conducir el conocimiento nuevo hacia horizontes de creatividad e
innovacién bajo criterios cientificos y tecnologicos.

Justamente, el problema es que la mayoria de los profesores, profesionistas y alumnos sélo alcanzan las CDA que
en su momento fueron validas y hasta de vanguardia, y que a falta de actualizacién eficiente se estan volviendo

obsoletas, o en el mejor de los casos, se logra identificar el mapas de conocimientos nuevos, o que estan de “moda”
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y los manejamos en clase en forma dogmatica, sin realizar la tarea de haberlos investigado y haberse entrenado
para estar francamente actualizados.

Como consecuencia, es solo el 30% de profesores y alumnos los que responden por el prestigio de la escuela, es
decir, son pocos los autores académicos los que entienden que sus objetivos de aprendizaje no son de corto plazo,
no son para ofrecer el curso de este semestre o para pasar la evaluacion del curso. La vision de estos autores son
de largo plazo, para toda la vida, por ello, establecen como misién académica y posteriormente profesional, la
actualizacion de los conocimientos en forma permanente, capacitandose y entrenando frecuente en nuevas
habilidades y destrezas. En suma, la trayectoria de aprendizaje de conocimientos debe caracterizarse por transitar
de las CDA al logro de CDDA.

Al respecto existe una confusién, como el modelo educativo es por competencias, expresadas, en la planeacion, la
instrumentacion didactica y en las rabricas de evaluacion, creemos que al alinear objetivos al logro de competencias,
estamos cumpliendo eficientemente con el modelo educativo. Aspecto completamente ineficaz, porque nos
centramos en la evaluacion del final de un proceso que aln no comprendemos. Expliquemos, éste proceso inicia
con la identificacion y formalizacion de las estrategias de aprendizaje estilizadas por cada alumno, lo cual permite a
cada alumno el logro de ciertos aprendizajes., ello, ubica al alumno en el dominio de ciertas capacidades dinamicas
de aprendizaje, pero éstas pueden mejorar, logrando capacidades dinamicas distintivas de aprendizaje (creatividad
e innovacion), finalmente, la suma o diferenciacion de las capacidades permite evaluar el logro de las competencias.
El conjunto de aprendizajes y capacidades deben ser disefiados, diferenciados y evaluados antes que declarar que
el alumno es competente. Otro aspecto, es el nivel de coordinacion organizacional que debe establecerse a partir
del entendimiento pleno del proceso académico, es decir, a nivel del progreso de las diversas capacidades de los

alumnos, por materia, por area de conocimiento, por semestre, por carrera profesional, por escuela y contrastar ese
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nivel competitivo con las exigencias del sector econdémico y social. A toda esa coordinacion,
académico/administrativo, le llamamos Gestidn del Conocimiento que va mas alla de la Gestion del curriculo.

Finalmente, el modelo educativo orientado por competencias, no solo es alternativo sino deseable su permanencia.
No obstante su importancia en el desarrollo académicos de las escuelas, su difusion y entrenamiento encuentra dos

obstaculos que no le permiten aplicarse con el éxito que se desea:

1. En las capacitaciones que se realizan cada semestre al interior de las academias, se enfatiza el concepto de
competencias centrando al alumno como la parte mas importante del aprendizaje. Ello no estaria mal comprendido
si la mayoria de los maestros de las academias contaran con CDDA. Esto es, no es suficiente con presumir que la
mayoria de los profesores han logrado titularse de una maestria y si existe uno que otro doctor y por lo tanto, la
academia es un conjunto de expertos. La realidad es que no es asi, con el respeto que nos merecen los profesores,
gueremos decir que la mayoria solo tienen CDA, que una proporcién importante estan pasando a convertir sus
capacidades en CEA. Eso se acentla cada afio que se realizan las mismas capacitaciones en el modelo educativo
por competencias. Los encargados no se han dado cuenta que las capacitaciones son dos en forma paralela, por
un lado, capacitarse en el dominio del modelo educativo por competencias. Pero incluso, capacitar en esta parte de
forma més eficaz, no es solo explicar que el alumno lograra ciertas competencias en tal o cual curso, y que esto
tienen que ver con habilidades y destrezas. Sino que, la capacitacion, en el modelo educativo por competencias,
debe enfatizar su cabal entendimiento a partir de un proceso que empieza por las estrategias de aprendizaje que
logran capacidades, que éstas capacidades deben actualizarse mejorando las capacidades de investigacion
(observacion y propuesta de solucidn de problemas), que la visién y misién académica es hacia el logro de CDDA 'y

evitar ubicarse exclusivamente en las CDA porque con el tiempo se hacen obsoletas.

15



2. Por otro lado, el modelo no solo debe centrarse exclusivamente en el alumno, sino también en el profesor.
Estamos obligados a correlacionar el proceso de ensefianza/aprendizaje hacia el logro de CDDA de largo plazo. El
profesor debe seguir aprendiendo. Por ello, ademés de capacitar en el modelo educativo por competencias, se debe
capacitar en conocimientos especificos de tipo profesional y de vanguardia, que mantengan al profesor actualizado,
bien entrenado en el dominio de nuevos conocimientos. Sin embargo, se sabe que una proporcion de maestros no
domina cientifica y técnicamente los fundamentos de las ciencias que le otorgan su perfil profesional, asi que ahi
existe un area de capacitacion. Si no se capacita en ambas direcciones, el modelo educativo por competencias no

logra sus objetivos sustantivos. Enseguida presentamos la teoria que justifica nuestra investigacion.
1.3 Marco Tedrico.

La investigacion es la forma de acercarnos al entendimiento del conocimiento. Por ello, es una iniciativa particular y grupal,
sobre todo porque estamos involucrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje por la obtencién de mas y mejores
conocimientos. Entonces, seria una aberracidon que un profesor o estudiante no tuvieran interés por investigar. En ese
sentido, en el nivel de educacioén superior se practican dos tipos diferentes de investigacion. Por un lado, la investigacién
dinamica y distintiva (IDD) y, por otro, la investigacion estatica (IE). La IDD implica a grupos de profesores y estudiantes
que representan a los mejores profesores y estudiantes, caracterizados por la demostracién constante de las siguientes

capacidades dinamicas:

e En clase, aportando mejores explicaciones., haciendo uso correcto de un nivel conceptual; haciendo mapas de
conocimiento, identificando problemas de estudio, disciplinas cientificas y tecnolégicas; ubicando objetivos de

conocimiento, métodos y técnicas especificos; resolviendo problemas teéricos, técnicos y practicos usando las
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matematicas, la estadistica, la historia y ubicando las conexiones entre ciencias diferentes; se da a entender en
forma escrita y oral; ubica la importancia de las ciencias sociales en el estudio de la ingenieria, ubica la importancia
de la ciencia y tecnologia en el estudio de las ciencias sociales; trabaja en equipo, trata de ser un lider, se conduce
con alto sentido ético y moral. En suma, han logrado, al cabo del tiempo, competencias instrumentales, sistémicas,
interdisciplinarias y transversales. Esto le permite, salir del aula a participar en concursos y congresos regionales,
nacionales e internacionales, e incluso ganar en areas de la ingenieria y las ciencias sociales aportando soluciones
pertinentes a diversos problemas; logran escribir adecuadamente reportes cientificos y técnicos, ensayos, articulos,
tesis, libros, que son los medios donde exponen sus capacidades y competencias. Estos autores implicados lograron
capacidades de observacion, investigacion y propuesta de solucién de problemas diversos. Sin embargo, los autores
representan a grupos reducidos de esos espacios educativos.

e Mientras que la IE representa a profesores y estudiantes que cumplen objetivos inmediatos y practicos de
aprendizaje, realizando investigacion para preparar una clase de alglin curso, para preparase para pasar un examen
o evaluacién, para escribir un articulo o ensayo, generalmente copiando informacién de alguna fuente, en suma es
investigacion para cumplir con el trabajo cotidiano de ensefianza/aprendizaje, son la mayoria de los profesores y
estudiantes, quienes consideran a la minoria que realiza IDD como los encargados de esas tareas, no estan

sensibilizados para realizar IDD, simplemente se les hace una tarea complicada e in(til.

Tanto el problema de investigacion y la propuesta de mejora en el curriculo del curso Fl, que justifican el presente libro de

texto, se guian por el marco tedrico centrado en dos temas:
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e Estilos de aprendizaje desde las perspectivas de la psicologia educativa de Ned Herrmann, Honey-Alonso y Kolb,
asi como el modelo KAV.
e Aprendizaje Organizacional orientado a la macro ensefianza para diferenciar la propuesta del modelo educativo por

competencias.
1.3.1 ESTILOS DE APRENDIZAJE.
1.3.1.1 MODELO HERRMANN.

Se refiere a las formas de aprendizaje que individualmente elige cada estudiante, esto es, la eleccion de su propio estilo
de aprendizaje en el momento que se trasmite informacién o conocimientos y toma decisiones para procesar y aprender.

Esos estilos de aprendizaje dependen de ciertos indicadores propuestos por Herrmann (1988):
e Indicadores Cognoscitivos.

Se refieren a formas de percepcién y respuesta a los ambientes de aprendizaje, es decir, “la forma como los estudiantes
estructuran contenidos, forman y utilizan conceptos, interpretan la informacion, resuelven problemas, seleccionan medios

de representacion (visual, auditivo, kinestésico). Las personas con un patron de aprendizaje kinestésico, estan fisicamente
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presentes e implicados para aprender moviéndose, ensayando y buscando un aprendizaje pragmatico, es decir utilizan un

enfoque de “manos a la obra”.”.

e Indicadores Afectivos.

Se refiere a motivaciones y expectativas que influyen en el aprendizaje de los estudiantes.

e Indicadores Fisiologicos.

Se relacionan con el género y ritmos bioldgicos, por ejemplo las formas diferenciadas de pensar y tomar decisiones de

hombres y mujeres, asi como trastornos, enfermedades y deficiencias sicomotoras.

La importancia de los estilos de aprendizaje radica en los beneficios que se logran al ensefiar el conocimiento de acuerdo
a los estilos de aprendizaje de los estudiantes. A demas, atender los estilos de aprendizaje permite mejorar las estrategias

de ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo a ello, hemos elegido el modelo de los cuadrantes cerebrales (Whole Brain) de Ned Herrmann. En los afios

setentas del siglo XX, el fisico Herrmann trabajaba para la empresa General Motors como gerente de desarrollo, se interesé

3 En http://www.herrmannsolutions.com/what-is-whole-brain-thinking-2/
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por determinar el modo de pensar elegido de los empleados en los momentos en que procesa informacién el cerebro.
Hacia los afios ochenta, Herrmann empezé a idear un modelo de estilo de aprendizaje. Empezé por dividir el cerebro en
cuatro grandes patrones de comprension del conocimiento: hacia arriba del cerebro, los individuos eligen operaciones de
tipo intelectual, hacia abajo, los individuos deciden ser instintivos., a los lados del cerebro, los individuos prefieren ser

racionales, en contraste, en el otro lado, se prefiere ser intuitivo.

Pero el cerebro tiene la capacidad de interactuar y combinar los cuatro cuadrantes, por ejemplo, el area A determina a las
personas motivadas para la intelectualidad de tipo racional, lo cual los lleva a tener un pensamiento analitico., en contraste,
el area D determina a las personas que combinan intelectualidad e Intuicién lo cual los lleva al pensamiento experimental,
el cerebro de las personas también puede elegir situarse en las areas Ay D., en la parte media hacia abajo se encuentra
el &rea B, que combina lo racional con lo instintivo, dando como resultado el pensamiento practico; en contraste, el &rea C
es la combinacion de lo intuitivo e instintivo, ello define el pensamiento reflexivo en unién con el pensamiento sensorial y
sentimental. El cerebro puede, con el tiempo, llegar a tener la capacidad de coordinar las cuatro areas, lo cual define el

pensamiento sistémico, interdisciplinario, cientifico y empresarial, véase el esquema 1.

El modelo es resultado de trabajos experimentales, los cuales concluyeron que el cerebro registra la conciencia de nuestras
propias preferencias de pensamiento, mas las influencias de las formas de pensar de otros, esa combinacién determina la
capacidad de actuar de los individuos. Asi, podemos observar a personas, todas con grados de inteligencia, pero con

ciertas limitaciones, por ejemplo, Inteligente/tonto, inteligente/emocional, inteligente/racional, inteligente/préctico.

Whole Brain Thinking es una metodologia apropiada, entre otros aspectos, para la ensefianza/aprendizaje. La cual toma

en cuenta el aula, el grupo, el curso como la organizacion académica centrada en el aprendizaje. Mientras se trasmite
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informacidn, el cerebro de los estudiantes empieza a procesarla, “...las diferentes tareas requieren diferentes procesos
mentales y diferentes personas prefieren diferentes tipos de pensamiento, las organizaciones obtendran mejores

resultados, cuando puedan aprovechar estratégicamente el espectro completo de pensamiento disponible...”.

El alumno no se estanca en algun patrén cerebral o area de pensamiento, sino que de acuerdo a las circunstancias,
gradualmente va transitando por los cuatro patrones del cerebro y sus cuatro areas de pensamiento. El proceso de
aprendizaje sera una conjuncioén entre el pensamiento del profesor, el pensamiento del alumno y la informacién obtenida
de alguna fuente mediante la investigacion. Para ello se debe empezar por dividir y seleccionar los equipos de trabajo de
los alumnos de acuerdo a sus preferencias de pensamiento, 0 a su propio estilo de aprendizaje, mediante la aplicacion de
un cuestionario, el objetivo es formar equipos de trabajo de tipo ecléctico, que permita la influencia de pensamiento de

unos y otros de acuerdo a sus propias capacidades de pensamiento.

4 En http://www.herrmannsolutions.com/what-is-whole-brain-thinking-2/
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ESQUEMA 1

MODELO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE DE HERRMANN

Intellectual

Rational Intuitive

Instinctive
The four-color, four-quadrant graphic and Whole Brain' are registered

trademarks of Herrmann Global, LLC. © 2016 Herrmann Global, LLC

Fuente: Tomado de http://www.herrmannsolutions.com/what-is-whole-brain-thinking-2/
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1.3.1.2 Modelo Honey-Alonso.

Peter Honey y Alan Mumford en 1986 definieron el modelo estilos de aprendizaje de las personas, dirigido a personas que
trabajan en las empresas o tienen proyectos emprendedores. Los cuatro estilos de aprendizaje planteados por Honey-
Mumford son el activo, el tedrico, el pragmatico y el reflexivo. EI modelo propuesto tiene influencias de los modelos
Herrmann y Kolb. En 1992 Catalina Alonso implementé el modelo Honey-Mumford a entornos educativos en Espanta.
Desde entonces se conoce como el modelo Honey-Alonso, el cual permite medir las propiedades psicométricas de los
estudiantes en el momento que aprenden el conocimiento y que definen sus propios estilos de aprendizaje. Ello ha

permitido el diagnéstico y la mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Creemos, como lo trasmiten los autores, los estilos de aprendizaje no es un modelo estatico, es dinamico porque las
condiciones de ensefianza y aprendizaje siempre estan cambiando asi como sus respectivos contextos, es por eso que
debe mejorarse la forma como se aprecia y se implementa el modelo estilos de aprendizaje. Sobre todo porque el centro
de ese proceso no es solo el alumno, sino el estilo de ensefianza del profesor, que debe cambiar correlativamente a los

cambios en los estilos de aprendizaje de cada generacién de estudiantes.

Honey-Alonso utilizan una matriz muy parecida a la propuesta por Herrmann, esto es, los alumnos pueden ser mas activos
y ello los puede conducir directamente al pragmatismo como estrategia de aprendizaje., o puede ser muy reflexivo y llevarlo
directamente al razonamiento teérico. Sin embargo, al igual que en todos los modelos, el comportamiento del aprendizaje
de los alumnos no es lineal ni mecanico, es muy dindmico y utiliza los cuatro determinantes de aprendizaje. Una medicion

de ese comportamiento puede detectar el porcentaje que mas utiliza y el cuadrante que menos utiliza. Saber esto, es Uutil
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para el alumno quien debe trabajar para conectar los cuatro determinantes y obtener un mejor desempefio. La perspectiva
Honey-Alonso es implementada en una aplicacién informatica que permite en unos minutos, al alumno, saber su estilo de
aprendizaje. Esta aplicacion corresponde a un cuestionario que promovemos en este curso, cuando el alumno lo contesta,
en unos minutos sabe el porcentaje de los cuatro pensamientos que utiliza como estrategia de aprendizaje, obsérvese el

esquema 2.

ESQUEMA 2

MODELO HONEY- ALONSO

ACTIVO

TEORICO REFLEXIVO

PRAGMATICO

Fuente: Alonso, C., Gallego, D., y Honey, P. (1997). Los estilos de aprendizaje. Procedimientos de diagndstico y mejora. Annals of Physics, 54.
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1.3.1.3 Modelo Kolb.

El modelo Kolb (1976) se complementa con el modelo de Herrmann, ya que, ademas de identificar estilos de aprendizaje,
es muy pertinente para estudiantes y profesores que desean realizar investigacion. Kolb determina que el aprendizaje esta
en las experiencias inmediatas que permiten el entendimiento de ciertos conocimientos, esas experiencias son la base de
la observacion y la reflexion. En ese nivel, los estudiantes se aproximan progresivamente al entendimiento de mas
conceptos y les permite ubicarse en el conocimiento abstracto, que es la base del entendimiento teérico. En suma, el
aprendizaje es la experiencia acumulada en el entendimiento sucesivo entre lo abstracto y lo concreto. Solo que para llegar
a esos niveles progresivos del aprendizaje, cada alumno lo hace con su propio estilo, de acuerdo a su perfil fisico y
psicolégico. El modelo considera 4 estilos de aprendizaje: Divergente, Asimiladores, Convergentes y Adaptativos. Sus

caracteristicas son las siguientes.

“1. Divergentes: Este tipo de personas se caracterizan por tener un pensamiento concreto y por procesar la informacion
de forma reflexiva contemplando diferentes puntos de vista. Su punto mas fuerte es la capacidad imaginativa™. Sus

estrategias de aprendizaje preferidas son:

5En http://piagetanos.blogspot.mx/p/modelo-de-kolb.html)
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Lluvia de ideas. Predecir resultados. Construir mapas
conceptuales.

Ejercicios de Emplear analogias. Ensamblar
simulacion. rompecabezas.

Proponer nuevos
enfoques a un problema Realizar experimentos. Adivinar acertijos.

2. “Asimiladores: Son personas capaces de combinar el pensamiento abstracto y el procesamiento reflexivo de la
informacién. Su mayor fortaleza es la capacidad de crear modelos teéricos. Se caracterizan por un razonamiento inductivo

y poder juntar observaciones dispares en una explicacién integral. Se interesa menos por las personas que por los
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conceptos abstractos, y dentro de éstos prefiere lo teérico a la aplicacién practica. Suele ser un cientifico o un investigador”®

. Sus estrategias de aprendizaje preferidas son:

e Utilizar informes e Participar en
escritos. debates.
Investigaciones sobre la . Asistir a conferencias
materia
Hacerlo, tomar apuntes. e Encomendarle

lectura de textos.
e Ordenar datos de

unainvestigacion

5En http://piagetanos.blogspot.mx/p/modelo-de-kolb.html)
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3. “Convergentes: Este tipo de personas tienen su mayor fortaleza en la aplicacién practica de las ideas. Esta persona se
desempefia mejor en las pruebas que requieren una sola respuesta o solucién concreta para una pregunta o problema.
Organiza sus conocimientos de manera que se pueda concretar en resolver problemas usando razonamiento hipotético
deductivo. Estas personas se orientan mas a las cosas que a las personas. Tienden a tener menos intereses por la materia

fisica y se orientan a la especializacion cientifica”. Sus estrategias de aprendizaje preferidas son:

. Actividades manuales. e Clasificar informacion.

e Proyectos practicos. e Ejercicios de

memorizacion.

e Hacer graficos y e Resolucion de problemas
mapas. practicos.
e Demostraciones practicas.

7En http://piagetanos.blogspot.mx/p/modelo-de-kolb.html)
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4. “Acomodadores: Estas personas se desempefian mejor en la experiencia concreta y la experimentacién activa. Su
fortaleza radica en hacer cosas e involucrarse en experiencias nuevas. Suele arriesgarse mas que las personas de los
otros tres estilos de aprendizaje. Se lo llama “acomodador” porque se destaca en situaciones donde hay que adaptarse a
circunstancias inmediatas especificas. Es pragmaético, en el sentido de descartar una teoria sobre lo que hay que hacer, si
ésta no se aviene con los “hechos”. El acomodador se siente comodo con las personas, aunque a veces se impacienta y
es “atropellador”. Este tipo suele encontrarse dedicado a la politica, a la docencia, a actividades técnicas o practicas, como

los negocios”. Sus estrategias aprendizaje preferidas son:

Trabajos grupales. Temas puntuales.
Ejercicios de imagineria.
Gréficos ilustrativos

Trabajo de expresidn artistica. Actividades de periodismo,
entrevistas
Lectura de trozos cortos

Discusién socializada. Elaborar metaforas sobre
contenidos. Hacerle utilizar el
Composiciones sobre los contenidos ensayo y error

8En http://piagetanos.blogspot.mx/p/modelo-de-kolb.html)
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1.3.1.4 Modelo VAK.

Adicionalmente a los 3 modelos explicados mas arriba, se integra el modelo de la programacion neurolingiistica, basado
en las vias de ingreso de la informacién al cerebro, éstas pueden ser visual-auditivo-kinestésico (VAK). Los expertos
sefialan que las aptitudes fisicas de los individuos, al momento de aprender, 40% son visuales, 30% auditivas y un 30%
kinestésica, pero cada individuo centra una via como preferente por encima de las otras. Los patrones conductuales en las

preferencias neurolingiisticas se tipifican en los cuadros 1y 2:

CUADRO 1

MODELO VAK Y SUS CACATERISTICAS FUNCIONALES.

Escuchar, oir, cantar, ritmo,
debates, discusiones, cintas audio,

lecturas, hablar en publico,
telefonear, grupos pequenios,
entrevistas.

Fuente: Tomado de Pérez Jiménez J, “Programacién neurolingtiistica y sus estilos de aprendizaje”, disponible en http://www.aldeaeducativa.com.
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Conducta

CUADRO 2

MODELO VAK Y SUS CARACTERISTICAS FUNCIONALES Y ESTRUCTURALES

VISUAL

AUDITIVO

KINESTESICO

Organizado, ordenado,
observador y tranquilo.

Preocupado por su aspecto
Voz aguda, barbilla levantada

Se le ven las emociones en la
cara

Habla solo, se distrae faciimente,
Mueve los labios al leer,

Facilidad de palabra,

No le preocupa especialmente su
aspecto.

Monopoliza la conversacion.
Le gusta la musica
Modula el tono y timbre de voz

Expresa sus emociones
verbalmente.

Responde a las muestras fisicas
de carifio

le gusta tocarlo todo

se mueve Yy gesticula mucho

Sale bien arreglado de casa, pero
en seguida se arruga, porque no

para.

Tono de voz mas bajo, pero habla
alto, con la barbilla hacia abajo.

Expresa sus emociones con
movimientos.

Aprendizaje

Aprende lo que ve. Necesita una
vision detallada y saber a donde
va. Le cuesta recordar lo que oye

Aprende lo que oye, a base de
repetirse a si mismo paso a paso
todo el proceso. Si se olvida de un

Aprende con lo que toca y lo que
hace. Necesita estar involucrado
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solo paso se pierde. No tiene una
visién global.

personalmente en alguna
actividad.

Lectura Le gustan las descripciones, a Le gustan los dialogos y las obras | Le gustan las historias de accién,
veces se queda con la mirada de teatro, evita las descripciones se mueve al leer.
pérdida, imaginandose la escena. | largas, mueve los labios y no se
fija en las ilustraciones No es un gran lector.
Ortografia No tiene faltas. "Ve" las palabras Comete faltas. "Dice" las palabras | Comete faltas. Escribe las
antes de escribirlas. y las escribe segun el sonido. palabras y comprueba si "le dan
buena espina".
Memoria Recuerda lo que ve, por ejemplo Recuerda lo que oye. Por ejemplo, | Recuerda lo que hizo, o la
las caras, pero no los nombres. los nombres, pero no las caras. impresion general que eso le
causo, pero no los detalles.
Imaginacion Piensa en imagenes. Visualiza de | Piensa en sonidos, no recuerda Las imagenes son pocas y poco

manera detallada

tantos detalles.

detalladas, siempre en
movimiento.

Almacena la
informacién

Réapidamente y en cualquier
orden.

De manera secuencial y por
blogues enteros (por lo que se
pierde si le preguntas por un
elemento aislado o si le cambias
el orden de las preguntas.

Mediante la "memoria muscular".
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Durante los Mira algo fijamente, dibuja, lee. Canturrea para si mismo o habla | Se mueve

periodos de con alguien.

inactividad

Comunicacion Se impacienta si tiene que Le gusta escuchar, pero tiene que | Gesticula al hablar. No escucha
escuchar mucho rato seguido. hablar ya. Hace largas y bien. Se acerca mucho a su
Utiliza palabras como "ver, repetitivas descripciones. Utiliza interlocutor, se aburre en seguida.
aspecto..." palabras como "sonar, ruido...”. Utiliza palabras como "tomar,

impresion...".

Se distrae Cuando hay movimiento o Cuando hay ruido. Cuando las explicaciones son
desorden visual, sin embargo el basicamente auditivas o visuales y
ruido no le molesta demasiado. no le involucran de alguna forma.

Fuente: Tomado de Robles Ana, (2000) “Estilos de aprendizaje: como seleccionamos y representamos la informacion”, disponible en

De esta forma integramos los cuatro modelos que permiten identificar y ubicar cada estilo de aprendizaje para fines de
planeacion e instrumentacién didactica del curso, asi como en la rdbrica de evaluacion y en la rdbrica de requerimientos

de aprendizaje y capacidades, obsérvese el esquema 3:
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ESQUEMA 3

INTEGRACION DE LOS MODELOS HARRIMANN, HONEY-ALONSO, KOLB Y VAK

@ Intellectual @

ASIMILADORES CONVERGENTES Z
-

serimental

Rational Intuitive
—_— DIVERGENTES < ACOMODADOR I

ACOMODADOR DIVERGENTES

@ Instinctive @

The four-color, four-quadrant graphic and Whole Brain" are registered
trademarks of Herrmann Global, LLC. © 2016 Herrmann Global, LLC
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1.4 APRENDIZAJE ORGANIZACIONAL.

¢, Coémo crear significados sobre el conocimiento? El aprendizaje es el proceso mediante el cual, las instituciones
educativas, pueden escalar hacia cursos, entrenamientos y capacitaciones mas intensivos en conocimientos. El desafio
para estas Instituciones es transitar hacia el desarrollo de CDDA. Esto es, implementar una forma especial de Gestion del

Aprendizaje/Conocimiento (GAC).

Aprender es repensar e inmediatamente accionar, en consecuencia, es un proceso de ensayo Y error, “...El camino hacia
el éxito parece estar en la habilidad de aprender y desaprender rapidamente.”. Esa transicion hace que el aprendizaje se
ubique en redes de conocimiento interna y externa a la escuela, a éstas redes, Nonaka y Tekeuchi, 1995, lo llaman

socializacién del conocimientol©.

En ese sentido, March (1991)!! propone dos tipos de flujos del conocimiento: la exploracién o feedforward y la

explotacién o feedback, la primera se refiere a buscar, hacer variaciones, tomar riesgos, experimentar, ser

% Real Fernandez J.C.; Antonio Leal Millan; José Luis Roldan Salgueiro. 2006. Aprendizaje organizativo y tecnologias de la informacion: influencia en el desarrollo de competencias
distintivas tecnolégicas y resultados empresariales. Revista Europea de Direccién y Economia de la Empresa, vol. 15, nim. 4, pp. 9-32.

10 NONAKA, I. y TAKEUCHI, H. (1995): The knowledge-creating company: How Japanese Companies Create the Dynamics of Innovation. Oxford University Press. New York-Oxford

11 March, G James. 1991. Exploration and Exploitation in Organizational Learning. Stanford University
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flexible, descubrir y posiblemente innovar; la segunda se refiere a elegir, situarse en la eficacia, seleccionar y ejecutar.

Ambas conducen a la mejora de las competencias de profesores y alumnos.

Tomando en cuenta lo anterior, Crossan y Berdrow (2003)12 plantean que un proceso de creacion de conocimientos se
explica a partir de dos categorias cognoscitivas: la fase Epistemolégica que identifica los tipos de conocimiento y la fase
Ontoldgica que ubica a los agentes portadores de conocimiento. En la primera fase se distingue el conocimiento explicito,
el cual, generalmente, es facil de adquirir; y el conocimiento tacito el cual no es facil de explicar y es dominio de recursos
académicos expertos. Tomando en cuenta los flujos de conocimiento propuestos por March y las fases propuestas por
Crossan y Berdrow, en la primera fase, la informacién, los datos y diversos contextos se transforman en conocimientos
tacitos individuales, en la segunda fase el conocimiento tacito individual se transforma en conocimiento explicito grupal,
finalmente, ello permite la innovacion y la difusién a toda la institucién educativa, tales fundamentos estan soportados en
la GC de Nonaka y Takeuchi (1995). En suma, se transfiere y se difunde el conocimiento con la finalidad de mejorar el
rendimiento del proceso ensefianza/aprendizaje. Andreu y Ciborra (1996)12 dirian transformar recursos y capacidades en

competencias.

12 Mencionado en Real Fernandez J.C.; Antonio Leal Millan; José Luis Roldan Salgueiro. 2006. Aprendizaje organizativo y tecnologias de la informacion: influencia en el desarrollo de
competencias distintivas tecnolédgicas y resultados empresariales. Revista Europea de Direccién y Economia de la Empresa, vol. 15, nim. 4, pp. 9-32.

13 Mencionado en Real Fernandez J.C.; Antonio Leal Millan; José Luis Roldan Salgueiro. 2006. Aprendizaje organizativo y tecnologias de la informacion: influencia en el desarrollo de
competencias distintivas tecnolégicas y resultados empresariales. Revista Europea de Direccién y Economia de la Empresa, vol. 15, nim. 4, pp. 9-32.
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La direccién del aprendizaje se orientara en la medida que las instituciones educativas empiezan a innovar mejores

procesos de ensefianza y, por tanto, mejores aprendizajes y nuevos conocimientos.

Por tanto, ¢qué es el Aprendizaje Organizacional en las Instituciones Educativas (AEIO)? Es el proceso estratégico
académico que ubica tipos de conocimientos, actores de ensefianza y aprendizaje, asi como flujos y fases de conocimiento.
Este entorno de aprendizaje se dice que es organizacional ya que el conocimiento es sometido a evaluacion por alumnos
con su propio estilo de aprendizaje, transmitido al consenso de los equipos de trabajo y desarrollando una coordinacion de
actores de aprendizaje dirigida por el profesor; todo ello apoyado por las academias y autoridades académicas de las
escuelas, desarrollando una GAC por materia, por areas de conocimiento, por carrera profesional y por toda la escuela.
Todo ello puede explicar el prestigio académico de la escuela y el impacto positivo que tiene en el entorno macroeconémico
de su region. El éxito del aprendizaje organizacional en las escuelas se observa en el progreso de una secuencia que
empieza por las Estrategias de Aprendizaje/Aprendizajes logrados-Conocimientos-Capacidades Dinamicas de
Aprendizaje/Capacidades Dindmicas Distintivas (Creatividad-Innovacion-Productividad)-Competitividad (ESACCC). Los
conceptos son asi mismos etapas de retroalimentacion secuencial, esto es, partiendo del aprendizaje de unos
conocimientos se logran ciertas capacidades, esas mejoras permiten lograr productividad y competitividad académica. La
gestion de ese proceso de secuencias conceptuales permite el logro de CDA y CDDA. Por ello se ha declarado que “...la

Perspectiva Basada en el Conocimiento que tedricamente se puede inscribir, como indica Camisén (2002)!4, a la corriente

4 Mencionado en Real Fernandez J.C.; Antonio Leal Millan; José Luis Roldan Salgueiro. 2006. Aprendizaje organizativo y tecnologias de la informacion: influencia en el desarrollo de
competencias distintivas tecnolégicas y resultados empresariales. Revista Europea de Direccién y Economia de la Empresa, vol. 15, nim. 4, pp. 9-32.
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mas amplia del enfoque basado en las Competencias...”. Sanchez, Heene y Thomas (1996) sugieren que las
competencias proceden de las habilidades y capacidades, convirtiéndose el aprendizaje en un aspecto estratégico

fundamental'®. En consecuencia, el modelo ESACCC que conduce a la competitividad es:
COMPETITIVIDAD ACADEMICA = EA/AC + CDA + CDA/CDDA + C/DP

Donde EA son las Estrategias de Aprendizaje con tres stocks de aprendizaje (individual, grupal y organizacional) y dos
flujos de aprendizaje (feedforward y feedback); A son aprendizaje adquiridos; C los conocimientos logrados, son recursos
y capacidades identificadas en los profesores y alumnos en procesos de ensefianza/aprendizaje, formas de comunicacion,
gestidn del conocimiento; CDA son otras consecuencias del modelo, es decir, son capacidades dinamicas de aprendizaje;
mientras que CDDA se explica por criterios de mejora en la ensefianza, esto es, el logro de capacidades dinamicas
distintivas de aprendizaje, las cuales permiten escenarios de creatividad e innovacion, todo lo cual permite a las escuelas
diferenciarse de otras instituciones; no se crea que si los alumnos aprueban con excelentes calificaciones el logro de
aprendizajes y capacidades ya podemos decir que el alumno es competente, eso sélo se sabe si durante el termino de sus
estudios, sus practicas y su ejercicio profesional da evidencia de situarse en las CDDA, para ello esta el indicador de
desempefio competitivo del egresado C/DP Los desempefios equivalen a las practicas efectivas y eficaces del
conocimiento (exdmenes y evaluaciones, ideas, proyectos, concursos y congresos, patentes, investigaciones,

publicaciones, practicas profesionales, desempefio profesional en las empresas, emprendimientos, asesorias,

15 Mencionado en Real Fernandez J.C.; Antonio Leal Millan; José Luis Roldan Salgueiro. 2006. Aprendizaje organizativo y tecnologias de la informacion: influencia en el desarrollo de
competencias distintivas tecnolégicas y resultados empresariales. Revista Europea de Direccién y Economia de la Empresa, vol. 15, nim. 4, pp. 9-32.
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consultorias, conferencias). Asi, los indicadores EA/AC, CDA/CDDA, transformacion de aprendizajes en conocimientos y
la transformacion de capacidades dinamicas de aprendizaje en capacidades dindmicas distintivas de aprendizaje
respectivamente son los indicadores que guian las rubricas de evaluaciéon y la GAC de las instituciones educativas,

obsérvese el esquema 4, el cual permite visualizar en una solo imagen el aprendizaje organizacional académico:

ESQUEMA 4

MODELO APRENDIZAJE ORGANIZACIONAL, LA GESTION DEL APRENDIZAJE Y EL CONOCIMIENTO Y EL LOGRO DE LA
COMPETITIVIDAD ACADEMICA.

TACITO EXPLICITO

INTELECTUAL

A D

analitico Experimental

Feedforwar

C

relacional

INST INTIVO

Fuente: Creado en base a Real et al, 2006, Pag. 11, y, http://www.herrmannsolutions.com/what-is-whole-brain-thinking-2/
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Al observar el esquema 4 identificamos, los flujos del conocimiento, la entrada es la presentaciéon de los conocimientos
explicitos rumbo a convertirse en tacitos, todo ello bajo la perspectiva epistemoldgica, esos flujos de conocimiento se
conectan con los actores del aprendizaje y conocimiento, desde el punto de vista antoldgico, significa transformar los datos
e informacién en conocimientos cada vez mas fundamentados por actores concretos, alumnos, equipos de trabajo, profesor
y redes electrénicas, con esta explicacion se entiende la importancia de la GAC y de la GC. Por ello, el profesor llevara a
la academia los avances en la GAC, identificando el aprendizaje que se logré y los nuevos conocimientos, el cual se sumara
al de otros profesores, conformando un acervo avanzado por academia y en suma por escuela. Obsérvese el esquema 5,
la base de la gestion esta en los alumnos y los equipos de trabajo, donde se desarrolla el aprendizaje, sobre la base de los
estilos de los alumnos y en un entorno de aprendizaje organizacional, que sale del aula a las academias y de estas a las
areas académicas superiores y de estas regresan a los alumnos en diversas formas de apoyo:

ESQUEMA 5

GESTION DEL CONOCIMIENTO ACADEMICO ORGANIZACIONAL

ORGANIZACION ACADEMICA DE TODA LA INSTITUCION EDUCATIVA

(SUBDIRECCION ACADEMICA Y LAS ACADEMIAS)

ACADEMIA'Y EL CONJUNTO DE PROFESORES

PROFESOR Y EQUIPOS DE
TRABAJO

UM
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La GAC, a través de los flujos de conocimiento y sus actores, tienen dos objetivos: 1) al principio del curso, propiciar
actividades que permitan trasladar el conocimiento explicito hacia el conocimiento tacito. 2) a mediados del curso, trasladar
el conocimiento tacito hacia el conocimiento explicito a todos los equipos. El cumplimiento de los dos objetivos, lleva al
alumno, en lo individual y al equipo de trabajo hacia una evaluacion exitosa. Por tanto, el que gestiona el conocimiento, el
profesor, que representa a la organizacién tendra una evaluacion exitosa. Siempre y cuando la evaluacién que se realiza
al profesor no tome en cuenta sélo la mitad del curso. Toda evaluacién que tome en cuenta solo la primera parte del curso

es ineficiente e injusta, pues desbarata todos los esfuerzos del profesor por llevar a buen rumbo a sus grupos y sus cursos.

Los avances, los errores y los éxitos de todo un grupo, esto es, las evidencias de aprendizaje seran plasmados en
documentos electronicos, la GAC permitira la disposicién de esa informacién para la siguiente generacién de estudiantes
quienes tendran que superar y mejorar lo realizado por la anterior generacién. Entonces, la organizacion, ahora
representada por las academias, expondra los avances de conocimiento, al condensar los avances, la escuela tendra un
acervo de conocimientos que pondra a disposicién a todo integrante de la escuela. De esa informacién y conocimientos es
donde se conformaran proyectos de investigacion que pueden hacer posibles escenarios de creatividad, innovacién y

fabricacién, en suma, implementacion de soluciones diversas a problemas pertinentes.

La GAC se traslada de los grupos por cada curso hacia los departamentos académicos y academias y de estos hacia toda
la escuela, no solo de la materia Fl, sino de todos los cursos de todas las carreras. Esto es, con autores de conocimiento,
con flujos de conocimiento que permiten transformar el conocimiento tacito en conocimiento explicito. Al final, la GAC

contrastara el conocimiento logrado con las exigencias de los sectores econdmicos y sociales de la region.
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Reiteramos, la evaluacién del desempefio docente debe ser a la mitad y al final del curso, en la primera mitad se evalla el
estado en que se encuentra las conductas de aprendizaje que logran ciertos conocimientos. En la segunda evaluacion, al
final del curso, se mide el grado alcanzado de las CDA + CDDA y por ello, el estado en que se logré las competencias
previamente establecidas. Si se realiza solo una evaluacion docente, a la mitad del curso, se comete una injusticia al
profesor, pues se destruye su trabajo, que sélo al final se sabe si se consigui6 los objetivos del curso y se alcanzé las

competencias planteadas.

Por otro lado, los profesores tenemos que hacer diversas actividades para motivar a los estudiantes, muchas veces
creemos que profundizando en la lectura de textos podremos lograr los objetivos o los ponemos a exponer los temas, pero
eso nos hace perder tiempo, cuando el objetivo del curso es habilitar para tener capacidad de reflexion, andlisis y de
redaccién de ensayos. Desde luego, el alumno tendra que leer y exponer, pero el objetivo se puede lograr si en la
instrumentacion didactica ofrecemos una opcion a la altura de nuestros tiempos. ¢ Cémo lograr motivar al estudiante para

gue aprenda a investigar?

Nuestra propuesta es ensefiar a los alumnos a utilizar las nuevas tecnolégicas de informacién y comunicacion (NTIC)
aplicadas a la investigacion y el uso intensivo de las capacidades neuronales, para que los motive y permita generar nuevas
habilidades a lo largo de su carrera y cuando sean profesionales. Por ello, el objetivo de la estrategia es habilitar
capacidades de observacion, reflexion, analisis y redaccién, en el marco de la investigacion documental y con base al
conocimiento cientifico y tecnolégico. El problema es ¢cémo lograr el objetivo?, para ello planteamos el plan de mejora
continua en el curriculo del curso Fl y en la GAC, esto es, desde el principio del curso, el alumno debera comprender que

las clases en el aula seran sencillas pero muy precisas y entendibles las diversas actividades, las cuales comprenderan,
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lecturas y exposiciones cortas, asi como actividades de investigacién, para ello utilizaran el disefio de mapas conceptuales,
esquemas y resumenes, apoyados por procesadores de palabras, software de presentaciones, uso de bancos de
informacidn interactivos, glosario de términos, e hipervinculos a libros y manuales electronicos. Es evidente que tenemos
que predicar con el ejemplo, tenemos que ensefar a utilizar programas o software de investigacion para facilitar la
obtencion de las capacidades requeridas. Por ejemplo, al unir una base de datos como Mendeley al programa de Microsoft
conocido como Word obtenemos un software interactivo de investigacion, con la capacidad de procesar datos, informacion,
conocimientos y contextos. Asi como procesar palabras, organizar lecturas (fichas bibliogréficas y fichas de trabajo).

También el disefio de la exposicion de los resultados de investigacion.

Por otro lado, el logro de la motivaciéon estudiantil radica en que esta interesado en el uso de las NTIC, ello constituye un
reto para el profesor, quién debe ponerse al dia. Ese planteamiento es parte del problema, porque son tantos los
documentos por leer y analizar, por parte del profesor durante el curso, que cometemos el error de aceptar documentos,
gue a lo mejor cumplen en forma, pero en el fondo de los argumentos nos confundimos, al aceptar documentos que
manejan datos como si fuera informacion, cuando ambos conceptos no representan lo mismo. Con ello, el alumno no
puede establecer conclusiones definitivas. Otro error que se comete, es aceptar documentos que manejan informacion

como si fueran conocimientos constituidos, por ello, tampoco es lo mismo informacion y conocimiento.

Debemos orientar que el proceso de investigacion es la forma de transformar los datos e informacién en conocimientos,
gue muchos conocimientos ya son accesibles y para entenderlos hay que ubicarlos en los contextos adecuados. En el
curso, el alumno debe lograr la capacidad de identificar y ordenar los datos e informacion fidedigna, asi como la capacidad

de transformar la informacion en conocimiento. Son dos procesos del curso de FI, que si el profesor no distingue las
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diferencias, el alumno cree que esta aprendiendo a investigar. Porque, el alumno, que es un ser inteligente, cuando se da
cuenta que solo ha repetido (copiado) datos, informacién y conocimientos logrados por otros autores, se desmotiva y ya
no es significativo investigar, sélo esta interesado en aprobar el curso. En ese sentido, para el alumno es mas practico
repetir lo que dice el profesor o los autores leidos. Las capacidades para identificar y seleccionar fuentes de informacion,
asi como transformar la informacién en conocimientos por medio de la observacion, reflexion y analisis brillaran por su

ausencia. Perdiéndose una gran oportunidad para hacer progresar a toda una generacién de estudiantes.

Por tanto, ¢cudl es la propuesta que permitiria aumentar el nimero de profesores y alumnos hacia el logro de CDDA por
medio de mejores capacidades de investigacion?

h. PROPUESTAS OPERATIVAS.

a. Propuesta de estrategia didactica y pedagégica.

En los anteriores parrafos se explico ¢en qué consiste la GAC, la motivacion y el uso de las NTIC? Ahi encontramos
suficientes elementos de la propuesta de mejora en la GC y desde luego de la GAC del curso Fl. Especificamente, lo
primero que se debe trabajar es establecer una estrategia didactica que incorpore el seguimiento y evaluacién de los estilos
de aprendizaje de los alumnos, de acuerdo al modelo por competencias en el contexto del aprendizaje organizacional.

Enseguida se presentara el orden de todas las actividades.

Antes, habria que mencionar la existencia de un problema. Al inicio del curso, en la primera unidad se pide a los alumnos

atiendan los temas relacionados con la Historia de la ingenieria y su perspectiva actual en México y especialmente en
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Sonora. Pero en ninguno de los subtemas se plantea la habilitacion en el uso de herramientas de investigacion, los alumnos
indagaran informacién, suponiendo que ya traen cierta capacitacion en técnicas de investigacion. Lo que sucedera es que
la mayor parte de los alumnos copiaran la informacion y la repetiran en las exposiciones. Como no se ha planeado el uso
de herramientas de investigacion y porque no queremos iniciar con la copia de informacion, es que desde el principio se
ofrece, en la plataforma MOODLE un conjunto de capacitaciones, que en forma permanente, los alumnos, podran
habilitarse hasta que dominen esas habilidades, no importa que en las siguientes unidades ya se explicitara el uso correcto

de las herramientas de investigacion:

1. Al inicio del curso se deberd aplicar el cuestionario Honey-Alonso, el cual se encuentra en la direccion

http://tutorial.cch.unam.mx/bloque2/cuestionarioHoneyAlonso , en diez minutos los alumnos podran contestar las

preguntas y al aplicar el boton “enter” de su computadora, encontrara un esquema que le indica el porcentaje de los
cuadrantes cerebrales que mas usa y el cuadrante que mas domina, enseguida se presenta el cuestionario de

preguntas cerradas:
CUESTIONARIO Honey-Alonso
Alumno: Antonia Aguilar Acufia

1. Tengo la costumbre de decir lo que pienso claramente y sin rodeos.

v "

Si No
2. Estoy seguro(a) de lo que es bueno y lo que es malo, lo que esta bien y lo que esta mal.
» -
: Si - No
3. Muchas veces actlo sin considerar las consecuencias.
: S No
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4. Normalmente trato de resolver los problemas ordenadamente y paso a paso.

r r
Si No
5. Creo que la formalidad limita la actuacién libre de las personas.
r r
Si No
6. Me interesa saber cudles son los valores de los demas y los criterios con qué acttan.
r ol
Si No
7. Pienso que guiarse por la intuicion puede ser siempre tan adecuado como actuar reflexivamente.
r r
Si No
8. Creo que lo méas importante es que las cosas funcionen.
r ale
Si No
9. Procuro estar al pendiente de lo que ocurre aquiy ahora.
r e
Si No
10. Disfruto cuando tengo tiempo para preparar mi trabajo y realizarlo a conciencia.
r r
Si No

11. Estoy a gusto siguiendo un orden, en las comidas, en el estudio, haciendo ejercicio regularmente.

r ale
Si No
12. Cuando escucho una nueva idea, enseguida comienzo a pensar cémo ponerla en practica.
r e
Si No
13. Prefiero las ideas originales y novedosas aunque no sean practicas.
r ol
Si No
14. Admito y me ajusto a las normas s6lo si me sirven para lograr mis objetivos.
r ol
Si No
15. Normalmente encajo bien con personas reflexivas, y me cuesta relacionarme con personas demasiado espontaneas, imprevisibles.
r s
Si No
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16. Generalmente prefiero escuchar méas que hablar.

r r
Si No
17. Prefiero las cosas estructuradas por encima de las desordenadas.
r r
Si No
18. Cuando poseo cualquier informacion, trato de interpretarla bien antes de sacar alguna conclusion.
r e
Si No
19. Antes de hacer algo reflexiono con cuidado acerca de sus ventajas y desventajas.
r r
Si No
20. Aprendo con el reto de hacer algo nuevo y diferente.
r ale
Si No

21. Casi siempre procuro ser coherente con mis criterios y valores. Tengo principios y los sigo.

r I
Si No
22. Cuando hay una discusion digo las cosas sin rodeos.
r r
Si No
23. No me agrada relacionarme afectivamente en mi ambiente de trabajo. Prefiero mantenerme distante.
r r
Si No
24. Me gustan mas las personas con enfoque realista y concreto en lugar de las personas con enfoque teorico.
r s
Si No
25. Me cuesta ser creativo(a) y romper estructuras.
r e
S No
26. Me siento a gusto con personas espontaneas y divertidas.
r ol
Si No

27. La mayoria de las veces expreso abiertamente cémo me siento.

r r
Si No

28. Me gusta analizar y dar vueltas a las cosas.
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r ol e

Si No
29. Me molesta que la gente no se tome en serio las cosas.
r s
Si No
30. Me atrae experimentar y practicar las Ultimas técnicas y novedades.
r s
Si No
31. Soy cauteloso(a) a la hora de sacar conclusiones.
r o
Si No
32. Prefiero contar con el mayor nimero de fuentes de informacién. Cuantos més datos se retinan para reflexionar, mejor.
r o
S No
33. Tiendo a ser perfeccionista.
r r
Si No
34. Prefiero escuchar las opiniones de los demas antes de exponer las mias.
r r
Si No
35. Me gusta la espontaneidad y no tener que planificar todo previamente.
r r
Si No
36. En las discusiones me gusta observar como actdan los demas participantes.
r r
Si No
37. Me siento incdGmodo(a) con las personas calladas y demasiado analiticas.
r I
Si No
38. Juzgo con frecuencia las ideas de los demas por su valor practico.
r s
Si No
39. Me agobio si me obligan a acelerar mucho el trabajo para cumplir con un plazo.
r ol
Si No
40. En las reuniones, apoyo las ideas practicas y realistas.
r s
Si No
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41. Es mejor gozar el presente que deleitarse pensando en el pasado o en el futuro.

r r
Si No
42. Me molestan las personas que siempre desean apresurar las cosas.
r r
Si No
43. Aporto ideas nuevas y espontaneas en los grupos de discusion.
r e
Si No
44, Pienso que son mas consistentes las decisiones fundamentadas en un minucioso analisis que las basadas en la intuicién.
r r
Si No
45. Detecto frecuentemente la inconsistencia y puntos débiles en las argumentaciones de los demas.
r ale
Si No
46. Creo que es preciso saltarse las normas muchas mas veces que cumplirlas.
r e
Si No
47. Frecuentemente me doy cuenta de que hay otras formas mejores y mas practicas de hacer las cosas.
r r
Si No
48. Generalmente hablo mas de lo que escucho.
r r
Si No
49. Prefiero alejarme de los hechos y observarlos desde otras perspectivas.
r e
S No
50. Estoy convencido(a) que debe imponerse la l6gica y el razonamiento.
r r
Si No

51. Me gusta buscar nuevas experiencias.

r r
Si No

52. Me gusta experimentar y aplicar las cosas.

r r
Si No

53. Pienso que debemos llegar directamente al grano, al meollo de las cosas.
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r ol e

Si No
54. Siempre trato de llegar a conclusiones e ideas claras.
r s
Si No
55. Prefiero discutir cuestiones concretas y no perder el tiempo con platicas sin sentido.
r s
Si No
56. Me impaciento cuando me dan explicaciones irrelevantes e incoherentes.
r e
Si No
57. Compruebo antes si las cosas funcionan realmente.
r e
S No
58. Hago varios borradores antes de la redaccion definitiva de un trabajo.
r r
Si No
59. Soy consciente de que en las discusiones ayudo a mantener a los demas centrados en el tema, evitando divagaciones.
r r
Si No
60. Observo que, con frecuencia, soy uno(a) de los(a) méas objetivos(as) y desapasionados(as) en las discusiones.
r r
Si No

61. Cuando algo va mal, le rest6 importancia e intento hacerlo mejor.
r r

Si No
62. Rechazo ideas originales y espontaneas si no las considero practicas.
r r
Si No
63. Me gusta deliberar entre diversas alternativas antes tomar una decisién.
r r
Si No
64. Con frecuencia pienso en el futuro para preverlo.
r r
Si No
65. En los debates y discusiones prefiero desempefiar un papel secundario antes que ser el (1a) lider o el(la) que mas participa.
r r
Si No
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66. Me molestan las personas que no actian con logica.

r r
Si No
67. Me resulta incémodo tener que planificar y prever las cosas.
r r
Si No
68. Creo que el fin justifica los medios en muchos casos.
r ol
Si No
69. Suelo reflexionar sobre los asuntos y problemas.
r r
Si No
70. Trabajar a conciencia me llena de satisfaccién y orgullo.
r ale
Si No

71. Ante los hechos trato de descubrir los principios y teorias en que se basan.

r ale
Si No
72. Con tal de conseguir el objetivo que pretendo, soy capaz de herir sentimientos ajenos.
r r
Si No
73. No me importa hacer todo lo necesario para que sea efectivo mi trabajo.
r r
Si No
74. Con frecuencia soy una de las personas que mas anima las fiestas.
r ala
Si No
75. Me aburro enseguida con el trabajo metddico y minucioso.
r e
S No
76. La gente a menudo cree que soy poco sensible a sus sentimientos.
r r
Si No
77. Suelo dejarme llevar por la intuicién.
r s
Si No

78. Si trabajo en equipo procuro que se siga un método y un orden.
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r ol e

Si No
79. Usualmente me interesa averiguar lo que piensa la gente.
r s
Si No
80. Evito los temas subjetivos, ambiguos y poco claros.
r s
Si No

Al contestar, el alumno encontrara los resultados de la evaluacién del cuestionario y recomendaciones de acuerdo a su
propio estilo de aprendizaje identificado, nosotros ubicaremos esos estilos de aprendizaje de acuerdo a los cuadrantes de

pensamiento de Harriman y Kolb, asi como al modelo VAK, por ejemplo:

Resultados:
ESTILOS HERRIMANN ESTILOS HONEY- ALONSO ESTILOS KOLB
(A) INTELECTUAL-RACIONAL: REFLEXIVO: 30.91% ASIMILADOR
ANALITICO
(B) RACIONAL-INSTINTIVO: TEORICO: 29.09% DIVERGENTE- ACOMODADOR
PRACTICO

PRAGMATICO: 21.82%

ACTIVO:18.18%

ESTILOS VAK
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VISUAL - KINESTESICO

De acuerdo a los resultados, podemos establecer que la alumna Antonia Aguilar Acufia tiene el siguiente estilo de
aprendizaje. Es una alumna de tipo intelectual, por ello, le gusta razonar analizando la informacién, profundiza, por tanto
es una gran asimiladora de conocimientos. Pero no se queda ahi, le gusta practicar lo que aprende, ello enriquece su
razonamiento a tal grado que toca sus fibras neuronales y sensitivas (instintivas). Esa situacién la lleva a ser una muchacha
divergente, ya que encuentra informacion y conocimientos que no ven otros compafieros. Pero al final sabe ser una
conciliadora (acomodadora) entre los consensos y disensos. Todo ello constituye las estrategias que ella establece para

aprender los conocimientos.

La aplicacion del cuestionario podra ser aplicado al interior de nuestro curso Fl, dado que existe un portal, de la Universidad
Nacional Autbnoma de México, la cual pone a disposicion de todo tipo de alumnos. Pero creemos que la escuela podra
tener su propia aplicacion en el portal institucional, el cual podra servir para todos los alumnos, en todas las materias de
las carreras profesionales. También podra ser aplicado por el departamento de Desarrollo Académico para dar seguimiento
y orientacion permanente a los alumnos para mejorar sus propias estrategias de aprendizaje. La aplicacion del cuestionario

es el principio de la GAC.

De acuerdo a los resultados se formaran los equipos de trabajo, tratando de integrar a alumnos diferentes, esto es, un
alumno por cada area del pensamiento (A, B, C, D). Esta divisién permitira flujos de informacién tipo feedback y feedforwar
que permitirdn transformar el conocimiento explicito en conocimiento tacito. Pues diversos actores (alumno, equipos y
profesor) interactian para coordinar la transferencia de conocimiento, logrando el aprendizaje, las capacidades y la

competitividad. En lo organizacional estara representado por el profesor, en lo grupal estaré representado por los equipos
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de alumnos y en lo individual por cada alumno. El profesor, distinguird y difundira los avances de cada equipo hacia todo

el grupo, ademas el profesor promovera las capacidades de los equipos y alumnos destacados en diversos eventos

externos al curso, en la escuela o fuera de ella.

b. Presentacién de la instrumentacién didactica y la Planeacién del curso.

Con la ayuda de la plataforma MOODLE se podra optimizar el tiempo que puede llevarse en implementar todas estas

actividades antes de iniciar el curso. Sigue el turno a la presentacién de la instrumentacion didactica y la planeacion del

curso. Antes de presentar la instrumentacion y la planeacion es necesario realizar ciertos comentarios:

Recientemente se ha presentado un nuevo formato el cual incluye informacion relevante. En él se plasman ciertos
cambios en el formato que, en general, concuerdan con nuestra propuesta de los estilos de aprendizaje en un
entorno de aprendizaje organizacional. Sin embargo, en la parte de descripcién de las competencias especificas no
solo es contestar las preguntas ¢ Qué debe saber y saber hacer el estudiante? Sino también contestar ¢ Cémo sabe
ser con sus compafieros y el maestro? “como resultado de su proceso formativo en el desarrollo del tema”.

En relacion a las Competencias genéricas estamos de acuerdo cuando se plantea las Competencias instrumentales,
Competencias interpersonales y las Competencias sistémicas, sélo que la orientacion de éstas estan cargadas hacia
las conductas de aprendizaje y hace falta orientarlas hacia el aprendizaje técnico y metédico de estilo cientifico y
tecnolégico en términos genéricos, por ejemplo: Competencias instrumentales: Capacidad para utilizar las
matematicas y la estadistica en la argumentacion cientifica y tecnolégica. Competencias interpersonales: Capacidad
para utilizar eficazmente las NTIC como forma de indagacion, procesamiento, trasmision, comunicaciéon de datos,

informacién y conocimientos cientificos y tecnolégicos. Competencias sistémicas: Capacidad para relacionar
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diversos campos del conocimiento cientifico y tecnoldgico en la explicacién de un tema concreto. Ello lo puede llevar
a las Competencias transversales, esto es, a la capacidad de identificar los alcances inter, intra y transdiciplinarios
del conocimiento, asi como de difundir ese tipo de conocimiento en una red de comunicacion, aspecto vital para el

funcionamiento del aprendizaje organizacional explicado més arriba.

En relacion a los indicadores de alcance, aunque se dice que “Indica los criterios de valoracién por excelencia al
definir con claridad y precision los conocimientos y habilidades que integran la competencia” creemos, nuevamente,
gue estan planteados a nivel de conductas de aprendizaje. Aspecto que nos ayuda a conformar nuestras propuestas
de rabricas de evaluacién y rubricas de requerimientos de aprendizaje y capacidades, ésta Ultima no la incluye el
nuevo formato y creemos que es precisamente lo que hace falta para lograr eficacia en el proceso ensefianza-
aprendizaje, ésta rabrica es mas entendibles que la matriz de indicadores de alcance, pues estamos de acuerdo
cuando se dice, “Determinar, desde el inicio del semestre, las actividades y los productos que se esperan de dichas
actividades; asi como, los criterios con que seran evaluados los estudiantes...Propiciar y asegurar que el estudiante
vaya recopilando las evidencias que muestran las actividades y los productos que se esperan de dichas actividades;
dichas evidencias deben de tomar en cuenta los criterios con que seran evaluados. A manera de ejemplo el portafolio
de evidencias. Establecer una comunicacién continua para poder validar las evidencias que el estudiante va
obteniendo para retroalimentar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Propiciar procesos de autoevaluacion
y coevaluacién que completen y enriquezcan el proceso de evaluacién y retroalimentacion del profesor” (Formato
oficial de instrumentacién didactica). Pero si debemos ser mas enfaticos a la hora de rubricar, esto es incluir la matriz

de indicadores de alcance en la rubrica de requerimientos de aprendizajes y capacidades.
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La instrumentacion didactica se presenta enseguida, va asociado a la planeacién y a la ribrica de evaluacion, pero también,

con una rabrica de requerimientos de conocimientos y capacidades que exhibe las obligaciones de los alumnos frente a

[Comentado [CM1]:

los aprendizajes adquiridos (AA), las rabricas se presentan al principio de cada unidad.
INSTITUTO TECNOLOGICO DE HERMOSILLO

Instrumentacién didactica para la formacién y desarrollo de competencias

SEP Secretaria de Educacion Publica Instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de
competencias

Codigo..TecNM —AC-PO-003-02

Referencia a la Norma ISO 9001-2015..8.1, 8.2.2, 8.5.1, 7.1.5

Semestre: Enero-Junio de 2018

Nombre de la asignatura: Fundamentos de Investigacién Clave: ACC-0906
Carrera: Ing. en Gestién Empresarial Departamento: Econémico Administrativo

Horas teoria-Horas practica-Créditos: 2-2-4

Profesor: Cesar_Mesinas Cortes _ Grupo: A37 Aula: _7/3__Horario: __LyJ 9:00-11:00 hrs. AM
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1. Caracterizacion de la asignatura.

El programa de la asignatura de Fundamentos de investigacion, esté disefiado para contribuir en la formacion integral de los estudiantes del
Sistema Nacional de Educacién Superior Tecnolégica (SNEST) porque desarrolla las competencias investigativas que se utilizaran para el

aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal contenidos en los planes de estudio de las carreras que oferta.

La formacién de ingenieros exige el dominio de herramientas béasicas de investigacion para transformar datos e informacién en conocimientos
ubicados en diversos contextos. Debe aprender a gestionar el conocimiento para llevarlos a escenarios de creatividad e innovacion, y asi
descubrir, si es posible, nuevos conocimientos que ofrezcan soluciones reales y eficaces al entorno econdmico y social en forma sustentable. La
investigacion es una herramienta que habilita al ingeniero para conocer, analizar y explicar la realidad, transformarla y descubrir areas de
oportunidad en los ambitos sociales, tecnologicos y cientificos en donde desarrollara su vida profesional y proponer soluciones interdisciplinarias,

holistica y colaborativas con fundamento en la ética y la sustentabilidad.

Esta asignatura se ubica en primer semestre de las carreras del SNEST, cuya pretension es integrar competencias de investigacion en el proceso
de formacién profesional durante la carrera, ademas de tener implicaciones no soélo para aprender conceptos cientificos y tecnolégicos, sino
también, para configurar actitudes y valores de compromiso humano y social inherentes a su practica profesional. Fundamentos de investigacion

se relaciona con todas las materias de la carrera, en las areas del conocimiento basico se relaciona con la Fisica y la Quimica, en las areas

2. Intencién Didactica.

Las competencias del profesor de Fundamentos de investigacion, deben mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia investigativa,
precisamente, para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su formacién. Los conocimientos de esta
asignatura contribuyen a desarrollar y aplicar herramientas metodolégicas de investigacion. El profesor debera practicar la ensefianza a partir de
la identificacién de los estilos de aprendizaje de los alumnos, ello permitird organizar los equipos de trabajo eclécticos y habilitarlos para desarrollar
el aprendizaje en un contexto de aprendizaje organizacional. Sélo con la colaboracién comprometida de los alumnos se lograran alcanzar los

objetivos y las competencias del curso.
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3. Competencia de la asignatura.

e Adaptar los estilos de aprendizaje al aprendizaje organizacional que permita transformar el conocimiento tacito en conocimiento explicito.

e Habilitar en técnicas de investigacion documental, usando las Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, que permita

indagar, seleccionar y analizar informacion en distintas fuentes.

e Desarrollar capacidades de lectura, observacion, andlisis, discusion, asi como el desarrollo de capacidades de exposicion oral y escrita

de articulos y ensayos, donde demuestre usar correctamente el lenguaje materno en el contexto del lenguaje cientifico y tecnolégico.
e Desarrollar el pensamiento cientifico y tecnolégico a través de la metodologia de la investigacion, habilitando el uso de métodos
Inductivos, deductivos, analiticos y sintéticos que permite identificar conceptos, teorias y leyes.

e Realizar investigacion interdisciplinaria con la intencidon de aplicar conocimientos para la solucién de problemas especificos.

Retroalimentandose de los conocimientos adquiridos en otros cursos de la carrera profesional elegida.
e Transformar datos e informacién en conocimientos y ubicarlos en los contextos correctos.

e Desarrollar capacidades de autonomia para indagar el conocimiento que mas le interese.

4. Andlisis por competencias especificas.
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En el proceso de aprendizaje de la primera unidad del programa, la competencia se refiere a que el estudiante reconozca el desarrollo de su
campo profesional con fundamento en la investigacion cientifica y tecnoldgica. Para la segunda unidad, el desafio es que pueda comprender la
investigacion como un proceso de construccion social, es decir, un proceso dialéctico donde el individuo se enfrenta a la realidad, la interroga, la
comprende, y la transforma en beneficio propio y de la comunidad. En la tercera unidad del programa, la competencia consiste en aplicar las
herramientas de comunicacion oral y escrita en el proceso de la investigacion, concretamente en la redaccion de textos académicos, lo anterior
es fundamental, porque la redaccion implica el dominio de significados teoricos y practicos del conocimiento, claridad del pensamiento, aplicacion
de métodos, técnicas e instrumentos, construccion conceptual y vislumbrar a través de la escritura posibles soluciones a los objetos de
conocimiento. Saber redactar es un asunto medular en la formacion profesional, pues quien sabe redactar demuestra un orden de pensamiento
y una légica formal. Redactar implica, poner en juego procesos de pensamiento de orden superior, tales como; el razonamiento l6gico o el
pensamiento hipotético deductivo, por lo tanto; son habilidades que auxilian de manera directa a las demas asignaturas. Finalmente, en la cuarta
unidad, la competencia consiste en que los estudiantes tengan la capacidad de gestion de la informacién para realizar investigacion documental,
sobre un tema relacionado con su campo profesional. El profesor de la asignatura de Fundamentos de investigacién debe poseer,
preferentemente; experiencia y formacién en el area de investigacion, porque implica que desde su practica docente y perfil profesional; debe
orientar el proceso de la investigacion de los estudiantes, en ambientes que permitan el didlogo y la participacion interdisciplinaria; disefiar y
aplicar actividades de aprendizaje, cuyo fundamento inicial sean las unidades de competencia, que en el programa de fundamentos de
investigacion, se proponen para que los estudiantes comprendan el vinculo esencial entre la teoria y la practica. El aprendizaje es una actividad
social y se configura con la presencia activa de experiencias y conocimientos, tanto de los profesores como de los estudiantes. La comprension
y dominio de conceptos, métodos, técnicas e instrumentos involucrados en el proceso de la investigacion documental, constituyen el escenario
didactico para el aprendizaje significativo en la totalidad del proceso de formacion profesional en el SNEST. El profesor de esta asignatura debera
propiciar actividades de aprendizaje constructivas que permitan al estudiante pensar, valorar, juzgar y transferir lo aprendido a diferentes
contextos de su vida cotidiana, debe comprender que el proceso de aprendizaje implica la interaccién, la maduracion y la experiencia, por lo tanto
el estudiante debe involucrarse en cada una de las actividades de aprendizaje, asumiendo actitudes participativas, proponiendo, imaginando,
creando, organizando y gestionando la informacién, para construir escenarios de solucién a problemas inherentes de su formacién profesional.
En el contexto de aprendizaje y formacion en competencias es imprescindible que el profesor enfatice el saber hacer: buscar, elaborar, realizar,

disefiar, presentar, construir verificar, controlar, entre otros, en una relacién dialogica con el saber y el saber ser.




5. Anélisis por unidad

Unidad: 1

Tema: Estudio del desarrollo de su profesién y su estado actual.

1.1 Historia, desarrollo y estado actual de la profesion.

1.2 Los ambitos del desarrollo de la profesién en el contexto social.
1.3 Las practicas predominantes y emergentes de la profesion en el contexto internacional, nacional y local.

1.4 Sectores productivos y de servicios del entorno afines a la profesion.

Competencia especifica de la unidad

o Identificar el desarrollo de la ingenieria en el entorno local, nacional e internacional.

e Analizar el desarrollo de su profesion desde una perspectiva cientifica y tecnolégica. Para ello debe dividir su analisis usando los
recursos de las siguientes ciencias y disciplinas: Historia (Historiografia, Historia de la Ciencia y la Tecnologia), Fisica (leyes),
Economia (leyes), Sociologia (Desarrollo social y formacion social).

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas teorico-practicas

* Indagar referentes en
distintas  fuentes de
informacion  que e
permitan  conocer el
origen, evolucion y
estado actual de su
profesion.

+ Elaborar un informe que
aborde la informacién de

Formar equipos de
alumnos de acuerdo a los
modelos de estilos de
aprendizaje, mediante una
evaluacion diagnostica.

Capacitar a los alumnos en
el uso de una base de
datos (Mendeley)
conjuntamente  con el

Competencias instrumentales

Capacidad de andlisis,
sintesis y abstraccion.
Capacidad de comunicacion
oral y escrita.

Habilidad en el uso de
tecnologias de informacién y
comunicacion.

8 Hrs. Tedricas

4 Hrs. Practicas
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la actividad anterior y
seleccionar los
documentos de lectura y
andlisis.

Lectura, observacion
(identificacion de
informacion clave),
andlisis y sintesis.
Realizar mapas
tematicos, conceptuales
de acuerdo a las
competencias
especificas de la unidad.
Complementar la
informacion documental
con la realizacion de
investigacion de campo,
utilizando la entrevista a
profesionistas de su area
para detectar practicas
predominantes y
emergentes de la
misma.

Realizar consulta de
informacion de
organismos publicos y
privados que permitan
ubicar el desarrollo de la

ingenieria en los
entornos locales,
nacionales e
internacionales.

Hacer catalogo de

empresas Yy servicios
gue requieren de su
practica profesional.

procesador de palabras
Word (Microsoft) con el fin
de ensayar las técnicas de
investigacion documental.
Instruir la forma como se

hace un estudio
interdisciplinario, ofrecer
un formato.

Capacitar en la forma

como se hace un andlisis,
sintesis.
Capacitar en el disefio de

mapas tematicos y
conceptuales.

Organizar el control de
lecturas para su

exposicion en un panel de
trabajo.

Capacitar en la forma
como se hace un informe y

un ensayo.
Capacitar en la forma
como se hace una

entrevista estructurada o
semiestructurada.
Proporcionar informacién
tematica en forma
constante en apoyo a los
equipos de trabajo.
Gestionar el conocimiento
en un entorno de estilos de
aprendizaje y el
aprendizaje organizacional
académico.

* Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.
* Capacidad para gestionar
informacion y conocimientos.

» Capacidad para utilizar las
matematicas y la estadistica
en la argumentacion
cientifica y tecnolégica

Competencias interpersonales

» Capacidad para trabajar en
equipo.

» Capacidad critica y autocritica.

» Compromiso ético.

« Capacidad para utilizar
eficazmente las NTIC como
forma de indagacion,
procesamiento, trasmision y
comunicacion de datos,
informacion y
conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, en un entorno
de aprendizaje
organizacional.

Competencias sistémicas

+ Habilidades de investigacion
interdisciplinaria.

* Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

» Liderazgo.
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* Presentar en plenaria los
resultados obtenidos.

Capacidad de generar nuevas
informaciones, ideas y
conocimientos (creatividad e
innovacion).

Capacidad para relacionar
diversos campos del
conocimiento cientifico vy
tecnoldgico en la
explicacion de un tema
concreto.

Iniciativa y espiritu
emprendedor.

Busqueda de logro.

Competencias transversales

e Capacidad para explicar
la totalidad en la unicidad
tematica, buscando la
esencia 'y el orden
cientifico e
interdisciplinario.

e capacidad de difundir el
conocimiento sistémico
en una red de

comunicacion.

Fuentes de informacién

Apoyos didacticos:
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1. Bernal Torres, Cesar Augusto. (2006). Metodologia de la Se haréa uso de los diversos materiales listados a continuacion:
Investigacion.-22. Ed. México D.F. Prentice Hall.

2. Heinz, Dietrich. (2006). Nueva Guia para la Investigacion Cientifica.
México. D.F. Ariel.

3. Hicks Eva, Carmen Malpica. (1986). Métodos de Investigacion.
México. COSNET.

4. Medina Lozano, Luis. (1986). Métodos de Investigacion | y II.
México. DGETI.

5. Pérez Tamayo, Ruy. (2005). Cémo Acercarse a la Ciencia. México.
D.F. Limusa.

6. Reséndiz Nufiez, Daniel. (2008). EIl Rompecabezas de la
Ingenieria. por qué y Coémo se Transforma el Mundo. México. D.F.
Fondo de Cultura Econémica.

7. Rojas Soriano Radul. (2001). Guia para Realizar Investigaciones
Sociales.-26 ed.- México: Plaza y Valdez Editores.

8. Schmelkes, Corina. (2004). Manual para la Presentacion de
Anteproyectos e Informes de investigacion”. (Tesis). México. D.F.
Oxford.

9. Tamayo y Tamayo, Mario. (1993). El Proceso de la Investigacion
Cientifica. México. Limusa.

Computadora
Cafon
Pintarrén
Internet

Unidad: 2 Tema: La investigacién como un proceso de construccion social

2.1 Conceptos basicos de la investigacion y su relacién con la epistemologia, ontologia y la axiologia.

2.2 Identificaciéon de elementos que configuran las teorias (conceptos, definiciones, problemas, hipétesis, abstracciones,
reflexiones, explicaciones, postulados, métodos, leyes).

2.3 Tipos de métodos (inductivo, deductivo, analitico, sintético, comparativo, dialéctico, entre otros).

2.4 Conocimiento del proceso de investigacion (planteamiento del problema, marco teérico, métodos, resultados).

Competencia especifica de la unidad

e Identificar las propiedades de toda ciencia: Concepcién, método y ley.
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o Identificar las caracteristicas de la investigacion cientifica y tecnolégica.

e Comprender la forma como se elabora una teoria a través de la metodologia de la investigacion.

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas
tedrico-
préacticas

Investigar los significados de los
conceptos cognoscitivos en la
construccién  cientifica de la
sociedad y exponerlos en panel de
trabajo, para ello ayudarse de mapas
conceptuales.

Realizar un glosario de términos del
proceso de investigacion y los
elementos que componen las teorias
que le permitan comprender e
incrementar el lenguaje cientifico.
Identificar los métodos aplicados en
investigaciones a través de la lectura
de ciertos articulos, capitulos de
libros, revistas, usando las NTIC,
entre otros, exponerlos en panel de
trabajo, para ello ayudarse con
mapas tematicos.

Analizar investigaciones y tesis del
campo profesional que demuestren
el como y dénde la investigacién ha
contribuido a la solucién de un
problema (Recuperar proyectos de
CONACYT, IPN, UNAM, CIIDET,
SNI, Colegios y Asociaciones

Orientacién permanente acerca de la
comprensién conceptual desde la
perspectiva interdisciplinaria.

Explicard los diferentes temas de la
unidad, ofreciendo ejemplos muy
concretos.

Proporcionar informacion de desarrollo
de las unidades de la materia.

Control de lecturas y exposiciones en
panel.

Gestionar el conocimiento en un entorno
de estilos de aprendizaje y el
aprendizaje organizacional académico.

Competencias instrumentales

Capacidad de andlisis, sintesis y
abstraccion.

Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Habilidad en el uso de tecnologias
de informacién y comunicacion.
Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.
Capacidad para gestionar
informacion y conocimientos.
Capacidad para utilizar las
matematicas y la estadistica en
la argumentacion cientifica y

tecnoldgica

Competencias interpersonales

Capacidad para trabajar en
equipo.

Capacidad critica y autocritica.
Compromiso ético.

Capacidad para utilizar

eficazmente las NTIC como

6 Hrs.
Tedricas

6 Hrs.
Practicas
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propias de cada carrera) y entregar
un reporte.

Participar en un debate sobre las
ideas y hallazgos encontrados en
relacion con la probleméatica de la
profesion en el contexto social.

forma de indagacion,
procesamiento, trasmision y
comunicacion de datos,
informaciéon y conocimientos
cientificos y tecnolégicos, en un
entorno de aprendizaje
organizacional.

Competencias sistémicas

* Habilidades de investigacion
interdisciplinaria.

* Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

» Liderazgo.

« Capacidad de generar nuevas
informaciones, ideas y
conocimientos  (creatividad e
innovacion).

- Capacidad para relacionar
diversos campos del
conocimiento  cientifico 'y
tecnolégico en la explicacion de
un tema concreto.

* Iniciativa y espiritu emprendedor.

* Bulsqueda de logro.

Competencias transversales
e Capacidad para explicar la

totalidad en la unicidad
tematica, buscando la
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esencia y el orden cientifico e
interdisciplinario.

e capacidad de difundir el
conocimiento sistémico en
una red de comunicacion.

Fuentes de informacién

10.Bernal Torres, Cesar Augusto. (2006). Metodologia de la
Investigacion.-22. Ed. México D.F. Prentice Hall.

11.Heinz, Dietrich. (2006). Nueva Guia para la Investigacion
Cientifica. México. D.F. Ariel.

12.Hicks Eva, Carmen Malpica. (1986). Métodos de
Investigaciéon. México. COSNET.

13.Medina Lozano, Luis. (1986). Métodos de Investigacion | y
Il. México. DGETI.

14.Pérez Tamayo, Ruy. (2005). Cémo Acercarse a la Ciencia.
México. D.F. Limusa.

15.Rojas Soriano Radul. (2001). Guia para Realizar
Investigaciones Sociales.-26 ed.- México: Plaza y Valdez
Editores.

16.Schmelkes, Corina. (2004). Manual para la Presentacion de
Anteproyectos e Informes de investigacion”. (Tesis).
México. D.F. Oxford.

17.Tamayo y Tamayo, Mario. (1993). El Proceso de la
Investigacién Cientifica. México. Limusa.
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Se hara uso de los diversos materiales listados a continuacion:

Computadora
Cafion
Pintarrén
Internet




Analisis por unidad

Unidad: 3

3.1 Normas y reglas ortograficas y de puntuacion.

Tema: Herramientas de comunicacién oral y escrita en la investigacion

3.2 Técnicas de redaccion (coherencia, cohesion concordancia, parrafo, conectores, claridad, sencillez y precision).
3.3 Caracteristicas del lenguaje cientifico (objetividad, universalidad y verificabilidad).
3.4 Tipologia de textos Académicos como medios de difusién del conocimiento cientifico. (Monografia, ensayo, resefias,

articulos, tesis, protocolo e informe de investigacion).

Competencia especifica de la unidad

lenguaje cientifico y tecnoldgico.

e Capacidad para expresarse en forma oral, usando las NTIC.

e Capacidad para redactar documentos de investigacion, demostrando un uso correcto del lenguaje materno y del

socializar su uso.

textos académicos y cientificos y

ortografia, su sintaxis y su conexién
conceptual en el lenguaje cientifico y
tecnologico.

Capacidad de andlisis, sintesis y
abstraccion.

Desarrollo de competencias Horas
Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza enéricasp tedrico-
9 practicas
e Reconocer normas y reglas Orientacion permanente acerca de las | Competencias instrumentales 8 Hrs.
ortograficas al realizar la lectura de comprensiones del lenguaje, su Tebricas

67




Identificar las técnicas de redaccion
que se utlizan en la redaccién de
textos y elaborar mediante un
organizador grafico sus principales
caracteristicas y procedimientos.
Reconocer las caracteristicas del
lenguaje cientifico a través de la lectura
y andlisis de articulos arbitrados.
Elaborar, en forma individual, un
articulo cientifico y tecnoldgico de tres
cuartillas, donde demuestre el uso
correcto de las normas, reglas
ortograficas y las técnicas de
redaccion.

Integrar los escritos en un documento
por equipo, donde demuestren el uso
correcto de las normas, reglas
ortograficas y las técnicas de
redaccion.

Integrar los escritos en un documento
por todos los equipos, donde
demuestren el uso correcto de las
normas, reglas ortograficas y las
técnicas de redaccion.

Entregar un solo documento, que es el
conjunto de ensayos realizados por los
equipos.

Exponer, por equipos, el tema que
trabajo en coordinacion con los otros
equipos. Haciendo uso correcto del
lenguaje materno, el lenguaje cientifico
y tecnolégico, asi como el uso de las
NTIC.

Explicard los diferentes temas de la
unidad, ofreciendo ejemplos muy
concretos.

Proporcionar informacion de desarrollo
de las unidades de la materia.

Control de lecturas y exposiciones en
panel.

Orientar acerca de las técnicas de
exposicién oral y el uso correcto de las
NTIC.

Gestionar el conocimiento en un entorno
de estilos de aprendizaje y el
aprendizaje organizacional académico.

» Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

» Habilidad en el uso de tecnologias
de informacién y comunicacion.

* Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.
+ Capacidad para gestionar

informacion y conocimientos.

» Capacidad para utilizar las
matematicas y la estadistica en
la argumentacion cientifica y
tecnoldgica

Competencias interpersonales

» Capacidad para
equipo.

» Capacidad critica y autocritica.

» Compromiso ético.

trabajar en

» Capacidad para utilizar
eficazmente las NTIC como
forma de indagacion,

procesamiento, trasmisiéon y
comunicacion de datos,
informacion y conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, en un
entorno de aprendizaje
organizacional.

Competencias sistémicas

* Habilidades de
interdisciplinaria.

investigacion

8 Hrs.
practicas
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* Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

* Liderazgo.

+ Capacidad de generar nuevas
informaciones, ideas y
conocimientos  (creatividad e
innovacion).

+ Capacidad para relacionar
diversos campos del
conocimiento  cientifico vy
tecnoldgico en la explicacion de
un tema concreto.

+ Iniciativa y espiritu emprendedor.

» Bulsqueda de logro.

Competencias transversales

e Capacidad para explicar la
totalidad en la unicidad
tematica, buscando la
esencia y el orden cientifico e
interdisciplinario.

e capacidad de difundir el
conocimiento sistémico en

una red de comunicacién.

Fuentes de informacion Apoyos didacticos:

18.Bernal Torres, Cesar Augusto. (2006). Metodologia de la Se hard uso de los diversos materiales listados a continuacion:
Investigacién.-22. Ed. México D.F. Prentice Hall.
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19.Heinz, Dietrich. (2006). Nueva Guia para la Investigacion
Cientifica. México. D.F. Ariel.

20.Hicks Eva, Carmen Malpica. (1986). Métodos de
Investigaciéon. México. COSNET.

21.Medina Lozano, Luis. (1986). Métodos de Investigacion | y
Il. México. DGETI.

22.Pérez Tamayo, Ruy. (2005). Cémo Acercarse a la Ciencia.
México. D.F. Limusa.

23.Reséndiz Nufiez, Daniel. (2008). EI Rompecabezas de la
Ingenieria. por qué y Cémo se Transforma el Mundo.
México. D.F. Fondo de Cultura Econémica.

24.Rojas Soriano Radul. (2001). Guia para Realizar
Investigaciones Sociales.-26 ed.- México: Plaza y Valdez
Editores.

25.Schmelkes, Corina. (2004). Manual para la Presentacion
de Anteproyectos e Informes de investigacion”. (Tesis).
México. D.F. Oxford.

26.Tamayo y Tamayo, Mario. (1993). El Proceso de la
Investigacién Cientifica. México. Limusa.

Computadora
Carfion
Pintarron
Internet

Andlisis por unidad

Unidad: 4 Tema: Gestidn de la informacidn para la investigacion documental

4.1 Estructura de la Investigacién documental.

4.1.1 Localizacion, seleccion y acopio de informacion de diferentes fuentes. Eleccion del tema y delimitacion.

4.1.2 Objetivos generales y especificos, planteamiento del problema, planteamiento de la hip6tesis y presentacion del

marco tedrico y presentacion de la metodologia de la investigacion.

4.1.3 4.1.4 Disefio del esquema de trabajo.

4.1.5 Organizacién y uso de fichas de trabajo.

4.1.6 Redaccion de un borrador.

4.1.7 Correcciones.

4.1.8 Redaccion informe final escrito con aparato critico.

4.1.9 Presentacion del informe en forma oral y escrita.

4.2 Construccion del aparato critico. (Uso de fuentes referenciales, utilizadas como fundamento, citas textuales, notas:
cortas, largas, aclaratorias, explicativas, parafrasis, comentario, andlisis).
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Competencia especifica de la unidad

e Capacidad de transformar datos e informacién en conocimientos.

e Exponer en forma escrita y oral un ensayo cientifico y tecnoldgico.

D llo d t . Horas
Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza esarrotio e’c_ompe encias tedrico-
genéricas P
préacticas
Seleccionar un tema relacionado con Orientacion permanente acerca del | Competencias instrumentales 4 Hrs.
el perfil profesional de su carrera en disefio de un proyecto de investigacion Tebricas
funcion de su interés, ylo documental. » Capacidad de analisis, sintesis y
recuperando trabajos previos. Explicard los diferentes temas de la abstraccion. 20 Hrs.
Indagar informacion y conocimientos unidad, ofreciendo ejemplos muy | + Capacidad de comunicacionoraly | hracticas
en base de datos integrado a un concretos. escrita.

procesador de palabras.
Delimitar el tema.
Plantear los

investigacion.

Plantear y delimitar el problema y la
hipé6tesis de estudio, considerando
la complejidad del tema, el tiempo de

objetivos de la

Proporcionar informacién del desarrollo
de las unidades del curso.

Control de lecturas, asi como control de
la gestion de informacién electrénica.
Control de exposiciones en panel.

» Habilidad en el uso de tecnologias
de informacion y comunicacion.

» Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.

+ Capacidad para gestionar
informacion y conocimientos.
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realizacién, los
conocimientos
objetivos.
Disefiar un esquema de
investigacion que permita la
planeacién del proyecto.

Realizar lectura de documentos,
buscando informacion especializada
interconectada con su tema de
investigacion y hacer acopio de la
misma en interfaz de base de datos
y un procesador de palabras.

Con la informacion identificada,
realizar analisis y sintesis. Asi como
enfocar el o los métodos que
permitan el tratamiento cientifico y
tecnologico del tema.

Redactar el ensayo en equipo y en
coordinacion con los otros equipos.
Citar dentro del cuerpo de la
investigacion documental a los
autores consultados.

Exponer y defender las ideas
incluidas en el ensayo propio ante la
critica de sus comparieros y maestro.

recursos, los
previos y los

Orientar acerca de las técnicas de
exposicién oral y el uso correcto de las
NTIC.

Gestionar el conocimiento en un entorno
de estilos de aprendizaje y el
aprendizaje organizacional académico.

» Capacidad para utilizar las
matematicas y la estadistica en
la argumentacion cientifica y
tecnolégica

Competencias interpersonales

+ Capacidad para
equipo.

» Capacidad critica y autocritica.

+ Compromiso ético.

trabajar en

» Capacidad para utilizar
eficazmente las NTIC como
forma de indagacion,

procesamiento, trasmision y
comunicacion de datos,
informacion y conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, en un
entorno de aprendizaje
organizacional.

Competencias sistémicas

* Habilidades de
interdisciplinaria.

* Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

+ Liderazgo.

+ Capacidad de generar nuevas

investigacion

informaciones, ideas y
conocimientos  (creatividad e
innovacion).
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+ Capacidad para relacionar
diversos campos del
conocimiento  cientifico vy
tecnoldgico en la explicacion de
un tema concreto.

* Iniciativa y espiritu emprendedor.
» Busqueda de logro.

Competencias transversales

e Capacidad para explicar la
totalidad en la unicidad
tematica, buscando la
esencia y el orden cientifico e
interdisciplinario.

e capacidad de difundir el
conocimiento sistémico en

una red de comunicacion.

Fuentes de informacién

27.Alba Andrade, Fernando. (1987). El Desarrollo de la
Tecnologia. México, D.F. Fondo de Cultura Econémica.

28.Bernal Torres, Cesar Augusto. (2006). Metodologia de la
Investigacién.-22. Ed. México D.F. Prentice Hall.

29.Heinz, Dietrich. (2006). Nueva Guia para la Investigacion
Cientifica. México. D.F. Ariel.

30.Hicks Eva, Carmen Malpica. (1986). Métodos de
Investigaciéon. México. COSNET.

31.Medina Lozano, Luis. (1986). Métodos de Investigacion | y
Il. México. DGETI.

Apoyos didacticos:
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32.Pérez Tamayo, Ruy. (2005). Cémo Acercarse a la Ciencia.
México. D.F. Limusa.

33.Reséndiz Nufez, Daniel. (2008). El Rompecabezas de la
Ingenieria. por qué y Cémo se Transforma el Mundo.
México. D.F. Fondo de Cultura Econémica.

34.Rojas Soriano Rall. (2001). Guia para Realizar
Investigaciones Sociales.-26 ed.- México: Plaza y Valdez
Editores.

35.Schmelkes, Corina. (2004). Manual para la Presentacion de
Anteproyectos e Informes de investigacion”. (Tesis).
México. D.F. Oxford.

36.Tamayo y Tamayo, Mario. (1993). El Proceso de la
Investigacion Cientifica. México. Limusa.

Calendarizacion de evaluacion (semanas): Las evaluaciones que debe realizar son: ED = Evaluacién diagnéstica. EF = Evaluacién formativa. ES
= Evaluacién sumativa.

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1

- ] ] | | | | J | | | | |
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T.RP.P

T.RP.R.

F.S.

11-15 Marzo

29 Abril — 3 de mayo

27-31 Mayo

F.D.

F.JPD.

Obs.

TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real EP= Evaluacién programada ER= Evaluacién real TRP= Tiempo reprogramacion planeado TRPR= Tiempo reprogramado planeado real I.A.
indice de Aprobacién F.S. Fecha de Seguimiento F.D. Firma del Docente F.JPD.= Firma del Jefe de proyectos de docencia Obs. Observaciones del Docente.

MC. Cesar Mesinas Cortes
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Presentacion de la planeacion didactica del curso:

Formato para la Planeacién del Curso y Avance Programatico Cédigo: ITH-AC-PO-004-01
Revision: 5
4 /| Referencia a la Norma ISO 9001:2008 7.1, 7.2.1, 7.5.1, 7.6, 8.1, 8.2.4 Pagina76 de __

INSTITUTO TECNOLOGICO DE HERMOSILLO
SUBDIRECCION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ECONOMICO ADMINISTRATIVAS

PLANEACION DEL CURSO Y AVANCE PROGRAMATICO DEL PERIODO ENERO/JUNIO 2018

MATERIA: FUNDAMENTOS DE INVESTIGACION HT 2 HP 2 CR 4 No. DE UNIDADES 4

OBJETIVO DE LA MATERIA:

Habilitar diversas capacidades de investigacion documental, tales como transformar datos e informacion en conocimientos, por
medio del analisis, la sintesis, el uso de la metodologia y el disefio de investigaciones. Asi como redactar eficazmente ensayos

y exponerlos en forma eficiente.

GRUPO: A37 CARRERA: Ingenieria en Gestion Empresarial AULA: 7/3  Horario: __LyJ 9:00-11:00 Hrs AM

PROFESOR: MC. CESAR MESINAS CORTES
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Subtemas

Fechas (Periodo)

Evaluacién

Criterios de Evaluacién y
Ponderacion

Observaciones

Unidad PAP P
Temética PAP P FD FIA
Progra Real Progra Real
mado mada
Unidad: 1 | 1.1 Historia, desarrolloy 29/01- CAPACIDADES DINAMICAS DE
estado actual de la 01/02 APRENDIZAJE ........ 25%
profesién.
1.2 Los &mbitos del
desarrollo de la profesion en 8-12/02 CAPACIDADES DINAMICAS
el contexto social. DISTINTIVAS DE
Tema: 1.3 Las practicas 15- APRENDIZAJE.............ccce
Estudio predominantesy emergentes | [ | | |
- de la profesién en el
del contexto internacional, CAPACIDADES  ETICAS Y
desarrollo |nacionalylocal. 19/02 MORALES
1.4 Sectores productivos y 22/02 359%
de su e servicios del entorno /02 | |
Qrofesmn afines a la profesion. COMPETENCIAS = CDA +
ysu CDDA + CEM =
estado | 0 e 100%
actual.
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Unidad: 2 | 2.1 Conceptos béasicos de la | 26/02-
~ | investigacion y su relacion
con la epistemologia,
ontologia y la axiologia.
2.2 Identificacion de
elementos que configuran
Tema: La | las teorias (conceptos,
investigac definiciones, problemas, 1/03
= hipétesis, abstracciones,
10N COMO | reflexiones, explicaciones,
un postulados, métodos, leyes).
- 2.3 Tipos de métodos
Proceso | (inductivo, deductivo,
de analitico, sintético,
comparativo, dialéctico,
construcc entre otros).
ion social | 2.4 Conocimiento del 5-12/03
proceso de investigacion
(planteamiento del problema,
marco teérico, métodos,
resultados).
15/03
Unidad: 3 |3.1Normasy reglas 19-
~ | ortograficas y de puntuacion. 22/03
3.2 Técnicas de redaccion
(coherencia, cohesion
concordancia, parrafo, 9-12/04
conectores, claridad,
Tema: sencillez y precisién).
Herramien | 3:3 Caracteristicas del
—— | lenguaje cientifico 16-
tas de (objetividad, universalidady | 190,
comunica | verificabilidad).
. |3.4Tipologia de textos
cionoral | académicos como medios | 23/04
y escrita de difusion del conocimiento
en la cientifico. (Monografia,
_— ensayo, resefias, articulos,
investigac | tesis, protocolo e informe de
ién investigacion).
26/04
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Unidad: 4

Tema:
Gestién
dela
informaci
on parala
investigac
ién
document
al

4.1 Estructura de la
Investigacion documental.
4.1.1 Localizacion, seleccion
y acopio de informacién de
diferentes fuentes. Eleccion
del tema y delimitacion.
4.1.2 Objetivos generales y
especificos, planteamiento
del problema, planteamiento
de la hipétesis y
presentacion del marco
tedrico y presentacion de la
metodologia de la
investigacion.

4.1.3 4.1.4 Disefio del
esquema de trabajo.

4.1.5 Organizacién y uso de
fichas de trabajo.

4.1.6 Redaccién de un
borrador.

4.1.7 Correcciones.

4.1.8 Redaccion informe final
escrito con aparato critico.
4.1.9 Presentacion del
informe en forma oral y
escrita.

4.2 Construccion del aparato
critico. (Uso de fuentes
referenciales, utilizadas
como fundamento, citas
textuales, notas: cortas,
largas, aclaratorias,
explicativas, parafrasis,
comentario, andlisis).

30/04

3/05

7/05

10/05
14/05
17/05
21/05
24/05
28/05

31/05

7/06
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Fecha de entrega de programacion

Periodo Programado para el Seguimiento de Medio Término

Periodo Programado de
entrega de reporte final

20/01/2018

(semana 8)

Del 11 al 15 de abril

(semana 17)

14 de junio

Dra. Evangelina Vazquez Valenzuela

Nombre y firma del Jefe de Departamento

80




c. Explicar el modelo estilos de aprendizaje y su conjuncion con el modelo
aprendizaje organizacional y contestar preguntas de alumnos.
De acuerdo al esquema 3y 4 y al margen de la lectura que se realice de las paginas 12- 40 de este documento, podemos

instruir a partir de dos esquemas, ay f.

El esquema ubica cuatro areas neuronales. Todos las desarrollamos a cierta escala, una de ellas es la mas utilizada por
nuestro cerebro. Se supone que los sistemas educativos, desde el nivel basico (12 afios) hasta el nivel medio y superior
(8 afos), ayudan a los estudiantes y profesores a desarrollar plenamente las cuatro areas, pero si eso no es posible, existe
el nivel postgrado: maestria (2 afios), doctorado (2 afios) y postdoctorado (1 afio). Pero creemos que entre 20 y 25 afios
de aprendizaje y ensefianza sélo se ha logrado que un 30% de estudiantes y profesores hayan desarrollado el 80% de sus
capacidades neuronales. Aunque no es motivo de estudio de la presente investigaciéon, nosotros creemos que una
educacion basica y de nivel medio y superior de calidad, entre otros factores, puede ayudar a que el 80% de los estudiantes
y profesores alcancen un 80% de avance en el dominio de las cuatro areas. Es por eso que, en el nivel superior, debemos

continuar y profundizar el que los estudiantes y profesores mejoren el aprendizaje neuronali®. Por ello,

16 Creemos que el 30% expresado mas arriba es muy posible, dado los resultados de la evaluacién PISA. En 2015 participaron 72 paises en esa evaluacion, incluyendo los paises de
la OCDE donde México esta incluido. Los resultados para México son que el 52% de los estudiantes, de 15 afios, logran aprendizajes minimos en Ciencias, 43% en Matematicas y
59% en Lectura y Escritura. En los tres dominios del conocimiento, menos del 1% de los alumnos se considera de alto rendimiento. En general, México esta por debajo del promedio
de los paises de la OCDE. Los criterios de evaluacion, Bueno y Sobresaliente, para los resultados de México son: en Ciencias B = 15.1%, S = 2.5%; Matematicas B = 12.9%, S = 3.5%
y Lectura y Escritura B 19.5%, S = 4.5%. Suponemos que el promedio de los tres dominios se aproxima al 20% de alumnos que han desarrollado sus estrategias de aprendizaje en
forma avanzada, en esas condiciones llegan al bachillerato, un esfuerzo considerable de ese nivel logra conservar el 20% mas un 5% que se agrega; en esas condiciones llegan al
nivel superior, donde se conserva el 25% y se agrega otro 5%, llegando al 30% que representa a los alumnos que deciden estudiar una maestria y doctorado, donde el porcentaje se
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una vez que los alumnos hayan contestado el cuestionario Honey-Alonso y obtengan los resultados, se les pide se
identifiquen con el esquema a, ahi encontraran la suma de variables que les permitira identificar su estilo de aprendizaje,
la forma como se comunicaran y coordinaran con otros estilos de aprendizaje diferentes. La forma como se organizaran

en un equipo de trabajo, la forma como interactuaran con otros equipos y como se coordinaran con el profesor.

eleva considerablemente. Para revisar los datos y enterarse de otros resultados revisar las paginas: http://www.educacionfutura.org/inee-2017-resultados-del-proyecto-talis-pisa/

https://www.editorialmd.com/blog/programa-pisa-resultados-mexico Ahi se presentan los resultados del estudio TALIS-PISA donde se asocia los resultados PISA al 30% de las

varianzas en las variables escuelas y directores y el 70% de las varianzas a la variable estudiantes.
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ESQUEMA TT: INTEGRACION DE MODELOS ESTILOS DE APRENDIZAJE

ACTIVO, PENSAR, CONCEPTUALIZAR, ABSTRACCION:

PRNRI FMASQ F HIPNTFRIK

Intellectual

CONVERGENTES

ASIMILADORE

Rational Intuitive
TEORICO, HACER,
OBSERVADOR, APLICACIONES
REFLEXIVO: . IDEAS,
SOLUCIONES RESPUESTAS

PRAGMATICO, SENSITIVO, INMERSION: PRUEBAS

A
K
The fodr<olor, four-quadrant graphic and Whole Brain' are gistered

trademarks of Herrmann Global, LLC. © 2016 Herrmann Global, LLC

El esquema (3 presenta la forma como se implementara el aprendizaje organizacional y como se gestionara el conocimiento.
El problema fundamental a resolver en todo proceso de ensefianza-aprendizaje es como transformar el conocimiento
explicito de cada alumno en conocimiento tacitos de todo un grupo. La clave de esta explicacion esta en los flujos de

informacién y conocimiento que podran iniciar con el profesor como representante del nivel organizacién, ir a los equipos
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de trabajo conformados por los alumnos de acuerdo a su propio estilo de aprendizaje y hasta los alumnos como individuos,
el flujo también puede iniciar con los alumnos y los equipos de trabajo hasta el profesor, en éste Ultimo caso se trabajara
para que los alumnos y equipos adquieran independencia y personalidad, para que adquieran la capacidad de trabajo

autodidacta. La coordinacién sera clave para desarrollar el aprendizaje organizacional.

El esquema B plantea un tema a investigar, suponemos que estamos en la cuarta unidad, donde los equipos deben escribir

y exponer un articulo cientifico y tecnologico, un equipo elige el tema siguiente.
Tema de investigacion: Disefio de Dispositivos Magnéticos.

Los equipos de trabajo se unen para definir e identificar informacion importante para el equipo que eligioo el tema Disefio
de Dispositivos Magneticos, asi cada equipo recibe ayuda de otros equipo cuando eligen un tema bajo la orientacion del
profesor. Se usa la plataforma MOODLE para que dialoguen los estudiantes y el profesor y se utilizan algunas clases para

desarrollar el trabajo colaborativo y coordinado. De esta forma, la interaccion por equipos sigue el siguiente orden:

Equipo 1: ellos colaboran con un mapa tematico para identificar el estado del arte en que se encuentra el tema elegido.

Lo presentan usando el software Prezi, en la siguiente direccion: https://prezi.com/I4bbolcqugez/edit/#34 158621475

En esa presentacion explican que el tema es interdisciplinario. La ciencia de la Economia estudia la produccion de bienes,
como los discos duros, dispositivos magnéticos, memorias, computadoras, etc, que son demandados por el mercado, el
problema es ofrecer la maxima cantidad de productos al mas bajo costo, para que el precio permita amplias ventas; por

otro lado, la Ingenieria Industrial identifica el aumento de los costos cuando no se trabaja con calidad, entonces hay que
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mejorar el proceso de trabajo y productivo; por ello, la Ciencia y la Tecnologia atraves de la Fisica, la Quimica, la Electdnica
y la Industria del Hardware tratan de mejorar los estudios experimentales en el disefio de nuevos procesos de interaccion
magnetica, que permita la optimizacion del funcionamiento de las cabezas lectoras de los discos duros, de memorias

magnéticas, y toda herramienta y dispositivo que requiera de un campo magnético de alta eficiencia y controlable.

La anterior informacion ha sido posible por la retroalimentacion de informacion (conocimientos explicitos) entre equipos de
trabajo 1 y el equipo 2, asi como la orientacion del profesor, las fuentes utilizadas por ambos equipos son:

http://www.cavsi.com/preguntasrespuestas/que-son-dispositivos-de-almacenamiento-magnetico/ , cuya

informacion se presenta enseguida:

Definicién

“Los dispositivos de almacenamiento magnéticos son el tipo mas comun de almacenamiento auxiliar, utilizan magnetismo
para almacenar datos. La informacién se lee o escribe usando una cabeza que actia similar a un lapiz 6ptico reproductor
de discos. Los discos magnéticos también se conocen como “dispositivos de acceso aleatorio” porque la informacion
se organiza en circulos concéntricos sobre la superficie de los discos. Esto permite que la cabeza pueda ir a cualquier
parte del disco y recuperar o almacenar informacién de rapidamente. El disco gira con revoluciones por minuto. Las
cabezas flotantes tienen distancias microscépicas sobre la superficie. Los medios magnéticos se componen de una capa
delgada que puede grabar una sefial magnética soportada por una pelicula de respaldo un poco mas gruesa. La capa
superior se compone de un pigmento magnético. La cubierta superior mantiene las particulas magnéticas juntas. La pelicula

de respaldo soporta la capa superior magnética y reduce la friccion y la distorsion.

¢Para qué sirven?
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Los dispositivos magnéticos sirven para almacenar grandes volimenes de datos. Por ejemplo: documentos, videos,
imagenes, mdusica, etc. Las unidades de cinta magnética permiten almacenar volimenes superiores de datos,
generalmente para realizar respaldos de discos duros.
Ventajas
Las ventajas de los dispositivos de almacenamiento magnético son:

1. Acceso rapido a los datos.

2. Los datos se pueden leer directamente desde cualquier parte del disco duro.

3. Son relativamente econémicos.

4. Permiten almacenar grandes cantidades de datos.
Desventajas

Las desventajas de los dispositivos de almacenamiento magnéticos son:
1. Los datos pueden ser alterada por los campos magnéticos, polvo o problemas mecanicos
2. Pérdida de datos con el tiempo
3. Fallan eventualmente limitando, es necesario mantener respaldo de datos
4. Accidentes regulares pueden dafiar la superficie del disco provocando pérdida de datos.
Tipos de discos magnéticos
Disco Duro (HDD)
Un disco duro se compone de 1 o mas bandejas metalicas cubiertas con magnetismo, las cuales estan selladas dentro de
una caja. El disco duro es lo que controla el movimiento de los discos giratorios que contienen los datos.
Disquete o Floppy Disk
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El disquete es un medio de almacenamiento magnético que no se usa en la actualidad. El disquete podia encontrarse en
dos formatos 5 Y4y 3 Y.

Cintas Magnéticas

Las unidades de cinta magnéticas como VHS, Saper VHS, mini DV, casete, etc. han estado en uso més de disquetes. Se
utilizan principalmente guardar informacion de camaras de video o realizar copias de seguridad.

Otros medios magnéticos extraibles

Existen otros tipos de medios magnético extraibles como el disco Zip, que tenia mayor capacidad que los disquetes”.

El equipo 3 utiliza la siguiente fuente: http://www.madrimasd.org/notiweb/noticias/un-hallazgo-que-puede-revolucionar-

diseno-dispositivos-magneticos?origen=notiweb , en donde se resalta la investigacion de los miembros de la universidad

complutense de Madrid, Espafia: A. Migliorini, B. Kuerbanjiang, T. Huminiuc, D. Kepaptsoglou, M. Mufioz, J. L. F. Cufado,
J. Camarero, C. Aroca, G. Vallejo-Fernandez, V. K. Lazarov & J. L. Prieto. 2017. Spontaneous exchange bias formation
driven by a structural phase transition in the antiferromagnetic material. Nature Materials. DOI: 10.1038/nmat5030.
Presentando los mas recientes avances del 2018 con un mecanismo fisico-quimico de congelamiento el cual permite el
aumento de magnetismo y el control de su direccién, ello, permitiria disefiar dispositivos magnéticos de alta eficiencia y de

bajo costo. Un resumen de la informacién se presenta enseguida.

El Exchange Bias (Sesgo de Intercambio, EB) es una interaccién de dos materiales de superficie magnética, un antifierro
y un ferromagnético, que generan un campo magneético invisible en una sola direccion. El descubrimiento del EB se realizé
en el aflo de 1957, cuando se calenté una muestra y al enfriarla en presencia de un campo magnético externo. En 2018 se

ha descubierto un nuevo mecanismo fisico. Consistente en muestras que permiten una cristalizacién espontanea a
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temperatura ambiental del material antiferromagnético, segln avanza esa cristalizacion se va estableciendo el EB con una
energia superior al que se consiguié con el método tradicional. Ademas, permite elegir la direccion preferente del EB y
controlarla a nivel microscopico longitudinal magnético de las muestras.

Como se observa, el equipo 3 ya esta transitando hacia el conocimiento tacito. En esa direccion, el equipo 4 es
retroalimentado por los tres equipos anteriores y descubre el siguiente reporte cientifico, que representa el conocimiento
especificamente cientifico y tecnolégico, esto es, el arribo al entendimiento del conocimiento tacito del tema, la fuente es

la siguiente: http://ischuller.ucsd.edu/research/exchange bias.php , en seguida se presenta el reporte:

“El ciclo de histéresis de peliculas finas ferromagnéticas / antiferromagnéticas (FM / AF) muestra un desplazamiento a lo
largo del eje del campo magnético por debajo de la temperatura N el (TN) del AF conocido como campo de polarizacion
de intercambio, HEB (figura 1). El origen del sesgo de cambio (EB) es el acoplamiento entre los giros FM y AF en la interfaz.
Este efecto es un tema candente en Fisica de la Materia Condensada, debido principalmente a dos razones. En primer
lugar, tiene una importancia significativa en dispositivos gigantes de magnetorresistencia donde la interaccion AF / FM se
usa para controlar la inversiéon de multicapas FM. En segundo lugar, debido a la falta de técnicas experimentales para

investigar la interfaz AF / FM, los detalles microscopicos de EB son poco conocidos. [1]

Figura. 1. Por encima de la temperatura N el del AF, todos sus espines estan desordenados. Debajo de TN se ordenan y

el acoplamiento de intercambio entre los giros FM y AF conduce al desplazamiento del ciclo de histéresis.
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Nuestros experimentos apuntan a arrojar
luz sobre el origen microscopico de EB. Usamos magnetometria SQUID y VSM, efecto Kerr magnetooptico, dispersion de
rayos X resonante, reflectometria de neutrones polarizados y técnicas de laser pulsado [2] para investigar los efectos de

EB en peliculas delgadas FeF2 / FM. Este sistema (con TN = 78K) muestra caracteristicas particulares.

Los campos de enfriamiento bajo producen EB negativo mientras que los campos de enfriamiento alto producen EB

positivo. [3]
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Se observan bucles de histéresis doble en campos de enfriamiento intermedios para FeF2 epitaxial de alta calidad (figura
2). [4]
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Fig. 2. Las bicapas de FeF2 / FM
exhiben un sesgo de intercambio positivo en campos de enfriamiento alto. En los campos de refrigeracion intermedios, se

observan bucles de histéresis doble (con el mismo valor absoluto de EB). La remanencia pasa de negativa a positiva a
medida que aumenta el campo de enfriamiento (Resultados de la bicapa de FeF2 / Ni).

La interaccion de intercambio en la interfaz AF / FM induce un perfil de profundidad magnético a través del grosor de la FM
y cambios en el proceso de inversion de magnetizacion (Fig. 3) [5-7]

a) (b)
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Fig. 3. (a) Bucles de histéresis magnetodptica
de bicapas FeF2 / Py (Permalloy) desde el lado superior (interfaz Py-air) y el lado inferior (interfaz FeF2 / Py). La diferencia
entre ambos bucles demuestra la existencia de un perfil de profundidad magnético a través del grosor de la FM. (b)
Animacion de la inversién de magnetizacion basada en mediciones MOKE. Se forma una pared de dominio paralela a la
interfaz AF / FM y los momentos magnéticos giran en un proceso reversible (se supone un acoplamiento antiferromagnético

entre FeF2 y Py spins)”.
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La comunicacion entre distintos equipos de trabajo y la coordinacion establecida por el profesor permitio que se desarrollara
el aprendizaje colaborativo, todos trabajaron para fortalecer los entendimientos de un equipo que ya esta en condiciones
de continuar por su propio “pie” la investigacion elegida (internalizacion). Esa experiencia es ofrecida a cada equipo. Al
final existe un enriquecimiento cultural de ciencia y tecnologia que, todos, pueden explicar diversos temas y en especial el
tema que eligieron. Para ello usaron redes de informacion electronica, personas e instituciones por fuera del salon de clase
gue permitio un abasto de informacion, lo cual constituye la externalizacion del conocimiento a favor de la internalizacion.
La internalizacion es el conjunto de actividades colaborativas y coordinadas para fortalecer los procesos de aprendizaje de
alumnos, equipos y del profesor. Cuando el grupo, conjunto de equipos, es capaz de trasladar el conocimiento tacito y
explicito por fuera del salon de clase, por medio de una red electonica, hacia la academia o a toda la escuela hablamos de
la externalizacion del conocimiento a favor de la comunidad, posiblemente resolviendo algun problema de tipo tecnoldgico.
En general, la internalizacion y la externalizacion tienen por objetivo transformar los datos y la informacion en conocimientos

utiles, obsérvese el esquema f3:
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ESQUEMA B

APRENDIZAJE ORGANIZACIONAL APLICADO AL ENTENDIMIENTO EXPLICITO Y TACITO DEL TEMA DE INVESTIGACION
DISPOSITIVOS MAGNETICOS.
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d. Capacitar alos alumnos en el uso de una base de datos (Mendeley) conjuntamente
con el procesador de palabras Word (Microsoft) con el fin de ensayar las técnicas

de investigacién documental.

Las actividades que en adelante explicaremos son basicas e imprescindibles, es necesario su aprendizaje si deseamos
hacer correctamente las investigaciones, sobre todo porque necesitamos mayor velocidad de aprendizaje ya que no
tenemos mucho tiempo, pues es un curso de 16 semanas.

Primero, acuda a un navegador de Internet (puede ser Google, Yahoo, etc.) ahi podrd encontrar motores de busqueda
bibliografica en espafiol y en inglés, con tan so6lo presentar palabras o conceptos claves. Esos motores de busqueda
pueden ser Mendeley, BASE (Bielefeld Academia Search Engine), Google Scholar, Academia.edu, LRS Virtual, JURN,
High Beam Research, Springer, ERIC, Reefseek, World Wide Science. También encontrara informacion valiosa en base
de datos especializados, con esas palabras puede buscar en Google bases de datos de las principales instituciones
universitarias del pais.

Pues bien, en Google busque Mendeley que, como se menciond es también un motor de busqueda de informacion
bibliografica y hemerogréfica, no es so6lo una base de datos, es ademas un sistema interactivo, que permite buscar
informacién documental, la cual se puede seleccionar, capturar y ubicarlo en el mismo sistema como “mis documentos”
(my papers); crear grupo de trabajo y colaboradores., contactar a personas relacionadas con los temas investigados. Por
otro lado, es posible instalar Mendeley en el procesador de palabras Word de Microsoft. Una vez localizado Mendeley en

el servidor de Internet, cree una cuenta personal. En seguida entre al portal, encontrara el siguiente formato:

WIS Skip to content]
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) ) I Historia de | .
Feed Library Suggest Groups Datasets Careers Funding Search stora de Mesinas

Papers
People

Groups

Feed despliega todas las opciones del portal., Library nos lleva a la blisqueda de documentos; Suggest nos proporciona
diversas sugerencias de busqueda y almacenamiento de la informacién; Groups identifica los grupos formados
previamente; Datasets es la opcidn que nos permite buscar informacién en diferentes formatos (escrito, imagenes y sonido)
y trabajarlas en diferentes dispositivos, incluso el celular; Careers es la opcién que permite la basqueda de trabajo por
profesiones, otorgando requerimientos profesionales que exigen las empresas para contratar; Funding es la opcién que
ofrece informacion de cursar estudios profesionales en distintas escuelas, incluso ofrece informacién de financiamientos.
El recuadro Search permite buscar directamente informacién documental. Y la Gltima opcion se refiere a informacién de la

persona que abrié, con su cuenta, el portal Mendeley.

En relacidn a nuestro curso, se pide instalar Mendeley en el procesador de palabras Word de Microsoft en su computadora
personal, o la que usa en la escuela, ahi podra planear y organizar su investigacién con mayor velocidad. La instalacion
mencionada es muy facil de aplicarla. Cuando usted abre Mendeley revise todos los recuadros, ahi encontrard la siguiente
informacion: Good to know, significa que usted podra buscar informaciéon en documentos y libros e importarlos
a su computadora, usted podra ubicar y ordenar las fuentes, asi como los documentos seleccionados para una

investigacion, en las opciones que le ofrece Word via Windows.
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documents or library
or drag and drop Import them here

R

You can import documents directly from the Web with just one click using the Web Importer plugin

Install now

Good to know

Discover all Mendeley tools and tips to manage your references, citation styles and more.
Realicemos un ejercicio:

Buscamos en la opcidn Search el tema Historia de la Ingenieria en México, el buscador despliega informacion, en menos
de un minuto,, con la opcion de revisar 20, 120 y hasta 710 documentos relacionados con el tema, de momento
identificamos 10 documentos. Habria que hacer notar que las presentaciones se pueden buscar por tipo de documento,
revistas o libros, elegimos la opcién de revistas que nos permite leer articulos de revista sin llevarnos mucho tiempo, ya
que el objetivo de la blusqueda es explorar informacion preliminar que oriente nuestros criterios, en otro momento podremos

buscar libros, precisamente cuando ya estamos enterados del tema:

La revision hemerografica de estos documentos amplia la vision de lo que podemos investigar. Antes de abrir los

documentos, primero, debemos observar el nombre de los autores, ¢,son conocidos o0 no?., observar el nombre del titulo
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del escrito ¢ Qué nos sugiere al leerlo?., el afio de la edicidn, ¢es actual o ya tiene muchos afios de estarse editando ? si
es el caso Ultimo, debe ser un escrito muy importante, observar el nombre de la editorial, ¢ es una editorial de una empresa
privada, de una editorial universitaria o qué institucion lo publica?. Ello nos lleva unos minutos, enseguida debemos leer

el resumen (abstrac) de los articulos de revista, de esta forma nos enteramos de lo siguiente:
Papers

Results 1 - 20 of 5, 120, 710
12345

Evolucidon de la ingenieria en México. Salazar M, Rojano A, Llamas G. Revista Ciencias Técnicas Agropecuarias,
vol. 13, issue 3 (2004) pp. 1-15

Solo hasta que leimos el resumen nos enteramos por qué, aparece el articulo en la Revista de Ciencias Técnicas
Agropecuarias. En efecto, se trata de la evolucion de la Ingenieria Agricola que identifica una de sus lineas de aplicacion

y estudio, la Biotecnologia.

Los Efectos de la Ingenieria en el Aspecto Humano Osorio C. XXIX Convencién Panamericana de Ingenieria,
UPADI 2004 (2004) p. 21

Es una conferencia donde el autor destaca lo siguiente: el estudio de la ingenieria debe ser interdisciplinario, porque

lo primero que se debe hacer, es analizar los origenes sociales y culturales de la produccion del conocimiento
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cientifico y tecnoldgico, asi como las consecuencias sociales y ambientales cuando la ingenieria interviene.
Presenta el comentario de Rosalind Williams, directora del programa de ciencia, tecnologia y sociedad del MIT (Instituto
Tecnolégico de Massachusetts), “...el conocimiento humanistico es ahora mas importante que nunca...en ingenieria,
como en otros estudios, se necesita entender otras lenguas, otras culturas, tener formacion en Historiay Ciencias
Sociales, porque los cambios tecnolégicos que estamos viviendo no funcionaran sino hay un profundo

conocimiento cultural...Para que funcione la tecnologia también se tiene que entender el contexto histérico y social...”

Historia sobre el desarrollo de la energia edlica en México. Resumen ejecutivo Brodziak F. Historia sobre

el desarrollo de la energia edlica en México (2014) p. 15  Add to library
Es un estudio de los primeros trabajos que se realizaron en México para desarrollar la energia renovable por la via de la

energia edlica y sus posibilidades actuales, relacionadas con el impacto regional de las poblaciones beneficiadas.

Importancia de la Ingenieria Lopez J. Revista de Ingenieria, vol. 3, issue 2 (2015) p. 35 Addtolibrary

Describe laimportancia de la ingenieria en el desarrollo actual. Enfatiza que la cultura de la sociedad influye en el desarrollo
de la ingenieria y viceversa. Ello ha hecho posible la transformacién de la industrializaci6n mundial y las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacién estan agregando el cambio evolutivo de caracter moderno de la

ingenieria.
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Estado Actual de la Practica de la Ingenieria de Software en México Juarez-Ramirez R, Cortés Verdin K,

Toscano de la Torre B, Okataba H, Fernandez-...seeall . Congreso Internacional de Investigacion e Innovacién en
Ingenieria de Software (Conisoft 2013) (2013). Addtolibrary

Es una conferencia, es un estudio muy preciso de la ingenieria del software en México, caracterizado por un crecimiento
importante en México y un rezago con respecto al crecimiento exponencial en los principales paises industrializados y otros

emergentes como India y China.

Implementacién vy primeros resultados de la asignatura de introduccidén a la ingenieria en los nuevos
grados de la ETSETB-UPC

Bragos R, Pegueroles J, Alarcon E, Camps A, Sarda J, Consolacion-Segura C, Mus_...seeall . Conferencia Internacional de
Fomento e Innovacion con Nuevas Tecnologias en la Docencia de la Ingenieria (2011) pp. 263-266 Publishedby IEEE
Addtolibrary

No se realiz6 lectura del resumen, ya que se refiere, por el titulo a la ensefianza de la ingenieria, que es un tema relacionado

pero en forma complementaria.

Crisis de la Ingenieria en Colombia Serna E, Serna A. Ingenieria Y Competitividad, vol. 17, issue 1 (2015) pp. 63-
74 Addtolibrary
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No se realiz6 lectura del resumen, ya que se refiere, por el titulo a una situacion por fuera de nuestro pais, que es un tema

relacionado pero en forma complementaria.

PROBLEMATICA ESTRUCTURAL DE LA INGENIERIA EN COLOMBIA Arellano M. Anales de Ingenieria, vol.
930 (2014) p. 126 Addtolibrary Get full text at journal

No se realiz6 lectura del resumen, ya que se refiere, por el titulo a una situacién por fuera de nuestro pais, puede ser un
tema relacionado pero solo que deseemos ampliar la investigacion con un tema: El desarrollo de la ingenieria en América

Latina. De momento s6lo puede ser un complemento.

Revista de la Ingenieria Industrial Machorro A, Venegas A, Resenos E, Acufia B. Revista de la Ingenieria Industrial,
vol. 3, issue 1 (2009) pp. 1-16

No se realiz6 lectura del resumen, ya que los articulos que se ofrecen en este nimero son temas relacionado pero en

forma complementaria.

La Ingenieria Ambiental en México. Gutiérrez Barba B, Herrera Colmenero N. Revista de la Educacion Superior, vol.
28 (2002) p. 12
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Es un estudio de perspectivas de la ingenieria ambiental en México.

Otros documentos revisados y que podrian ofrecernos informacién importante son los siguientes:

La Ingenieria y la Globalizacién. Consideraciones Generales. La ensefianza de la ingenieria en un mundo
globalizado. Araques Estrada (2008). El subtitulo nos sugiere de qué trata el documento, pareciera que la ensefianza

de laingenieria deberia ser un subtema a considerar.

Innovacion en la Ingenieria de la Construcciéon. Academia de Ingenieria de México (2013).

Breve historia de la Ingenieria Mecanica. Parte | y Il. Barajas O. (2003).

Evolucion histérica de la ingenieria en el campo de la ciencia/tecnologia/sociedad. Valenzuela y otros (2011). Al
parecer se recomienda este documento para alumnos de primer ingreso, ya que ofrece informaciéon que orienta

los criterios de los estudiantes desde la perspectiva interdisciplinaria.

Historia de los inicios de la ensefianza del calculo infinitesimal en México: 1785-1867. Lopez (1996). Sin duda aqui

se encontrara informacion acerca de las primeras escuelas de ingenieria en México.

Evolucion de laingenieria quimica (). Ordofiez y otros (2006).
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Es un documento que estudia la Quimica desde que se iniciaron los primeros estudios cientificos, por ejemplo desde la
Quimica de Lavoisier, hasta nuestros dias. Es un libro a tomar en cuenta dado que las ciencias basicas van ligadas a la

evolucion de la ingenieria.
De acuerdo a la revision preliminar de la hemerografia podemos, ahora, orientar nuestros criterios:

1. No es lo mismo estudiar ingenieria como tema genérico que estudiar ingenieria en particular, por ejemplo ingenieria
electrénica. Asi que debemos delimitar el tema o establecer que estudiaremos la historia de la ingenieria en general y luego

estudiaremos una de las ingenierias en particular, precisamente la que elegimos como carrera profesional.

2. Creemos que el principal criterio indagado es el estudio de la ingenieria en la perspectiva interdisciplinaria. La

informacién que esta en negritas resalta esa importancia que le otorgan los autores.

3. Una forma de orientar correctamente nuestras revisiones hemerograficas y bibliograficas, se refiere cuando ya
planeamos una investigacion, en este caso debemos alinear las preguntas de estudio con la informacion obtenida de la

revision hemerogréfica o bibliografica, de esta forma evitaremos desviar la investigacion.
4. La historia de las ciencias béasicas esta ligada directamente a la evolucion de la ingenieria.

5. Pero es indudable que la evolucién de la ingenieria se explica por sus origenes sociales e histéricos, asi que las ciencias

sociales estan asociadas a la historia de la ingenieria.
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6. Otro aspecto que nos debe llamar la atencién se refiere a que la ensefianza de la ingenieria, en la perspectiva histérica,
es un tema que debemos incluir en nuestro estudio. Algunos autores enfatizan su importancia.

La tarea inmediata es transformar la informacion, obtenida en la revisién preliminar de la hemerografia, en fichas de registro,
que es un documento que deberemos ubicar, como carpeta, en nuestros documentos Word. Ahi estaremos coleccionando
todas las fichas hemerogréficas y también las bibliograficas. Un ejemplo de formato de Ficha hemerogréfica seria el
siguiente, ademéas podremos ordenarla por orden alfabético y por autor, observe que la ficha es un gran documento rico
en diversas informaciones, dentro de los cuales los comentarios, fruto de la revisidon preliminar, juegan un papel
fundamental para orientar nuestros criterios de investigacion:

FICHA HEMEROGRAFICA

1

NOMBRE DEL ALUMNO DATOS HEMEROGRAFICOS

TEMA DE LA INVESTIGACION

FUENTE DE INVESTIGACION

COMENTARIOS

HISTORIA DE LA INGENIERIA
Y SU PERSPECTIVA ACTUAL

ARELLANO AGUILA ABRIL
Are@hotmail.com

Osorio C. 2004. Los Efectos de
laIngenieria en el Aspecto
Humano XXIX Convencion
Panamericana de Ingenieria,
UPADI 2004, pp. 21.

https://www.mendeley.com

Es una conferencia donde el
autor destaca lo siguiente: el
estudio de la ingenieria debe ser
interdisciplinario,  porque o
primero que se debe hacer, es
analizar los origenes sociales y
culturales de la produccién del
conocimiento  cientifico vy
tecnolégico, asi como las
consecuencias sociales y
ambientales cuando la
ingenieria interviene. Presenta
el comentario de Rosalind
Williams, directora del programa
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de ciencia, tecnologia y sociedad
del MIT (Instituto tecnoldgico de
Massachusetts), “..el
conocimiento  humanistico es
ahora mas importante que
nunca...en ingenieria, como en
otros estudios, se necesita
entender otras lenguas, otras
culturas, tener formaciéon en
Historia y Ciencias Sociales,
porque los cambios
tecnolégicos que estamos
viviendo no funcionaran sino
hay un profundo conocimiento
cultural...Para que funcione la
tecnologia también se tiene que
entender el contexto histérico y
social...”

2

TEMA DE LA INVESTIGACION

NOMBRE DEL ALUMNO

DATOS HEMEROGRAFICOS

FUENTE DE INVESTIGACION

COMENTARIOS

HISTORIA DE LA INGENIERIA
Y SU PERSPECTIVA ACTUAL

ARELLANO AGUILA ABRIL
Are@hotmail.com

Salazar M, Rojano A, Llamas G.
2004. Evolucién de la
ingenieria_en México. Revista
Ciencias Técnicas
Agropecuarias, vol. 13, issue 3
pp. 1-15.

https://www.mendeley.com

Solo hasta que leimos el
resumen nos enteramos por qué,
aparece, el articulo, en la Revista
de Ciencias Técnicas
Agropecuarias. En efecto, se
trata de la evolucion de la
Ingenieria Agricola que identifica
una de sus lineas de aplicacion y
estudio, la Biotecnologia.
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e. Organizar el control de lecturas para su exposicion en un panel de trabajo.

La lectura de diversos documentos constituye el primer acto de aprendizaje fundamental del cual depende el desempefio
futuro del estudiante. Si tienes en tus manos un documento, por ejemplo un libro, realiza una revision preliminar, antes de
leer toda la obra, te llevara un par de minutos, observa la portada y contraportada, identifica el indice para saber qué temas
incluye, identifica el nimero de paginas, el tipo de ilustraciones y graficas. Esta revision te permite darte una idea general
de la importancia del documento.

Empieza a leer, empieza por leer la introduccion, ya que ahi el escritor esta obligado a presentar, en pocos péarrafos, de lo
que trata todo el libro y de la importancia de ese estudio, ahi te presentara el objetivo del estudio, las preguntas que
respondera en todo el libro, los métodos que utilizé para llegar a los resultados del estudio y te expresa en qué forma se
logré el objetivo y la contestacion a las preguntas.

Al leer es importante saber qué tiempo le dedicaremos a esta actividad, porque muchas veces debemos volver a leer para
entender la informacién. Observa que en cada parrafo se expresa una idea principal, identifica en que momento ya se esta
hablando de otra idea asociada a la anterior o ya es diferente. Esos cambios de ideas que tienen una secuencia légica
deben registrarse en fichas de trabajo, citando el texto es decir, copiando parte del texto, o se puede parafrasear, esto es,
escribir las principales ideas con nuestras propias palabras, en ambos casos no olvidar dos aspectos importantes: registrar
en la ficha las paginas donde se encuentra esa idea y en alguna parte de la ficha plantear preguntas o comentarios que
nos provoca el registro de ideas. Por ello, al analizar la lectura al interior de tu equipo de trabajo, se debe plantear la
pregunta ¢Cual es la idea que desarrolla el autor? Una vez que se ha identificado y entendido las diferentes ideas y
conceptos, debemos realizar esquemas o mapas conceptuales o tematicos con el objetivo de dominar el entendimiento en

pocas palabras y con imagenes.
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Una vez leido y registrado la informacion mas importante, los equipos deberan organizar la exposicion de los temas usando
las NTIC. Previamente el profesor debera informar el tiempo para las exposiciones (una hora en total). Ya en el salon de
clases, se formard un panel de trabajo, que es una forma de organizar a los equipos de trabajo para prepararse a discutir
0 exponer los temas estudiados en una mesa por equipo. Las reglas son las siguientes: se proporciona el tiempo que se
tiene para plantear los fundamentos tematicos de interés (5 minutos por equipo), el orden de participacién grupal para
debatir (2 minutos por equipo) y la eleccion de un representante de equipo, asi también la forma como se retroalimentara
del resto de los integrantes. Tiempo para plantear las conclusiones del debate (2 minutos por equipo). Como se nota, se
debid leer y entender para poder plantear los temas y discutirlos, es decir, se debe ser muy preciso a la hora de intervenir.
El profesor tomara nota del desempefio de los equipos, para efectos de evaluacion.

La parte mas importante es cuando se vierte la informacion como fundamentos y como se debate, ahi los equipos no
podran leer las lecturas asignadas, salvo que haya extraido informacion importante y breve que valga la pena repetir.
Podran ayudarse de sus notas, fichas o escritos, normalmente pueden ser resimenes o productos de la sintesis después
de haber analizado la informacién. Serd conveniente el uso del proyector para presentar las exposiciones previamente
disefiadas, para optimizar el tiempo. En esas presentaciones podran exponer mapas que son reflejo del analisis y la sintesis

de las lecturas.

f. Capacitar en el disefio de mapas tematicos y conceptuales.

El mapa conceptual es la forma como podemos ensayar el andlisis y la sintesis en forma digital. Para hacer un mapa se
necesita buscar informacion en fuentes confiables (Mendeley, Google Sholar, Eumed, Conacyt, UNAM, IPN, ITESM, AUM),

leer, analizar y sintetizar. Una vez que tengamos identificado los conceptos claves y las relaciones que explican el tema,
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entonces empezaremos hacer el mapa conceptual. Los mapas tematicos a diferencia de los conceptleles, no se centran
en los conceptos, sino en temas relacionados. Estos tienen unos origenes, raices en diversas direcciones, que son los
fundamentos, estas raices dan, como los &rboles, tallos o ramificaciones en otras direcciones, los cuales se refieren a
temas especificos y diferentes. En ambos mapas, el objetivo es indagar sobre los origenes bésicos y sus ramificaciones

que explican conceptos cientificos y tecnologicos.

Més adelante se ofrece una capacitacion para hacer un estudio interdisciplinario, ahi se presenta un mapa mixto, tematico

y conceptual, cuya direccion es: https://prezi.com/qumyoedvkidi/leyes-economicas/ se trata de un mapa interactivo. Lo

gue se pide a los alumnos es que se ayuden con mapas conceptuales o tematicos cuando expongan la informacién o
conocimiento logrado frente al grupo con ayuda de una computadora y un proyector de imagenes, es una forma de ahorro
de tiempo.

Se les pide creen una cuenta en www.prezi.com , el portal les permite crear mapas interactivos. Ustedes pueden elegir el
disefio que les proporciona prezi, asi como opciones de colaboracion, informaciéon documental, de imagenes, de voz y
sonido que pueden incorporar en sus disefios. Acuda a www.prezi.com ensaye y pregunte sus dudas.

Enseguida se presenta un extracto de un documento valioso que nos orienta para hacer mapas conceptuales:

La teoria subyacente Mapas Conceptuales y como construir y utilizarlos 1

Introduccién: Fundamentos Psicolégicos de los Mapas Conceptuales; Fundamentos epistemoldgicos de Mapas Conceptuales; La construccion de

buenos mapas conceptuales; El kit de herramientas de software CmapTools; Un nuevo modelo para la Educacién; Los mapas conceptuales para

la evaluaciéon; Mapas conceptuales y planificacion curricular; La captura y archivo de Conocimiento experto; conclusiones; referencias
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Joseph D. Novak y Alberto J. Cafias

Instituto de Cognicién Humana y de Maquinas
Pensacola Fl, 32502
www.ihmc.us Informe  Técnico IHMC CmapTools 2006-01 2008-01 Rev En: EBSCO desde COINRIECYT en

http://search.epnet.com/Login.aspx?Ip=login.asp&ref=https%3A%2F%http://rodallrich.com/advphysiology/ausubel.pdf2Fwww%2Egoogle%2Ecom%2Emx%2F &authtype=ip,uid

http://cmap.ihmc.us/docs/theory-of-concept-maps

Introduccion

Los mapas conceptuales son herramientas graficas para organizar y representar el conocimiento. Incluyen conceptos,
generalmente encerrados en circulos o cajas de algln tipo, y las relaciones entre los conceptos indicados por una linea de
conexion que une dos conceptos. Las palabras en la linea, se hace referencia como la vinculacién de las palabras o frases
de enlace, especifican la relacién entre los dos conceptos. Definimos concepto como una regularidad percibida en eventos
u objetos, o registros de eventos u objetos, designados por una etiqueta. La etiqueta para la mayoria de los conceptos es
una palabra, aunque a veces utilizamos simbolos tales como + 0%, y en ocasiones mas de una palabra es utilizado. Las
proposiciones son declaraciones acerca de algin objeto o evento en el universo, ya sea que se producen de forma natural
o construida. Las proposiciones contienen dos 0 mas conceptos conectados mediante palabras o frases de enlace para
formar una declaracion significativa. A veces, estos se denominan unidades semanticas, o unidades de significado. La
figura 1 muestra un ejemplo de un mapa conceptual que describe la estructura de los mapas conceptuales e ilustra las
caracteristicas anteriores.

El kit de herramientas de software CmapTools
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Los CmapTools (Cafias et al., 2004b) software (disponible para su descarga en: http://cmap.ihmc.us ) desarrollado en el
Instituto de Cognicién Humana y de Maquina retlne las ventajas de los mapas conceptuales con el poder de la tecnologia,
en particular Internet y la World Wide web (WWW). El software no sélo hace que sea facil para los usuarios de todas las
edades para construir y modificar los mapas conceptuales de una manera similar que un procesador de textos hace que
sea facil de escribir el texto, que permite a los usuarios colaborar a una distancia en la construccién de sus mapas, publicar
sus mapas conceptuales para que cualquier usuario de Internet puede acceder a ellos, los recursos de enlace a sus mapas
para explicar con mas detalle su contenido, y la busqueda de la WWW para la informacién relacionada con el mapa. El
software permite al usuario vincular los recursos (fotos, imagenes, gréaficos, videos, gréficos, tablas, textos, paginas Web
u otros mapas conceptuales) ubicados en cualquier lugar en Internet o en los archivos personales de los conceptos o
palabras de enlace en un mapa conceptual a través de una operacion de arrastrar y soltar. Los enlaces a estos recursos

se muestran como iconos debajo de los conceptos.

El Mapa conceptual, abajo presentado, muestra las caracteristicas clave de los mapas conceptuales. Los mapas

conceptuales tienden a ser leido progresando desde la parte superior hacia abajo.
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g. Capacitar en laformacomo se hace un analisis y sintesis.

Analizar significa separar las partes de un estudio teméatico, identificando sus caracteristicas y las relaciones mutuas de
causa y efecto. Mientras la sintesis significa extraer del andlisis, las partes mas significativas, las partes que explican las
verdaderas causas Yy efectos de nuestro objeto de estudio (el tema, sus preguntas y sus posibles respuestas). Revise la
capacitacion estudio interdisciplinario (capacitacion 8), ahi, antes de ofrecer un esquema habiamos planteado ciertas
declaraciones, es decir, separamos esas declaraciones y las fundamentamos en ciertas lecturas previas, después,
planteamos ciertas conclusiones, que representan el resultado de haber reunido ciertas partes significativas del analisis
anterior y las sintetizamos presentando lo mas valioso del estudio interdisciplinario. Cuando iniciamos con la presentacion
de un andlisis, expresamos todos los componentes a ser considerados, después, al presentar un cuadro o esquema,
reflejamos la unién de las partes en una articulacion l6gica, por ejemplo, esquematicamente presentamos diversos
subtemas relacionados, entre la fila y la columna respectivamente (ver esquema de aprendizaje analitico 2). El analisis es
un proceso mental que requiere de un orden infraestructural de herramientas de reflexién y razonamiento, asi como del
control de los medios, técnicas y métodos para obtener y procesar la informacion necesaria. De esta forma el Aprendizaje

analitico trata de contestar cuatro preguntas fundamentales, obsérvese el esquema aprendizaje analitico 1:
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Openness,
Fragmentation,

Heterogeneity

N/

ESQUEMA
APRENDIZAJE ANALITICO 1

DataTEL, Big data

NS

Indicators, Metrics

NS

What?
Data

Enwvironments

Design, Usability

N/

N

How?
Techniques

(e.qg. Statistics, Visualizations, Data/Web
Mining, Social Network Analysis)

Personalization/Recommendation, Reflection)

Learning Analytics

Why? \

Objectives
(e.g. Monitoring/Analysis,

Prediction/Intervention, Tutoring/Mentoring,

Assessment/Feedback, Adaptation,

7S

auiyoad
JJenmxajuodAjod,

Who?
Stokeholders

(e.g. Learners, Teachers, Tutors, Mentors,

Institutions, Researchers, System designers)

7S

saoualadwo)

/

ZaN

Integration, Performance,
Scalability, Extensibility
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Constraints (Ethics,
Privacy, Stewardship)




o (Qué deseamos investigar? ¢ En qué entornos de datos nos ubicaremos?, para ello contrastaremos el tipo y tamafio
de los datos con la forma de iniciar su analisis, fragmentacion e identificacion de la heterogeneidad de los datos.

e ¢ Por qué estamos investigando? ¢ Cuales son los objetivos?, por ello debemos contrastar el monitoreo de los datos
e informacién / con el tipo de analisis (descriptivo, abstracto, teérico, practico, experimental), si la intencién es la
prediccion, entonces como intervendremos, vamos a orientar en forma de tutoria, si vamos a evaluar c6mo
retroalimentaremos la informacién y el conocimiento de usuarios, si vamos a adaptar, a quién nos dirigimos para hacer
recomendaciones y reflexiones adecuadas, si construimos indicadores, entonces con qué métricas lo realizaremos,
habida cuenta de la diversidad informatica y contextual.

e ¢ Quiénes son los responsables de la investigacion? ¢ Todos los integrantes de una organizacién?, los alumnos, los
profesores, los tutores, mentores, instituciones, investigadores, disefiador de sistemas, para ello debemos contrastar el
nivel de competencias que prevalecen y el tipo de restricciones de tipo ético, privado, mayordomia.

e (COmo realizaremos el estudio? Con qué técnicas, qué tipo de estadisticas, ¢con métodos cuantitativos oly
cualitativos?, qué tipo de datos, en qué redes web los encontraremos, ¢ realizaremos un andlisis de redes sociales?,
para ello contrastaremos el grado de uso de datos e informacién de acuerdo al disefio de la investigacién, asi como el
grado de integracion, desempefio, escalabilidad, extensibilidad de los datos, informacion y conocimientos. Antes de
realizar el andlisis y sintesis, es necesario planear seriamente esas actividades, de esta forma no perdemos tiempo y
trabajamos en terreno fértil. La practica del andlisis requiere ejercitarse en el aprendizaje disciplinario y ordenado. Ahora
obsérvese el esquema Aprendizaje Analitico 2, el cual planea el analisis y la sintesis del estudio interdisciplinario

gue se presenta mas abajo:
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9 DOCUMENTOS
ELECTRONICOS Y 2
BASES DE DATOS

Indicadores econ6micos: Tasa de crecimiento promedio anual.
Medidas cualitativas de Desarrollo econémico y social. Grado de
avance sectorial en ciencia y tecnologia, Problemas resueltos por la
Ingenieria. Grado de sustentabilidad e indice de desarrollo humano.

Se abriran
desde el motor
de bisqueda y
se clasificaran

por tipo de
ciencia e
ingenieria.

EL OBJETIVO ES IDENTIFICAR LAS
CONEXIONES LOGICAS Y
CONCEPTUALES ENTRE CIENCIAS
SOCIALES Y UNA DISCIPLINA

CIENTIFICA  COMO LO ES LA
INGENIERIA.
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h. Instruir laforma como se hace un estudio interdisciplinario, ofrecer un formato.

Observe el siguiente esquema, realice un esfuerzo de analisis (separacion de temas), posteriormente, de acuerdo a sus

criterios, realice una sintesis (unién de lo mas valioso del analisis).

No solo las politicas
gubernamentales,  sino
también las politicas de
empresas privadas
deciden el destino y
avance de la economia,
educacion y desarrollo de
una sociedad (5)

SOCIOLOGIA Y

\ POLITICA

£

Independientemente de la
voluntad del hombre, las leyes
de la Economia, como la ley del
valor y la ley de las crisis
econ6micas determinan el
destino de la economiay
sociedad (6).

ESTUDIO
INTERDISCIPLINARIO: LA
VINCULACION DE LAS
CIENCIAS SOCIALES EN
LA INGENIERIA

%

La Historia registra en tiempo y
espacio las grandes transformaciones
sociales, politicas, = econdmicas,
cientificas y tecnolégicas, como una
constante eterna.

INGENIERIA

S

115

La ingenieria influye en el progreso de
una sociedad y su economia, pero
ésta se ve influenciada por el progreso
de las ciencias sociales y naturales.
Las posibilidades de difusion de las
ciencias dependen de las politicas y
de la cultura de la sociedad.




La evidencia de la Historia ayuda a entender la integracidon de las ciencias sociales con la Ingenieria. Analicemos la
siguiente informacién: En 1772 se fund6 el Real Seminario de Mineria en México, esa instituciéon represento la primera
escuela de ingenieria en el continente americano de caracter cientifico. Don Andrés Manuel del Rio, catedratico del
seminario, habia trabajado del lado de Antonio Lavoisier, trabajando en la capital de la Nueva Espafia, tradujo al espafiol
y editdé la Quimica de Lavoisier, ello permitié el estudio de los materiales con protocolos cientificos, lo cual llevo al
descubrimiento de un nuevo material, el vanadio. En esta escuela se empez6 a ensenar el calculo diferencial, y, entre otros
aspectos, se pudo fabricar implementos de hierro para actividades mineras y agricolas, a pesar de las prohibiciones de la
metrépoli espafiola (1). En ese sentido, pero muchos afios después, en los afios cincuenta del siglo XX, la empresa
mexicana Anahuac empez6 a fabricar avionetas para la fumigacion agricola, contratando ingenieros mecanicos y eléctricos
egresados del Instituto Politécnico Nacional (IPN). En febrero de 1978 iniciaron los trabajos de disefio del avién Tonatiuh
MXI y en junio de 1980 se oficializ6 el primer vuelo, una inversion de 2 millones de pesos, realizada por la Secretaria de
Marina, y en colaboracion con el IPN por medio de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica, con una
capacidad de 195/h y un costo 35% inferior que su equivalente en el extranjero (2).En la feria aeroespacial Famex 2015,
en la base aérea de Santa Lucia en el Estado de México, presentd la empresa privada Oaxaca Aeroespace su avién
fabricado con tecnologia mexicana, desarrollada por ingenieros aeronauticos egresados del IPN en cooperacién
tecnoldgica de una empresa canadiense. El mercado demanda este tipo de aviones y la meta de la empresa es fabricar 5
aviones al afio (3).En la feria aeroespacial Famex 2017 se present6 el avidn pegasus, un avion construido con tecnologia
mexicana desarrollada por jévenes del IPN (4).

El andlisis interdisciplinario radica en haber observado las caracteristicas distintivas y fundamentales de cada ciencia para
encontrar sus conexiones ldgicas. Podemos empezar por preguntar al lector si observé cada declaracion que se ha hecho

respecto de cada ciencia, incluyendo a la ingenieria como una disciplina cientifica y tecnoldgica, éstas estan sustentadas
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con informacion consultada y expuestas en forma de notas debajo de este andlisis. Las cuales podra consultar para
verificar, ampliar y comprender de mejor manera dichas declaraciones. La lectura de las declaraciones en cada ciencia

social (Historia, Politica, Economia) en conjuncién con la Ingenieria, permite realizar el siguiente analisis:

Las politicas dictadas por los gobiernos y las empresas privadas, a través de leyes y decretos, afectan positivamente o
negativamente el avance del dominio del conocimiento cientifico y tecnolégico de la sociedad. Como se observa, la ciencia
en la Historia de México, se refleja que hace mucho tiempo fuimos los primeros en el continente americano en fundar una
escuela de ingenieria, ello permitié el desarrollo de la ingenieria con principios cientificos, y, hoy en dia lo seguimos
practicando, pero ¢,Por qué? no hemos convertido a México en un pais industrialmente avanzado, ¢ ello tiene que ver con
las politicas gubernamentales y empresariales?

Las leyes de la sociologia, en tiempo y espacio, se expresan en las formas de propiedad y las relaciones que de estas se
establecen, dando origen a las formaciones sociales. Hasta el momento la Historia mundial registra dos tipos de
formaciones sociales, una basada en la propiedad colectiva y la otra basada en la propiedad privada, las dos se expresan
en los tipos de economia histéricamente establecidos (comunidad primitiva, esclavismo, feudalismo, capitalismo,
socialismo, comunismo cientifico). La ley nos habla de las contradicciones entre las formas de propiedad y sus relaciones
econdémicas, por ello la constante en la evolucién de las formaciones sociales es el cambio y el movimiento de la sociedad
hacia el futuro, independientemente de la voluntad y conciencia del hombre.

Desde luego, la ingenieria influye fuertemente en esos cambios y ofrece a la sociedad estados de progreso y modernismo,
pero la ingenieria no se mueve sola, depende de las politicas gubernamentales y privadas para que ésta avance y cumpla
su cometido. Por ejemplo, una politica diferente podria, ademas de formar ingenieros para la industria aeronautica de

inversion extranjera localizada en nuestro pais, preparar a ingenieros y empresas mexicanas para que fabriquen y vendan
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aviones como los que fabrica Boeing, Bombardier, Embraer. Esta Ultima es una empresa brasilefia, que en la décadas de
los sesenta del siglo pasado se prepard para competir exitosamente en el nuevo siglo, ello fue una decision de la politica
gubernamental y de las empresas privadas brasilefias. Esto es relevante, porque en México, se sabe que los primeros
intentos de fabricar aviones datan del tiempo del presidente Venustiano Carranza y de los Talleres Nacionales que en la
década de los treinta del siglo pasado se instalaron en Baja California.

Sin embargo, el problema de transformarnos en una nacién desarrollada no ha quedado plenamente entendido, queremos
ser como Estados Unidos o Europa, pero esos paises desarrollados caen ante las crisis econdémicas recurrentes, ademas
la violencia, la enfermedad, la contaminacién no son exclusivos de los paises menos desarrollados, son fenémenos también
de las naciones desarrolladas.

Asi que la Historia del desarrollo mundial da una respuesta hacia el futuro, no sélo el cambio y transformaciones sociales
son una constante, otra constante es la diversidad de desarrollo: la URSS y Cuba orientan sobre las grandes posibilidades
de ir hacia una sociedad planificada y socialista, también hay grandes lecciones en la experiencia Rusa que vird hacia el
capitalismo, de China que sin abandonar el socialismo hibrida con el capitalismo (economia mixta), a propésito, México fue
el inventor de la economia mixta que le dio un gran impulso al desarrollo de los afios cuarenta, cincuenta y sesenta del
siglo pasado, creciamos en promedio al 7%, esa experiencia fue abandonada en México y China retomoé la economia
mixta, por mas de treinta afios crecié al 11%, hoy crece al 7% y es la primera potencia productiva del mundo. Otras
lecciones de diversidad estan en los paises nérdicos y Australia donde el capitalismo que se ensaya es completamente
diferente al que se practica en los paises anglosajones. Y qué decir de Alemania y Japdn paises que por la senda capitalista
han provocado la guerra, pero han sido destruidos por esas guerras y se han tenido que levantar de sus cenizas para

convertirse en potencias industriales capitalistas.
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De todas estas lecciones ¢qué? debemos aprender hoy los mexicanos para desarrollar un sistema sustentable, justo y
equitativo, verdaderamente democratico y altamente cientifico y tecnolégico. Porque si seguimos persiguiendo el
capitalismo al estilo anglosajon, estaremos cayendo en las crisis econdmicas que golpean a sus sociedades desde 1847,
1873, 1905, 1929, 1939-1945, 1973, 1985, 1995, 2001, 2009, 2014, 2018, 2029, 2073 y nunca lograremos resolver el
problema de ser una nacién rica con un pueblo pobre, subdesarrollado y dependiente de las economias desarrolladas. En
el capitalismo las leyes de la sociedad y de la economia se imponen independientemente de la voluntad de individuos o

politicas gubernamentales y privadas.

Notas:

1. Gortari, Eli (2016). LA CIENCIA EN LA HISTORIA DE MEXICO. FCE. México, 1ra ed., pags.: 63
2. blogspot.mx/2009/07/avion-tonatiuh-mx-1-mexico.html

3. conacytprensa.mx/transportes/1402-desarrollan-prototipo-de-avion-con-tecnologia-mexicana

4. www.mipatente.com/TECNOLOGIA

5. https://historiadelpensamientoeconomicounivia.wordpress.com/2015/03/20/friedri

www.bbc.com/mundo/noticias/2016/02/160210-economia-academico-influencia-correa-ha-joon-chang-no

6. https://prezi.com/qumyoedvkidi/leyes-economicas/

www.eumed.net/cursecon/dic/bzm/l/leyesec.htm

7. Osorio C. 2004. Los Efectos de la Ingenieria en el Aspecto Humano. XXIX Convencién Panamericana de Ingenieria, UPADI 2004, p. 21

Lopez J. 2015. Importancia de la Ingenieria Revista de Ingenieria, vol. 3, issue 2, p. 35

Los estudios interdisciplinarios han orientado el entendimiento de la epistemologia del conocimiento (naturaleza del
conocimiento cientifico), por ello surgen nuevas propuestas en la formacién de ingenieros y su vinculacion con las ciencias

sociales, obsérvese la siguiente informacion:
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https://www.mendeley.com/research-papers/importacia-la-ingenier%C3%ADa/

La Filosofia de la Ingenieria y la Formacion en Ingenieria. Autor: Pefia J. Gabriel Localizacion: Lampsakos, ISSN-e 2145-4086, ISSN 2145-
4086, Ne. 5, 2011, pags. 37-40 Idioma: espafiol Enlaces Texto completo (pdf)

file:///C:/Users/profe/AppData/L ocal/Packages/Microsoft.MicrosoftEdge 8wekyb3d8bbwe/TempState/Downloads/Dialnet-

LaFilosofiaDeLalngenieriaYLaFormacionEnlngenieria-3661974.pdf

e Resumen

Como profesionales de la formacién en ingenieria y al reflexionar acerca de esta profesién, muchos maestros se plantean la
pregunta: ¢ Puede la filosofia de la ensefianza de la ingenieria mejorar la practica de la formacion en ingenieria? El objetivo de este
articulo es buscar respuestas mediante discusion a preguntas como: ¢ Es la filosofia de la ensefianza de la ingenieria diferente de
la filosofia de la educacion? ¢ Cuéles son las "cuestiones" de la filosofia de la formacion en ingenieria? ¢ En qué difiere la filosofia
de la formacién en ingenieria de la filosofia de la formacion cientifica o0 médica? ¢ Es necesaria una filosofia de formacion liberal
para la filosofia de la formacién en ingenieria o son antitesis? ¢Hasta qué punto es necesaria la filosofia de la formacién para

disefiar los planes de estudio en ingenieria?
Las matematicas en laingenieria a través de la historia

o Autores: Melo de Alonso, Martha C. Localizacion: Ciencia, ISSN-e 0124-8170, Vol. 13, N°. 1, 2003 Idioma: espafiol Enlaces

Texto completo (pdf) En https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5313920

e Resumen

Qué mejor manera de ver las matematicas que a través de la historia. En este articulo se hace un recorrido por las diferentes
culturas, resaltando algunos hechos importantes realizados en ellas. Se presenta el nacimiento de la ingenieria en Colombia, méas
exactamente el de la Universidad Nacional de Colombia. En la tecnologia, las mateméaticas también tienen su aporte principalmente

en la computacién que da un fuerte empuje a las comunicaciones, las cuales avanzan a diario, por lo que se hace un breve resumen
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histérico desde el calculador binario hasta la banda ancha que es la tecnologia de punta en las comunicaciones. En
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=84929154013

Ingeniero Quimico Administrador

Es un requisito indispensable de todo estudiante y profesor hablar con un vocabulario cientifico si es que desea alcanzar el grado profesional que
persigue. Esta idea es pertinente, porque ahora hablaremos de las disciplinas cientificas, como la Ingenieria o la Administracion. Estas tienen bases
cientificas (Fisica, Quimica, Economia, Sociologia), son conocimientos especializados que usan el conocimiento técnico y el cientifico para ofrecer

soluciones.

i. Capacitar en laforma como se hace diversos tipos de trabajos de investigacion.

La escritura depende de la forma como leemos, ambas van de la mano, son dos actos imprescindibles que deberas
aprender para saber comunicarte en forma escrita y oralmente. La escritura no es copiar ideas de los textos, es un acto de
creatividad personal y grupal. Tampoco es un acto estatico sino dinamico, de ello depende que pongas a trabajar tus
neuronas. Pero cuando se escribe es necesario saber qué tipo de escrito se realizara, muchas veces los maestros les
dicen a los alumnos que deben entregar un “trabajo” para un dia determinado, y no distinguen que tipo de trabajo se pide.
¢cUn reporte o informe, un resumen, un articulo o un ensayo? Por ello, es necesario establecer la diferencia entre trabajos
de investigacion y orientar de la forma como se estructuran para la escritura. Podemos adelantar que en todos los escritos
se presenta una portada donde se presenta la fecha de realizacién, el titulo del tema en negritas, nombre de la institucion
en la cual estudia el alumno o trabaja el profesor o investigador, nombre del que escribe, si es posible exponer una direccién
de correo. En todos los escritos, al principio, debe presentarse el objetivo por el cual se hace el escrito. Otra cosa son los

objetivos del autor que se resume, se resefia o de los autores que se mencionan en el escrito.
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REPORTE.

Es la descripcion del conjunto de actividades u hechos realizados a partir de una iniciativa, como son el proyecto de
investigacion, la seleccion de documentos, los conocimientos de un curso, la informacién de una clase. También se
reportan noticias importantes. El objetivo de un reporte es resaltar las novedades o importancia de la informacion, sin
presentar nuestro punto de vista. El reporte que se presenta en forma de crénica rastrea informacion en tiempo y espacio.

Los reportes son breves, ordenados y presentan la informacién a partir de un conjunto de secuencias ldgicas.

INFORME.

Tiene por objetivo proporcionar informacién homogénea y heterogénea, normalmente derivadas del ejercicio de un
proyecto de investigacién, de su realizacion y resultados. El informe no necesariamente debe ser breve, pero si es un
escrito preciso ya que también puede hacer recomendaciones. Todo se puede informar, para los fines de investigacién

requiere utilizar un nivel conceptual y un rigor descriptivo usando un lenguaje cientifico y tecnolégico.

RESUMEN.

Tiene por objetivo presentar informacion breve, ordenada e imprescindible a partir de la lectura de otro documento.
Generalmente de la planeacion o realizacién de un proyecto de investigacién. En pocas palabras se describe el alcance,
naturaleza y el problema de investigacion de la obra que se resume. Se trata de identificar y presentar las ideas méas
importantes de la lectura de un documento, no incluye comentarios propios, expone las ideas de otros. Es un documento
breve y preciso pero se puede incluir esquemas o mapas conceptlales o tematicos. Al final presentar la bibliografica o

hemerografia del texto que se resume.
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RESENA BIBLIOGRAFICA,

Tiene por objetivo revisar e interpretar el contenido de las obras bibliograficas y hemerograficas, con el fin de orientar
acerca de la importancia de leer tal o cual documento. Es un escrito comentado, critico y puede relacionar diversas obras
centradas en un tema o diferentes temas localizados en una obra. Una buena forma de revisar resefias bibliograficas es
acudiendo a portales de las editoriales, por ejemplo la biblioteca digital del Fondo de Cultura Econdmica:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ ciencia3/140/html/coleste.html, no sélo se puede resefiar libros
0 revistas, también conferencias, peliculas, obras teatrales. La resefia puede ser descriptiva o/y critica, evalla la
importancia de la informacién expuesta a lectores, es secuencial y ordenada. Se escribe iniciando con una introduccion,
donde se expone los objetivos, las preguntas y resultados de los autores resefiados. El que resefia puede contrastar sus

ideas con las ideas mas importantes de los autores resefiados, asi exponer las virtudes de las obras resefiadas.

MONOGRAFIA.

Tiene por objetivo describir o/y analizar en forma ordenada y a profundidad un tema de estudio. La monografia se expone
con figuras o esquemas, dado que no es un estudio extenso. Es muy preciso y puede iniciar con la introduccién al tema
(objetivos, problema o preguntas y respuestas), luego dividir en apartados (Antecedentes, Marco teérico, Desarrollo del
tema, Conclusiones). En cada apartado se presenta las ideas mas importantes sin redundancia de ideas secundarias. Una

monografia es la descripcion de los resultados de una investigacion realizada por otra persona
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ARTICULO CIENTIFICO.

Tiene por objetivo la presentacién desarrollada de una o mas ideas relacionadas con un tema de estudio. Esas ideas estan
centradas en la solucién de un problema. Es un estudio estrictamente ordenado, por ello, se inicia con el resumen del
escrito en un parrafo. Enseguida, se presenta una introduccion donde se plantean los objetivos de estudio, el problema de
estudio o preguntas asociadas al problema. Si el articulo es cientifico, se plantea una hipétesis o respuestas anticipadas a
las preguntas. En la introduccion, también se plantea el alcance y naturaleza del estudio, incluyendo la metodologia que
se usard, finalmente se adelantan los resultados a los que se llegé. Enseguida se presenta en forma de capitulos, los
antecedentes del tema, incluye un marco tedérico; otro capitulo puede presentar el desarrollo del tema; otro capitulo a las
conclusiones y recomendaciones donde se resalta la importancia de haber usado la metodologia propuesta previamente y
que llevo a dar respuesta al problema. Durante el escrito se debe mencionar las notas al pie de la pagina o al final de cada
capitulo. Al final se presenta la bibliografia utilizada en el estudio. El articulo no es escribir todo un libro, en ese sentido es
mucho mas breve, de 10 a 15 paginas. El articulo, sobre todo el cientifico y tecnoldgico, se escribe con un rigor teérico,

experimental, matemético y estadistico.

ENSAYO.

Existen diferentes tipos de ensayo, el literario, el académico y el cientifico. El que mas utiliza los alumnos es el ensayo
académico. Pero en el sistema escolar superior se realiza el ensayo cientifico por académicos e investigadores. En ambos
ensayos se defiende una tesis (conjunto légico de ideas) de un tema de interés. No es hacer un libro, pero es un escrito
mas breve y riguroso de alto nivel intelectual, o en la busqueda de ese nivel, por eso se ensaya. Un conjunto de ensayos
podria integrar un libro. Se ensaya con estilo propio defendiendo una tesis y confrontdndola con una antitesis. Se estructura

a partir de una introduccién (objetivos, problema o preguntas, hip6tesis en su caso, metodologia utilizada para dar
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contestacion a las preguntas, alcances, naturaleza del ensayo y presentar las partes (capitulos) de los que trata el escrito.
Luego se puede presentar los antecedentes del tema, incluyendo el estado del arte en que se encuentra el tema, o marco
tedrico. Después el o los capitulos de desarrollo del ensayo donde se defiende nuestras ideas y las contrastamos con otras
diferentes. Se presenta las conclusiones y la bibliografia utilizada. No olvidar de presentar las notas al pie de la pagina o
al final de cada capitulo. El ensayo es la transformacion de informacion en conocimientos, a través del andlisis y la sintesis.
La redaccion consiste en escribir parrafos sin perder la idea fundamental, pero asocidndola a un conjunto de ideas

secundarias y complementarias. En suma, no perder la secuencia en los argumentos.

INFORME DE PRACTICAS PROFESIONALES.

El objetivo de este tipo de trabajo es relatar el conjunto de actividades realizadas en una empresa o institucion. Pero lleva
una estructura parecida al articulo o ensayo, esto es, una introduccién (objetivos, problema o preguntas, hipétesis en su
caso, metodologia utilizada para dar contestacion a las preguntas, alcances, naturaleza del informe y presentar las partes
(capitulos) de los que trata el escrito. Luego se puede presentar los antecedentes del tema, incluyendo el estado del arte
en que se encuentra el tema, o marco tedrico. Después el o los capitulos de desarrollo del informe donde se presenta en
forma ordenada, argumentando sobre las evidencias que explican haber logrado los objetivos de la practica profesional.
Se presenta las conclusiones y la bibliografia utilizada. No olvidar de presentar las notas al pie de la pagina o al final de
cada capitulo. Antes de presentar las conclusiones y la bibliografia se incluye un capitulo de competencias logradas en

estas practicas profesionales.

125



TESIS DE GRADO.

Es lo mas cercano a la elaboracién de un libro, como sera sujeta a examen profesional, sélo hasta que se dictamina a favor
de la exposicién de las ideas (tesis) del futuro profesional es que se aprueba como un documento de lectura tipo libro. De
hecho, ha sido partir de las tesis que se han originado diversos libros. La escritura y su estructura es muy similar al del
articulo o ensayo, pero evidentemente es mas extensa y el plan de argumentos sigue un rigor tedrico, cientifico y
tecnoldgico superior. Se trata de exponer las capacidades de conocimiento que dan evidencia de haber logrado las

competencias profesionales de su carrera estudiada.

j. Capacitar en la forma como se hace una entrevista estructurada o

semiestructurada.

Un instrumento de investigacion para recabar informacion es el cuestionario, el cual expone preguntas cerradas o abiertas
que el investigador desea que conteste la persona elegida. La encuesta es la técnica de investigacion de campo que
permite llegar a un espacio fisico para entrevistar a ciertas personas. La entrevista se estructura sobre la base del disefio
del instrumento de investigacion de campo, el cuestionario. En ese caso se elige si la entrevista sera estructura, a partir de
un cuestionario de preguntas cerradas, o/y utilizar la entrevista semiestructurada, donde el cuestionario plantea preguntas
cerradas y otras preguntas las deja abiertas para que el entrevistado exponga libremente su ideas. Ejemplo de disefio de

cuestionario, en base a entrevista semiestructurada, se presenta enseguida:
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Preguntas relacionadas con su experiencia profesional.

1. Mencione el nombre de las 5 mejores tecnologias a nivel mundial que se relacionan con la
INGENIEITA. ... ¢ Considera que éstas se aplican en la industria mexicana? Si( ) No ( ).
De estas tecnologias ¢ .cual(s) aplica en la empresa que usted labora?

3. ¢Cree firmemente que el ingeniero de hoy debe estar formado en ciencias basicas al igual que en ciencias sociales? Si () No ( ).
¢Por qué?

4. ¢Cree firmemente que el ingeniero de hoy debe estar formado en diversas especialidades del campo de estudio de otras ingenierias?
Si( ) No( ). ¢Porque?
¢ Podria mencionar algunos ejemplos?
¢, Cudl es el nivel de la ingenieria mexicana respecto a la ingenieria de vanguardia mundial? ¢ En qué estamos al mismo nivel y en

qué areas no lo estamos?

k. Enseguida presentamos las unidades con el desarrollo de las obligaciones del
alumno, equipos y profesor.
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INICIO DEL CURSO.

« Presentar las rabricas de evaluacion primera unidad.

Calificacion/ Nivel de 50 80 90 100
aprendizaje

Cumple 3 de los|Cumple 3 de los|Cumple 3 de los|Cumple 3 de |los
siguientes indicadores. siguientes indicadores. siguientes indicadores. siguientes indicadores.
a) Se adapta a|a) Se adapta a|a) Se adapta a|a) Se adapta a
situaciones y contextos | situaciones y contextos | situaciones y contextos | situaciones y contextos
complejos. Puede | complejos. Puede | complejos. Puede | complejos. Puede

Comportamientos de trabajar en equipo, | trabajar en equipo, | trabajar en equipo, | trabajar en equipo,
reflejar sus | reflejar sus | reflejar sus | reflejar sus

Aprendizajes

(Indicadores de
alcance) que
habilitan
competencias
dinamicas
distintivas de

aprendizaje.

conocimientos en la

interpretacion de la
realidad. Inferir
comportamientos o}

consecuencias de los
fenémenos o problemas
en estudio. Incluir mas

variantes en dichos

conocimientos en la

interpretacion de la
realidad. Inferir
comportamientos o}
consecuencias de los

fenédmenos o problemas
en estudio. Incluir mas

variantes en dichos

conocimientos en la

interpretacion de la
realidad. Inferir
comportamientos o]
consecuencias de los

fenémenos o problemas
en estudio. Incluir mas

variantes en dichos

conocimientos en la

interpretacion de la
realidad. Inferir
comportamientos o

consecuencias de los
fenémenos o problemas
en estudio. Incluir mas

variantes en dichos
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casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
que complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de

casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
que complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o]
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de

casos de estudio. b)
Hacer aportaciones alas
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
gue complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o]
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de

casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
que complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones 0
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de
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estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos  en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las

NTIC en conjuncién con

sus capacidades
neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).
Ante temas de una
asignatura, introduce
cuestionamientos de

tipo ético, ecoldgico,

estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las

NTIC en conjuncién con

sus capacidades
neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).
Ante temas de una
asignatura, introduce
cuestionamientos de

tipo ético, ecoldgico,

estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las

NTIC en conjuncién con

sus capacidades
neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).
Ante temas de una
asignatura, introduce
cuestionamientos de

tipo ético, ecoldgico,

estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos  en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las
NTIC en conjuncién con
sus capacidades
neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar,

Ante

sentir).
de
introduce
de
ecologico,

temas una
asignatura,
cuestionamientos

tipo ético,
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histérico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el

desarrollo de los temas

de la asignatura,
incorpora
conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en

forma auténoma y

histérico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el

desarrollo de los temas

de la asignatura,
incorpora
conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en

forma autonoma y

histérico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el

desarrollo de los temas

de la asignatura,
incorpora
conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en

forma autéonoma y

histérico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el

desarrollo de los temas

de la asignatura,
incorpora
conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en

forma auténoma y
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autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de
necesidad

sin  la
de

supervisién estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion
de la asignatura
presentadas por el (la)
(@

presentar propuestas de

profesor para

mejora de la tematica
vista durante el curso.
Realiza actividades de

investigacion para

autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de
necesidad

sin la
de

supervisién estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacién
de la asignatura
presentadas por el (la)
(@)

presentar propuestas de

profesor para

mejora de la temética
vista durante el curso.
Realiza actividades de

investigacion para

autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de
necesidad

sin la
de

supervisién estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion
de la asignatura
presentadas por el (la)
@

presentar propuestas de

profesor para

mejora de la temética
vista durante el curso.
Realiza actividades de

investigacion para

autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de
necesidad

sin la
de

supervisién estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion
de la asignatura
presentadas por el (la)
(@

presentar propuestas de

profesor para
mejora de la tematica
vista durante el curso.
Realiza actividades de

investigacion para
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participar  activamente

durante todo el curso.

participar activamente

durante todo el curso.

participar  activamente

durante todo el curso.

participar  activamente

durante todo el curso.

CDA

Cumple 5 de las CDA.

* Indagar referentes en
distintas fuentes de
informacion que le
permitan conocer el
origen, evolucion y
estado actual de su

profesion.
» Elaborar un informe
que aborde la

informacion de la
actividad anterior y

seleccionar los
documentos de lectura
y analisis.

* Lectura, observacion
(identificacion de
informacion clave),
andlisis y sintesis.

* Realizar mapas
tematicos,
conceptuales de
acuerdo a las

competencias
especificas  de la
unidad.

Cumple 6 de las CDA.

* Indagar referentes en
distintas fuentes de
informacion que le
permitan conocer el
origen, evolucién y
estado actual de su

profesioén.
» Elaborar un informe
que aborde la

informacion de la
actividad anterior 'y

seleccionar los
documentos de lectura
y analisis.

* Lectura, observacién
(identificacion de
informacion clave),
andlisis y sintesis.

* Realizar mapas
tematicos,
conceptuales de
acuerdo a las

competencias
especificas de la
unidad.

Cumple 7 de las CDA.

* Indagar referentes en
distintas fuentes de
informacion que le
permitan conocer el
origen, evoluciéon y
estado actual de su

profesion.
+ Elaborar un informe
que aborde la

informacion de la
actividad anterior 'y

seleccionar los
documentos de lectura
y analisis.

* Lectura, observacién
(identificacion de
informacion clave),
andlisis y sintesis.

* Realizar mapas
tematicos,
conceptuales de
acuerdo a las

competencias
especificas de la
unidad.

Cumple 8 de las CDA.

* Indagar referentes en
distintas fuentes de
informacion que le
permitan conocer el
origen, evolucion y
estado actual de su

profesion.
» Elaborar un informe
que aborde la

informacion de la
actividad anterior y

seleccionar los
documentos de lectura
y analisis.

* Lectura, observacion
(identificacion de
informacion clave),
andlisis y sintesis.

* Realizar mapas
tematicos,
conceptuales de
acuerdo a las

competencias
especificas  de la
unidad.

+ Complementar la |+ Complementar la |+ Complementar la | « Complementar la
informacion informacion informacion informacion
documental con la documental con la documental con la documental con la
realizacion de realizacion de realizaciéon de realizacion de
investigacion de investigacion de investigacion de investigacion de
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campo, utilizando la
entrevista a
profesionistas de su
area para detectar

practicas
predominantes y
emergentes de la
misma.

* Realizar consulta de
informacion de

organismos publicos y
privados que permitan
ubicar el desarrollo de
la ingenieria en los
entornos locales,
nacionales e
internacionales.

* Hacer catdlogo de
empresas y servicios
gue requieren de su
practica profesional.

Presentar en plenaria los

resultados obtenidos.

campo, utilizando la
entrevista a
profesionistas de su
area para detectar
practicas

predominantes y
emergentes de la
misma.

* Realizar consulta de
informacion de
organismos publicos y
privados que permitan
ubicar el desarrollo de
la ingenieria en los
entornos locales,
nacionales e
internacionales.

* Hacer catdlogo de
empresas y servicios
que requieren de su
practica profesional.

Presentar en plenaria los

resultados obtenidos.

campo, utilizando la
entrevista a
profesionistas de su
area para detectar
practicas

predominantes y
emergentes de la
misma.

* Realizar consulta de
informacion de
organismos publicos y
privados que permitan
ubicar el desarrollo de
la ingenieria en los
entornos locales,
nacionales e
internacionales.

* Hacer catdlogo de
empresas y servicios
que requieren de su
préactica profesional.

Presentar en plenaria los

resultados obtenidos.

campo, utilizando la
entrevista a
profesionistas de su
area para detectar
practicas

predominantes y
emergentes de la
misma.

* Realizar consulta de
informacion de
organismos publicos y
privados que permitan
ubicar el desarrollo de
la ingenieria en los
entornos locales,
nacionales e
internacionales.

* Hacer catdlogo de
empresas y servicios
gue requieren de su
practica profesional.

Presentar en plenaria los

resultados obtenidos.

« Presentacion y explicacién de laribrica de requerimientos de aprendizajes y capacidades.

Adicionalmente, a la rubrica de evaluacion, se proporcionar la siguiente rubrica de requerimientos de aprendizaje, el cual

enfatiza los requerimientos para alcanzar los AA + CDA + CDDA. La cual ayudara a guiar sus actividades y entendimientos,

asi como ganar tiempo para cumplir con sus responsabilidades.
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Rubrica de requerimientos de aprendizaje y capacidades adquiridas: 1. Estudio del desarrollo de su profesiény

TEMARIO/TIPO DE
PENSAMIENTO

ESTILOS

DE

APRENDIZAJES

1.1 Historia, desarrollo y
estado actual de la
profesion.

1.2 Los éambitos del
desarrollo de la profesién
en el contexto social.

13 Las préacticas
predominantes y
emergentes de la
profesiéon en el contexto
internacional, nacional y
local.

1.4 Sectores productivos
y de servicios del entorno
afines a la profesion.

su estado actual.

APRENDIZAJES
ADQUIRIDOS

NIVEL BASICO

-Capacitacion en el uso de
una base de datos
(Mendeley) conjuntamente
con el procesador de
palabras Word (Microsoft)
con el fin de ensayar las
técnicas de investigacion

documental.

CAPACIDADES DINAMICAS | CAPACIDADES DINAMICAS

DE APRENDIZAJE

DISTINTIVAS DE
APRENDIZAJE

TODOS OBTENDRAN LA
CAPACIDAD DE
APRENDER SOBRE LAS
BASES DE SUS PROPIOS
ESTILOS DE APRENDIZAJE
EN UN ENTORNO DE
APRENDIZAJE
ORGANIZACIONAL
ACADEMICO.
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-Organizar el control de
lecturas para su exposicion

en un panel de trabajo.

-Capacitacion en el disefio
de mapas tematicos vy
conceptuales

-Capacitacion en la forma
como se hace un anédlisis y

sintesis.

-Capacitacién en la forma
como se hace un estudio
interdisciplinario, ofrecer
un formato.

-Capacitaciéon en la forma
como se hace diversos
tipos de trabajos de
investigacion.

-Capacitaciéon en la forma
como se hace una
entrevista estructurada o

semiestructurada.
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ASIMILADORES

Saber: Analiza los procesos
de cambio que explican el
desarrollo de la ingenieria.
Realiza andlisis desde la
perspectiva

interdisciplinaria.

Saber hacer: Fundamenta
todo tipo de observaciones

y explicaciones.

Saber ser: Aprecia el

Responde a las siguientes
preguntas:
¢CUALES SON LOS

PERIODOS HISTORICOS EN
EL DESARROLLO DE LA
INGENIERIA A
NIVEL MUNDIAL, EN
MEXICO Y SONORA?

¢CUALES FUERON LAS
PRIMERAS ESCUELAS DE
INGENIERIA EN EL MUNDO,
EN MEXICO Y EN SONORA?

DESCUBRE, APORTA
MEJOR CONOCIMIENTO,
ES CREATIVO E
INNOVADOR:

Descubre que la primera
escuela de ingenieria de
base cientifica, fundada en
el continente americano, se

ubicé en la actual ciudad de

progreso y esfuerzo de México.
individuos, grupos | ¢(COMO FUE EL
DIVERGENTE
¢ S sociales. asociaciones DESARROLLO DE LA | Descubre que el desarrollo
! Y| CIENCIA Y TECNOLOGIA Y de | . . t logi
paises enteros por avanzar | SUS INFLUENCIAS EN EL | 9€ '& ciencia y tecnologia
- .. | DESARROLLO DE LA | depende del nivel de
en el dominio de la ciencia INGENIERIA EN MEXICO? s ] o ]
y la tecnologia. esarrollo econémico y de
las politicas
gubernamentales y
privadas.
Saber: Identifica las
caracteristicas Responde a las siguientes
preguntas:
DIVERGENTES conceptuales de cada tema. DESCUBRE, APORTA
Identifica los aspectos mas &CUALES ; SERIAN LOS | MEJOR CONOCIMIENTO,
LOGROS MAS
importantes de laciencia, la | \MPORTANTES DE LA | ES CREATIVO E
INGENIERIA A NIVEL | INNOVADOR:

tecnologia y la ingenieria.
Identifica lo esencial de los

temas.

MUDIAL Y NACIONAL?
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Saber hacer: Construye
esquemas, mapas,
organizadores, graficas,

dibujos que explican el todo

2. TIPIFICAR LOS
CONOCIMIENTOS
DE LA INGENIERIA
A LO LARGO DE SU
EVOLUCION EN

Identifica las principales
bases de conocimientos y
las principales tecnologias

a nivel mundial, nacional y

MEXICO.
y la unicidad de los temas estatal.
Saber ser: Integra las 3. |N'SFEGRE UNA
LISTA DE . e
ACOMODADOR diferentes partes, ya CIENTIFICOS QUE Integra a cientificos e
analizadas, es decir, realiza INFLUYERON EN | ingenieros mexicanos
; ; X LOS LOGROS DE .
resimenes y sintesis con LA INGENIER|A | (Sonorenses) que han sido
eficiencia, tomando en . influenciados por otros
cuenta las aportaciones de cientificos o ingenieros en
otros. el mundo.
Saber: Relaciona diversos
temas diversas | Responde a las siguientes
' preguntas:
ACAMODADOR aportaciones de los DESCUBRE, APORTA
comparfieros y de autores 4. EN QUE | MEJOR CONOCIMIENTO,
. . SECTORES Y
leidos. Relaciona  los RAMAS ES CREATIVO E
aspectos de causay efecto. PRODUCTIVAS INNOVADOR:
INTERVIENE LA
Saber hacer: Interpreta los INGENIERIA
términos y conceptos que EN NUESTRO PAis? | Correlaciona sectores
: : econdmicos lideres, a nivel
explican diversos | £3EppLOS  RELEVANTES _
fenémenos. DE EMPRESAS DONDE SE | nacional y local, con las
Saber _serr_Estima 1a| VUTILIZA LA INGENIERIA | principales aportaciones de
i i6 conocimientos y
DIVERGENTE contribucion de cada

¢Cudles SERIAN LOS
CONCEPTOS,
CATEGORIAS, LEYES Y
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comparfiero, de todo el

equipo y de todo el grupo.

PROCESOS
UTILIZADOS EN LA
INGENIERIA?

tecnologias de la ingenieria

Interpreta las leyes de las
ciencias naturales y
sociales y su influencia en

las actuales perspectivas

de la ingenieria
Saber:  Experimenta lo
estudiado en la teoria, Responde a las siguientes
preguntas:

CONVERGENTES orientado por llevar a la DESCUBRE, APORTA
practica los conocimientos 5. ¢QUE PROBLEMAS | MEJOR CONOCIMIENTO,
logrados. HARESUELTOLA | gg CREATIVO E

INGENIERIA )
Saber Hacer: Disefia mapas, DESDE SU INNOVADOR:
dibujos, esquemas, APARICION EN LA
graficas proyectos SOCIEDAD? Es muy preciso cuando
programas, planes. - QUE PRODUCTOS, |dent|T|ca ' C|e.rtos
Saber ser. Colabora con SERVICIOS Y experimentos  cientificos
) TECNOLOGIAS HA que son las bases de la
todos pero es exigente. DESARROLLADO LA )
tecnologia desarrollada por
INGENIERIA
? laingenieria
LISTAR UN CONJUNTO Es capaza de hacer una
IMPORTANTE DE | o
ACOMODADOR EXPERIMENTOS grafica de la historia de la
CIENTIFICOS QUE | ciencia y tecnologia en
FUNDAMENTA LAS

LINEAS DE ACCION DE

México y, por ello, descubre
qgue en los Ultimos 20 afios
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LA INGENIERIA | la ingenieria
mexicana ha avanzado en

forma extraordinaria.

Como se observa, en la medida que los alumnos van adquiriendo el dominio de las técnicas, que representan a los AA,
van identificando datos e informacion, lo cual pueden convertirlo en conocimientos, ese nivel los sitia en el logro de las
CDA, pero si los alumnos, mediante el trabajo en equipo y con asesoria del profesor, desarrollan sus capacidades
neuronales en direccién de la creatividad e innovacion, pueden llegar al nivel de CDDA. Es evidente que éste tipo de ribrica
de requerimientos es una guia y puede ser modificado por las acciones independientes que los equipos y alumnos
desarrollaran, lo cual los puede llevar a plantear otros tipos de aprendizajes, conocimientos y por tanto de la mejora en sus
capacidades. Un aspecto a destacar, es que una vez que los alumnos, dependiendo de sus estilos de aprendizaje,
identifican y comprenden las preguntas, comprenden que éstas guiardn sus respuestas, que no pueden desviarse,

finalmente, comprenden que esto es hacer investigacion.

o Formar equipos de alumnos de acuerdo a los modelos de estilos de aprendizaje, mediante una evaluacién

diagnostica.

Después de haber aplicado el cuestionario Honey-Alonso y de identificado los estilos de aprendizaje. Se pide la realizacion
del examen de diagnéstico, en el cual se debera identificar el grado de dominio del conocimiento en relacion a los Fl,
debido a que el alumno no desconoce los Fl y las ciencias bésicas. Se pedira a los alumnos observar dos esquemas con
datos e informacion para que realicen un breve articulo cientifico, lo escribirdn con su propia mano en papel y podran

investigar mas informacion, en la biblioteca o por Internet, para completar su escrito. Esta vez el trabajo sera individual. El

140



tipo de letra y el estilo de redaccién también hablan de las conductas de aprendizaje de los alumnos, su estilo de
aprendizaje y el grado de dominio de conocimientos. El tipo de letra a mano habla de la personalidad de los alumnos, por
ello, antes de iniciar el curso vale la pena orientar en relacion a sus capacidades, fortalezas, debilidades, vision y mision
en el curso de Fl y en su carrera profesional. Lo cual implica desaparecer la comisién asignada a un grupo de profesores
como tutores, y nos obliga a establecer que cada profesor es un tutor y que la suma de todos los profesores contribuye a
fortalecer la vocacion del alumno.

Informacion proporcionada. Revise el siguiente mapa conceptual e intente explicarlo de acuerdo a la informacion y

conocimientos que usted domina:
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T=F d. Cosa
Ec = mv?/2
N = m*kg/s?

J=N*m
E = mc?

TRABAJO

Cl= Tn = Te * VAIVE
CH+CPS+CCo+C W DPMO
M+CID =1000,000*D/(U*
VN = PIBr 0)

W =tws =qp
W =qv
V= c+v+p

A primera vista, el mapa anterior parece muy confuso, son muchos datos cuantitativos (formulas mateméticas). Se tiene
que inferir, de acuerdo a lo aprendido en el bachillerato, que diversas ciencias y disciplinas cientifico tecnolégicas centran
su atencion en el trabajo. Bien, los datos nos llevaron a razonar entorno a la informacién que tenemos, ademas nos permitio
reflexionar y establecer preguntas que nos obliga a dar respuestas satisfactorias. Lo que acaba de acontecer es que, en

forma natural, ya se esta iniciando una investigacion. Podriamos, en estos momentos, empezar a buscar mas informacion
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en diversas fuentes, sobre todo en internet, pero, antes de que acudan a las fuentes, permitan ofrecerles mas datos. Ahora
revisen con atencién el mapa siguiente, ahi se agrega mas datos que podrian ser claves en la explicacion de las preguntas.
Recordemos que las preguntas son una guia que nos permite no desviar la investigacion, sin embargo, es inevitable que

eso surja porque al parecer hay algo més que responder a las preguntas.

Para seleccionar datos e informacion que ayude a contestar las preguntas, sugerimos escribirlas a parte y en otro espacio
escribir lo que vayamos observando que es importante, aunque no responda a las preguntas. Esto se le conoce como

formacion de capacidades de observacion y andlisis:
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T=F d. Cosa
W=F*D
N = m*kg/s?®
J=N*'m
E=mc

TRABAIJO
Tn=Te* VAIVE

DPMO
=1000.000*DHUO}

Cl =
CH+CPS+CCo+CM+
cio W

VN = PIBr

W= tws = gp
W =qv
Vi g+v4p

Con la informacion proporcionada escriba con su propia mano un articulo de 6 y media cuartillas de acuerdo al siguiente

orden tematico:

6. Portada. Nombre de la escuela, titulo del ensayo, nombre del estudiante, fecha, todo en mayudscula y en una sola
cuartilla.

7. Resumen en 7 renglones.
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8. Enseguida del resumen, iniciar el ensayo con la Introduccién donde expondra el objetivo del tema elegido, la
pregunta de estudio que guia el escrito, Método utilizado para identificar la informacién mas importante que sirvié
para establecer los resultados. Tanto el resumen como la Introduccién en una cuartilla.

9. El capitulo 1 presentar los antecedentes del tema elegido en una cuatrtilla.

10. El capitulo 2 es la parte central del ensayo, ahi exponer la informacién que dé respuesta a la pregunta planteada en
la introduccién. Todo ello en dos cuartillas.

11. En la siguiente cuartilla presentar las conclusiones donde expresara los resultados a los que se llegd, que permita
determinar si se logro el objetivo del ensayo.

12. En otra mitad de cuartilla presentar la Bibliografia utilizada.

13. Es valido presentar esquemas, imagenes o dibujos hechos a mano, pero no podra rebasar las 6 y media cuartillas

exigidas.

e En la siguiente clase regresar el examen, calificado, a los alumnos. De acuerdo a los resultados iniciar la
formacién de equipos de trabajo de acuerdo al modelo estilos de aprendizaje en un entorno de aprendizaje

organizacional.

La evaluacion diagnéstica también ayudan a los alumnos a la iniciacién de la investigacion y también descubren quienes

son.

« Inicio de las clases. Una vez cumplido las actividades anteriores, debemos iniciar las clases.
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2. Unidad 1. ESTUDIO DEL DESARROLLO DE SU PROFESION Y SU ESTADO ACTUAL.

1.1 Historia, desarrollo y estado actual de la profesion.
1.2 Los &mbitos del desarrollo de la profesién en el contexto social.
1.3 Las practicas predominantes y emergentes de la profesidn en el contexto internacional, nacional y local.

1.4 Sectores productivos y de servicios del entorno afines a la profesion.

« Indagar referentes en distintas fuentes de informacién, por ejemplo, Mendeley o Google Sholar, que le
permitan conocer el origen, evolucién y estado actual de su profesion.
Esta actividad ya se habia iniciado antes, pueden formalizar la actividad ampliando la informacion de acuerdo al subtema
1,1.

WIS kip to content]

) ) Historia de | .
Feed Library Suggest Groups Datasets Careers Funding Search istoria e Mesinas

Recuerde que lo forma de gestionar la informacion es identificando fuentes (bases de datos por Internet) e informacion.

Esta informacién debe ser registrada en fichas bibliograficas y hemerografica, enseguida unos ejemplos:
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12 NOMBR DATOS HEMEROGRAFICOS FUENTE DE COMENTARIOS
E DEL INVESTIGACION
TEMA DE | ALUMN
LA (6]
INVESTI
GACION
“La ingenieria se
Martinez, Yaiza .2008. La enfrenta a 14
o ingenieria del siglo XXI se ) desafios
Historia, ARELLA | anfrenta a 14 desafios https://www.uoc.edu/in3/e | esenciales para
desarrollo NO principales. La math/docs/Modelos mate | este siglo, que
y estado | AGUILA | ¢ostenibilidad. la salud. la maticos.pdf responden a las
actual de | ABRIL | reduccién de la ' necesidades  de
la Are@hot | |nerabilidad y la calidad de una poblacion
mail.com cada vez mayor.

ingenieria

vida engloban a todos ellos.

Estos desafios se
basan en cuatro
importantes

pilares: la
sostenibilidad, la
salud, lareduccion
de la
vulnerabilidad y la
calidad de vida.
Expertos de todo
el mundo,
convocados a
peticion de la
National Science
Foundation de
Estados Unidos,
han definido las
materias en las
que la ingenieria
deberia centrarse
en el presente, con
el fin de asegurar
la prosperidad de
las proximas
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https://www.uoc.edu/in3/emath/docs/Modelos_matematicos.pdf
https://www.uoc.edu/in3/emath/docs/Modelos_matematicos.pdf
https://www.uoc.edu/in3/emath/docs/Modelos_matematicos.pdf

generaciones y la
pervivencia de
nuestro planeta.”

18 NOMBRE DATOS HEMEROGRAFICOS FUENTE DE INVESTIGACION COMENTARIOS
DEL
TEMA DE | ALUMNO
LA
INVESTIG
ACION
Vega Gonzalez, Luis ‘La creacion de
Historia, ARELLA | Roberto.2015. Un eshozo sobre http://www.dacs.una _Cal’l‘er_aS' de
d f NO . : p: -agces. ingenieria
esarrolio y el futuro inmediato de las carreras . | t h
estado AGUILA | 46 ingenieria en México a partir del | M.MX/boletin/bdbole | generaimente — ha
actual de la | ABRIL | o cientifico-tecnolégico ; respondido a la
ingenieria. Argl@hot : tlﬂ/2015_469.htm| demanda de
mail.com

nuevos ingenieros
por parte de la
sociedad para el
manejo de las
diferentes

plataformas

tecnoldgicas que a
lo largo de los afios
han sostenido las
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http://www.dgcs.unam.mx/boletin/bdboletin/2015_469.html

actividades

productivas.

Tomando como
marco de
referencia las
carreras de

ingenieria que a lo
largo de su historia
se han impartido en
la Facultad de
Ingenieria de la
Universidad
Nacional
Auténoma de
México (FIUNAM),
en este trabajo se
plantea un
escenario  sobre
cuéles pueden ser
las carreras de
ingenieria que
posiblemente  se
creardn en México
en

el futuro cercano.
La metodologia
parte de identificar
las areas de
investigacion y

desarrollo
tecnoldgico
emergentes  mas
dindmicas y
previsibles las
cuales
seguramente
influenciaran la

creacion de las
nuevas carreras de
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ingenieria. El
andlisis  muestra
que los intensos
cambios

tecnoldgicos de las

tres Gltimas
décadas han
provocado
extraordinarios
cambios
econémicos y

sociales, por lo que
el problema de la

educacion en
ingenieria ha
tenido que

adaptarse para
responder también
ahora a la dinamica
del cambio
tecnoldgico. Se
concluye que el
sistema encargado
de la ensefianza de
la ingenieria no
solo se mantenga,
sino que se
consolide, sera
necesario que la
creacion de nuevas

carreras esté
sintonizada con el
nuevo entorno

tecno econémico y
social esperado.”
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« Elaborar un informe que aborde lainformacién de la actividad anterior y seleccionar los documentos de lectura
y andlisis. El informe es un listado de los documentos identificados, ordenados por autor en orden alfabético. Y como
resultado de haber realizado una revision preliminar (registro ordenado en fichas bibliograficas y hemerograficas y haber
agregado los comentarios, que por lo regular corresponde al resumen del documento) presentar una breve relatoria de

la informacion significativa que empieza a orientar nuestros criterios de investigacion. Para ello, ofrecemos un ejemplo:

INFORME DOCUMENTAL PARA EL TEMA DE INVESTIGACION: Historia, desarrollo y estado actual de la ingenieria.

1. Academia de Ingenieria de México (2013). Innovacién en la Ingenieria de la Construccion.

2. Araques Estrada (2008). La Ingenieria y la Globalizacion. Consideraciones Generales. La ensefianza de la
ingenieria en un mundo globalizado.

3. Arellano M. 2014. PROBLEMATICA ESTRUCTURAL DE LA INGENIERIA EN COLOMBIA Anales de
Ingenieria, vol. 930, p. 126.Get full text at journal

4. Barajas O. 2003. Breve historia de la Ingenieria Mecénica. Parte | y I1.4.

5. Bragos R, Pegueroles J, Alarcon E, Camps A, Sarda J, Consolacion-Segura C, Mus. 2011. Implementacién v
primeros resultados de la asighatura de introduccion alaingenieria en los nuevos grados de la
ETSETB-UPC. Conferencia Internacional de Fomento e Innovacion con Nuevas Tecnologias en la Docencia de la
Ingenieria, pp. 263-266 Publishedby IEEE

6. Brodziak F. 2014.Historia sobre el desarrollo de la energia eblica en México. Resumen ejecutivo, p.
15.6.
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https://www.mendeley.com/research-papers/problem%C3%A1tica-estructural-la-ingenier%C3%ADa-en-colombia/
http://dx.doi.org/10.25009/remsys.2015.1.193
https://www.mendeley.com/research-papers/implementaci%C3%B3n-y-primeros-resultados-la-asignatura-introducci%C3%B3n-la-ingenier%C3%ADa-en-los-nuevos-grados-l/
https://www.mendeley.com/research-papers/implementaci%C3%B3n-y-primeros-resultados-la-asignatura-introducci%C3%B3n-la-ingenier%C3%ADa-en-los-nuevos-grados-l/
https://www.mendeley.com/research-papers/implementaci%C3%B3n-y-primeros-resultados-la-asignatura-introducci%C3%B3n-la-ingenier%C3%ADa-en-los-nuevos-grados-l/
https://www.mendeley.com/research-papers/historia-sobre-el-desarrollo-la-energ%C3%ADa-e%C3%B3lica-en-m%C3%A9xico-resumen-ejecutivo/

7. Gutiérrez Barba B, Herrera Colmenero N. 2002.La Ingenieria Ambiental en México: Revista de la Educacion
Superior, vol. 28, p. 12.

8. Judrez-Ramirez R, Cortés Verdin K, Toscano de la Torre B, Okataba H, Fernandez. 2013.Estado Actual de la
Practica de la Ingenieria de Software en México. Congreso Internacional de Investigacion e Innovacion en
Ingenieria de Software (Conisoft 2013).

9. Loopez.1996. Historia de los inicios de la ensefianza del céalculo infinitesimal en México: 1785-1867.

10. Lopez J. 2015.Importancia de la Ingenieria Revista de Ingenieria, vol. 3, issue 2 (2015) p. 35.

11. Machorro A, Venegas A, Resenos E, Acufia B. 2009.Revista de la Ingenieria Industrial Revista de la Ingenieria
Industrial, vol. 3, issue 1, pp. 1-16.

12. Martinez, Yaiza .2008. La ingenieria del siglo XXI se enfrenta a 14 desafios principales. La sostenibilidad, la salud, la reduccién de la
vulnerabilidad y la calidad de vida engloban a todos ellos. https://www.uoc.edu/in3/emath/docs/Modelos_matematicos.pdf

13. Osorio C. 2004. Los Efectos de la Ingenieria en el Aspecto Humano XXIX Convencion Panamericana de
Ingenieria, UPADI 2004, p. 2

14. Ordofiez y otros (2006). Evolucion de la ingenieria quimica ().

15. Salazar M, Rojano A, Llamas G. Evolucion de la ingenieria en México. Revista Ciencias Técnicas
Agropecuarias, vol. 13, issue 3, pp. 1-15

16. Serna E, Serna A. 2015. Crisis de la Ingenieria en Colombia Ingenieria Y Competitividad, vol. 17, issue 1, pp.
63-74.
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https://www.mendeley.com/research-papers/la-ingenier%C3%ADa-ambiental-en-m%C3%A9xico/
https://www.mendeley.com/research-papers/estado-actual-la-pr%C3%A1ctica-la-ingenier%C3%ADa-software-en-m%C3%A9xico-1/
https://www.mendeley.com/research-papers/estado-actual-la-pr%C3%A1ctica-la-ingenier%C3%ADa-software-en-m%C3%A9xico-1/
https://www.mendeley.com/research-papers/importacia-la-ingenier%C3%ADa/
https://www.mendeley.com/research-papers/revista-la-ingenier%C3%ADa-industrial-2/
https://www.uoc.edu/in3/emath/docs/Modelos_matematicos.pdf
https://www.mendeley.com/research-papers/los-efectos-la-ingenier%C3%ADa-en-el-aspecto-humano-3/
https://www.mendeley.com/research-papers/evoluci%C3%B3n-la-ingenier%C3%ADa-en-m%C3%A9xico/
https://www.mendeley.com/research-papers/crisis-la-ingenier%C3%ADa-en-colombia/

17. Valenzuela y otros (2011. Evolucién histérica de laingenieria en el campo de la ciencia/tecnologia/sociedad.

18. Vega Gonzalez, Luis Roberto.2015. Un esbozo sobre el futuro inmediato de las carreras de ingenieria en México a
partir del cambio cientifico-tecnoldgico. En http://www.dgcs.unam.mx/boletin/bdboletin/2015_469.html

Comentarios en relacion a la revision preliminar que ayudaran a orientar nuestros criterios de investigacion.

1. No es lo mismo estudiar ingenieria como tema genérico que estudiar ingenieria en particular, por ejemplo ingenieria
electrénica. Asi que debemos delimitar el tema o establecer que estudiaremos la historia de la ingenieria en general y luego

estudiaremos una de las ingenierias en particular, precisamente la que elegimos como carrera profesional.

2. Creemos que el principal criterio indagado es el estudio de la ingenieria en la perspectiva interdisciplinaria. La mayor
parte de los autores resaltan esa importancia. Las ciencias sociales y las ciencias naturales pueden estudiarse, buscando
sus conexiones en apego a las leyes cientificas. De esta forma podremos estudiar la historia y las perspectivas o desafios

de la ingenieria en el presente siglo.

3. Una forma de orientar correctamente nuestras revisiones hemerograficas y bibliogréficas, se refiere cuando ya
planeamos una investigacion, en este caso debemos alinear las preguntas de estudio con la informacién obtenida de la

revision hemerogréfica o bibliografica, de esta forma evitaremos desviar la investigacion.

4. La historia de las ciencias basicas esta ligada directamente a la evolucién de la ingenieria.
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5. Pero es indudable que la evolucion de la ingenieria se explica por sus origenes sociales e histéricos, asi que las ciencias

sociales estan asociadas a la historia de la ingenieria.

6. El estudio de la ingenieria, sobre todo en la actualidad, debe enfocarse a partir de los cambios cientificos y tecnolégicos

del presente siglo.

7. Otro aspecto que nos debe llamar la atencion se refiere a que la ensefianza de la ingenieria, en la perspectiva histérica,

es un tema que debemos incluir en nuestro estudio. Algunos autores enfatizan su importancia.

» Lectura, observacién (identificacion de informacién clave), andlisis y sintesis.

Para realizar esta actividad debemos leer los documentos que ya hemos seleccionado. Para ello vamos a leer e identificar
informacidn clave que podremos exponer en fichas de trabajo de cita textual o de resumen, las cuales podremos utilizar

cuando estemos redactando el informe final de un proyecto de investigacion, o simplemente cuando estemos escribiendo

un articulo.

12 DATOS
NOMBRE DEL HEMEROGRAFICOS | Péags. 2-4. “La National Academy of | - Avanzar en la informética para la sanidad
TEMA DE LA ALUMNO Y FUENTE DE Engineering (NAE) de Estados Unidos | -  Diseflar mejores  medicamentos
INVESTIGACION INVESTIGACION ha hecho publica una lista de los que | - Hacer ingenieria inversa del cerebro
ARELLANO serian los principales desafios de la | - Prevenir el terror nuclear
Historia, desarrollo y AGUILA ABRIL Martinez, Yaiza. 2008. | ingenieria en el siglo XXI. Elaborada | - Proteger el ciberespacio
estado actual de la Are@hotmail.com | Laingenieria del siglo | por un equipo de expertos de todo el | - Enriqguecer la realidad virtual
ingenieria. XXI se enfrenta a 14 | mundo, convocados a peticién de la | - Avanzar en el aprendizaje personalizado
desafios principales. | National Science Foundation (NSF), | - Diseflar  herramientas  para el

154


http://www.nae.edu/nae/naehome.nsf)
http://www.nsf.gov/)

La sostenibilidad, la
salud, lareduccion de
la vulnerabilidad y la
calidad de vida
engloban a todos
ellos
https://www.uoc.edu/i
n3/emath/docs/Model
os_matematicos.pdf

reline un total de 14 retos que, de
alcanzarse, podrian mejorar nuestro
modo de vida.

Segun publica la National Academy of
Science en uncomunicado, estos
expertos, considerados los mas
exitosos ingenieros y cientificos de su
generacion, se han reunido en
diversas ocasiones desde 2006 para
discutir 'y concretar dicha lista.

Ademas, a través de una pagina web
interactiva, se recibieron aportaciones
de prominentes  cientificos e
ingenieros de todas partes del mundo,
asi como del publico en general, a lo
largo de un afo.

La NAE aln ofrece a cualquiera que lo
desee la posibilidad de votar aquella
materia que considere méas importante
y también de hacer sus comentarios
en la web del proyecto.

Las selecciones finales fueron
revisadas por mas de 50 especialistas
y estan relacionadas con cuatro temas
clave para el éxito de la humanidad: la
sostenibilidad, la salud, la reduccién
de la vulnerabilidad y la calidad de
vida. El objetivo era identificar las
necesidades actuales para ayudar a
las personas y al planeta a prosperar.

Avances y retos sin precedentes

Los desafios para el siglo XXI, segin
los cientificos, serian los siguientes:

- Conseguir que la energia solar sea

descubrimiento cientifico

Se requieren por tanto nuevas fuentes de
energia, y también que se detenga y se
revierta la degradacion medioambiental
actual. Para ello, serdn necesarias
soluciones para hacer factible, tecnolégica
y econémicamente, el uso y expansién de
la energia solar y de fusiéon nuclear, asi
como el desarrollo completo de los
métodos de captura del diéxido de carbono
procedente de la combustion de los
derivados del petréleo.

En la web del proyecto se sefiala que los
ingenieros han marcado los avances de la
civilizacién a lo largo de toda la historia, y
que su presencia e influencia se ha
acrecentado a partir de la Revolucion
Industrial, que supuso la sustitucion del
trabajo humano por el de las maquinas en
incontables facetas. Por otro lado, en las
Gltimas décadas se han generado avances
procedentes de la ingenieria (automoviles,
aviones, radio, television, naves
espaciales, lasers, ordenadores...) que han
mejorado cada aspecto de la vida humana.

Todos estos avances, por otro lado, han
generado una serie de desafios sin
precedentes. A medida que la poblacién
crece y necesita expandirse, el problema
de la sostenibilidad sigue aumentando, al
igual que la necesidad de mejorar la calidad
de vida. Nuevas y viejas amenazas de
salud publica demandan por otro lado una
mayor efectividad de los tratamientos
médicos: vulnerabilidad ante las
pandemias, la violencia terrorista o los
desastres naturales requieren de
investigaciones serias para la creacion de
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accesible

fusion

- Suministrar energia a partir de la

- Desarrollar
secuestracion

- Gestionar el ciclo del nitrégeno
- Suministrar acceso al agua potable
- Restaurar vy
infraestructuras urbanas

nuevos
prevencion.

métodos de
del carbono

mejorar  las

métodos  de

proteccion y

También hay que asegurar el futuro del
planeta, que tiene unos recursos limitados
con los que no se podra hacer frente al
crecimiento de la

18
NOMBRE DEL DATOS HEMEROGRAFICOS Y Pags.5-10 El segundo periodo
TEMA DE LA ALUMNO FUENTE DE INVESTIGACION

INVESTIGACION
ARELLANO AGUILA

Historia, desarrollo y ABRIL
estado actual de la Arehotmail.com
ingenieria.

Vega Gonzélez, Luis
Roberto.2015. Un esbozo sobre
el futuro inmediato de las carreras de
ingenieria en México a partir del
cambio cientifico-tecnolégico

http://www.dgcs.unam.
mx/boletin/bdboletin/20
15_469.html

El estudio identifica dos grandes
periodos de cambios cientificos y
tecnoldgicos: 1995-2001 y 2009-
2015, el primero representa la
revolucion que  imprimi6 la
microelectrénica, los sistemas para
medir la calidad y las nuevas
formas de trabajo de tipo oriental,
la manufactura esbelta, y la
incursion de la industria del
software.

representa la revolucién que
esta imprimiendo los sistemas
informéticos y
computacionales en todas las
areas del conocimiento, a
diferencia del primer periodo
fincado en el petréleo, el
segundo periodo se finca en
las energias renovables, la
manufactura aditiva y los
nuevos materiales

« Realizar mapas tematicos y conceptuales de acuerdo a los subtemas de la unidad, enseguida se proporciona

un ejemplo, observe las conexiones conceptuales, todos los cuales nos hablan de los requerimientos profesionales

gue exige la industria a los ingenieros, se presenta enseguida un ejemplo relacionado.
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CIENCIA TECNOLOGIA
[ (5]

Intermedia s

L MANEIO DE
CREATIVIDAD LA INGENIERIA ASPECTO HUMANO,
SOCIAL ¥ ETICO
o

El conjunto de conocimientos en
clanclas bésicas y especificas, que llevados
o 1o practica permiten que una persona disefe vy
desarrolle soluclones a problemas en il drea
de la clencla y la tecnologla

DOMINIO DE
UN IDIOMA
TECNICO

CAPACIDAD DE
PENSAMIENTO
CONVERGENTE

sSe deben desarrollar

CAPACIDAD DE
COMUNICACION

CAPACIDAD D HABILIDADES

PENSAMIENTO
DIVERGENTE

/ tales como \

CAPACIDAD
s oIseNo
ANALITICA CONCEPTUAL

CAPACIDAD DE
TRADAIO BN SERENDIPIA

GRUPO
INTERDISCIPLINARIEDAD

Fuente: Tomado de
https://www.bing.com/images/search?g=imagenes+de+campos+de+conocimiento+de+mecatronica&view=detailv2&&id=FF4BCB47A29E702A98AD355C05482F1280D1394A&selectedIndex=08&ccid=

U3A8rPbn&simid=608034152969144194&thid=01P.M53703cacf6e7166480f09ef02db6blabo0&ajaxhist=0
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Complementar lainformacién documental con larealizacién de investigacion de campo, utilizando la entrevista

a profesionistas de su area para detectar practicas predominantes y emergentes de la misma.

Esta actividad es de suma importancia, ya que no se trata sélo de agregar informacion, sino de reflexionar en torno a
las respuestas de los profesionales. Porque la experiencia vertida en sus respuestas es una imagen de lo que ustedes
realizaran cuando ya sean contratados y cuando ya tengan de 10 a 20 afios de experiencia. Por tanto, las respuestas
significan las competencias que ya se implementan en los centros de trabajo y que pueden ser una guia para los
estudiantes que se esfuerzan todos los dias por avanzar en el dominio de las mismas. Alles (2010) ha realizado un
esfuerzo considerable para explicar la naturaleza y el alcance de las competencias desde las perspectivas del
comportamiento, condiciones de entorno y el desarrollo del conocimiento. Bajo esas perspectivas, Allen nos presenta
las 60 competencias cardinales que mas se demandaran en el siglo XXI, a partir de las cuales se puede disefiar
cuestionarios aplicables a profesionistas, vale la pena que las revisen:

- Adaptabilidad a los cambios del entorno.

- Aprendizaje continuo.

- Autocontrol.

- Capacidad de planificacién y de organizacion.

- Cientifico.

- Colaboracion.

- Compromiso con la calidad del trabajo.

- Compromiso con la rentabilidad.

- Comunicacion
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Conciencia organizacional.

Confiabilidad.

Conocimiento inteligente.

Conocimiento de la industria y el mercado.
Creacion de equipos de alto rendimiento que ofrezcan oportunidades desafiantes.
Credibilidad Técnica.

Desarrollo y autodesarrollo del talento.
Desarrollo de las personas.

Desarrollo del equipo.

Disciplinado.

Dinamismo y Energia.

Empowerment.

Entrenamiento digital.

Entrepreneural.

Etica y sencillez.

Flexibilidad y adaptabilidad.

Fortaleza.

Franqueza.

Gestién y logro de objetivos.

Habilidad analitica.

Habilidades mediaticas.
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Influencia y negociacién.

Iniciativa y Autonomia.

Innovacién y colectividad.

Integridad.

Intelectual.

Justicia.

Liderazgo para el cambio.

Manejo de crisis.

Negociacion.

Orientacion a resultados con calidad.
Pensamiento analitico.

Pensamiento conceptual.

Pensamiento estratégico.

Perseverancia en la consecucion de los objetivos.
Portabilidad/Cosmopolitismo/Adaptabilidad.
Presentacion de soluciones.

Productividad.

Prudencia.

Profundidad en el conocimiento de los productos.
Redes a partir de comunidad de intereses.

Relaciones publicas.
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- Respeto.

- Responsabilidad Personal.

- Saber leer.

- Saber redactar.

- Saber exponer.

- Temple y dinamismo.

- Tolerancia a la presién del trabajo.
- Toma de decisiones

- Trabajo en equipo

- Uso intensivo de las matematicas, estadisticas y del software.

Como se menciond, las competencias dependen fuertemente de nuestros comportamientos, del entendimiento
sistémico de los entornos y del avance de la ciencia y la tecnologia. Lo que estan tratando de lograr los estudiantes hoy
y después, cuando ya se empleen en la industria o servicios, tiene que ver con la capacidad de concientizarse del logro
de esas competencias. Allen propone un conjunto de preguntas que estan respaldadas en las competencias cardinales
sefialadas mas arriba. Las cuales se ponen a consideracion de los estudiantes para que sirvan de guia para la
elaboracién de sus instrumentos de investigacion de campo, como es el cuestionario. Le tocaria a usted disefiar si la

pregunta serd abierta o cerrada:
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Preguntas relacionadas con su etapa como estudiante a nivel superior.

ok whE

¢, Se siente satisfecho con las calificaciones que obtuvo en la universidad?

¢ Considera que sus calificaciones reflejan con precision su rendimiento?

¢En qué actividades competitivas particip6? ¢ Qué aprendié entonces?

¢La competencia ha tenido un impacto positivo o negativo en sus logros? ¢ Como?

¢ Qué es lo mas significativo sobre management que ha aprendido en la Universidad?
¢ Cree que existe un rezago entre lo que se ensefia hoy en dia en las instituciones de educacion superior y lo que exige el entorno

socioeconémico?

7. ¢Qué nivel de estudios ha alcanzado? ¢ Cree que seria necesario estudiar una maestria o doctorado? Si es asi ¢ En qué area del
conocimiento?

Preguntas relacionadas con su experiencia profesional.

7. Mencione el nombre de las 5 mejores tecnologias a nivel mundial que se aplican en la

ingenieria

8. De estas tecnologias ¢ cudl(s) aplica en la empresa que usted labora?

9. ¢Cree firmemente que el ingeniero de hoy debe estar formado en ciencias basicas al igual que en ciencias sociales?
10. ¢Cree firmemente que el ingeniero de hoy debe estar formado en diversas especialidades del campo de estudio de otras ingenierias?

11. ¢Podria mencionar algunos ejemplos?

12. ¢Cual es el nivel de la ingenieria mexicana respecto a la ingenieria de vanguardia mundial? ¢ En qué estamos al mismo nivel y en

qué areas no lo estamos?

Acerca de cémo gerenciar / supervisar

2-
3-
4-
5-
6-

¢ Qué es para usted un lider?

¢ Qué significa para usted la palabra “éxito”?

¢ Qué significa para usted la palabra “fracaso”?

Describa un problema importante que haya resuelto con el aporte de sus empleados.
¢ Cuales son sus objetivos a largo plazo méas importantes?
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7- Describa a las personas que contratd en su ultimo empleo. ¢ Tuvieron éxito? ¢ Cuanto tiempo permanecieron en la
compafiia?

8- ¢Cuales son las principales dificultades a afrontar como lider de grupo?

9- Hablemos sobre su desempefio. ¢ Cémo describiria su propio rendimiento? ¢ Qué dirian sus subordinados? ¢Qué diria su
jefe?

10- ;Puede mencionar algunas ideas, proyectos u otras innovaciones de las que se siente orgulloso?

Acerca del manejo de proyectos y la toma de decisiones

¢, Qué organizaciones considera como las competidoras mas importantes de esta compafiia?

¢ Cudles son las decisiones mas faciles de tomar para usted y cudles son las mas dificiles?

¢Ha tenido que aplicar sus habilidades deductivas para aclarar alguna situacion?

Cuénteme si alguna vez no pudo alcanzar un objetivo.

¢, Cuantos proyectos puede manejar al mismo tiempo? Dé un ejemplo.

Piense en una situacion de crisis. ¢Por qué sucedid y cual es su funcién en la cadena de los hechos?

Brinde un ejemplo de alguna vez que sus superiores hayan cambiado un plan con el que usted se habia
comprometldo ¢, Como se sintio? ¢ Como le explicod el cambio al equipo?

8. ¢De qué manera ha mejorado su capacidad de planificacion?

9. Cuénteme sobre un puesto o proyecto donde tuvo que reunir informacion de diferentes fuentes y luego crear algo
en base a las mismas.

10. Cuénteme sobre alguna vez que, en lugar de seguir las instrucciones, decidio realizar una tarea a su manera.
¢ Qué sucedi6? ¢ Lo volveria a hacer si tuviese que realizar la tarea otra vez?

NogokrwhpE

Acerca de las habilidades de comunicacion

1. ¢Posee experiencia en presentaciones orales? ¢ Como calificaria sus habilidades en
esta area? ¢ Cémo las prepara? ¢Qué recursos utiliza, en relacién con elementos de apoyo
como proyectores, data show u otros?

2. ¢Cual prefiere entre la expresion oral y la escrita? ¢ Usted piensa que es mas habil en
una cosa que en otra?

3. Cuando debe trabajar por primera vez con alguien, ¢cémo averigua su estilo de trabajo,
sus virtudes y defectos?
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4. Cuénteme sobre una situacién laboral que requirié un buen manejo de la comunicacion.

Acerca del manejo de los recursos humanos

Si contratara a alguien para el puesto de...............coevenen. ¢, Qué cualidades buscaria?

¢A cuantas personas ha contratado en los Gltimos dos afios? ¢ Para qué puestos?

¢ Qué es lo primero que busca en un curriculum o solicitud de empleo?

Cuénteme sobre su éxito méas destacado de contratacion.

Cuénteme sobre el error mas importante de contratacion que haya cometido.

¢ Cémo maneja las evaluaciones de personal?

¢ Cudles son los problemas y las quejas mas comunes que surgen de parte de su personal? ;,Cémo los maneja?
¢ Cémo mantiene la disciplina en su departamento o equipo?

¢ Qué programas han aplicado usted o la compafiia para mejorar la ética entre las personas que le acercan
informacion?

10. ¢Como determina quiénes necesitan capacitacion adicional?

11. ¢ Cual es el mayor desafio intelectual que busca en un puesto y por qué?

12. ¢Qué hace cuando sabe que tiene razén y los demas no concuerdan con usted?

13. Ademas del dinero, ¢qué mas considera importante para motivar a las personas?

14. ¢Cual es el trabajo mas monotono para usted?

15. Cuénteme qué enfoques serian apropiados para desarrollar mercados internacionales en los préximos tres afios,
en especial considerando la situacion financiera y de los mercados internacionales en la actualidad. (Segun el
momento en que esta pregunta se formule se puede relacionar con algo que esté pasando, como fue el
denominado “efecto tequila” hace unos afios, el problema de los mercados orientales o los derivados de otros
paises del MERCOSUR.).

CoNoRr~wNE

Acerca de presupuestos y control

1. Describa el proyecto de reingenieria mas importante que haya conducido. ¢ Cuéles fueron los resultados?
2. Cuénteme cdmo maneja la confeccion del presupuesto anual.
3. Cuénteme si ha realizado céalculos de retorno de inversién en una inversion estratégica. Por favor, mencione ejemplos.
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Acerca de marketing, ventas y servicio al cliente

1. ¢Como venderia nuestro producto (o servicio)?
¢ Qué estrategias utiliza durante una venta para repetirle al cliente los conceptos clave del producto (o servicio)?
¢, Coémo califica a un cliente?

wnN

Acerca de lainforméatica y la tecnologia

¢ Como se mantiene al tanto de los nuevos desarrollos en informatica?

Describa una situacion en la que fue capaz de incrementar la utilidad / calidad de informacién y la productividad para su empleador en un

sistema cuya estructura principal ya existia.

¢,Cémo ha evolucionado su concepto de la calidad de los sistemas informaticos a lo largo de los afios?

Describa las estrategias que emplea para la evaluacion de un software.

¢, Qué parametro puede utilizarse para medir la conveniencia de los sistemas informaticos? ¢ Qué parametros pueden utilizarse?

Explique la diferencia entre Internet e Intranet.

¢ Cudl es el beneficio mas importante de los desarrollos orientados a objetos?

Describa los atributos centrales del modelo de programacion orientado a objetos.

¢,Cudles son las metodologias de programacion estructurada mas efectivas para usted?

0. ¢Ha hecho alguna presentacion en exhibiciones o seminarios de industria o comercio, u otro tipo de temas relacionados con su
especialidad?

11. ¢Alguna vez publicé algo sobre informatica?

12. Describa su participacion en grupos de estudio sobre nuevas tendencias informaticas. ¢ Cual fue el tema especifico? ¢ Cual fue su funcion

y cual fue el resultado?
13. ¢Ha participado en el disefio y desarrollo de un Web Site?

A

PO®NO O AW

* Realizar consulta de informacién de organismos publicos y privados que permitan ubicar el desarrollo de la
ingenieria en los entornos locales, nacionales e internacionales. Paraello se recomienda las siguientes fuentes

y documentos:
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http://www.ejournal.unam.mx/ecu/ecunam?7/ecunam0704.pdf

http://www.madrimasd.org/informacionidi/noticias/

www.conacyt.gob.mx

http://conacyt.mx/index.php/comunicacion/publicaciones-conacyt/archivos-sobre-la-historia-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-mexico

http://biblat.unam.mx/es/revista/revista-mexicana-de-ingenieria-biomedica/2

http://www.cientifica.esimez.ipn.mx/

http://www.economia.gob.mx/files/comunidad_negocios/industria_comercio/Estudios/Diagnostico_Prospectiva_Mecatronica Mexico.PDF

http://www.ingenieria.unam.mx/~revistafi/

http://www.ipn.mx/Paginas/Revistas.aspx

http://www.itesm.mx/wps/wcm/connect/ITESM/Tecnologico+de+Monterrey/Nosotros/Mas+sobre+la+institucion/Revistas+de+investigacion/

http://www.sepyc.gob.mx/documentacion/nota2.pdf

http://xtrategy.com.mx/index.php/85-ingenieria/99-la-perspectiva-de-la-ingenieria-en-mexico-es-alentadora-y-desafiante

http://www.uaeh.edu.mx/investigacion/productos/5498/infortme _tecnico _estudio de factibilidad y pertinencia para la creacion_de nueva ofe
rta_educativa.pdf

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-27602010000400002

http://www.comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v10/pdf/area tematica 10/ponencias/0657-F.pdf

http://www.eumed.net/rev/ced/09/hll.htm

http://unesdoc.unesco.org/images/0016/001631/163174s.pdf

http://publicaciones.anuies.mx/
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http://conacyt.mx/index.php/comunicacion/publicaciones-conacyt/archivos-sobre-la-historia-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-mexico
http://biblat.unam.mx/es/revista/revista-mexicana-de-ingenieria-biomedica/2
http://www.cientifica.esimez.ipn.mx/
http://www.economia.gob.mx/files/comunidad_negocios/industria_comercio/Estudios/Diagnostico_Prospectiva_Mecatronica_Mexico.PDF
http://www.ingenieria.unam.mx/~revistafi/
http://www.ipn.mx/Paginas/Revistas.aspx
http://www.itesm.mx/wps/wcm/connect/ITESM/Tecnologico+de+Monterrey/Nosotros/Mas+sobre+la+institucion/Revistas+de+investigacion/
http://www.sepyc.gob.mx/documentacion/nota2.pdf
http://xtrategy.com.mx/index.php/85-ingenieria/99-la-perspectiva-de-la-ingenieria-en-mexico-es-alentadora-y-desafiante
http://www.uaeh.edu.mx/investigacion/productos/5498/infortme_tecnico__estudio_de_factibilidad_y_pertinencia_para_la_creacion_de_nueva_oferta_educativa.pdf
http://www.uaeh.edu.mx/investigacion/productos/5498/infortme_tecnico__estudio_de_factibilidad_y_pertinencia_para_la_creacion_de_nueva_oferta_educativa.pdf
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-27602010000400002
http://www.comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v10/pdf/area_tematica_10/ponencias/0657-F.pdf
http://www.eumed.net/rev/ced/09/hll.htm
http://unesdoc.unesco.org/images/0016/001631/163174s.pdf
http://publicaciones.anuies.mx/

http://www.uam.mx/egresados/estudios/acreditacionlicenciatura/izt/Plan_41 Licenciatura_en Economia IZT CBS 2010.pdf

http://www.uam.mx/egresados/estudios/acreditacionlicenciatura/azc/Plan_6 Ingenieria_Mecanica AZC CBI 2012.pdf

e Hacer catdlogo de empresas y servicios que requieren de su practica profesional. Y presentar en plenaria
los resultados obtenidos.

Como una ayuda para la busqueda de empresas y sectores econémicos prioritarios se sugiere las siguientes paginas:
Las 500 Empresas mas Importantes de México en 2015 en

http://otech.uaeh.edu.mx/Las%20500%20empresas%20mas%20importantes%20Mexico%20-cnnexpansion.pdf

Las 10 empresas mexicanas con presencia mundial:

https://www.forbes.com.mx/las-10-empresas-mexicanas-mas-multinacionales/

Directorio de empresas sonorenses.

http://www.indizze.mx/directorio/empresas-sonora-60221-all

Empresas maquiladoras en Sonora:

http://maquiladoras.infomaquila.com/category/sonora/
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3. Unidad: 2

Tema: La investigacion como un proceso de construccion social

2.1 Conceptos basicos de la investigacion y su relacién con la epistemologia, ontologia y la axiologia.

2.2 Identificacion de elementos que configuran las teorias (conceptos, definiciones, problemas, hipotesis,
abstracciones, reflexiones, explicaciones, postulados, métodos, leyes).

2.3 Tipos de métodos (inductivo, deductivo, analitico, sintético, comparativo, dialéctico, entre otros).

2.4 Conocimiento del proceso de investigacion (planteamiento del problema, marco teérico, métodos,

resultados).

e Rubricas de Evaluacion segunda unidad.

aprendizaje

conocimientos en la

conocimientos en la

conocimientos en la

Calificacion/Nivel de 50 80 90 100
aprendizaje
Cumple 3 de los|Cumple 4 de los|Cumple 5 de los|Cumple 6 de |los
. siguientes indicadores. siguientes indicadores. siguientes indicadores. siguientes indicadores.

;::rrzsgirzt:jn; lento Sq 32 a? ?e adapta a a? ?e adapta a a? ?e adapta a a.) .Se adapta a
conducen al logro de situaciones y contextos | situaciones y contextos | situaciones y contextos | situaciones y contextos
capacidades complejos. Puede | complejos. Puede | complejos. Puede | complejos. Puede
dinamicas trabajar  en equipo, | trabajar en equipo, | trabajar en equipo, | trabajar en equipo,
distintivas de | reflejar sus | reflejar sus | reflejar sus | reflejar sus

conocimientos en la
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interpretacion de la

realidad. Inferir
comportamientos 0
consecuencias de los
fenémenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
gue complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,

consulta fuentes en un

interpretacion de la
realidad. Inferir
comportamientos 0

consecuencias de los
fenémenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
gue complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,

consulta fuentes en un

interpretacion de la
realidad. Inferir
comportamientos o

consecuencias de los
fenédmenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
que complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,

consulta fuentes en un

interpretacién de la
realidad. Inferir
comportamientos o}

consecuencias de los
fenédmenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
gque complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,

consulta fuentes en un
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segundo idioma, etc. c)

Propone vy/o explica
soluciones o]
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente. Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las
NTIC en conjuncién con

sus capacidades

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o]
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las
NTIC en conjuncién con

sus capacidades

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o]
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente. Aplica
procedimientos
aprendidos en  otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las
NTIC en conjuncién con

sus capacidades

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o]
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente. Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las
NTIC en conjuncién con

sus capacidades
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neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).
Ante temas de una
asignatura, introduce
cuestionamientos de
tipo ético, ecologico,
histérico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el
desarrollo de los temas
de la asignatura,

incorpora

neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).
Ante temas de una
asignatura, introduce
cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el
desarrollo de los temas
de la asignatura,

incorpora

neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).
Ante temas de una
asignatura, introduce
cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el
desarrollo de los temas
de la asignatura,

incorpora

neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).
Ante temas de una
asignatura, introduce
cuestionamientos de
tipo ético, ecologico,
historico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el
desarrollo de los temas
de la asignatura,

incorpora

171




conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma  auténoma vy
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin la
de
supervision estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacién

de la asignatura

conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma  autéonoma vy
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin  la
de
supervision estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacién

de la asignatura

conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma  auténoma vy
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin  la
de
supervision estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion

de la asignatura

conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma autbnoma vy
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin  la
de
supervisién estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacién

didactica y la planeacién

de la asignatura
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presentadas por el (la)

profesor (@) para

presentar propuestas de

mejora de la tematica

vista durante el curso.

Realiza actividades de

investigacion para

participar

activamente

durante todo el curso.

presentadas por el (la)

profesor (a) para

presentar propuestas de

mejora de la tematica

vista durante el curso.

Realiza actividades de

investigacion para

participar

activamente

durante todo el curso.

presentadas por el (la)

profesor (a) para

presentar propuestas de

mejora de la tematica

vista durante el curso.

Realiza actividades de

investigacion para

participar

activamente

durante todo el curso.

presentadas por el (la)

profesor (@) para

presentar propuestas de

mejora de la temaética

vista durante el curso.

Realiza actividades de

investigacion para

participar

activamente

durante todo el curso.

Cumple con 2 de las CDA.

Cumple con 3 de las CDA.

Cumple con 4 de las CDA.

Cumple con 5 de las CDA.

e Investigar los | = Indagar referentes en | « Indagar referentes en | «+ Indagar referentes en
significados de los distintas fuentes de distintas fuentes de distintas fuentes de
conceptos informacion  que e informacion que le informacion que le
cognoscitivos en la permitan conocer el permitan conocer el permitan conocer el
construccién cientifica origen, evolucién vy origen, evolucion y origen, evolucién y

CDA de la sociedad vy estado actual de su estado actual de su estado actual de su
exponerlos en panel profesion. profesion. profesion.
de trabajo, para ello | « Elaborar un informe |« Elaborar un informe |« Elaborar un informe
ayudarse de mapas que aborde la que aborde la que aborde la
conceptuales. informacién de la informacion  de la informacion  de la

e Realizar un glosario de actividad anterior 'y actividad  anterior 'y actividad  anterior 'y
términos del proceso seleccionar los seleccionar los seleccionar los
de investigacion y los documentos de lectura documentos de lectura documentos de lectura
elementos que y andlisis. y andlisis. y analisis.
componen las teorias | * Lectura, observacion | + Lectura, observacion | + Lectura, observacion
que le permitan (identificacion de (identificacion de (identificacion de
comprender e informacion clave), informacion clave), informacion clave),
incrementar el andlisis y sintesis. andlisis y sintesis. andlisis y sintesis.
lenguaje cientifico. * Realizar mapas | « Realizar mapas | « Realizar mapas

tematicos, tematicos, tematicos,
conceptuales de conceptuales de conceptuales de
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Identificar los métodos
aplicados en
investigaciones a
través de la lectura de
ciertos articulos,
capitulos de libros,
revistas, usando las
NTIC, entre otros,
exponerlos en panel
de trabajo, para ello
ayudarse con mapas
tematicos.

Analizar

investigaciones y tesis
del campo profesional
gque demuestren el
cébmo y donde Ila
investigacion ha
contribuido a la
solucion de un
problema (Recuperar

proyectos de
CONACYT, IPN,
UNAM, CIIDET, SNI,
Colegios y

Asociaciones propias
de cada carrera) y
entregar un reporte.
Participar en un debate
sobre las ideas vy
hallazgos encontrados
en relacion con la
problematica de la
profesion en el
contexto social.

acuerdo a las
competencias
especificas de la
unidad.

Complementar la
informacién
documental con la
realizacion de
investigacion de
campo, utilizando la
entrevista a
profesionistas de su
area para detectar
practicas
predominantes y

emergentes de la
misma.

Realizar consulta de
informacién de
organismos publicos y
privados que permitan
ubicar el desarrollo de
la ingenieria en los
entornos locales,
nacionales e
internacionales.

Hacer catdlogo de
empresas y servicios
gue requieren de su
practica profesional.
Presentar en plenaria
los resultados
obtenidos.

acuerdo a las
competencias
especificas de la
unidad.

Complementar la
informacion
documental con la
realizacion de
investigacion de
campo, utilizando la
entrevista a
profesionistas de su
area para detectar
practicas
predominantes y

emergentes de la
misma.

Realizar consulta de
informacion de
organismos publicos y
privados que permitan
ubicar el desarrollo de
la ingenieria en los
entornos locales,
nacionales e
internacionales.

Hacer catalogo de
empresas Yy Servicios
que requieren de su
practica profesional.
Presentar en plenaria
los resultados
obtenidos.

acuerdo a las
competencias
especificas de la
unidad.

Complementar la
informacion
documental con la
realizacion de
investigacion de
campo, utilizando la
entrevista a
profesionistas de su
area para detectar
practicas
predominantes y

emergentes de la
misma.

Realizar consulta de
informacion de
organismos publicos y
privados que permitan
ubicar el desarrollo de
la ingenieria en los
entornos locales,
nacionales e
internacionales.

Hacer catdlogo de
empresas Yy servicios
que requieren de su
practica profesional.
Presentar en plenaria
los resultados
obtenidos.
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e Rubricaderequerimientos de conocimientos y capacidades:

2. Lainvestigacion como un proceso de construccién social

ESTILOS

APRENDIZAJES

TEMARIO

Unidad: 2

Tema: La
investigacion
COmo_un_proceso
de _ construccion
social

21 Conceptos
basicos de la
investigacion y su
relacion con la
epistemologia,

APRENDIZAJES

ADQUIRIDOS

NIVEL
INTERMEDIO A

Capacitacion en el uso
de una base de datos
(Mendeley)

conjuntamente con el
procesador de
Word

(Microsoft) con el fin

palabras

de ensayar las

técnicas de

CAPACIDADES
APRENDIZAJE

DINAMICAS

DE

CAPACIDADES

DINAMICAS
DISTINTIVAS DE APRENDIZAJE

TODOS OBTENDRAN LA
CAPACIDAD DE APRENDER SOBRE
LAS BASES DE SUS PROPIOS
ESTILOS DE APRENDIZAJE EN UN
ENTORNO DE APRENDIZAJE

ORGANIZACIONAL ACADEMICO.
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ontologia y la
axiologia.

2.2 Identificacion de
elementos que
configuran las
teorias (conceptos,
definiciones,
problemas,
hipétesis,
abstracciones,
reflexiones,
explicaciones,
postulados,
métodos, leyes).

2.3 Tipos de
métodos (inductivo,
deductivo, analitico,
sintético,

comparativo,
dialéctico, entre
otros).

2.4  Conocimiento

del proceso de
investigacion
(planteamiento  del
problema, marco
tedrico, métodos,
resultados).

investigacion

documental.

-Organizar el control
de lecturas para su
exposicion en un

panel de trabajo.

-Capacitacion en el
disefio de mapas
tematicos y
conceptuales

-Capacitacion en la
forma como se hace

un andlisis y sintesis.

-Capacitacion en la
forma como se hace
un estudio
interdisciplinario,
ofrecer un formato.

-Capacitacion en la
forma como se hace
diversos tipos de
trabajos de

investigacidn.
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-Capacitacion en la
forma como se hace
una entrevista
estructurada o]

semiestructurada.

ASIMILADORES

DIVERGENTES

Saber:
conceptos

Analiza los
clave
gque tiene que ver
con la teoria del

conocimiento.

Saber hacer:
Fundamenta todo
los factores que

integran una teoria,
el método y el
proceso de

investigacion.

Saber ser: Aprecia el
progreso y esfuerzo
de individuos,

grupos sociales,

Responde a las
preguntas:

siguientes

¢QUE ES EPISTEMOLIGIA?

¢CUALES FUERON LAS
PRIMERAS TEORIAS
CIENTIFICAS EN EL
DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO
CONTEMPORANEO?

¢CUAL ES LA IMPORTANCIA DE
LA TEORIA DEL CONOCIMIENTO
EN EL DISENO DE UNA
INVESTIGACION?

¢,COMO SE EXTRUCTURA UNA
METODOLOGIA?

¢(CUAL ES LA DEFINICION DE
TECNOLOGIA Y CUAL ES LA
DIFERENCIA CON LA CIENCIA?

DESCUBRE, APORTA MEJOR
CONOCIMIENTO, ES CREATIVO
E INNOVADOR:

Descubre que las
categorias Epistemologia,
Ontologia y Axiologia
explican, ordenan y
direccionan todo tipo de
conocimientos,

especialmente el cientifico

y el tecnoldgico.

Descubre que la Filosofia
es la madre de todo
conocimiento y que las
fruto del

teorias, son

avance del conocimiento
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asociaciones y
paises enteros por
avanzar en el
dominio de la
ciencia y la

tecnologia.

cientifico, en
consecuencia, es la Fisica

y la
primeras

Economia las
formas de
conocimiento explicadas

en teorias.

DE ACUERDO A LOS
PRINCIPALES AVANCES DE LA
TECNOLOGIA

¢({COMO HA CAMBIADO EL
MUNDO EN TERMINOS
ECONOMICOS, SOCIALES Y
SUSTENTEABLES?.

DIVERGENTES

Sabe:
conceptos clave de

Identifica los

la teoria del

conocimiento.

Identifica los
aspectos mas
importantes que
explican la

Responde a las
preguntas:

siguientes

¢Qué ES ONTOLOGIA?

¢(CUALES SERIAN LOS
LOGROS MAS  IMPORTANTES
DE LA TEORIA DEL

CONOCIMIENTO?

TIPIFICA LOS FACTORES QUE
INTEGRAN UNA TEORIA.

DESCUBRE, APORTA MEJOR
CONOCIMIENTO, ES CREATIVO
E INNOVADOR:

Identifica el orden
explicativo que se logra al

entender la naturaleza, el
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ACOMODADOR

importancia de la
metodologia de la

investigacion.

Saber hacer:
Construye
esquemas, mapas,

organizadores,
graficas, dibujos
gque explican todo lo
que desea estudiar,
por ejemplo el
proceso de

investigacion.

Saber ser: Integra
las diferentes
partes, ya

analizadas, es decir,
realiza resimenes y
sintesis con
eficiencia, tomando
en cuenta las
aportaciones de

otros.

INTEGRA UNA LISTA DE LOS
ELEMENTOS DEL PROCESO DE
INVESTIGACION.

¢CUAL ES LA DEFINICION DE
METODO? ¢CUAL ES LA
DIFERENCIA CON LA TECNICA?

lenguaje y los valores del

conocimiento cientifico.

Integra a filésofos,
cientificos e ingenieros
mexicanos (sonorenses)
que han propuesto

conocimientos avanzados
que integran diversas

teorias.

EJEMPLOS RELEVANTES DE
APLICACION DE METODOS EN
LA INVESTIGACION.
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ACAMODADOR

DIVERGENTE

Saber:

diversos conceptos

Relaciona

que tienen que ver
con la teoria del
conocimiento y de

la teoria misma.

Saber hacer:
Interpreta los
términos y
conceptos que

explican el proceso

de investigacion.

Saber ser: Estima la
contribucién de
cada compairiero, de
todo el equipo y de

todo el grupo.

Responde a las  siguientes
preguntas:
¢QUE ES

INFORMACION, CONOCIMIENTO,
APRENDIZAJE, MEMORIA, IDEA,
RAZON, PROBLEMA DE
ESTUDIO, HIPOTESIS?

¢QUE ESTUDIA LA TEORIA DEL
CONOCIMIENTO?

EJEMPLOS RELEVANTES DE
APLICACION DE METODOS EN
LA INVESTIGACION.

¢Cudles SERIAN LOS
CONCEPTOS, FACTORES O
ELEMENTOS QUE INTEGRAN EL
PROCESO DE INVESTIGACION?

DESCUBRE, APORTA MEJOR
CONOCIMIENTO, ES CREATIVO
E INNOVADOR:

Correlaciona las
categorias de la teoria del
conocimiento con los
avances reales del
conocimiento cientifico y

tecnologico.

Interpreta un proceso de

investigacion real y

exitosa de laingenieria.

DE ACUERDO A LA HISTORIA
DEL METODO, MENCIONES DOS
METODOS DE LAS CIENCIAS
NATURALES, DOS DE LAS
CIENCIAS SOCIALES Y DOS DE
LA INGENIERIA

Saber: Experimenta
lo estudiado en la

Responde a las
preguntas:

siguientes
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CONVERGENTES

ACOMODADOR

teoria del
conocimiento y en
la teoria misma,
orientado por llevar
a la practica los
conocimientos

logrados.

Saber Hacer: Disefia
mapas, dibujos,
esquemas, graficas,
proyectos,
programas, planes
que tienen que ver
con la metodologia
y el
investigacion.

proceso de

Saber ser: Colabora
con todos pero es

exigente.

¢Cuéles SON LOS REQUISITOS
DE TODA CIENCIA?

¢DE ACUERDO A LA HISTORIA
DE LA CIENCIA, CUALES SON
LAS PRINCIPALES LEYES DE
LAS CIENCIAS NATURALES Y
CUALES SON LAS LEYES DE
LAS CIENCIAS SOCIALES?

¢QUE PROBLEMAS HA
RESUELTO LA TEORIA DEL
CONOCIMIENTO?

¢QUE CONOCIMIENTOS HA
GENERADO LOS
DIFERENTES METODOS DE
INVESTIGACION?

LISTAR UN CONJUNTO
IMPORTANTE DE
ELEMENTOS QUE TIENEN
QUE VER CON EL PROCESO
DE INVESTIGACION.

DESCUBRE, APORTA MEJOR
CONOCIMIENTO, ES CREATIVO
E INNOVADOR:

Es muy preciso cuando
identifica problemas
reales resueltos por la
cienciay tecnologia desde

la teoria del conocimiento.

Es capaza de hacer una
grafica del conocimiento
mas avanzados que ha
realizado la ciencia y la
tecnologia mundial y en

México.

¢(CUAL ES LA DEFINICION DE
TEORIA? MENCIONES UNA
TEORIA IMPORTANTE DE LAS
CIENCIAS NATURALES, UNA DE
LAS CIENCIAS SOCIALES Y UNA
DE LA
INGENIERIA...........cceviierninnnne

¢(CUAL ES LA DEFINICION DE
METODOLOGIA?  MENCIONES
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UN ESQUEMA DONDE SE
APLIQUE UNA METODOLOGIA
EN UNA DE LAS CIENCIAS
NATURALES.

Como se observa, los alumnos identifican, antes de iniciar el curso, en forma muy entendible lo que deben hacer para
conseguir los AA + CDA + CDDA, ya se les est4 orientando y ofreciendo guias que les permite saber qué deben hacer. Un
aspecto a destacar, es que una vez que los alumnos identifican las sugerencias y plantean sus propias preguntas,
establecen que las preguntas guiaran sus respuestas, que no pueden desviarse. Al final comprenden que esto es hacer
investigacion.

Enseguida se presenta un resumen realizado por el profesor, ahi se proporciona la informacién y orientacion, que justifican

los compromisos del profesor de la segunda unidad:

e Orientacién permanente acerca de la comprension conceptual desde la perspectiva interdisciplinaria.
e Explicara los diferentes temas de la unidad, ofreciendo ejemplos muy concretos.

e Proporcionar informacion de desarrollo de las unidades de la materia.

e Control de lecturas y exposiciones en panel.

e Gestionar el conocimiento en un entorno de estilos de aprendizaje y el aprendizaje organizacional académico.

Revise el tema de la segunda unidad y los subtemas respectivos. Ello nos obliga a organizarnos para dividir el trabajo en

equipo, para realizar diversas lecturas para identificar informacion significativa y aprenderla.
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e Ahora, elegir una fuente basada en datos en nuestro navegador (Mendely o Google Scholar), buscar el libro: Tamayo
y Tamayo, Mario. 2014. El proceso de la Investigacion cientifica. Limusa, 4ta ed. México. Disponible en
https://books.google.com.mx/books

En Google se ofrece el libro abierto hasta la pagina 90, suficiente para encontrar informacion de ésta unidad. De inmediato

seleccionamos informacion de acuerdo a los subtemas de la unidad 2. Esto significa, que al leer, identificamos informacién

significativa y la registramos en fichas de trabajo de cita textual o de resumen, les vamos dando un ndmero y las guardamos
en “mis documentos” en Word. Al momento de exponer los resultados de nuestra investigacion documental, utilizamos las
fichas para escribir notas, exponer frente al pizarrén o las utilizamos para hacer mapas conceptuales o teméaticos. En este
caso, escribiremos notas, que representan ideas escritas por el profesor con apoyo de la lectura citada, y algunas veces

citando textualmente, en ambos caso se presentan las paginas en donde extraemos ideas, imagenes y textos. Se pide a

los alumnos realicen resimenes escribiendo notas breves con apoyo de lecturas, este ejercicio le servir4 para comprender

mejor los temas y podra exponer en clase sus entendimientos.

RESUMEN
En la Historia de las sociedades humanas, los individuos siempre indagaron datos e informacion que les permitira resolver

un problema. Ya sea mediante la observacion directa, usando el cerebro (la experiencia) como memoria, 0 usando

documentos escritos por otros, el aspecto crucial del género humano fue y sigue siendo, la forma como entendemos la
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realidad, es entre el individuo, como sujeto investigador, y la realidad (objeto de estudio), que se ha descubierto formas de
entendimiento de la realidad, a través de métodos de conocimiento.

El conocimiento cientifico es la expresion mas avanzada del pensamiento social, desde su llegada, en los siglos XVIy XVII,
el conocimiento cientifico ha pasado de la observacion, a la experimentacion, demostracion, descubrimiento, explicacion y
prediccion de las formas que presenta la realidad. En suma, la sociedad actual, puede presumir de haber logrado un

conocimiento sistematico de la realidad (p.14).

La ciencia es el conocimiento sistematico de la realidad explicada en teorias basada en leyes universales. Pero la ciencia
somete sus fundamentos a ensayo y critica, todo o somete a prueba y demostracion, esto es, el método de la ciencia
estudia problemas, de éstas formula hipétesis, experimenta y comprueba los resultados contrastando las hipotesis para
saber si se resolvid el problema, con ello tienen suficientes bases para establecer leyes y mejorar las teorias.

El conocimiento cientifico es diverso, por ello vale la pena mostrar su clasificacion, el esquema ha sido modificado pero

guarda la estructura original que el autor reflejé (p.18):

Logica
Formal
Matematicas Tecnologia
Fisica
Quimica
Natural
CIENCIA _| | Biologia
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Psicologia individual Ingenieria

Psicologia social
Factual Sociologia
Economia
Filosofia — Teoria del Conocimiento Sociall— Ciencias Politicas
— Axiologia, Hermenéutica L Historia material
Historia de las ideas

¢, Qué es lo que nos permitié hacer el anterior esquema? La comprension de lo que significa la Epistemologia, es decir, la
epistemologia es la teoria de la ciencia, busca explicar la naturaleza del conocimiento cientifico por medio del método

cientifico. La epistemologia estudia problemas cientificos e hipétesis sujetas a verificacion (p.23).

Teoria del conocimiento (Filosofia): Ontologia, Hermenéutica, Axiologia
Epistemologia <
Teoria del conocimiento (Cientifico). Concepto de ciencia, método cientifico,

establecimiento de leyes y teorias
“El diccionario filoséfico (Lalande) define la epistemologia como “...El estudio critico de los principios, hipétesis y resultados
de las diversas ciencias, destinado a determinar el origen logico y el valor, y alcance de las mismas.” (p. 24).
Los progresos de la epistemologia, al buscar la naturaleza del conocimiento cientifico, ha dado como resultado la
multiplicacion de ciencias, disciplinas cientificas y tecnologias, esto es, una interpretacion del mundo.
Pero las interpretaciones del mundo cambian en espacio y tiempo, a esas interpretaciones se les llama paradigmas, el

paradigma actual es que el mundo vive en un contexto de la economia del conocimiento y sociedad de la informacion.
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Algunos investigadores cuestionan ese paradigma y declaran que la informacién y el conocimiento siempre han sido
factores de desarrollo mundial y que deberiamos hablar de otro paradigma que refleje mejor la realidad que se vive, por

ejemplo la era del fin del sistema capitalista.

Esas reflexiones, entorno a los paradigmas, relacionan a cinco entidades:

EPISTEMOLOGIA ---------- PARADIGMAS-------rmemmemmee ONTOLOGIA--------- HERMENEUTICA--------- AXIOLOGIA
METODO CIENTIFICO REALIDAD INTERPRETADA SUJETOS QUE INVESTIGAN EXPLICACION DE TEXTOS VALORES
COMO SE CONOCE QUE SE CONOCE QUIEN CONOCE ATRAVES DE QUE SE CONOCE CON QUE JUICIOS Y

VALORES SE CONOCE
La ontologia es la teoria del ser, ¢ quién pretende conocer o conoce?. Se refiere a personas con diferentes condiciones

psicolégicas, sociales, capacidades, que logran a través de configuraciones o esquemas, entender, descubrir o demostrar
los conocimientos. En la educacion son los estudiantes, profesores y sus esquemas de aprendizaje y ensefianza los entes
ontolégicos. La hermenéutica es el arte de explicar los textos o escritos, la practica hermenéutica hace avanzar al ser
humano, le otorga mas y mejor capacidad para conseguir y entender la informacion y conocimiento, por ello, también es la
teoria de la verdad, ¢quién tiene la verdad? Son aquellas personas que han investigado en fuentes confiables que han
formado capacidades para transformar los datos e informacién en conocimientos y en conocimientos nuevos, gracias a
ello se ha logrado universalizar el conocimiento, por ejemplo los fundamentos de la Fisica o los fundamentos de la
Economia. Por ello cobra especial importancia la Axiologia, por que el sujeto que investiga y pretende presentar los
resultados de su indagacion, debe actuar con juicios alineados a valores éticos. Todo lo cual permite encontrar las

cualidades de todo fenédmeno y medir sus caracteristicas. (https//definicion de/hermenéutica, https//definicionde/axiologia)

Vale la pena citar a Irene Vasilachis (2009) pues integra en forma cualitativa nuestras descripciones:
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“La que denominamos ciencia, al igual que otras formas de conocimiento, es una construccion social y depende tanto de
las creencias y valores de los cientificos como de su apego estricto a métodos y medidas abstractas. EI mundo “objetivo”
de la ciencia no constituye mas que una interpretacion del mundo, resultado de la experiencia inmediata (ANGEN 2000,
P.386) que no es sino subjetiva (LERUM 2001, p. 480). Tal interpretacion responde y se ajusta a la guia de los procesos
de representaciones sociales vigentes en una determinada sociedad, las cuales canalizan la construccion del
conocimiento.”

La epistemologia, la ontologia, la hermenéutica y la axiologia ven el estudio de la ciencia como un estudio interdisciplinario,
si es que se desea lograr los objetivos de cada una de ellas. Por ello, la interdisciplinariedad significa estudiar entre
disciplinas cientificas diversas y diferentes. El estudio de diferentes objetos de estudio permite llegar a la verdad cientifica
y a su mejor comprensién. La interdisciplinariedad “...incorpora los resultados de las diversas disciplinas, tomandolas de
diversos esquemas conceptuales de andlisis, sometiéndolas a comparacion y enjuiciamiento, finalmente, integrandolas.”
(p.67)

Explicada por sujetos diferentes, objetos diversos y métodos especificos. Las posibilidades de los métodos de
conocimiento son cada dia mas avanzados. Una retrospeccion lo confirma.

El conocimiento en la historia mundial identifica al conocimiento logrado por la experiencia cotidiana como la primera forma
de entender, explicar y ofrecer soluciones a la realidad. Esa experiencia se plasmo6 en documentos que instruian acerca
de diversos procedimientos ordenados para realizar un trabajo, explicar un fendmeno o encontrar soluciones diversas.
Esos procedimientos ordenados dieron origen a la técnica, que significa saber hacer, lo importante es ¢,qué? se va hacer,
pero no necesariamente saber explicar el porqué de esos problemas a resolver. En la edad contemporanea nace la ciencia

y con ello, la posibilidad de avanzar en el uso de las técnicas, dando origen a la tecnologia, que es fruto de la unién del
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conocimiento técnico y el conocimiento cientifico. La tecnologia “...no solo “sabe” el porqué de las cosas en determinas
aéreas, sino que ademas, “sabe” cdmo hacer las cosas” (p.34).

Asi, “Técnica, ciencia y tecnologia se diferencian por los objetivos diversos que persiguen. La técnicay la tecnologia buscan
la aplicacién de los conocimientos a la forma de hacer las cosas, para la satisfaccion de las necesidades humanas...la
ciencia pretende entender la naturaleza y la sociedad., la tecnologia y la técnica, producir bienes, ofrecer servicios.” (p.35)
La validez de la ciencia radica en su caracter interdisciplinario, la clave esta en la l6gica que se elige para explicar el
conocimiento cientifico. La l6gica puede ser formal al utilizar las mateméticas y la estadistica para estudiar el conocimiento,
generalmente se trata de medir unidades en movimiento. Esta I6gica puede unirse a otra, la l6gica factual que no es solo
medir, sino de abstraer el conocimiento esencial. Entonces la l6gica va atada a técnicas y métodos de estudio, desde la
hermenéutica, permite elegir los caminos y procedimientos para alcanzar el entendimiento del conocimiento cientifico. El
conjunto de métodos y técnicas hacen la metodologia de la ciencia.

La investigacion requiere de los métodos para alcanzar los objetivos y ofrecer soluciones a diversos problemas. Asi, el
conocimiento abstracto se logra al caminar en la direccién de la subjetividad partiendo de juicios objetivos, se parte de lo
concreto y real hacia lo que no se mira a simple vista pero que es real, estos son los fundamentos de las leyes cientifica.
Otros caminos pueden ser la deduccion y la induccién. “La induccién y la deduccion son los dos Unicos métodos de
inferencia que considera la logica, se distinguen entre si, en que la primera parte de uno o mas casos particulares para
establecer un principio general, en tanto que la segunda aplica a uno o mas casos particulares un principio general. Son
asi formas de inferencia. Hay un tercer tipo de inferencia, la intuicion, pero ésta no es codificable, pero es complementaria

alas otras...” (Rosenbluet, 1971, p. 48). Enseguida se presenta un esquema que simplifica el entendimiento:
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EL METODO CIENTIFICO

Antecedentes
Ley,
principio

Duda, progui'lh. problema

Reformulacion Hipotest
i
IRSVISIOH Disefic experimental Teoria
1
Experimentacion,
observacion,
recoleccion de datos
Generalizacion
Resultados I
Evaluacién de Repeticion
los resultados l

Rechazo, Aceptacion de
refutaciéon Conclusiones 12 hipotesis

FPublicaciéon www. biologiacelularb.com.ar

Fuente: tomado de
https://www.google.com.mx/search?q=mapas+de+oscar+lopez+regalado+acercat+del+metodo&rlz=1C1AVFA enMX773MX773&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEw
idicmLvgHZAhVH1GMKHTZ5CMcQsAQIJg&biw=1366&bih=662
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Fuente: tomado de
https://www.google.com.mx/search?q=mapas+de+oscar+lopez+regalado+acercat+del+metodo&rlz=1C1AVFA_enMX773MX773&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEw

idicmLvgHZAhVH1GMKHTZ5CMcQsAQIJg&biw=1366&bih=662
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Por todo lo cual, la investigacién no es s6lo seguir la pista a la informacién obtenida para descubrir ciertos conocimientos,

sino un proceso continuado de esfuerzos y de largo plazo. La investigacion “...es una fase mas especializada de la

metodologia cientifica.” (p.38).

La investigacion “Comprende la definicion y redefinicién de problemas, la formulacién de hip6tesis o soluciones sugeridos,

la recopilacion, organizacion y valoracion de datos, la formulacién de deducciones y alcance de consecuencias, y, por

ultimo, el ensayo cuidadoso de las conclusiones para determinar si encajan con las hipétesis formuladas. Ander Egg

concluye a partir de varias definiciones, en una que nos presenta una amplia proyeccién en relacion con las diversas

disciplinas cientificas: “...es un procedimiento reflexivo, sistematico, controlado y critico, que permite descubrir nuevos

hechos o datos, relaciones o leyes, en cualquier campo del conocimiento humano.”. (p.38).

En la pagina 41, Tamayo y Tamayo ofrece un esquema del proceso de investigacion cientifica, el cual se reproduce

enseguida:

ELECCION DEL TEMA » DELIMITACION DEL TEMA » PROBLEMA » OBJETIVOS

PLANTEAMIENTO REVISION DEL CONOCIMIENTO IDENTIFICACION GENERALES Y
ALCANCES Y LIMITACIONES DESCRIPCION ESPECIFICOS
RECURSOS ELEMENTOS

FORMULACION

» METODOLOGIA » INFORME
METODOS
TECNICAS Y
PROCEDIMIENTOS
POBLACION Y MUESTRA
RECOLECCION DE DATOS
PROCESAMIENTO DE DATOS: CODIFICACION Y TABULACION
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Schmelkes (1988) Toma en cuenta el proceso de investigacion cientifica y lo lleva a una propuesta de proyecto de
investigacion profesional, enseguida se presentan los rubros de esa propuesta:
ANTEPROYECTO

PLANEACION TITULO DEL ANTEPROYECTO

» ANTECEDENTES

DEFINICION

—» TEANEALIDON S —

DEL PROBLEMA — JUSTIFICACION — DEFINICIONES ——»OBJETIVO —» HIPOTESIS —»
LIMITACIONES Y DELIMITACIONES ______, MARCO DE REFERENCIA_____, METODO______, CRONOGRAMA _____
PRESUPUESTO ___ , DIFUSION ____, CONSULTAS REALIZADAS ___ , FORMATO_____, INFORME FINAL ____
AGRADECIMIENTOS — 3 TITULO —___ RESUMEN — 5 INDICE — 5 INTRODUCCION PARA EL INFORME FINAL —p

ANLISIS DE FUNDAMENTOS » PROCEDIMIENTO » ANALISIS DE RESULTADOS » CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES — OBRAS CONSULTADAS—» ANEXOS — VERSION DEFINITIVA —» CUADROS —»

FIGURAS

En las paginas 42-44, Tamayo y Tamayo, presenta los diversos tipos de investigacion:

La investigacion pura, plantea la teoria., la investigacion aplicada, confronta la teoria con la realidad. En la investigacion
aplicada existen tipos como la investigacion histérica (describe lo que era), investigacion descriptiva (interpreta lo que es)
e investigacion experimental (describe lo que serd). Estudios por encuesta, estudios de casos, estudios exploratorios,
estudios causales (el porqué de la aparicion de ciertos fenémenos), estudio de desarrollo (por ejemplo de nuevas
tecnologias), estudios de conjuntos (son los que buscan la integracién de datos), estudios correlacionales (estudian la

estrecha relacion entre dos o mas variables), investigacion experimental. Investigacion interdisciplinaria. En relacion a esta
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Ultima, se puede comentar que la integracion de diversas disciplinas del conocimiento es valido y justificado por la
epistemologia, mejora el poder ontolégico del conocimiento y permite aumentar y mejorar las capacidades hermenéuticas.
Asi aparecen diversos tipos de estudios, el pluridisciplinario (conjunto de disciplinas que presentan gran afinidad),
interdisciplinarios (disciplinas conexas entre si y con relaciones definidas), Interdisciplinariedad (disciplinas con posibilidad
de transferir campos disciplinarios al interior de otras), transdisciplinariedad (articulacion del conocimiento entre disciplinas)
y la multidisciplinariedad ( el conjunto de disciplinas que en bloque buscan ordenar y dar a entender problemas complejos
del conocimiento).

e Se pide a los alumnos revisar el siguiente mapa y comentarlo en clase

https://prezi.com/xir6izhpbpkl/el-metodo-cientifico-desde-la-electronica-y-la-mecanica/?utm campaign=share&utm medium=copy

e Paraterminar con el aprendizaje de esta unidad, se pide a los equipos de trabajo leer el siguiente articulo cientifico y

contestar las siguientes preguntas:

Un comentario corto de la referencia bibliogréafica del articulo.
Realizar un breve analisis epistemoldgico, ontoldgico, axioldgico y hermenéutico del articulo.
Identificar las Teorias, teoremas, postulados, axiomas, conceptos, métodos, técnicas, leyes, experimentaciones.

Identificarlas por tipo de color.

Para auxiliar el ejercicio se ha dividido el articulo en colores. Cada uno de ellos representa un area del conocimiento
cientifico que tiene que ver con la epistemologia, ontologia, axiologia y la hermenéutica. Otras ayudas tienen que ver con
la basqueda por internet. Se recomienda acudir a Google Sholar, ahi buscamos el tema del articulo, Desigualdades de
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Bell, (https://scholar.google.com.mx/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&g=Desigualdades+de+Bell&btnG=), ahi identificamos
el libro: De la Pefia, Luis. 2006. INTRODUCCION A LA MECANICA CUANTICA. UNAM-FCE, tercera edicion. Sin

necesidad de leer demasiado, revisamos el indice, con ello construimos un mapa de tipo epistemoldgico, esto es, el tema
tiene que ver con:
FISICA

Mecanica Cuantica ~

Propiedades dinamicas de los sistemas cuanticos Propiedades estadisticas y ondulatorias del
movimiento de las particulas

Ecuaciones de Schrodlinger

/

Teoria del movimiento angular Teoria de las particulas independientes del tiempo

l

Método WKB; Métodos proximales: método variacional. Teoria de perturbaciones dependientes del tiempo. Absorcion y
emision de radiacion.

Existe mas informacion que puede orientar y modificar el anterior mapa, para ello se les pide revisar el articulo: FUENTE
DE PARES DE FOTONES ENTRELAZADOS EN POLARIZACION, que se encuentra  en
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file:///C:/Users/profe/Downloads/40-1-283-1-10-20120603.pdf encontrado en google solar. Para comprobar lo dicho,

se presenta parte de la introduccién de éste articulo (paginas 45-46), verifique que la explicacion nos ayuda a entender el

articulo original:

“l. INTRODUCCION Una de las consecuencias més notables de la mecénica cuantica es que para determinados sistemas
compuestos, por ejemplo un sistema de dos particulas, hay ciertos estados en los cuales luego de separar espacialmente
las partes componentes del sistema se puede, midiendo una propiedad en una de las particulas, predecir el valor de la
misma propiedad de la otra particula sin necesidad de medirlo. A estos sistemas compuestos se los denomina
entrelazados, y la caracteristica por la cual una de las particulas no puede ser descripta en forma adecuada sin la mencién
a la otra, aun cuando estén espacialmente separadas, se la denomina no-localidad. Einstein, Podoslky y Rosen fueron los
primeros en llamar la atencidn sobre la posibilidad de efectos no locales entre particulas entrelazadas [1]. En 1964, J. Bell
reconocié que la no localidad de la naturaleza era una hipétesis comprobable [2], y varios afios después, cuando el avance
del conocimiento y la tecnologia para el control de sistemas cuanticos lo permitié, varios experimentos confirmaron las
predicciones cuanticas [3]. Recientemente, se comenz0 a tratar de explotar la naturaleza extrafia de los sistemas cuanticos.
Las aplicaciones que surgieron incluyen la criptografia segura, la codificacion densa de bits, y la teleportacion de estados
cuanticos, entre otras [4-6]. Sin embargo, una de las aplicaciones posibles que surge con méas fuerza es la de la
computacion cuantica: una computadora cuantica que emplee el entrelazamiento como recurso de procesamiento seria
capaz de realizar ciertas tareas mas rapido que cualquier computadora clasica [7]. En este trabajo se describe la
construccion y caracterizacion de una fuente de fotones entrelazados en polarizacion, que constituye la herramienta
fundamental para poder implementar experimentalmente algoritmos de procesamiento cuantico de la informacion. La

fuente descripta se basa en la produccion de pares de fotones correlacionados a partir del fenémeno de fluorescencia
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paramétrica producida en un cristal no lineal [8], en el cual se lleva a cabo un proceso de mezclado de tres ondas (three-
wave mixing): un campo intenso de bombeo interactla con el material y se acopla con otros dos campos llamados signal
e idler. Como resultado, un foton de bombeo produce con cierta probabilidad dos fotones correlacionados de menor
energia. La eficiencia del proceso esta fuertemente relacionada con las condiciones de conservacion de la energia y del

momento de los tres fotones involucrados...”

El anterior ejemplo ayuda a entender como debemos proceder, se deja al criterio de los equipos la busqueda de

informacidn. Enseguida se presenta el articulo que se analizara.

Revista Mexicana de Fisica ISSN: 0035-001X rmf@ciencias.unam.mx

Aceves Rodriguez, U.A. Desigualdades de Bell: un experimento sencillo para licenciatura Revista Mexicana de
Fisica, vol. 62, num. 2, julio-diciembre, 2016, pp. 73-77 Sociedad Mexicana de Fisica A.C. Distrito Federal, México

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=57048166002

Resumen:

En este articulo se presenta un experimento adecuado para estudiantes de los Ultimos semestres de la licenciatura, el cual
utiliza entrelazamiento entre polarizaciones de pares de fotones para demostrar la no localidad cuantica. El entrelazamiento
se logra mediante conversion espontanea paramétrica descendente, utilizando un laser violeta y cristales no lineales BBO-

Il. Se comenta la idea detras de la desigualdad de Bell y finalmente se hace una prueba para la version de Clauser, Horne,
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Shimony y Holt de la desigualdad de Bell obteniendo S = -2.32 + 0.045 en contradiccion con las predicciones de teorias
de variables ocultas. El experimento descrito aqui puede ser montado en un par de horas, mientras que la recoleccién de

datos toma menos de diez minutos.
Descriptores: Desigualdades de Bell; experimento de licenciatura; estados de Bell
Abstrac:

This paper presents an experiment suitable for advanced undergraduate students. We use polarization-entangled photon
pairs in order to demonstrate quantum nonlocality. The entangled state is created by spontaneous parametric
downconversion using a violet laser diode and nonlinear BBO-II crystals. The idea behind Bell’s inequality is commented,
and finally a test of the Clauser, Horne, Shimony, and Holt version of the Bell inequality is performed, finding S = -2.32 +
0.045 contradicting the hidden variables theories prediction. This experimental setup takes less than a few hours to be

ready, while the data collection takes no more than ten minutes.
Keywords: Bell inequalities; undergraduate experiment; Bell states. PACS: 03.65.Ud
1. Introduccién.

Cualquiera que sea la posicion que uno tome en la discusion, la teoria cuantica es ciertamente sorprendente en su quiebre
radical con respecto a otros campos de la fisica. No solo exhibe indeterminaciones, sino que la teoria conlleva a una
negacion esencial de la objetividad, un abandono del realismo. Este ultimo punto nace del hecho de que la teoria cuantica
ofrece una descripcion infima de los sistemas fisicos aparte de lo que sucede durante procesos de medicién [1]. Con todo

esto, se vuelve claro que la busqueda por una teoria realista de los fenémenos cuanticos es un tema que atrae gran interés.
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Mientras esa posibilidad surge, Un tema que Viene & la mente son Ios llamados “tcoremas de no variables ocultas”, giié

88 enigmaticas desigualdades de Bell [2] GRMIGASONISIGSIOSHEOICESIANAIISIIONIODAU SIS DETERaIEnteNen
repetidas ocasiones [3-13], incluso han sido llamadas por algunos como uno de los logros mas impresionantes de la ciencia.
FUEISENSRERBREE tcorias de variables ocultas locales y la mecanica cuantica. EiCINGHEScSOURUaIccIBeINEs

l.los ~  tienen realidad independientemente de si son medidos o no, i.e. existe una realidad separada de su

observacion.

EAMIGEEIGEGNE informacion no puede viajar mas rapido HlEHENEIOGHEGIENENEE SRS EEEEl
implicaria que al menos una de las dos suposiciones anteriores es falsa.

Pasarian [[iiahosiaipartinaena publicacion @8l articulo HEIBEINZINAEIBHMEra confirmacion EXperimentaldeisuicoremal
Entre 1981 y 1982 Alain Aspect junto con su grupo de estudiantes en Orsay [14-16] demostraria que la desigualdad de Bell
SENiGIENErMiands -1 EMEGateNIEMEIaRESIENE -radoja de EPR [17] jiCoMenzandond bisqueda HElEXPErimentos
libres de huecos (looplioles) que confirman los resultados de Aspect. Este tema es con frecuencia omitido en los cursos
de mecanica cuantica a nivel licenciatura. Es con el fin de presentar a los estudiantes estas ideas, asi como acercarlos a
@ mecanica cuantica experimental llcISelproponelclexperimentoldetalladolenieste articulo, HiCHOIEXperimentolseibasa
EfIParesiER fotones BBH polarizaciones entrelazadas [EIiCOMoOISEIcicanieiReIoUng discusion mas Edlicativanse
puede encontrar en Ref. 19. El hecho de que la alineacion y ejecucion del experimento tomen tan solo un par de horas es
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idealparainaiprifiera aproximacion gl mecanica cuantica experimental fofipaiteldelosiestudiantesygqueralinalpueden
COMPrOBAREERIA analisis MUYISIMpIEIANVEraCIAadide] (orema de Bell. Asi EOMOIEXPONEHOSIPORPHIMEraNEAAIos estados
enredados, [lEEHBSIENE t<leportacion cuantica, codificacion stper densa, criptografia cuantica. . ., EllCIOHOSICICoI0s

En el presente experimento se utiliz6 la desigualdad de CHSH [20] para probar el teorema de Bell S=|E(A, B)-E(A, B )+E(A,
T B )+E(A,B )| <2; (1) 74 U.A, en donde E es el valor esperado de la correlacion cuantica y se calcula de la siguiente
forma E(A, B) = N(A, B)+N(AL, BL)-N(A, BL)-N(AL, B) N(A, B)+N(AL, BL)+N(A, BL)+N(AL, B), (2) siendo N el nimero
de coincidencias obtenidas para dicha configuracion. El parametro de Bell S no tiene un significado fisico claro, sino que
se refiere a correlaciones entre mediciones separadas, lo cual, al final puede relacionarse con el nimero de eventos
observados.

Sin embargo su importancia recae en el hecho de que, para una teoria de variables ocultas locales, su rango se encuentra
restringido entre -2 y 2, dicho de otra forma, una teoria de este tipo tendria correlaciones de tal manera que en todo

momento se cumpla |S| < 2. 2.
Creacion del estado enredado.

Como ya se comentd anteriormente, en nuestro experimento ~ se utilizaron pares entrelazados de fotones, en donde el
entrelazamiento venia dado por polarizaciones horizontales o verticales de los mismos. Para lograr el entrelazamiento se
utilizaron cristales no lineales tipo BBO-Il (beta barium borate) que muestran conversion espontanea paramétrica

descendente tipo Il. La conversion espontanea paramétrica descendente (SPDC por sus siglas en inglés) es un fenémeno

199



Optico de segundo orden en donde la polarizacién dipolar depende cuadraticamente del campo eléctrico y fotones

incidentes en un cristal no lineal pueden ser “convertidos” en dos fotones [21].

Es un efecto importante en o¢ptica cuantica, usado especialmente para producir pares entrelazados de fotones. Un foton
incidente es conocido en SPDC como el “bombeo” mientras que los fotones resultantes son conocidos como “sefal” y
“testigo”. Se dice que la SPDC es “espontanea” debido a que “ no hay sefial de entrada o campo para estimular el proceso;
sino que el par de fotones es generado espontaneamente dentro del cristal. El proceso es “paramétrico” porque depende
de los campos eléctricos (y no sélo sus intensidades), implicando que existe una relacién de fase entre los campos de
entrada y salida. “Conversion descendente” hace referencia al hecho de que los campos sefial y testigo siempre tienen
frecuencias menores que el bombeo. SPDC puede ser implementada en dos variedades diferentes, caracterizadas por las

polarizaciones de la sefial y el testigo.

Si ambos fotones salientes son polarizados ordinariamente (perpendicular al eje 6ptico) se le llama conversion de tipo I. Si
uno de los fotones es polarizado extraordinariamente (en la direccién del eje éptico) mientras que el otro es ordinario, es
llamada de tipo Il. En este experimento se explota la birrefringencia del cristal, en este contexto los nombres ordinario y
extraordinario se refieren al hecho de que uno de estos rayos cumple con las predicciones de la ley de Snell, mientras que

el otro no, como si se tuvieran dos indices de refraccion dentro del cristal, FIGURA 1.

Los dos tipos de conversion paramétrica descendente en un cristal de segundo orden. a) Conversién de tipo I, en donde
el haz de bombeo es convertido en dos haces con caminos restringidos a un cono con vértice en el bombeo. b) Conversion
de tipo Il, en donde el haz de bombeo es convertido en dos haces en lados opuestos del bombeo. Uno de los fotones

salientes tendra polarizacion ordinaria, mientras que el otro tendra polarizacion extraordinaria tal. Los posibles caminos de
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los fotones salientes se muestran en la Fig. 1. En el experimento se utiliza el estado de Bell de la Ec. 3 |gi = |HV i+ |V Hi
\ 2, (3) sin embargo, como se veré en la siguiente seccién, con el método que se detalla es posible obtener cualquiera de

los cuatro estados de Bell.
Montaje experimental.

El montaje realizado para crear el par enredado de fotones es similar al utilizado por Kwiat et al en su articulo de 1995 [18],

este se puede ver en la Fig. 2.

Ademas el experimento se basa en el trabajo de Dehlinger y Mitchell de 2002 [19]. Se coloca un diodo laser de 405 nmy
120 mW alineado con un cristal no lineal BBO-II marca Newlight Photonics de 5 x 5 x 2 nm3, dentro del cristal se genera
un par de fotones, uno de ellos con polarizacion vertical y el otro horizontal, dado que el par se puede generar en cualquier
momento mientras se viaja dentro del cristal se trabaja la suposicién de que el nUmero de generaciones como funcién de
la profundidad de rayo en el cristal tiene un perfil gaussiano con su méaximo ubicado a mitad del camino entre las dos caras
de mayor area del cristal, i.e. se generan pares mas frecuentemente a mitad del camino dentro del cristal que en las orillas.
Para lograr el enredamiento es vital que en el lugar de medicién puedan existir ambos tipos de polarizacién. Una conclusion
inmediata es que en las intersecciones entre los dos conos es posible que esto ocurra. A lo largo de estas dos direcciones,

en donde los conos se traslapan, la luz puede ser descrita esencialmente por el estado entrelazado de la Ec. (4).

Montaje experimental. Laser) diodo laser de 405 nm ~ y 120 mW de potencia. C) cristal no lineal BBO-Il, marca Newlight
Photonics de 5 x 5 x 2 nm3. C2) cristales compensadores no lineales BBO-Il, marca Newlight Photonics de 5 x 5 x 1 nm3.
D) diafragmas. P) Polarizadores. APD) Fotodiodos de avalancha, marca Excelitas, con una eficiencia cuantica de 60 %

para 810 nm.
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FIGURA 3. Conos enfocados. |pi=|HVi+eid|VHiV2, (4)endonde Hy V indican polarizacién horizontal (extraordinaria)

y vertical (ordinaria), respectivamente.

El par de fotones generado dentro del cristal sale en direcciones de +5 - con respecto a la direccién del haz de bombeo.
Debido a que es un cristal birrefringente una de las dos componentes de polarizacién habria tardado mas en salir del cristal

que la otra, lo cual da como resultado la fase relativa ¢.

Para llegar al estado de Bell es necesario eliminar la fase relativa. Usando cristales birrefringentes adicionales es posible
modificar el valor de ¢ a voluntad, en especial en valores de 0 y 11, en nuestro caso colocando cristales BBO-Il de 5 x 5 x
1 nm3 en el camino de los haces resultantes, haciendo que ¢ = 0. De la misma forma, una placa retardadora de media
onda puede ser utilizada para cambiar una polarizacion horizontal por vertical y viceversa. De esta manera, uno puede
producir facilmente cualquiera de los cuatro estados de Bell, |y i = (JHV i = |V Hi)/V 2, |@ i = (JHHi = |V i)/ \ 2. En la Fig.
3 se pueden apreciar los dos conos producto de la SPDC. Al salir de los cristales de correccion se cuenta ya con el estado
enredado en la zona de traslape de los dos conos. Con el fin de aislar estos rayos se colocan un par de diafragmas que
permitan seleccionar tan solo esta zona y depurar lo demas. El haz que sale del diafragma es entonces mandando a un
detector en cada lado, los detectores son fotodiodos de avalancha marca Excelitas con una eficiencia cuantica de 60 %
para 810 nm, los fotodiodos a su vez se encuentran conectados a una computadora que con ayuda del Software Sistema

de coincidencias FCE BUAP, labVIEW Instrument permite hacer el conteo de coincidencias de forma eficaz y ordenada.
Predicciones de teorias de variables ocultas.

En una teoria realista de variables ocultas, cada fotén cuanta con una angulo de polarizacion A bien definido, es decir,

cuando un fotén pase por un polarizador colocado en un angulo y, siempre sera registrado como Vy si A es mas cercano a
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yqueay+ /2, esdecir PV (y,A)=000001|y—-A<m/41]|y-A>3m/40, de otra manera. (5) En cada par generado
dentro del cristal el fotén sefial y el testigo tienen la misma polarizacion. A medida que se producen pares de fotones, A
cambia de una manera impredecible que cubre uniformemente el rango de polarizaciones posibles. En este caso A es una
variable oculta, informacién ausente en la mecanica cuantica. Suponemos que la teoria es local, i.e. los resultados de las

mediciones estan determinados por caracteristicas de objetos presentes en el lugar de la medicién.

Suponemos ademas una teoria realista en donde todas las cantidades medibles tienen valores definidos,
independientemente de nuestro conocimiento o desconocimiento de ellas. Por Gltimo, no es necesario que A varie de
manera aleatoria, sino que puede cambiar en cierta forma determinista que no se ha descubierto. Una teoria con estas
caracteristicas predice que la probabilidad de coincidencia es [19] PV OV (a, B) =1 2 — |B - a] 1, (6) mientras que la
mecanica cuantica predice una probabilidad de coincidencias de [19] P MC V (a, B) = 1 2 cos2 (|B — al). (7) en donde los
subindices V indican el resultado al medir la polarizacién en a y B respectivamente, en este caso diria que ambos fotones

se encuentran verticales con respecto a sus respectivos polarizadores.

La comparacion entre estas dos predicciones Se’puede ver en la Fig. 4 Rev. Mex. Fis. E 62 (2016) 73-77 76 UA.
Eomparacionientrelias predicciones [aialid probabilidad de coincidencias como funcién del angulo relativo.

@ desigualdad de Bell, EAMAUEStf0 caso, restringe el grado de correlacion Eftte polarizaciones alimedir con distintos
angulos de polarizacion. Selomanieniclentaidosimedidaside correlacion, [EIpfimera £ (a, B):= PV V (o, B) + PHH (a, B)
(8) = PV H (a, B) - PV H (a, B), (9) LAmedida E (a, B) varia entre 1 y -1, Adquiriendo el primer valorcuandola polarizacion
siempre coincide'y el segundo cuando pasaio contrario. 'a segunda medida’es S:= E (o, B) - E (o, B0) + E (a 0, ) + E (a
0, B0), (@O) Laimportanciaidel factor S, feside’en el’hecho de glie paracualquier teoria de variables ocultas SUSValores
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se encuentran constrefiidos por [S| < 2. Mientras que utilizando la mecanica cuantica existen Ciertas configuraciones gue
para una teoria de variables ocultas, utilizando las Ecs. (6), (8) y (9) se obtiene un valor de S = 2, mientras que utilizando

Por o tanto'tan solo es necesario medir en ciertas configuraciones para determinarsilas correlaciones effe coincidencias
BBEteeenla prediccion EMIAA teoria de variables ocultas GOl

Resultados y analisis.

Las coincidencias obtenidas para cada combinacion de angulos son mostradas en la Tabla I, como se comentd en la
seccion anterior sélo es necesario medir en ciertas configuraciones para determinar si se viola o no la desigualdad de

CHSH, en este caso se utiliz6 16 direcciones notables.
TABLE I. Coincidencias para cada combinacién de angulos usada.

0 B N -450-22.50 106 -45° 22.5° 445 -450 67.5° 489 -45° 112.5° 206 0 2 -22.5° 104 0 22.5- 140 0 ° 67.5° 513 0 » 112.5- 454
450 -22.5° 466 450 22.5° 122 45 67.5° 139 450 112.5° 501 90° -22.5° 568 90° 22.5° 485 90° 67.5° 92 90 112.5- 127

A partir de estos datos se encuentra que S = —2.32 + 0.045 La incertidumbre asociada al parametro de Bell S se calcula
segln la Ec. (11), vuutX 16 i=1 Ni y dS oNi 2, (11) en donde Ni es la i-eésima medicién de cada una de nuestras 16

combinaciones de angulos.
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El hecho de que en este caso se obtenga una S con valor negativo podria entrar en contradiccién con uno de los articulos
en que este experimento se basa [19], donde se obtiene un valor positivo, sin embargo es vital recordar el hecho de que
el estado que se genera en nuestro experimento es |yi = |[HV i + |V Hi ¥ 2 mientras que el usado en el experimento de

Dehlinger es |wi = |[HHi + |V i ¥ 2 lo cual resuelve nuestro aparente problema en el signo de S. 6.

oo JECIEMEWERRN o o . GECGUEGEGKEYeRRRy o
B8 parametro B8l valor absoluto N OHEINCDONECOISIE! 2 ticulo de Dehlinger [19].

Se concluye quelos | creados tenian una fidelidad aceptable para fines del presente trabajo, ya que
IEBISENEERNES /-0 cs tedricos predichos. [EMONCSUIEUOIEHE \/iol2cion de la desigualdad CHSH ESipoSiDICICONCIUINGNE
B mecanica cuantica | tcoria de variables ocultas locales. | Nl terpretacion ortodoxa [l
EOECUEEEEIRENES > ostulados de la realidad y localidad SR OSECICHCHCHEnoRENa cspeculacion JESHNIDICOunE
maés filoséfica [l cientifica; SillcMmbercomnasanel dia HEINCYIBEIEEEISElE interpretacion mas EXlOSEIUeHE Mecanica
cuantica | predice EEiiCoIMENIGNEs corelaciones HlESCIODSENaMEXDeImenameneapomoIueISIbISNoISEIconcIIyE
BUEIESIBIBRENE intcrpretacion ortodoxa de la mecénica cuantica si SEiplCHCRICCHGICIESIanencioniapicIDiscusiones
al respecto pueden encontrarse en Ref. 1,y 22 a la 24 entre otros.

En este experimento se tiene el problema de asumir el muestreo justo, sin embargo se ha reportado en la literatura un

experimento que cubre exitosamente los huecos en los experimentos disefiados para violar las desigualdades de Bell [25],

concluyendo lo mismo que en este y muchos otros trabajos. Por Ultimo se muestra una manera sencilla de crear cualquiera
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de los cuatro estados de Bell para su utilizacién en otros experimentos con tecnologia al alcance de un laboratorio destinado

a estudiantes de licenciatura.
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4. Unidad: 3. Tema: Herramientas de comunicacidn oral y escrita en la investigacion

3.1 Normas y reglas ortograficas y de puntuacion.

3.2 Técnicas de redaccién (coherencia, cohesion concordancia, parrafo, conectores, claridad, sencillez y precision).
3.3 Caracteristicas del lenguaje cientifico (objetividad, universalidad y verificabilidad).
3.4 Tipologia de textos Académicos como medios de difusiéon del conocimiento cientifico. (Monografia, ensayo, resefias,
articulos, tesis, protocolo e informe de investigacion).

Rubricas de Evaluacién tercera unidad.

Calificacion/Nivel de 50 80 90 100
aprendizaje
Cumple 3 de los|Cumple 4 de los|Cumple 5 de los|Cumple 6 de |los
. siguientes indicadores. siguientes indicadores. siguientes indicadores. siguientes indicadores.
Comportamientos de
.. a) Se adapta ala) Se adapta ala) Se adapta a|a) Se adapta a
aprendlzaje que . . ) . . . . .
conducen al logro de situaciones y contextos | situaciones y contextos | situaciones y contextos | situaciones y contextos
capacidades complejos. Puede | complejos. Puede | complejos. Puede | complejos. Puede
dinamicas trabajar en equipo, | trabajar en equipo, | trabajar en equipo, | trabajar en equipo,
distintivas de | reflejar sus | reflejar sus | reflejar sus | reflejar sus
aprendizaje conocimientos en la | conocimientos en la | conocimientos en la | conocimientos en la
interpretacion de la | interpretacion de la | interpretacion de la | interpretacion de la
realidad. Inferir | realidad. Inferir | realidad. Inferir | realidad. Inferir
comportamientos o0 | comportamientos 0 | comportamientos o0 | comportamientos o]
consecuencias de los | consecuencias de los | consecuencias de los | consecuencias de los
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fenédmenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones alas
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
que complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o]
procedimientos no

fenémenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
gue complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o]
procedimientos no

fenédmenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
que complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o]
procedimientos no

fenédmenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
gque complementan al
presentado en la clase.
de

informacién adicionales

Presenta fuentes
(Internet, documentales),
usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o
procedimientos no
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vistos en clase

(creatividad). Ante
problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente. Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las
NTIC en conjuncién con
sus capacidades
neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).

Ante temas de una

vistos en clase

(creatividad). Ante
problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que

estd resolviendo. d)

Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un

pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las
NTIC en conjuncién con
sus capacidades
neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).

Ante temas de una

vistos en clase

(creatividad). Ante
problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente. Aplica
procedimientos
aprendidos en  otra

asignatura o contexto
para el problema que

estd resolviendo. d)

Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un

pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las
NTIC en conjuncién con
sus capacidades
neuronales, razonar,
analizar, practicas,

sentir).

de

experimentar,

Ante temas una

vistos en clase

(creatividad). Ante
problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente. Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que

estd resolviendo. d)

Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un

pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las
NTIC en conjuncién con
sus capacidades
neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar, sentir).

Ante temas de una
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asignatura, introduce
cuestionamientos de
tipo ético, ecologico,
historico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el

desarrollo de los temas

de la asignatura,
incorpora
conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras

asignaturas para lograr

asignatura, introduce
cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el

desarrollo de los temas

de la asignatura,
incorpora
conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr

asignatura, introduce
cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el

desarrollo de los temas

de la asignatura,
incorpora
conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras

asignaturas para lograr

asignatura, introduce
cuestionamientos de
tipo ético, ecologico,
historico, politico,
econémico, etc.., que
deben tomarse en

cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el

desarrollo de los temas

de la asignatura,
incorpora
conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras

asignaturas para lograr
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la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma  auténoma vy
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin  la
de
supervisién estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacién

didactica y la planeacioén
de la asignatura
presentadas por el (la)
()

presentar propuestas de

profesor para

mejora de la temética

la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma  autéonoma vy
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin  la
de
supervision estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion
de la asignatura
presentadas por el (la)
(@)

presentar propuestas de

profesor para

mejora de la tematica

la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma  auténoma vy
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin la
de
supervision estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion
de la asignatura
presentadas por el (la)
(@

presentar propuestas de

profesor para

mejora de la tematica

la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma autébnoma vy
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin  la
de
supervisién estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacién
de la asignatura
presentadas por el (la)
(C

presentar propuestas de

profesor para

mejora de la temaética
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vista durante el curso.
Realiza actividades de
investigacion para
participar  activamente

durante todo el curso.

vista durante el curso.
Realiza actividades de
investigacion para
participar  activamente

durante todo el curso.

vista durante el curso.
Realiza actividades de
investigacion para
participar  activamente

durante todo el curso.

vista durante el curso.
Realiza actividades de
investigacion para
participar  activamente

durante todo el curso.

Cumple 4 de las CDA.

e Reconoce normas Yy
reglas ortograficas al
realizar la lectura de
textos cientifico-
tecnologicos y socializar
Su uso entre los equipos.

o |dentificar las técnicas de
redaccion que se utilizan

en la redaccion de
diversos textos y
elabora, mediante, un
organizador gréafico sus
principales

caracteristicas y

procedimientos.

e Reconocer las
caracteristicas del
lenguaje  cientifico a
través de la lectura y
andlisis de articulos
arbitrados.

e Elabora, en forma

individual, un articulo
cientifico y tecnolégico
de cinco cuartillas, donde

e Reconoce

Cumple 6 de las CDA.

normas y
ortograficas al
realizar la lectura de
textos cientifico-
tecnoldgicos y socializar
Su uso entre los equipos.

reglas

o |dentificar las técnicas de

redaccion que se utilizan

en la redaccion de
diversos textos y
elabora, mediante, un
organizador gréafico sus
principales

caracteristicas y

procedimientos.

e Reconocer las
caracteristicas del
lenguaje cientifico a
través de la lectura y
andlisis de articulos
arbitrados.

o Elabora, en forma

individual, un articulo
cientifico y tecnolégico
de cinco cuartillas, donde

e Reconoce

Cumple 7 de las CDA.

normas y
reglas ortograficas al
realizar la lectura de
textos cientifico-
tecnolégicos y socializar
Su uso entre los equipos.

¢ |dentificar las técnicas de

redaccion que se utilizan

en la redaccion de
diversos textos y
elabora, mediante, un
organizador grafico sus
principales

caracteristicas y

procedimientos.

e Reconocer las
caracteristicas del
lenguaje cientifico a
través de la lectura y
andlisis de articulos
arbitrados.

e Elabora, en forma

individual, un articulo
cientifico y tecnolégico
de cinco cuartillas, donde

e Reconoce

Cumple 8 de las CDA.

normas vy
reglas ortograficas al
realizar la lectura de
textos cientifico-
tecnologicos y socializar
Su uso entre los equipos.

o |dentificar las técnicas de

redaccion que se utilizan

en la redaccion de
diversos textos y
elabora, mediante, un
organizador gréafico sus
principales

caracteristicas y

procedimientos.

e Reconocer las
caracteristicas del
lenguaje  cientifico a
través de la lectura y
andlisis de articulos
arbitrados.

e Elabora, en forma
individual, un articulo

cientifico y tecnolégico
de cinco cuatrtillas, donde
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demuestre el uso
correcto de las normas,
reglas ortogréficas y las
técnicas de redaccion.
Integrar los articulos
como capitulos en un
documento por equipo,
donde demuestren el uso
correcto de las normas,
reglas ortogréficas y las
técnicas de redaccion,
asi como el uso correcto
del lenguaje cientifico y
tecnoldgico.
Integrar los documentos
de los equipos en un sélo
documento, donde
demuestren el  uso
correcto de las normas,
reglas ortogréaficas y las
técnicas de redaccion,
asi como el uso correcto
del lenguaje cientifico y
tecnoldgico.
Entregar un solo
documento, que es el
conjunto de ensayos
realizados por los
equipos.
Exponer, por equipos, el
tema que trabajo en
coordinacion con los
otros equipos. Haciendo
uso correcto del lenguaje
materno, el lenguaje
cientifico y tecnoldgico,

demuestre el uso
correcto de las normas,
reglas ortogréaficas y las
técnicas de redaccion.
Integrar los articulos
como capitulos en un
documento por equipo,
donde demuestren el uso
correcto de las normas,
reglas ortogréficas y las
técnicas de redaccion,
asi como el uso correcto
del lenguaje cientifico y
tecnoldgico.
Integrar los documentos
de los equipos en un sélo
documento, donde
demuestren el  uso
correcto de las normas,
reglas ortogréficas y las
técnicas de redaccion,
asi como el uso correcto
del lenguaje cientifico y
tecnoldgico.
Entregar un solo
documento, que es el
conjunto de ensayos
realizados por los
equipos.
Exponer, por equipos, el
tema que trabajé6 en
coordinacion con los
otros equipos. Haciendo
uso correcto del lenguaje
materno, el lenguaje
cientifico y tecnoldgico,

demuestre el uso
correcto de las normas,
reglas ortogréaficas y las
técnicas de redaccion.
Integrar los articulos
como capitulos en un
documento por equipo,
donde demuestren el uso
correcto de las normas,
reglas ortogréficas y las
técnicas de redaccion,
asi como el uso correcto
del lenguaje cientifico y
tecnoldgico.
Integrar los documentos
de los equipos en un sélo
documento, donde
demuestren el  uso
correcto de las normas,
reglas ortogréficas y las
técnicas de redaccion,
asi como el uso correcto
del lenguaje cientifico y
tecnoldgico.
Entregar un solo
documento, que es el
conjunto de ensayos
realizados por los

equipos.
Exponer, por equipos, el
tema que trabajo en

coordinacion con los
otros equipos. Haciendo
uso correcto del lenguaje
materno, el lenguaje
cientifico y tecnoldgico,

demuestre el uso
correcto de las normas,
reglas ortogréaficas y las
técnicas de redaccion.
Integrar los articulos
como capitulos en un
documento por equipo,
donde demuestren el uso
correcto de las normas,
reglas ortogréficas y las
técnicas de redaccion,
asi como el uso correcto
del lenguaje cientifico y
tecnoldgico.
Integrar los documentos
de los equipos en un sélo
documento, donde
demuestren el uso
correcto de las normas,
reglas ortogréaficas y las
técnicas de redaccion,
asi como el uso correcto
del lenguaje cientifico y
tecnoldgico.
Entregar un solo
documento, que es el
conjunto de ensayos
realizados por los
equipos.
Exponer, por equipos, el
tema que trabajo en
coordinacion con los
otros equipos. Haciendo
uso correcto del lenguaje
materno, el lenguaje
cientifico y tecnoldgico,
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asi como el uso de las
NTIC.

asi como el uso de las
NTIC.

asi como el uso de las
NTIC.

asi como el uso de las
NTIC.

Rubrica de requerimientos de aprendizaje y capacidades adquiridas: Unidad: 3: Herramientas de comunicacién
oral y escrita en la investigacion

TEMARIO

APRENDIZAJES
ADQUIRIDOS

CAPACIDADES DINAMICAS CAPACIDADES DINAMICAS
DE APRENDIZAJE DISTINTIVAS DE
APRENDIZAJE

ESTILOS
NIVEL INTERMEDIO B
DE

APRENDIZAJES

3.1 Normas vy reglas
ortogréficas y de

puntuacion.

3.2 Técnicas de
redaccién  (coherencia,
cohesiéon concordancia,
parrafo, conectores,
claridad, sencillez vy
precision).

3.3 Caracteristicas del
lenguaje cientifico
(objetividad,

universalidad y

verificabilidad).

3.4 Tipologia de textos
Académicos como
medios de difusion del
conocimiento cientifico.
(Monografia, ensayo,

-Capacitacion en el uso de

una base de datos
(Mendeley) conjuntamente
con el procesador de
palabras Word (Microsoft)
con el fin de ensayar las
técnicas de investigacion
documental.
-Organizar el control de
lecturas para su exposicion

en un panel de trabajo.

TODOS OBTENDRAN LA
CAPACIDAD DE
APRENDER SOBRE LAS
BASES DE SUS PROPIOS
ESTILOS DE APRENDIZAJE
EN UN ENTORNO DE
APRENDIZAJE
ORGANIZACIONAL
ACADEMICO.
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resefias, articulos, tesis,
protocolo e informe de
investigacion).

-Capacitacion en el disefio
de mapas tematicos vy
conceptuales

-Capacitacion en la forma
como se hace un analisis y

sintesis.

-Capacitacion en la forma
como se hace un estudio
interdisciplinario,  ofrecer

un formato.

-Capacitacion en la forma
como se hace diversos
tipos de trabajos de

investigacion.

-Capacitacion en la forma

como se hace una
entrevista estructurada o

semiestructurada.

ASIMILADORES

Saber: Analiza la estructura
de los textos, identificando

reglas y normas

Responde a las siguientes
preguntas:

¢CUANDO HABLAMOS DE
LA FORMA Y FONDO DE

DESCUBRE, APORTA
MEJOR  CONOCIMIENTO,
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ortograficas, distingue el

lenguaje cientifico y
tecnolégico
Saber hacer: Fundamenta

las diferencias entre temas,

ideas, conceptos y
parrafos.
Saber ser: Aprecia el

progreso y esfuerzo de

LOS TEXTOS A QUE NOS
REFERIMOS?

¢QUE DIFERENCIA EXISTE
ENTRE LINGUISTICA Y
GRAMATICA?

¢QUE DIFERENCIA EXISTE
ENTRE LA
ALFABETIZACION DEL
LENGUAJE MATERNO Y LA
ALFABETIZACION DEL
LENGUAJE CIENTIFICO Y
TENOLOGICO?

ES CREATIVO E
INNOVADOR:

ES CAPAZ DE ELABORAR
UN INFORME DE
CARACTER CIENTIFICO O
TECNOLOGICO SIN
FALTAS DE ORTOGRAFIA

individuos, grupos
DIVERGENTES
sociales, asociaciones en el
dominio de la lengua
materna y el lenguaje
cientifico y tecnolégico.
Responde a las siguientes
o preguntas:
DIVERGENTES Saber: Identifica los DESCUBRE, APORTA
principales motores de e ¢QUE DIFERENCIA | MEJOR CONOCIMIENTO,
. . . EXISTE ENTRE
busqueda de informacion, a ORTOGRAFIA Y, ES CREATIVO E
través de palabras o SEMANTICA? INNOVADOR:

conceptos claves.

Saber
mapas

hacer:  Construye
conceptuales 'y
mentales, asi como cuadros
sinépticos a partir de

ciertas lecturas.

e ¢COMO EXPLICAR
LA SECUENCIA: TEMA-

PARRAFOS- IDEAS Y
ARGUMENTOS?
e ¢POR QUE ES

IMPORTANTE SABER

ES CAPAZ DE ELABORAR
UN REPORTE DE
CARACTER CIENTIFICO O
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Saber ser: Integra las

diferentes partes de un

CUAL ES EL OBJETIVO
DE UNA LECTURA?

TECNOLOGICO SIN
FALTAS DE ORTOGRAFIA

ACOMODADOR estudio:  busqueda de e (QUE ES UNA
informacion, lectura, PARAFRASIS?
organizacion  gréfica vy
escritura. Como resultado
del trabajo en equipo.
Responde a las siguientes
) preguntas:
ACAMODADOR Saber: Relaciona, ES CAPAZ DE ELABORAR
eficientemente, las ideas e ;Qué DIFERENCIA | UN RESUMEN DE
— EXISTE ENTRE EL A N
principales de una lectura'y LENGUAJE OBJETIVO, CARACTI?R CIENTIFICO O
la parafrasis. LENGUAJE SUBJETIVO | TECNOLOGICO SIN
- Y EL LENGUAJE N
Saber hacer: Interpreta las ABSTRACTO? FALTAS DE ORTOGRAFIA
diferencias entre conceptos
superiores 'y conceptos e (PORQUE LA
ETICA A LA HORA DE
especificos y los integra en ESCRIBIR Y
un mapa conceptual. REDACTAR?
Saber ser: Estima la ;
DIVERGENTE e ¢ES LO MISMO
contribuciéon  de  cada COHERENCIA QUE
- CONCORDANCIA?
compafiero, de todo el

equipo y de todo el grupo,
cuando se establece las
entre

diferencias ideas,

conceptos, creencias,

lenguaje y explicacion.
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D CONVERGENTES

ACOMODADOR

Saber: Experimenta y
ejemplifica las diferencias
entre creencias,
explicacion, argumento,

texto y contexto.

Saber Hacer: Disefia mapas,
dibujos, esquemas,
graficas, proyectos,

programas, planes.

Saber ser: Colabora con

todos pero es exigente.

Responde a las siguientes
preguntas:

¢ ¢COMO SE
REDACTA UN
PARRAFO Y UN
CONJUNTO DE
PARRAFOS?

¢ CUANDO

REDACTAMOS, ¢ COMO
ESCRIBIMOS UNA

SECUENCIA DE IDEAS,
ENTRE IDEAS
PRINCIPALES E IDEAS
SECUNDARIAS?

e (CUANTAS Y
CUALES SON LOS
TIPOS DE ESCRITOS
DE INVESTIGACION
QUE CONOCES?

DESCUBRE, APORTA
MEJOR  CONOCIMIENTO,
ES CREATIVO E
INNOVADOR:

ES CAPAZ DE ELABORAR
UNA MONOGRAFIA DE
CARACTER CIENTIFICO O
TECNOLOGICO SIN
FALTAS DE ORTOGRAFIA.

Las obligaciones del profesor se desarrollan enseguida como una ayuda a las actividades de los alumnos:

Orientacion permanente acerca de las comprensiones del lenguaje, su ortografia, su sintaxis y su conexiéon conceptual en el lenguaje cientifico y tecnolégico.

Explicara los diferentes temas de la unidad, ofreciendo ejemplos muy concretos.

Proporcionar informacion de desarrollo de las unidades de la materia.
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Control de lecturas y exposiciones en panel.

Orientar acerca de las técnicas de exposicion oral y el uso correcto de las NTIC.

Gestionar el conocimiento en un entorno de estilos de aprendizaje y el aprendizaje organizacional académico.

Enseguida presentamos las explicaciones y ejercicios por subtema en congruencia con las obligaciones del profesor.

a. Normas y reglas ortogréaficas y de puntuacion.

Creemos necesario que los alumnos revisen sus competencias en el uso correcto de nuestro lenguaje materno. No
obstante que esas competencias estan avaladas por el logro de certificados en educacion béasica y un certificado de
bachillerato, hemos detectado que un 50% de estudiantes no saben de la importancia de la Lingdistica, ni realizan analisis

linglistico de los textos que leen. Ello se nota cuando no respetan las reglas ortograficas, ni pueden redactar con eficiencia.

Por tanto, tenemos que revisar los principios que regulan nuestro idioma. En el diccionario electrénico que aparece en esta

direccion, https://definicion.de/ortografia/ encontramos las siguientes definiciones:

Linguistica es el estudio de la naturaleza y pautas que rigen el lenguaje. Esta esta integrada por la fonologia, morfologia,
sintaxis, lexicologia, seméntica, gramatica y ortografia. La fonologia estudia las palabras por su sonido ello la lleva a
entender sus significados; La morfologia estudia las palabras escritas por su forma distinguiendo diferencias; La sintaxis
es la rama de la gramatica que ofrece pautas para unir y relacionar palabras a fin de elaborar oraciones y expresar
conceptos de modo coherente; La lexicologia interpreta los significados de las palabras escritas y habladas; La semantica

estudia el significado de las palabras y sus combinaciones; La gramatica establece reglas para el uso correcto del lenguaje
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escrito y hablado; La ortografia es la parte de la gramatica que establece reglas y normas para escribir correctamente. A
hora continuemos reactivando nuestras competencias mediante la lectura y el ejercicio constante de la escritura. Existen
innumerables fuentes para encontrar informacion al respecto, de las cuales recomendamos acudir a las siguientes

direcciones:

http://dem.colmex.mx/repository/pdfs/0045-56 DEMReglas.pdf Enseguida presentamos un extracto, de la pagina 50-54,

pedimos leer con un diccionario en la mano y buscar el significado de las palabras que no entiendas:

“Acentuacion. El acento consiste en una mayor energia o énfasis al pronunciar alguna de las silabas de una palabra y
tiene un valor fonolégico, como los fonemas. En espafiol suele diferenciar unos vocablos de otros. Asi, se distinguen por
el acento palabras, como depdsito, deposito, depositd; cante, canté; este, esté; démine, domine o dominé. A este
acento, que poseen todas las palabras del espariol, se le llama acento prosédico para distinguirlo del que, ademas de
pronunciarse, se debe marcar ortograficamente, acento ortogréfico, puesto que de no hacerlo asi se producirian
confusiones. La silaba en que cae el acento se llama silaba tdnica; las demas que no se acentlian en una palabra son
atonas. Las palabras se clasifican por la posicién en que se encuentra la silaba ténica. Asi llamamos agudas a aquellas
cuya silaba ténica es la final, como papel, pisar, tapiz, pensar, decir o candil; graves o llanas a las que tienen la silaba
ténica en pendltimo lugar, como palabra, verbo, nombre, parte o cosa; esdruljulas a las que tienen la silaba ténica en
antependltimo lugar, como esdrljula, clasico o critica; y sobreesdrujulas a las que la tienen en silaba anterior a la
antependltima, como Gltimamente o encomiéndamela. Se escribe el acento ortografico cuando: 1. Se trata de palabras
agudas polisilabicas terminadas en n, s o vocal, como razén, comez6n, camidn, zaguan, autobus, demas, anis,

cortés, adiés, veintidés, aca, esta, miré, cantaré, comi, paquistani, durmié, murié, cebld o bambu. 2. Se trata de
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palabras graves o llanas que terminan en una consonante que no es n ni s, como carcel, angel, mastil, tétem, album,
almibar, ambar, cancer, procer, superavit o térax. 3. Se trata de cualquier palabra esdrudjula o sobreesdrujula, como
rapido, término, gético o poniéndoselo. 4. Se trata de una palabra grave terminada en s pero agrupada con otra
consonante, como biceps o forceps. 5. Se trata de pronombres, adjetivos y adverbios interrogativos y exclamativos, como
¢ Quién habl6?, ¢Cual de todos?, ¢Cuando?, ¢De donde?, ¢Cuantas veces?, {COmo no me lo dijo?, (Qué le
importa? Acento diacritico Ademas de los casos anteriores, el acento sirve para romper la homografia de algunas
palabras que al escribirse igual y tener distinto significado o funcién gramatical podrian dar lugar a confusiones, como
aquel (adjetivo) y aquél (pronombre), aun (conjuncién y preposicién) y aun (adverbio), de (preposicion) y dé
(imperativo y presente de subjuntivo del verbo dar), el (articulo) y él (pronombre), ese (adjetivo) y ése (pronombre),
este (adjetivo) y éste (pronombre), mas (conjuncién) y mas (adverbio), mi (adjetivo y sustantivo) y mi (pronombre),
se (pronombre) y sé (imperativo del verbo ser y presente de indicativo del verbo saber), si (conjuncidon y sustantivo)
y si (adverbio y pronombre), solo (adjetivo) y s6lo (adverbio), te (pronombre) y té (sustantivo), tu (adjetivo) y ta
(pronombre). Acentuacién de diptongos y triptongos Los diptongos y triptongos se ajustan a las mismas reglas de
acentuacion ortogréfica explicadas arriba; por ejemplo, salié, camidn, tripié y benjui se acentlian de acuerdo con la regla
de las palabras agudas polisilabicas (1); huésped o réquiem, de acuerdo con la regla de las palabras graves o llanas (2);
murciélago, ciénaga o jesuitico, de acuerdo con la de las esdrujulas (3). El acento ortogréfico se usa, en cambio, cuando
no se trata de diptongos sino de hiatos en la pronunciacién —es decir, aparecen juntas vocales juntas pero pertenecen a
silabas distintas— que, si no se marcaran, podrian dar lugar a confusiones en la escritura como en los casos siguientes:
1. Cuando la agrupacion de las vocales que forman hiatos coinciden con alguno de los diptongos ascendentes (ua, ue, uo,
ia, ie, i0) o descendentes (au, eu, ou, ai, ei, 0i), como en puUa, acentle, dlo, venia, crie, confio, baul, Sedl, raiz, maiz,

pais, reir, oir. En este caso el acento siempre se escribe sobre la vocal mas cerrada (i, u). 2. Cuando ua, ue, uo se hallan
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en formas conjugadas de verbos cuya terminacién en infinitivo es -uar y no va precedido por ¢ ni g (como actuar, evaluar,
exceptuar) constituyen hiatos, como actlo, actuas, actie; evallo, evallas, evalle; exceptlo, exceptlas, exceptue.
(Por el contrario, forman diptongo cuando esta terminacién verbal va precedida por ¢ o0 g —como licuar, adecuar,
averiguar— por lo que no se acentllan, como licuo, licuas, licue; averiguo, averiguas, averiglie; adecuo, adecuas,
adecue.) 3. Cuando hay h intervocdlica en los diptongos citados en (1) y se pronuncia en dos silabas, como prohibo,
rehice o buho. Acentuaciéon de palabras compuestas 1. El primer elemento Iéxico de la palabra compuesta nunca se
acentda, aunque lo requiera su forma original; en cambio, se acentla el segundo, siempre y cuando su forma original sea
acentuada, como en decimoséptimo o cefalotdrax, o cuando este segundo elemento sea un monosilabico terminado en
n, s o vocal, como en ciempiés, puntapié o veintitrés. 2. Se conserva el acento de aquellos adjetivos que lo tengan en
su forma original y formen un adverbio con el sufijo -mente, como en practicamente, teGricamente o facilmente. 3. Se
conservan los dos acentos originales de los dos adjetivos que se unan mediante guion en una nueva palabra, como en
tedrico-practico o histérico-critico. 4. En las palabras compuestas por verbo mas pronombre no se aplica laregla general
cuando la palabra resultante es grave o llana; en esos casos el verbo conserva su acento ortogréfico original, como en
cayobse, déle, salime, pensélo, acabdse. Acentuacion de palabras de origen extranjero En general, las palabras
extranjeras o los extranjerismos se asimilan a las reglas de acentuacién del espafiol: chofer, garaje, Napoles, Paris,

Milan, Boston, etc. El mismo tratamiento reciben los latinismos mas usados: memorandum, curriculum, ad libitum.

Signos de puntuacién. La coma 1. Sirve para separar elementos analogos de una serie de palabras, frases y oraciones,
como por ejemplo: triste, melancélico, desesperado; Dame un poco de pan, un poco de vino, un poco de carne; Ni tu lo
crees, ni yo lo creo, ni nadie lo cree. 2. Sirve para separar elementos con caracter incidental dentro de la oracién: Buenos

Aires, la capital, es una ciudad muy populosa; Yo, si me lo proponen, lo acepto. 3. Sirve para indicar la omisién del verbo:

223



Juana era muy agradable; Pedro, antipatico. 4. A veces se usa para separar oraciones enlazadas por la conjuncion y en
los casos en que pueda haber confusion o se prefiera esa formacion mas clara: A Pedro le gustaba el trabajo y el estudio,
y el ocio lo consideraba absurdo. El punto y coma 1. Sirve para separar oraciones o frases largas que constituyen una serie
0 entre cuyos sentidos hay proximidad o semejanza: Al contrario, vivo muy cerca; éste es mi distrito. 2. Cuando la coma
no es suficiente para precisar el sentido y provoca confusion: La primera parte de la obra era interesante; la segunda,
aburrida; la tercera, francamente insipida. El punto y seguido Sirve para separar oraciones que contienen pensamientos
relacionados entre si, pero no de forma inmediata. La diferencia con el punto y coma es sutilisima: “Levantarse a las seis
y media. Lavarse la cara y los brazos. Irse a la iglesia sin distraer la mirada en cosa alguna.” (A. Yafiez). El punto y aparte
Marca el final de un parrafo. El punto final Marca el final de un escrito. Los dos puntos 1. Indican que tras ellos viene una
enumeracion de elementos incluidos en la primera frase: Cuatro nombres destacan en la novela hispanoamericana
contemporanea: Garcia Marquez, Cortazar, Vargas Llosa y Fuentes. 2. Se usa cuando la primera oracion tiene su
consecuencia o su justificacion en la segunda: No se me puede condenar por lo que he dicho: la verdad, lealmente
expresada, no puede ser delito. 3. Se usa con mayor frecuencia antes de la transcripcion o cita de lo dicho por otra persona:
Al entrar en la casa, me dijo: “Acabo de llegar de Veracruz’. Los puntos suspensivos Siempre se escriben tres puntos. 1.
Sirven para marcar interrupcion en lo que se expresa: Si, lo respeto mucho, pero... 2. Pueden estar en lugar de etcétera:
Los grandes grupos animales: mamiferos, aves... 3. Sirven para marcar una pausa al expresar temor, duda o algo

sorprendente: No me atrevia a estrechar la mano de un... presidente; Abri la puerta y... jhorror!.... un espectaculo dantesco.

De la pagina http://ortografia.com.es/palabras-agudas-tilde-ejemplos/ hacemos el siguiente resumen:
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1. Las palabras agudas son aquellas que tienen acento en la Ultima silaba, por ejemplo: corazén, cajén, lugar,
introduccién, pulgar, balcén, solar, amistad, volcan, cajon. Indague por qué algunas palabras agudas no se acentian.
Otras reglas de acentuacion relacionadas tienen que ver con tomar en cuenta la Ultima silaba que contiene un
triptongo (tres vocales que se pronuncian juntas en la misma silaba), la tilde no recae sobre la Ultima vocal sino
sobre la vocal abierta del triptongo (ejemplo: “envidiais”, “averigtiéis”). Cuando se presenta un hiato constituido por
un tipo vocal abierta mas vocal cerrada ténica obliga a colocar tilde en esta Ultima, sin importar cual sea la letra
final. Ejemplo de estos casos tenemos en palabras como “raiz”, “ataud” o “reir’, que terminan en consonantes
distintas de “N” 0 “S” y aun asi llevan tilde.

2. ¢Cuando se usa la letra “h”? Algunos vocablos son de origen extranjero y se han adaptado a nuestro lenguaje
pronunciando la h como g hamster, holding, hachis, Sdhara, Sha combinando las letras c 0 s para formar los digrafos

ch y sh. Solo puede aparecer a principio de palabra o entre vocales. Como norma general no aparece tras

consonante mas que en ciertas voces compuestas o] prefijadas, por ejemplo:
subhumano, adhesion, sulfhidrico, malherido, inhumano
clorhidrato, deshacer, posthelénico, exhumar, alzhéimer, mabhleriana, brahman, bohrio.

En interjecciones puede estar la final de la palabra: jeh!, jbah!

3. Conjugacién de los verbos en copretérito. Los verbos en copretérito pueden conjugarse en dos modos: el modo
indicativo y el modo subjuntivo. Modo indicativo: En este modo, los verbos tienen la terminacion —aba e —ia, por
ejemplo: amaba, temia, partia (de los infinitivos amar-temer-partir). Modo subjuntivo: amara, temiera, partiera (de
los infinitivos amar-temer-partir). Ejemplos de verbos en copretérito que terminan en —aba: cantaba, amaba, chocaba,
enamoraba, bailaba, repasaba, postulaba, participaba, anhelaba, estimaba. Ejemplos de verbos en copretérito que

terminan en —ia: corria, fingia, arremetia, veia, sabia, ennegrecia, aturdia, coexistia, emergia. Ejemplos de verbos
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en copretérito en modo subjuntivo: Hubieran contratado al sefior Alberto para que el programa tuviese una mejor
calidad y por tanto una mayor audiencia; Si comieses verduras e hicieses mas ejercicio tendrias un mejor estado
de salud; Aunque esos hechos fueran veridicos, era una verdad dificil de aceptar.

Silabas ténicas y silabas atonas. Las palabras estan formados por dos tipos de silabas: Una llamada tonica, que es
la que, al pronunciarla, suena mas fuerte. Las otras se llaman silabas atonas, porque su intensidad es menor que
las tonicas. Existen normas de ortografia que nos dicen cuando tildar esas silabas. Este signo en forma de raya
oblicua (") tiene la funcién de sefialar la sonoridad mas intensa. Es lo que se denomina tilde o acento gréfico. Primera
regla: Los monosilabos no se tildan (hay excepciones). Los vocablos de una sola silaba no se tildan. Salvo en
aquellos casos de tilde diacritica. Por tanto, palabras como las siguientes no llevan acento grafico: mes, bien, ya,
son, guion, dio. Segunda regla: Palabras agudas Son aquellas palabras que llevan la silaba ténica en el Gltimo lugar
y llevan tilde si se cumplen los siguientes requisitos: Terminar en las consonantes n o s y no estar precedidos de
otra consonante; Terminar en algunas de las vocales a, e, i, 0 u. Ejemplos de palabras agudas con tilde: cajon,
razon, igla, sofa. Tercera regla: Palabras llanas o graves. Las palabras llanas, también llamadas graves, tienen la
silaba ténica en el pendltimo lugar. Para tildarlas se siguen las siguientes reglas: Cuando terminan en una
consonante distinta de n o s: referéndum, téner. Cuando terminan en mas de una consonante: ciborg, biceps,
récords. Cuando terminan en el digrafo ch: Ejemplo: crémlech, sandwich. Cuando terminan en el grafema y:
Ejemplo: yérsey. Cuarta regla: Palabras esdrujulas y sobreesdrijulas: Son aquellas palabras de méas de dos silabas.
El golpe de voz recae sobre la antepenultima silaba (esdrijulas) o antes de la antepenultima (sobreesdrijula). Se
escriben siempre con tilde. Ejemplo de palabras esdrujulas: tarantula, pancreas, océano, fantastico, caético, término.

Ejemplo de palabras sobreesdrujulas: viéndolas, recéjanmelos, compramela”.
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Ahora que ya estas recordando y aceptando las reglas ortograficas, es necesario ejercitarse para lograr habilidades de
escritura y, algo mas, redactar.

Escribir es utilizar las reglas ortograficas, semanticas y de sintaxis en la explicacién ordenada de ideas. Las ideas son
representaciones mentales que tratan de referirse a situaciones de la realidad. Al respecto, en diversos escritos se trata de
explicar entendimientos mediante la argumentacion. Cuando se escribe, el argumento es el conjunto légico de ideas
principales y secundarias, éstas intentan convencer al lector. El uso de ideas es un instrumento Util, ya que es la
representacion (explicacion) mental de un suceso, hecho o situacién. ¢ Significa lo mismo explicar que argumentar? Parece
lo mismo pero existen diferencias importantes por comprender. Revisemos el siguiente extracto de la pagina:

http://ortografia.com.es/palabras-agudas-tilde-ejemplos/

“El concepto de explicar es mas amplio. Es decir, cuando expresamos un argumento es siempre una explicacion sobre un
tema, pero con razones soélidas y demostrables. Sin embargo, no toda explicacién conlleva a una efectiva argumentacion.
El concepto fundamental de los argumentos radica en que es una construccion formal de un conjunto de razones que
tienden a demostrar una verdad.

Explicar es, simplemente, manifestar un pensamiento o una idea. Alguien puede explicar una opinién, aunque sea sin
argumentos.

Ejemplo de explicacién sobre un tema
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La luna es un satélite natural de la tierra y uno de los pocos lugares del espacio a los gue ha llegado el hombre en el siglo

pasado. Posee un didmetro ecuatorial de 3474 km es el guinto satélite mas grande del Sistema Solar.

Ejemplo de argumento sobre un tema

La llegada a la luna con el primer Apolo supuso un avance histérico de la humanidad en busca de la exploracién espacial

y de ampliar asi nuestro conocimiento del universo. Fue posible gracias a los tremendos avances de la ciencia en el siglo
pasado.

Analizando:

En el primer ejemplo, el texto explica el concepto de luna y ofrece una corta descripcion.

En el segundo caso, en cambio, la redaccién resalta el avance gue supuso el hecho de llegar a la luna y argumenta gue

ello fue posible gracias a los avances de la ciencia. Es decir, se deduce de esa forma lo contrario

El redactor utiliza la siguiente premisa:

o Iralaluna supuso un gran avance histérico y lo argumenta con:

« Dicho avance fue posible gracias a los avances propios de la ciencia en ese campo.

o Texto y contexto son dos elementos diferentes en lo que respecta al acto de comunicacién ¢Cual es la
diferencia?
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e Un texto es un enunciado escrito que comunica una idea 0 mensaje
o El contexto, como lo afirma la Real Academia Espafiola, es entorno linguistico del que depende el sentido de una

palabra, frase o fragmento determinados.

« Ejemplo de acto comunicativo: Texto y contexto

e Sujeto A comunica una idea 0 mensaje al sujeto B.

+ El contenido de la idea es el texto

« El lugar, el tiempo, la cultura, y otros factores, en conjunto constituye el contexto de ese acto comunicativo entre

sujeto A y sujeto B”.

En la explicacién de ideas es suficiente el uso de datos e informacion. La rigurosidad de la argumentacion radica en el uso
de datos e informacién que son transformados en conocimiento en diversos contextos. A medida que los entendimientos
de la realidad, que se intentan escribir, son cada vez mas complejos es cuando surge la necesidad de redactar. Por tanto,
escribir es un acto natural cuando se usa un lenguaje y sus reglas de escritura, pero cuando se ha investigado y se descubre
realidades complejas no es facil su escritura. En este caso, el ejercicio de escribir es mas exigente, asi que mas alla de

escribir, mas bien tenemos que redactar.

Cuando redactamos escritos cientificos o tecnolégicos argumentamos ideas usando conceptos, estos son

representaciones mentales mas elaboradas, es decir, representan definiciones mas precisas de las palabras. El conjunto
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I6gico de conceptos da origen a la concepcién de la realidad, concepciones que intentan argumentar, mediante métodos

deductivos o inductivos, los problemas complejos del entendimiento.

La lectura nos provoca reflexion y entendimientos, pero el logro de habilidades y capacidades sélo se logran ejercitdndose.
Por ello, nos disponemos a realizar el siguiente ejercicio. En las paginas 188-200 de este libro se present6 un articulo
cientifico, se pide releerlo y realizar un analisis linguistico (gramatica, ortografia, semantica, sintaxis) y de redaccién. En la
anterior unidad aprendimos a realizar un andlisis de la naturaleza del conocimiento cientifico (epistemologia, ontologia),
ello nos acercé al entendimiento cientifico del articulo, ahora se trata de realizar un analisis linguistico y de redaccion, ello
no solo contribuira al mejor entendimiento del texto, sino a mejorar las habilidades lingtiisticas de nuestro idioma. Para
ejemplificar el ejercicio iniciamos con el andlisis del Resumen, posteriormente y por equipos se procedera a realizar el
andlisis de todo el articulo, obsérvese que hemos iniciado con las palabras sefialadas en color verde, en lo sucesivo se

pide iniciar con palabras sefialadas en color verde:

Resumen:

En este articulo se presenta un experimento adecuado para estudiantes de los Ultimos semestres de la licenciatura, el cual
utiliza entrelazamiento entre polarizaciones de pares de fotones para demostrar la no localidad cuantica. El entrelazamiento
se logra mediante conversion espontanea parameétrica descendente, utilizando un laser violeta y cristales no lineales BBO-
Il. Se comenta la idea detras de la desigualdad de Bell y finalmente se hace una prueba para la version de Clauser, Horne,

Shimony y Holt de la desigualdad de Bell obteniendo S = -2.32 + 0.045 en contradiccion con las predicciones de teorias
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de variables ocultas. El experimento descrito aqui puede ser montado en un par de horas, mientras que la recoleccién de

datos toma menos de diez minutos.

Proporcionan
informacion

adicional sobre el

ULTIMOS queda
asi: ul-ti-mos, es

esdrgjula _por lo

siga
b) En especial, el méas reciente

en una serie de cosas 0 eventos

GRAMATICA ORTOGRAFIA SEMANTICA SINTAXIS REDACCION
(ARGUMENTACION)
articulo El Nombre es la | La separacion | Se refiere a un tipo especial de | En este articulo se presenta un | PRIMERA IDEA.
palabra que | silabica de | escrito, es decir, el articulo | experimento adecuado para | Experimento de acuerdo a la
utilizamos  para | ARTICULO queda | cientifico. estudiantes de los Ultimos | teoria y  especificaciones
designar asi: ar-ti-cu-lo, es | No es un articulo, o bien que se | semestres de la licenciatura conceptuales.
entidades, tienen | esdrljula por lo | compra en la tienda (pan, entrelazamiento entre
género: masculino | tanto se debe | television o celular). No es un polarizaciones de pares de
y ndmero: singular | acentuar. verbo, de articular. fotones para demostrar la no
o plural. localidad cuéntica
ultimos ~Adjetivo La separacion a) Que, en una serie de cosas 0 | de los dltimos semestres de la | SECUENCIA DE LA
silabica de | eventos, no tiene otro que 1o | licenciatura, el cual utiliza PRIMERA IDEA (teoria,
Los Adjetivos

método y técnica)
El entrelazamiento se logra

mediante conversion
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sustantivo de la

oracion.

~Nombre

El Nombre es la
palabra que
utilizamos  para
designar

entidades, tienen
género: masculino
o femenino vy
ndmero: singular

o plural.

~Adverbio De

Modo

Los Adverbios de
Modo se utilizan
para decirnos de

gqué manera tiene

tanto se

acentuar.

debe

c) En especial, el més alejado o
recondito en una serie de cosas
) eventos
d) Que resuelve o decide una
cuestion, sin posibilidad de
revision ulterior
e) Extremadamente intenso o
marcado, hasta el punto de ser
inimaginable un grado ulterior
f) Grado superlativo irregular
del adjetivo ulterior.
g) Superior en su clase, y a
veces también se toma por
inferior, peor.
h) Se aplica al objeto final a que
deben encaminarse nuestros

designios y acciones.

espontanea paramétrica
descendente, utilizando un

laser violeta y cristales no

lineales BBO-II.
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lugar la accion del

verbo.

cuantica

Acepciones de

cuéntica

Cuéntica como

Femenino De

Cuéntico

~cuantico

Categoria
gramatical:

adjetivo

~Adjetivo

Femenino

Singular

La separacion
silabica de
CUANTICA queda
asf: cuan-ti-ca, es
esdrgjula por lo
tanto se debe
acentuar. Aunque
para romper el
diptongo el hiato

recae en la a.

Del cuanto (cantidad de energia) o
relacionado con él.

"fisica cuantica"

“Cuéntico es un adjetivo que se
utiliza en el campo de la fisica. El

concepto se refiere a lo vinculado

con unos ciertos saltos de
la energiaal emitir o absorber
radiacion, que se conocen

como cuantos.
La fisica cuantica, por lo tanto, esta

vinculada a las teorias que se basan

estas propiedades. Max

Planck (1858-1947)...

...entrelazamiento entre
polarizaciones de pares de
fotones para demostrar la no
localidad cuantica. El
entrelazamiento  se  logra

mediante

SEGUNDA IDEA (teoria)
Se comenta la idea detras de

la desigualdad de Bell
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Los Adjetivos
Proporcionan
informacion
adicional sobre el
sustantivo de la

oracion.

Otros estudiosos que también se
encargaron de  contribuir  al
desarrollo de la teoria cuantica
fueron Louis de Broglie o Erwin

Schrédinger.

Esta rama del conocimiento se
especializa en el andlisis de
la energia 'y de la materia,
centrdndose en como se comportan
bajo diferentes entornos y
situaciones. De acuerdo a la teoria
cuantica, todos los sistemas
albergan diferentes estados fisicos
que pueden describirse a partir de
ecuaciones. Estos estados se
conocen como estados cuanticos.
Los estudios de las particulas

elementales, del nicleo del atomo y
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del &tomo en general forman parte
del alcance de la fisica cuéntica,
cuyos descubrimientos se aplican en
la electrénica y en otros ambitos.

Es importante destacar que, en la
actualidad, la ciencia de la fisica se
basa principalmente en la teoria
cuantica y en lateoria de la
relatividad general. El
propio Albert Einstein, sin
embargo, se mostré en desacuerdo
con diversos postulados de la fisica
cuantica. Una de las diferencias
marcadas por los especialistas
que Einstein tuvo respecto a la
teoria cuantica es que, para el padre
de la teoria de la relatividad general,

una particula subatémica no esta en
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condiciones de ocupar mas de un
espacio de manera simultanea.

Asimismo esta también la llamada
turbulencia cuantica. ¢Qué es? Se
trata de un singular fenémeno que
permite conocer los movimientos
caoticos que sufren los fluidos a nivel
subatémico, siempre que se

encuentran a temperaturas proximas

al cero.

conversion
espontanea
paramétrica

descendente,

La palabra
conversion tiene
un diptongo

La

silaba sién contie
ne un diptongo
formado por el
grupo vocalico ié.
Se trata de un
diptongo
creciente ya que
se compone de la
unién de la vocal
cerrada i seguida

Conversion:
Separacion
silabica: con-ver-
sién

La silaba tonica
ession, es una
palabra aguda,
esto es que su
silaba ténica es la
Ultima y lleva tilde.

Espontanea:
Separacion

Conversion: accion de transformar
0 cambiar algo en otra forma,
sustancia, estado o producto.

Espontanea adjetivo

1.

[fenébmeno, accion] Que se produce
sin intervencion o estimulo exterior.
2.

[accion] Que se realiza por propia
voluntad, sin estar coaccionado u
obligado a ello.

Las pruebas paramétricas asumen
distribuciones estadisticas

El entrelazamiento se logra
mediante conversion
espontanea paramétrica
descendente, utlizando un

laser violeta y cristales no

lineales BBO-II.

TERCERA IDEA
CONSECUENTE (contraste
de teorias, mediciones
estadisticas)

Finalmente se hace una

prueba para la version de

Clauser, Horne, Shimony y
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de la vocal
abierta 6.

Espontanea:
Categoria
gramatical: adjeti
Vo, nombre

a) se aplica al
fenémeno que se
realiza sin accion
o] intervencion
exterior

b) que se hace por
propia voluntad,
sin indicaciéon o
presién de nadie
c) se dice de la

persona que
actla con
naturalidad y
sinceridad, y de
sus palabras,
acciones, etc.
d) se aplica a las
plantas que

crecen sin cultivo,
sin cuidado del
hombre.

Paramétrica:
Adjetivo. la
definicién

de paramétrico
como relativo y
perteneciente  al
pardmetro como
cualquier dato ne
cesario para
hacer su andlisis y

silabica: es-pon-
td-ne-o

La silaba ténica
esta, es una
palabra esdrujula,
esto es que su
silaba ténica es la
antependltima y
lleva tilde.

La palabra
espontaneo tiene
un hiato

Se produce hiato
entre las vocales
"e" y "o" de las
silabas ne y o por
que la vocal e es
abierta y la
vocal o es abierta.

Paramétrica:
palabra esdrujula.

subyacentes a los datos. Por tanto,
deben cumplirse algunas
condiciones de validez, de modo que
el resultado de la prueba paramétrica
sea fiable. Por ejemplo, la prueba t
de Student para dos muestras
independientes sera fiable solo si
cada muestra se ajusta a una
distribucion normal y si las varianzas
son homogéneas.

Las pruebas no paramétricas no
deben  ajustarse a  ninguna
distribucion.  Pueden por tanto
aplicarse incluso aunque no se
cumplan las condiciones de validez
paramétricas.

Conversion espontanea paramétrica
descendente: La forma mas eficiente
y accesible hoy en dia de producir
fotones entrelazados y estados
monofoténicos (estados de Fock) es
el mecanismo conocido
como conversién oOptica
descendente, paramétricay espo
ntanea (SPDC: spontaneous optical
parametric down-conversion) o
fluorescencia paramétrica, un
fenémeno de optica.

Holt de la desigualdad de Bell
obteniendo S = -2.32 + 0.045
en contradiccion con las
predicciones de teorias de

variables ocultas.
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verificar su
situacion en
su valor numérico

Este vocabulario
etimolégicamente
se compone del
sustantivo

“parametro” y del
sufijo  “ico” que
indica cualidad o
relativo de.

laser

nombre masculino
adjetivo/nombre
masculino

Palabra

grave

llana o

Dispositivo éptico que genera un haz
luminoso de una sola frecuencia,
monocromatico, coherente y muy
intenso, mediante la estimulacién
eléctrica o térmica de los atomos,
moléculas o iones de un material.

"el laser, el ultrasonido o el agua a
grandes presiones también son
técnicas modernas usadas en la
mecanizacion de piezas que cada
vez dan mas exactitud a su
fabricacion”

Préstamo del inglés laser, formado
con las siglas de I(ight)
a(mplification)  (by)  s(timulated)
e(mission) (of)
r(adiation) ‘amplificacién de la luz
por la emision estimulada de
radiacion’.

se logra mediante conversion
espontanea paramétrica
descendente, utilizando un
laser violeta y cristales no

lineales BBO-II.
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1

i adverbio Enun !ugar que esta en una posicion | ge comenta la idea detras de la
posterior a otra que se toma como
4 referencia, que puede ser el propio )
La palabra detréas, ’
P observador u otra persona o cosa; o | desigualdad  de  Bell 'y
con vocal ténica | €M Un lugar que queda més alejado
del observador que otro lugar que | finalmente se hace una prueba
o esta alineado con estos.
en la "a" Lleva »
L para la version de
) antonimos: delante
tilde.
Las palabras
agudas acabadas
en ‘n’, ‘s’ o vocal
llevan tilde.
version sustan_tlvo Silabas de la Modo pa_r"ucular de narrar un suceso; | Finalmente se hace una
femenino i Adaptacion de una obra intelectual
- palabra version S
Origen para presentarla de forma distinta de b | i6n d
Préstamo (s. XVI1) | ver — sién la original u ofrecerla a otro | PrU€ba para la version de
del latin destinatario; Presentacion revisada
medieval versio, Ll Ide? de una obra o producto que | Clauser, Horne, Shimonyy Holt
versionis ‘giro’, ¢eva | t el. mantiene  sus  caracteristicas
derivado ¢Que reglas se e | gsenciales; Traduccion de una obra de la desiqualdad de Bell
wirar | aplican? La . 9
de vertere ‘girar lab ., escrita.
en la acepcion de | Palabra  version, )
P .y = = +
traducir. De la | €ON vocualu ténica obteniendo S 2.32 + 0.045
en la "o" Lleva

familia
etimoldgica
de verter (V.).

tilde. Las palabras
agudas acabadas
en ‘n’, ‘s’ o vocal
llevan tilde.

en contradiccion con las
predicciones de teorias de

variables ocultas.
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Accién de contradecir o

contradiccion Sustantivo, La separacion . o Finalmente se hace una
contradecirse, Relacion ente dos
E ) il4bi cosas que se contradicen; Par de b | i6n d
emenino. silabica afirmaciones que se contradicen o | Prueba para la version de
anulan reciprocamente.
singular de CONTRADICC Clauser, Horne, Shimony y Holt
ION queda asf: de la desigualdad de Bell
con-tra-dic-cion, obteniendo S = -2.32 + 0.045
es aguda y en contradiccion con las
terminada en "n" predicciones de teorias de
por lo tanto debe variables ocultas.
llevar tilde.
teorias Nombre, Sila vocal tonica o | conocimiento especulativo y | Finalmente se hace una

Femenino, plural

fuerte de un
diptongo es la
vocal cerrada ilu
estamos ante un
hiato. Cuando esto
ocurre la vocal
cerrada i/lu debe
ser acentuada.

La separaciéon en
silabas

de TEORIAS que
da asi: te-o-ri-as,

racional, opuesto a la practica;
conjunto de reglas y leyes que sirven
de base para una ciencia y explican
cierto orden de hechos; conjetura no

demostrada.

prueba para la version de
Clauser, Horne, Shimony y Holt
de la desigualdad de Bell
obteniendo S = -2.32 + 0.045

en contradiccion con las

debe llevar tilde predicciones de teorias de
para romper el

diptongo. De esta variables ocultas.

manera Se

produce hiato
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entre las vocales
"e" y "o" de las
silabas te y o porq
ue la vocal e es
abierta y la
vocal o es abierta.
Se produce hiato
entre las vocales
"i" y "a" de las
silabas ri 'y as por
que la
vocal i acentuada
es abierta y la
vocal a es abierta.

aqui

Adverbio de
lugar, adverbio de
tiempo. El
Adverbio de Lugar
se utiliza para
indicar la
ubicaciéon donde
se realiza la

accion del verbo.

El Adverbio de

Silabas de la
palabra aqui

a—qui
La palabra aqui,
con vocal ténica

en la "i", Lleva
tilde.
Las palabras

agudas acabadas
en ‘n’, ‘s’ o vocal
llevan tilde.

Del latin eccum hic

En la proximidad del que habla o
comunica; designa una persona de
forma cortés para evitar el uso de la
palabra este; indica un aspecto del
discurso que es un motivo para lo
que sigue. Se confunde con alli,
salvo cuando queda claro de que se
trata de lo mas reciente, en
contraposicion con algo mencionado
antes; en este lugar

El experimento descrito aqui
puede ser montado en un par
de horas, mientras que la
recolecciéon de datos toma

menos de diez minutos.
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tempo es la
palabra que
utilizamos  para
especificar el
tiempo en el que
se lleva a cabo la

accion del verbo

recoleccion Nombre, La Palabra | Del lat. recollectio, -onis

o El experimento descrito aqui
El acto en si mismo de recolectar o

reunir algo, acto de recoger. puede ser montado en un par

de horas, mientras que la

sustantivo, Recoleccién es

femenino una palabra aguda
recoleccion de datos toma

ya que lleva la tilde menos de diez minutos.

en la Ultima silaba.

Fuentes:

https://www.google.com.mx/search?q=significado+de+I%C3%A0ser&og=significado+de+|%C3%A0ser+&ags=chrome..69i57j015.22868j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8

https://lleva-tilde.com/

https://definicion.de/

https://www.buscapalabra.com/lleva-tilde.html?palabra=teor%C3%ADas+
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b.

Técnicas de redacciéon (coherencia, cohesion, concordancia, parrafo, conectores, claridad, sencillez

y precision).

Iniciamos las explicaciones con la blsqueda de la definicién de las partes componentes de toda redaccion:

Definiciones

COHERENCIA Nombre femenino. Relacién légica entre dos partes o elementos de algln aspecto, de modo que no se produce contradiccion ni oposicion
entre ellas. Cualidad de la redaccién cuando se escribe en consecuencia con sus ideas (teorias) o con lo que expresa. Se relaciona con la
palabra Cohesién que no es lo mismo.

COHESION

Nombre femenino. Unién o relacién estrecha entre ideas o parrafos. Unién entre las concepciones entorno a una o unas teorias.

CONCORDANCIA

Nombre femenino. Correspondencia o conformidad entre ideas y concepciones. Correspondencia o conformidad entre los morfemas
gramaticales de dos o mas palabras variables. "en el sintagma ‘el perro negro’ hay concordancia de género y niumero entre el sustantivo,
el articulo y el adjetivo”

PARRAFO

Nombre masculino. Fragmento de un escrito con unidad tematica, que queda diferenciado del resto de fragmentos por un punto y aparte y
generalmente también por llevar letra mayuscula inicial y un espacio en blanco en el margen izquierdo de alineacion del texto principal de
la primera linea. Signo ortografico (§) que sirve para indicar que comienza uno de estos fragmentos. Sinénimo: paragrafo. Origen, préstamo
(s. XV) del latin paragraphus ‘sefial para distinguir las varias partes de un tratado’, procedente del griego paragraphos, derivado
de paragraphein ‘escribir al margen’ y este de graphein‘escribir’. De la familia etimolégica de grafico (V.).

CONECTORES

Conectores gramaticales para redactar bien. Se refiere a la palabra o conjunto de palabras utilizadas para unir ideas manteniendo una
relacion en ambas. Son usados de forma oral y escrita para conseguir una correcta coherencia, conectando asf las partes de un texto, de
frases, palabras, parrafos largos o cortos.

CLARIDAD

Nombre femenino. Abundancia de luz. Darse a entender de forma directa y sin redundancias. Cualidad de lo que es o se percibe claro.
Sinceridad o franqueza al hablar o al escribir.
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SENCILLEZ Nombre femenino. Cualidad al escribir o hablar cuando no se es presumido o respeta las opiniones de otros aun cuando no esté de acuerdo.

PRECISION Nombre femenino. Ajuste completo o fidelidad de un dato, célculo, medida, expresion, etc. Sinénimos: exactitud, anténimos: imprecision,
inexactitud. Hecho de necesitar una cosa o de que algo sea imprescindible para un fin.
Que funciona con completo ajuste y es capaz de proporcionar datos y resultados exactos o precisos.

Fuente: https://www.google.com.mx/search?g=significado+de&oqg=significado+de&ags=chrome..69i57]69i5912j013.12835]1j8&sourceid=chrome&ie=UTF-
8#dobs=conectores%20de%20redaccion

En el cuadro anterior se identificaron tres ideas principales, la secuencia légica al redactar radica en los lazos y en la
coherencia de la escritura de las ideas. El primer grado de coherencia esta en la presentacion del objetivo del articulo: “En
este articulo se presenta un experimento adecuado para estudiantes de los Ultimos semestres de la licenciatura”,
En relacién al objetivo, se entrelazan tres ideas de trabajo cuyas secuencias marcan las siguientes coherencias

experimentales, conceptuales y tedricas:

PRIMERA IDEA. Se realiza un “Experimento de acuerdo a la teoria y especificaciones conceptuales.” Se trata de
“entrelazamiento entre polarizaciones de pares de fotones para demostrar la no localidad cuantica” SECUENCIA DE LA
PRIMERA IDEA (teoria, método y técnica): “El entrelazamiento se logra mediante conversion espontanea paramétrica
descendente, utilizando un laser violeta y cristales no lineales BBO-II.” SEGUNDA IDEA (teoria)

“Se comenta la idea detras de la desigualdad de Bell” TERCERA IDEA CONSECUENTE (contraste de teorias y uso de
mediciones estadisticas) “Finalmente se hace una prueba para la version de Clauser, Horne, Shimony y Holt de la

desigualdad de Bell obteniendo S = -2.32 + 0.045 en contradiccion con las predicciones de teorias de variables ocultas.”
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La técnica de redaccion orienta sobre la necesidad de escribir sobre una l6gica sostenida hasta el final del escrito, esa
I6gica es la forma como realizamos las pausas para explicar ideas conexas que encuentran coherencia en la teoria, el
método y la técnica. Ello supone utilizar los conceptos adecuados que permiten la cohesién alrededor de una teoria, a
diferencia de coherencia que significa encontrar el uso adecuado y correcto entre conceptos ligados a teorias, y, que
explican el significado de un experimento o el contraste entre teorias. La concordancia se identifica cuando la explicacion
de las ideas o concepciones estan ligadas al logro del objetivo del escrito, a las respuestas de las preguntas de
investigacion o la comprobacion de una hipétesis. El uso adecuado de datos, informacion y conocimientos, esto es, al no
confundir el significado de cada uno de ellos, permite una redaccion concordante que se ajusta en tiempo, forma y fondo
al escribir.

Asi que al utilizar los parrafos como instrumentos de separacion de ideas o ligar concepciones progresivas, logramos un
entendimiento ordenado, un escrito presentado en diversas secuencias logicas. El uso de conectores en la redaccion de
palabras o parrafos es vital para darse a entender. Enseguida presentamos tres formas de conectar a la hora de redactar.
Conectores gramaticales, son palabras o frases que ayudan a enlazar ideas, otorgandoles sentido l6gico en las

argumentaciones o explicaciones. En general, todos los conectores son formas abreviadas de comunicacién. En la

direccion  https://universoabierto.orqg/2016/09/09/81-conectores-gramaticales-para-redactar-bien/ encontramos los

siguientes ejemplos de conectores de palabras o gramaticales:
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TIPO DE RELACION

CONECTORES GRAMATICALES

ADICION Y, tambien, ademas, mas, aun, por otra parte, sobre todo, otro aspecto
OPOSICION Pero, sin embargo, por lo contrario, aunque, no obstante
CAUSA Porque, por esta razon, puesto que
CONSECUTIVOS Por tanto, por consiguiente, luego, por eso, por tanto, en consecuencia
TIEMPO Después, mas tarde, antes, seguidamente, entre tanto, posteriormente, ahora,
luego
AMPLIACION Por ejemplo, en otras palabras, es decir

COMPARACION

Tanto como, del mismo modo, igualmente, de la misma manera, asi mismo, de
igual modo

ENFASIS

Sobre todo, ciertamente, lo que es peor

RESUMEN O FINALIZACION

Finalmente, en suma, en conclusion,

ORDEN

Primero, segundo, siguiente, luego, a continuacion, seguidamente, en primer |
lugar, por ultimo, aun, al final, al peincipio, al inicio, pronto

REAFIRMACION

Con todo, por todo lo cual, por tanto, decididamente, en efecto, en realidad,
desicivamente, a pesar de todo, de todos modos, justamente

CONTRASTE Por otra parte, en cambio, por lo contrario, de otra manera, por otro lado
CONDICION Si, supongamos, supuesto que, siempre que, dado que
Tal como, como caso tipico, en representacion de, como muestra, verbigracia,
EJEMPLO por ejemplo

AGRUPADORES DE IDEAS -
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podemos incluir (agregar, sustentar, adicionar, sustentar, comprender)
» de modo accesorio ¢ sobre todo * y * de todos modos * de cualquier
forma (manera) ¢ cabe destacar « de modo idéntico « de nuevo - al
mismo tiempo * asi mismo « se puede sefialar ¢ inclusive » ademas + de
la misma forma « también * algo semejante ocurre con... « otra vez

GRUPO OPOSITORES - pero ¢ aunque en otro sentido * no obstante * por otra parte * como
contrapartida ¢ sin embargo ¢ a pesar de « a diferencia de *« en camino
por un lado « y el por el otro « en otro orden de ideas « al otro extremo
ahora bien « por lo contrario » mientras que < antagénicamente ¢ en
contraposicion a « al revés que

PARAFRASEADORES O EXPLICADORES - Permitanme explicarle « es decir * al principio * en otras palabras ¢ de
todos modos ¢ de hecho ¢ permitanme ahora (conforme a la
circunstancia) ¢ sea que * en un inicio * esto es ¢ en todo caso * lo que
es lo mismo ¢ de cualquier manera « modo * forma ¢ eso quiere decir
expresar.

En la direcciéon http://parles.upf.edu/llocs/cr/casacd/bibconec.htm encontramos la siguiente informacion:

“Los conectores consecutivos se caracterizan por indicar cual es la conclusion que se deduce de la informacion previa.
... Las oraciones conocidas como "causales", y las tradicionalmente denominadas "consecutivas" coinciden en presentar
una relacion de causa-consecuencia entre las informaciones conectadas...por ejemplo,” en el articulo que estamos
analizando se expresa: “Al derivar las desigualdades de Bell las suposiciones mas importantes que se hacen son: 1. Los
parametros tienen realidad independientemente de si son medidos o no, i.e. existe una realidad separada de su
observacion. 2. Localidad, la informacién no puede viajar més rapido que la velocidad de la luz. La violacion de la
desigualdad de Bell implicaria que al menos una de las dos suposiciones anteriores es falsa”. Al usar conectores puede
redactarse asi: Al medir las desigualdades de Bell, consiguientemente podemos suponer: 1. Los pardmetros tienen

realidad independientemente de si son medidos o no, i.e. existe una realidad separada de su observacion. 2. Localidad, la

247


http://parles.upf.edu/llocs/cr/casacd/bibconec.htm

informacién no puede viajar mas rapido que la velocidad de la luz. En consecuencia, la violacion de la desigualdad de
Bell implicaria que al menos una de las dos suposiciones anteriores es falsa. “En ambas frases, las secuencias textuales
implicadas mantienen una conexién semantica idéntica basada en el hecho de que una parte se presenta como la causa
que desencadena la consecuencia...Desde una premisa se llega a una conclusion”. Este tipo de conectores usa la
conjuncién que, asi que, de manera que, de modo que, por lo que, de ahi que. El uso de conectores de tipo parentético
son: por ello, por eso, por ese, por tal, por lo dicho, motivo por lo cual, por tal razén, por esa causa, por tanto, por lo tanto,

en consecuencia, por consiguiente, por ende, pues, asi pues.

En la direccion https://iberus.wikispaces.com/file/view/CONECTORES+TEXTUALES.pdf encontramos las recomendaciones

para el uso de conectores para unir parrafos o para redactar textos.

CONECTORES PARA REDACTAR PARRAFOS Y TEXTOS

INTRODUCIR EL TEMA El tema del texto * El objetivo principal de « Se propone presentar * Este
texto trata de

INICIAR UN TEMA NUEVO Con respecto a * En cuanto a ¢ En relacién con « Acerca de « Otro punto
es * Por lo que se refiere a

DISTINGUIR Y ORGANIZAR Por un lado * Por una parte * En cambio * Por otra * Por otro * Sin
embargo ¢ Ahora bien ¢ No obstante * Por el contrario
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MAS DATOS SOBRE EL MISMO PUNTO Ademas « Luego * Después * Asi mismo « A continuacion « Asi pues

EXPLICAR O ACLARAR Es decir * En otras palabras * Dicho de otra manera * Como se ha dicho
« Vale la pena decir « Hay que hacer notar « Lo mas importante « La idea
central es * Vale destacar * Hay que tener en cuenta ¢« Esta es * En

efecto
DAR DETALLES Por ejemplo « En particular * En el caso de « A saber
RESUMIR En resumen ¢« Recapitulando ¢ Brevemente * En pocas palabras *

Globalmente * Recogiendo lo mas importante « En conjunto

CONCLUIR En conclusién ¢ Para concluir « Para finalizar « Asi pues ¢ En definitiva

INDICAR TIEMPO Antes « Ahora mismo ¢ Anteriormente * Poco antes « Al mismo tiempo ¢
Simultaneamente * En el mismo momento « Entonces * Después * Mas
tarde « Mas adelante * A continuacioén ¢ Acto seguido

INDICAR CAUSA Porque « Visto que * A causa de * Por razon de « Con motivo de * Ya
que * Puesto que ¢« Gracias a * Gracias que * Por culpa de * Pues *
Como * A fuerza de * Dado que * Considerando que ¢ Teniendo en
cuenta

En la pagina http://parles.upf.edu/llocs/cr/casacd/bibconec.htm se recomienda la siguiente bibliografia, por si alguien desea
profundizar en el tema, se recomienda buscar libros en Mendeley.com en Google books.

CASSANY, D. (1995) La cocina de la escritura. Barcelona: Anagrama.
MONTOLIO, E.; FIGUERAS, C.; GARACHANA, M.; SANTIAGO, M. (2000) Manual préctico de escritura académica. Barcelona: Ariel.
MONTOLIO, E. (2001) Conectores de la lengua escrita. Barcelona: Ariel.

PORTOLES, J. (2001) Marcadores del Discurso. Barcelona: Ariel.
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c. Caracteristicas del lenguaje cientifico (objetividad, universalidad y verificabilidad).

Las caracteristicas fundamentales de toda ciencia es el uso del lenguaje a través de conceptos derivados de teorias,
métodos y técnicas que permiten ensayar y demostrar el conocimiento, asi como en leyes y principios derivados de la
construccion cientifica. En el ejercicio inicial, del articulo cientifico: Las desigualdades de Bell, encontramos los campos
epistemoldgicos que estan en la construccion cientifica del conocimiento de la Mecanica Cuantica, de esta forma
identificamos las caracteristicas universales que la Fisica le otorga al estudio del atomo, especialmente de los fotones, a
partir de la cual se muestran diversas teorias relacionadas con el campo, espacio y movilidad de las particulas. Como toda
hipétesis, todo debe ser demostrable y verificable, asi en Las desigualdades de Bell, se somete a prueba el
“entrelazamiento entre polarizaciones de pares de fotones para demostrar la no localidad cuantica”. La verificacion se logra
usando un método y su consecuente técnica. “El entrelazamiento se logra mediante conversiéon espontanea paramétrica
descendente, utilizando un laser violeta y cristales no lineales BBO-II...Finalmente se hace una prueba para la version de
Clauser, Horne, Shimony y Holt de la desigualdad de Bell obteniendo S = -2.32 + 0.045 en contradicciéon con las
predicciones de teorias de variables ocultas.” Sobre los limites de S se concluye que las medidas estadisticas (correlacién
multivariada) al medir la movilidad de un fotén se deducen la movilidad de otros fotones entrelazados pero separados, esto
es, se confirma el principio de no-localidad. Dicho principio cobra objetividad desde que los estudios pioneros de Einstein,
Podoslky, Rosen y J. Bell lo establecen como hip6tesis comprobable. Hoy el entendimiento de no-localidad amplia las
posibilidades tecnoldgicas de la Electrénica, Informatica, Eléctrica, Mecatronica, Mecéanica y Medicina, ampliando las
condiciones ontol6gicas, pues los autores del conocimiento, cientificos, tecnélogos, investigadores, profesores y alumnos

usan ese bagaje de conocimientos cientificos para lograr objetivos particulares.
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d. Tipologia de textos Académicos como medios de difusidon del conocimiento cientifico. (Monografia,

ensayo, resefias, articulos, tesis, protocolo e informe de investigacion).

Se recomienda acudir a las paginas 118-121 de este libro.

. Unidad 4.Tema: Gestion de lainformacién para la investigacion documental

e Rubricas de Evaluaciéon cuarta unidad.

Calificacion/Nivel de 50 80 90 100
aprendizaje
Cumple 3 de los|Cumple 4 de los|Cumple 5 de los|Cumple 6 de |los
. siguientes indicadores. siguientes indicadores. siguientes indicadores. siguientes indicadores.
Comportamientos de
. a) Se adapta a|a) Se adapta ala) Se adapta a|a) Se adapta a
aprendizaje que | ) i ) i ) : )
conducen al logro de situaciones y contextos | situaciones y contextos | situaciones y contextos | situaciones y contextos
capacidades complejos. Puede | complejos. Puede | complejos. Puede | complejos. Puede
dinamicas trabajar en equipo, | trabajar en equipo, | trabajar en equipo, | trabajar en equipo,
reflejar sus | reflejar sus | reflejar sus | reflejar sus
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distintivas
aprendizaje

de

conocimientos en la
interpretaciéon de la
realidad. Inferir
comportamientos o]
consecuencias de los
fenédmenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones alas
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
que complementan al
presentado en la clase.
Presenta fuentes de
informacién adicionales
(Internet, documentales),

usa mas bibliografia,

conocimientos en la
interpretacion de la
realidad. Inferir
comportamientos 0
consecuencias de los
fenémenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
gue complementan al
presentado en la clase.
Presenta fuentes de
informacién adicionales
(Internet, documentales),

usa mas bibliografia,

conocimientos en la
interpretacion de la
realidad. Inferir
comportamientos o]
consecuencias de los
fenémenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
que complementan al
presentado en la clase.
Presenta fuentes de
informaciéon adicionales
(Internet, documentales),

usa mas bibliografia,

conocimientos en la
interpretaciéon de la
realidad. Inferir
comportamientos o]
consecuencias de los
fenédmenos o problemas
en estudio. Incluir mas
variantes en dichos
casos de estudio. b)
Hacer aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas. Pregunta
integrando

conocimientos de otras
asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta
otros puntos de vista
gque complementan al
presentado en la clase.
Presenta fuentes de
informacién adicionales
(Internet, documentales),

usa mas bibliografia,

252




consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o}
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las

NTIC en conjunciéon con

consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos vy
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las

NTIC en conjuncién con

consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones o}
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las

NTIC en conjuncién con

consulta fuentes en un

segundo idioma, etc. c)

Propone y/o explica
soluciones 0
procedimientos no
vistos en clase
(creatividad). Ante

problemas o casos de
estudio propone
perspectivas diferentes,
para abordarlas y

sustentarlos

correctamente.  Aplica
procedimientos
aprendidos en otra

asignatura o contexto
para el problema que
estd resolviendo. d)
Introduce recursos 'y
experiencias que
promueven un
pensamiento critico, (por
ejemplo el uso de las

NTIC en conjuncién con
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sus capacidades

neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar,

Ante

sentir).
de
introduce
de
ecoldgico,

temas una
asignatura,
cuestionamientos
tipo ético,
histérico, politico,

econémico, etc.., que

deben tomarse en
cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el
desarrollo de los temas

de la asignatura,

sus capacidades

neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar,

Ante

sentir).
de
introduce
de
ecoldgico,

temas una
asignatura,
cuestionamientos
tipo ético,
histérico, politico,

econémico, etc.., que

deben tomarse en
cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el
desarrollo de los temas

de la asignatura,

sus capacidades

neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar,

Ante

sentir).
de
introduce
de
ecologico,

temas una
asignatura,
cuestionamientos
tipo ético,
histérico, politico,

econémico, etc.., que

deben tomarse en
cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el
desarrollo de los temas

de la asignatura,

sus capacidades

neuronales, razonar,
analizar, practicas,
experimentar,

Ante

sentir).

temas de una
introduce
de

ecoldgico,

asignatura,
cuestionamientos
tipo ético,
histérico, politico,

econémico, etc.., que

deben tomarse en
cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para

sustentar su punto de

vista. e) incorpora
conocimientos y
actividades

interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el
desarrollo de los temas

de la asignatura,
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incorpora
conocimientos y
actividades
desarrolladas en otras

asignaturas para lograr

la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma autonoma y

autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de
necesidad

sin la
de

supervisién estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion

incorpora

conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma auténoma y
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin la
de

supervisién estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion

incorpora

conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma autéonoma y
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

trabajar sin la
de

supervisién estrecha y/o

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento  explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion

incorpora

conocimientos y
actividades

desarrolladas en otras
asignaturas para lograr
la competencia. f)
Realiza su trabajo en
forma auténoma y
autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y
de

necesidad

sin la
de

supervision estrecha y/o

trabajar

una

coercitiva. Pero es capaz
de coordinarse con su

equipo de trabajo y con

el profesor para
transformar el
conocimiento explicito

en tacito y de éste
nuevamente en explicito.
Aprovecha la
instrumentacion

didactica y la planeacion
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de la asignatura
presentadas por el (la)
profesor (a) para
presentar propuestas de
mejora de la temética
vista durante el curso.
Realiza actividades de
investigacion para
participar activamente

durante todo el curso.

de la asignatura
presentadas por el (la)
profesor (a) para
presentar propuestas de
mejora de la tematica
vista durante el curso.
Realiza actividades de
investigacion para
participar  activamente

durante todo el curso.

de la asignatura
presentadas por el (la)
profesor (a) para
presentar propuestas de
mejora de la tematica
vista durante el curso.
Realiza actividades de
investigacion para
participar  activamente

durante todo el curso.

de la asignatura
presentadas por el (la)
profesor (a) para
presentar propuestas de
mejora de la tematica
vista durante el curso.
Realiza actividades de
investigacion para
participar  activamente

durante todo el curso.

CDA

Cumple con 8 de las CDA.

e Seleccionar un tema
relacionado con el
perfil profesional de su
carrera en funcion de
su interés, ylo
recuperando trabajos
previos.

e Indagar informacion y
conocimientos en
base de datos
integrado a un
procesador de
palabras.

e Delimitar el tema.

e Plantear los objetivos
de la investigacion.

e Plantear y delimitar el
problemay la hipétesis
(en otro caso plantear

Cumple con 9 de las CDA.

e Seleccionar un tema
relacionado con el
perfil profesional de su
carrera en funcion de
su interés, ylo
recuperando trabajos
previos.

e Indagar informacion y
conocimientos en
base de datos
integrado a un
procesador de
palabras.

e Delimitar el tema.

e Plantear los objetivos
de la investigacion.

e Plantear y delimitar el
problemay la hipétesis
(en otro caso plantear

Cumple con 10 de las

CDA.

e Seleccionar un tema
relacionado con el
perfil profesional de su
carrera en funcion de
su interés, ylo
recuperando trabajos
previos.

e Indagar informacion y
conocimientos en
base de datos
integrado a un
procesador de
palabras.

e Delimitar el tema.

e Plantear los objetivos
de la investigacion.

e Plantear y delimitar el
problemay la hipotesis

Cumple con 11 de las
CDA

e Seleccionar un tema
relacionado con el
perfil profesional de su
carrera en funcién de
su interés, ylo
recuperando trabajos
previos.

e Indagar informacién y
conocimientos en
base de datos
integrado a un
procesador de
palabras.

e Delimitar el tema.

e Plantear los objetivos
de la investigacion.
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las  preguntas de
investigacion) de
estudio, considerando
la complejidad del
tema, el tiempo de
realizacion, los
recursos, los
conocimientos previos
y los objetivos.
Disefiar un esquema
de investigacion que
permita la planeacion
del proyecto.

Realizar lectura de
documentos,
buscando informacién
especializada
interconectada con su
tema de investigacion
y hacer acopio de la
misma en interfaz de
base de datos y un
procesador de
palabras.

Con la informacién
identificada, realizar
andlisis y sintesis. Asi
como enfocar el o los
métodos que permitan
el tratamiento
cientifico y tecnolégico
del tema.

Redactar el ensayo en
equipo y en
coordinaciéon con los
otros equipos.

las preguntas de
investigacion) de
estudio, considerando
la complejidad del
tema, el tiempo de
realizacion, los
recursos, los
conocimientos previos
y los objetivos.
Disefiar un esquema
de investigacion que
permita la planeacién
del proyecto.

Realizar lectura de
documentos,
buscando informacién
especializada
interconectada con su
tema de investigacion
y hacer acopio de la
misma en interfaz de
base de datos y un
procesador de
palabras.

Con la informacion
identificada, realizar
andlisis y sintesis. Asi
como enfocar el o los
métodos que permitan
el tratamiento
cientifico y tecnolégico
del tema.

Redactar el ensayo en
equipo y en
coordinaciéon con los
otros equipos.

(en otro caso plantear
las  preguntas de
investigacion) de
estudio, considerando
la complejidad del
tema, el tiempo de
realizacion, los
recursos, los
conocimientos previos
y los objetivos.
Disefiar un esquema
de investigacion que
permita la planeacion
del proyecto.

Realizar lectura de
documentos,
buscando informacién
especializada
interconectada con su
tema de investigacion
y hacer acopio de la
misma en interfaz de
base de datos y un
procesador de
palabras.

Con la informacion
identificada, realizar
analisis y sintesis. Asi
como enfocar el o los
métodos que permitan
el tratamiento
cientifico y tecnologico
del tema.

Redactar el ensayo en
equipo y en
coordinacion con los
otros equipos.

Plantear y delimitar el
problemay la hipétesis
(en otro caso plantear
las  preguntas de
investigacion) de
estudio, considerando
la complejidad del
tema, el tiempo de
realizacion, los
recursos, los
conocimientos previos
y los objetivos.
Disefiar un esquema
de investigacion que
permita la planeacion
del proyecto.

Realizar lectura de
documentos,
buscando informacion
especializada
interconectada con su
tema de investigacién
y hacer acopio de la
misma en interfaz de
base de datos y un
procesador de
palabras.

Con la informacién
identificada, realizar
andlisis y sintesis. Asi
como enfocar el o los
métodos que permitan
el tratamiento
cientifico y tecnoldgico
del tema.

Redactar el ensayo en
equipo y en
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Citar dentro del cuerpo
de la investigacion
documental a los
autores consultados.
Exponer y defender
las ideas incluidas en
el ensayo propio ante
la critica de sus
compafieros y
maestro.

Citar dentro del cuerpo
de la investigacion
documental a los
autores consultados.
Exponer y defender
las ideas incluidas en
el ensayo propio ante
la critica de sus
compafieros y
maestro.

Citar dentro del cuerpo
de la investigacion
documental a los
autores consultados.
Exponer y defender
las ideas incluidas en
el ensayo propio ante
la critica de sus
comparieros y
maestro.

coordinacién con los
otros equipos.

Citar dentro del cuerpo
de la investigacion
documental a los
autores consultados.
Exponer y defender
las ideas incluidas en
el ensayo propio ante
la critica de sus
compafieros y
maestro.

ESTILOS

APRENDIZAJES

TEMARIO

Rubrica de requerimientos de conocimientos y capacidades:

APRENDIZAJES ADQUIRIDOS

NIVEL AVANZADO
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CAPACIDADES DINAMICAS DE
APRENDIZAJE

CAPACIDADES

DINAMICAS

DISTINTIVAS DE APRENDIZAJE




4.1 Estructura de la
Investigacion
documental.
4.1.1 Localizacion,
seleccion 'y acopio de
informacién de diferentes
fuentes. Eleccion  del
tema y delimitacion.
4.1.2 Objetivos generales
y especificos,
planteamiento del
problema, planteamiento
de la hipétesis 'y
presentacion del

marco teérico y
presentacion de la
metodologia de la
investigacion.
4.1.3 4.1.4 Disefio del
esquema de trabajo.
4.1.5 Organizacion y uso
de fichas de trabajo.
4.1.6 Redaccion de un
borrador.

4.1.7 Correcciones.

4.1.8 Redaccion informe
final escrito con aparato
critico.

4.1.9 Presentacion del
informe en forma oral y
escrita.

4.2  Construccion  del
aparato critico. (Uso de

fuentes referenciales,
utilizadas como
fundamento, citas
textuales, notas:

cortas, largas,

aclaratorias, explicativas,

Capacitacion en el uso de
una base de datos
(Mendeley) conjuntamente
con el procesador de
palabras Word (Microsoft)
con el fin de ensayar las
técnicas de investigaciéon
documental.

-Organizar el control de
lecturas para su exposicion
en un panel de trabajo.

-Capacitacion en el disefio
de mapas temaéticos y
conceptuales

-Capacitacion en la forma
como se hace un andlisis y

sintesis.

-Capacitacion en la forma
como se hace un estudio
interdisciplinario, ofrecer un

formato.

TODOS OBTENDRAN LA
CAPACIDAD DE  APRENDER
SOBRE LAS BASES DE SUS
PROPIOS ESTILOS DE
APRENDIZAJE EN UN ENTORNO
DE APRENDIZAJE
ORGANIZACIONAL ACADEMICO.
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paréafrasis, comentario,

andlisis).

-Capacitaciéon en la forma
como se hace diversos tipos

detrabajos deinvestigacion.

-Capacitaciéon en la forma
como se hace una entrevista
estructurada o

semiestructurada.

ASIMILADORES

DIVERGENTES

Saber: Analizar el estado

del arte del tema elegido.

Saber hacer. Fundamenta

todos los factores,
dimensiones o variables

de estudio.

Saber ser: Aprecia el
progreso y esfuerzo de
individuos, grupos
sociales, asociaciones y
paises enteros por
avanzar en el dominio de

la ciencia y la tecnologia.

Responde a las siguientes
preguntas:

¢CUAL ES LA
IMPORTANCIA DEL
ESTADO DEL ARTE EN
LA ELECCION DE UN
TEMA DE
INVESTIGACION?

¢CUALES FUERON LOS
CRITERIOS EN LA
SELECCION DEL TEMA?

¢COMO SE PLANEA UNA
INVESTIGACION?

DESCUBRE, APORTA
MEJOR CONOCIMIENTO,
ES CREATIVO E
INNOVADOR:

Descubre que el respaldo

de toda investigacion
radica en las Dbases
cientificas que han
construido ese

conocimiento.

Descubre que antes de
hacer una investigacion
es necesario tomar en

cuenta un esquema de
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investigacion para poder

planear la investigacién.

DIVERGENTES

ACOMODADOR

Sabe: Identificar las
preguntas clave de la

investigacion elegida.

Saber hacer: Construye
esquemas, mapas,
organizadores, graficas,

dibujos que explican el
esquema de
investigacion, planeacion
de la investigacion y el

estado del arte.

Saber

diferentes

ser: Integra las
partes, ya
analizadas, es decir,
realiza resimenes vy
sintesis con eficiencia,
tomando en cuenta las

aportaciones de otros.

Responde a las siguientes
preguntas:

¢(CUALES  SERIAN
LOS OBJETIVOS, LAS
PREGUNTAS, LOS
METODOS Y
TECNICAS
UTILIZADAS EN LA
INVESTIGACION
ELEGIDA?

TIPIFICA
FACTORES,
DIMENSIONES,
VARIABLES o)
FENOMENOS
RELACIONADOS
CON
INVESTIGACION
ELEGIDA.

LOS
LAS

LA

INTEGRA UNA LISTA
DE LOS ELEMENTOS
QUE INTEGRAN EL
PROCESO DE
INVESTIGACION.

DESCUBRE, APORTA
MEJOR CONOCIMIENTO,
ES CREATIVO E
INNOVADOR:

Identifica y relaciona el
orden explicativo con las
fases: la

del

conocimiento cientifico,

siguientes

naturaleza

el lenguaje cientifico, el

analisis linguistico, asi
como los elementos
estructurales y
funcionales de la
redaccion de textos.

Integra a filésofos,

cientificos e ingenieros
mexicanos (sonorenses)
que han contribuido con

los conocimientos
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relacionados con la
investigacion.
Saber: Relacionadiversas DESCUBRE, APORTA

fuentes consultadas para

Responde a las siguientes
preguntas:

MEJOR CONOCIMIENTO,

ACAMODADOR identificar el tema y la ES CREATIVO E
) Hioacién misma. ¢QUE ESTUDIOS SON | |\NOVADOR:
investigaciéon misma RELEVANTES EN LA
Saber hacer: Interpretalos INVESTIGACION

5 .

datos, informacion ELEGIDA? Investiga con enfoque
conocimientos EJEMPLOS interdisciplinario, por ello
: RELEVANTES DE | ubica la importancia de

almacenados en fichas APLICACION DE | S o |
de trabajo. METODOS  EN LA |'@scienciassocialesenfa
- - INVESTIGACION ingenieria, Y, la

Saber ser: Estima la ELEGIDA. _ _ g |
contribucién de cada Importancia € as

DIVERGENTE compafiero, de todo el ¢Cuales SERIAN LOS | ciencias naturales en el

CONCEPTOS, tudio de lai .
equipo y de todo el grupo. FACTORES o | estudio defaingenieria.
ELEMENTOS QUE
EXPLICAN LOS | Relaciona las  leyes
DIVERSOS o
SUBTEMAS DE LA | cientificas con las
INVESTIGACION aplicaciones
ELEGIDA? o
tecnologicas.
Saber: Experimenta lo DESCUBRE, APORTA
estudiado en las teorias Responde. a las siguientes MEJOR CONOCIMIENTO,
preguntas:
relacionadas  con la ES CREATIVO E
CONVERGENTES investigacién  elegida, INNOVADOR:

orientado por llevar a la
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ACOMODADOR

practica los

conocimientos logrados.

Saber Hacer: Disefia
mapas, dibujos,
esquemas, graficas,
proyectos, programas,

planes que tienen que ver
con el proceso de

investigacion.

Saber ser: Colabora con

todos pero es exigente.

¢QUE PROBLEMAS
SON RELEVANTES
DE ESTUDIAR?

¢QUE
CONOCIMIENTOS
TECNOLOGICOS
TIENEN MEJOR
APLICACION REAL?

LISTAR UN
CONJUNTO

IMPORTANTE DE
ELEMENTOS QUE

TIENEN QUE VER
CON EL PROCESO
DE INVESTIGACION.

Es muy preciso cuando
identifica problemas,
hipétesis y preguntas de

investigacion.

Es capaza de hacer una
serie de graficas para
darle mayor objetividad
al conocimiento logrado
en la investigacion

elegida.

Ahora es el momento de aplicar las habilidades y capacidades adquiridas en las tres unidades anteriores, es el momento

de planear, investigar, leer, discutir, consensar, escribir, redactar, presentar y exponer los resultados de la investigacion.

Nueve actividades sustantivas, de las cuales orientamos en los siguientes espacios.

a. PLANEAR.

De acuerdo a los ultimos subtemas de la unidad dos procedemos a presentar un esquema, que permita contestar dos

preguntas ¢Qué se desea investigar? Y ¢ Como se procedera a realizar la investigacion?:
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PLANEACION Y DISENO DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION

¢QUE?

OPERACIONES DE INVESTIGACION

SELECCION DEL TEMA

LECTURA Y REVISION DEL TEMA EN BASE DE DATOS, PARA RECONOCER LA NATURALES Y LOS
ALCANCES DE LA TEMATICA, Y, ASI DELIMITAR EL TEMA. SE RECOMIENDA SELECCIONAR ALGUNOS
TEXTOS, REALIZAR REVISION PRELIMINAR (INCLUYENDO LOS INDICES), LEER LA INTRODUCCION
Y EN UNO O DOS LIBROS LEER EL CAPITULO DE ANTECEDENTES.

PLANTEAR OBJETIVOS

DE ACUERDO A LECTURAS PREVIAS DISENAR OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.

PLANTEAR EL PROBLEMA DE ESTUDIO

VOLVER A REVISAR LAS LECTURAS PREVIAS, SELECCIONANDO ELEMENTOS SIGNIFICATIVOS EN
LA INTRODUCCION Y EN CAPITULOS DE ANTECEDENTES. EN ALGUNAS INVESTIGACIONES NO ES
NECESARIO PLANTEAR EL PROBLEMA, PERO SI SE EXIGE PLANTEAR LAS PREGUNTAS DE
ESTUDIO.

PLANTEAR LA HIPOTESIS

LAS LECTURAS ANTERIORES AYUDAN A ENCONTRAR SOLUCION AL PROBLEMA EN FORMA PREVIA,
O POR LO MENOS CONTESTAR PREVIAMENTE LAS PREGUNTAS. TANTO EL PROBLEMA COMO LA
HIPOTESIS CONSTITUYEN EL OBJETO DE ESTUDIO DE LA INVESTIGACION.

ESTABLECIMIENTO DEL MARCO TEORICO

ES NECESARIO REALIZAR UN EJERCICIO EPISTEMOLOGICO DE LA TEMATICA ELEGIDA Y SUS
IMPLICACIONES DE CONOCIMIENTO, ASI COMO EL ESTADO DEL ARTE, QUE SIGNIFICA IDENTIFICAR
EL AVANCE TEORICO QUE HASTA EL MOMENTO SE HA ESCRITO SOBRE EL TEMA, SOBRE EL CUAL
ELEGIMOS UNA TEORIIA COMO PERSPECTIVA DE NUESTRA INVESTIGACION.

¢{COMO?

PLAN DE TRABAJO
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ESQUEMA DE INVESTIGACION DE ACUERDO AL ESTABLECIMIENTO DEL TEMA, EL PROBLEMA, O PREGUNTAS, HIPOTESIS, MARCO
TEORICO, ESTAMOS EN CONDICIONES DE DIVIDIR LA TEMATICA EN DIVERSO CAPITULOS. POR
EJEMPLO EL CAPITULO DE ANTECEDENTES, DOS O TRES CAPITULOS DEL DESARROLLO CENTRAL
DEL TEMA Y FINALMENTE EL CAPITULO DE CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y
ALTERNATIVAS. INCLUIR LA PARTE DE NOTAS, BIBLIOGRAFIA, ANEXOS, TABLAS E INDICE.

ESTABLECER LA ESTRATEGIA | DE ACUERDO A LAS LECTURAS PREVIAS ES NECESARIO IDENTIFICAR COMO HAN ESTUDIADO EL
METODOLOGICA TEMA OTROS AUTORES, ENTONCES ESTABLECER S| UTILIZAREMOS LOS MISMOS METODOS Y
TECNICAS O EXISTIRAN ALGUNAS VARIACIONES. EN TODO CASO SE PODRA OPTAR POR EL
METODO DEDUCTIVO O INDUCTIVO U OTROS ESPECIFICOS.

ACOPIO DE INFORMACION YA SABEMOS QUE DESEAMOS INVESTIGAR, AHORA ES NCESARIO SABER EN DONDE
ENCONTRAREMOS DATOS, INFORMACION Y CONOCIMIENTOS. SERA NECESARIO LISTAR LA
BIBLIOGRAFIA ALTERNATIVA, INCLUSO LA BIBLIOGRAFIA ELECTRONICA.

AGENDA DE TRABAJO ES NECESARIO ESTABLECER UN CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PLANEADAS EN EL TIEMPO QUE
SE TIENE PARA REALIZAR LA INVETIGACION. SE SUGIERE ESTABLECER LUGAR Y HORARIO QUE
SE DEDICARA PARA TRABAJAR. ASIl, COMO ESTABLECER LA FORMA COMO SE COORDINARAN LOS
TRABAJOS ENTRE EQUIPOS DE TRABAJO EN APEGOA AL APRENDIZAJE ORGANIZACIONAL.

b. INVESTIGAR.

Todas las investigaciones que se realizardn son investigaciones documentales, esto es, debido al tiempo y recursos que

se tienen so6lo podemos practicar el estudio indagando en diversos documentos, libros, diccionarios técnicos, manuales,
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articulos y ensayos de revista en forma fisica o electrénica. Sin embargo, y en apego a los estilos de aprendizaje, una
buena parte de estudiantes desean ir mas alla de estudiar documentos, desea experimentar y fabricar. Por ello dejamos a
los alumnos en la libertad del tipo de investigacion que desean realizar, pero sin duda tendran que realizar investigacion
documental. Precisamente, el trabajo por equipos en el entorno de aprendizaje organizacional permite realizar investigacion
puray aplicada dado el tiempo que se tiene.

Una forma de no desviar la investigacion radica en concentrarse en la solucién del problema o contestacion de las peguntas
o hipétesis y relacionar esos avances con el logro de nuestros objetivos. La planeacion de la investigacion ayuda a ordenar
nuestras actividades, por ello, debemos ser disciplinarios.

Revise la forma como se hace un analisis y una sintesis, frecuentemente debera realizar diversos ejercicios al respecto.

Un pequefio esquema nos orienta la forma esencial de conseguir informacién y conocimientos para nuestro estudio:

OBJETO DE ESTUDIO---ANALIZAR: DIVIDIR EL OBJETO EN DIVERSAS PARTES (SUBTEMAS)----IDENTIFICAR LA
ESCENCIA DE CADA PARTE---REUNIR ESA ESENCIA COMO UN TODO UNIFICADO---SINTESIS—REVISAR SI
HEMOS LOGRADO DAR SOLUCION AL PROBLEMA, A LAS PREGUNTAS O VERIFICAR LA HIPOTESIS---REVISAR
SI LOS METODOS Y TECNICAS FUERON LAS ADECUADAS PARA AVANZAR EN LOS ENTENDIMIENTOS.

La investigacién debe ser precisa, no podemos encontrar resultados inconclusos, debe ser objetiva, esto es, estudiamos
una realidad ya estudiada y pretendemos entenderla en forma especifica. Contestar la pregunta ¢para qué sirven los
resultados de nuestra investigacion? Recuerde que para hacer investigacion aplicada se necesita recursos (financieros,

materiales, asesoria especializada y tiempo), ¢ cree usted que lograra los objetivos planteados?
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En investigacion siempre estamos buscando causas y consecuencias (efectos) en ello se debe ser muy preciso para no
confundir una con la otra. En la investigacién nos basamos en los avances de otros investigadores, es necesario respetar
esos avances cuando copiamos algunos de estos, citando la fuente. Pero debemos esforzarnos por no copiar, ni
literalmente, la investigacion ayuda a encontrar nuestra propia personalidad, que sin duda reflejara la influencia de autores
leidos.

c. LEER.

Es momento de realizar la investigacién leyendo diversos documentos, como la informacion es basta, sera necesario dividir
el trabajo entre los integrantes de los equipos, y, también por equipos diferentes, unos estudian unos temas otros diferentes
temas, pero se coordinan para transmitir los avances en el entendimiento, asi como discutir los entendimientos en mesas
de trabajo y por el uso de redes electronica. Lo principal de la lectura de textos es iniciar por descubrir qué tipo de texto
estamos leyendo, ¢un articulo cientifico, un ensayo, una monografia 0 una resefia? Para eso revisamos los elementos
bibliograficos o hemerograficos, distinguiendo la forma como se presenta el titulo del tema y leyendo la introduccién. Ahi
ya tenemos datos e informacién importantes. Ahora, debemos leer los capitulos del texto, ahi debemos distinguir las ideas
principales de las secundarias, las explicaciones de las argumentaciones, las demostraciones, los resultados y
conclusiones. Finalmente revisar la bibliografia utilizada. Todo ello debe ser comentado al interior del equipo de trabajo,
asi como con los demas equipos. Al leer debemos usar las fichas de trabajo, tanto de cita textual como la de resumen. De
esa manera estaremos registrando los aspectos mas importantes de la lectura, que nos permite realizar el andlisis y
posteriormente la sintesis. En cada ficha de trabajo se debe incluir una opinidn técnica y personal de lo que estamos

registrando, ya que estamos ejerciendo nuestro derecho a opinar, criticar, aportar, descubrir o identificar algin aspecto
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significativo, la suma de éstas opiniones constituye la construccién de la personalidad del que esta investigando, debe
creerse que usted es importante para opinar, de aqui nace el desarrollo de la inteligencia y la innovacién del pensamiento

humano.

d. DISCUTIR.

La discusion de los diversos entendimientos y avances de la investigacion es una actividad constante. De ello depende la
coordinacion al interior de los equipos y de éstos a los demdas equipos. Revise la forma como se trabaja en el entorno de
aprendizaje organizacional que toma en cuenta los estilos de aprendizaje. Revise también las rubricas de evaluacién y la
rdbrica de requerimientos de conocimientos y capacidades, ahi cada alumno y cada equipo podra encontrar una guia de
lo que tiene que hacer y de la forma como podra aportar al entendimiento del conocimiento. Sin duda, los liderazgos por
equipo sera un factor de coordinacién e integracion del conocimiento que se esta indagando, esos liderazgos se dan en

forma natural.

e. CONSENSUAR.
Uno de los objetivos de la discusion es llegar a acuerdos de entendimiento y de reconocimiento de los esfuerzos realizados.
Debemos estar de acuerdo en los objetivos y metas trazados. Debemaos privilegiar el trabajo constante y disciplinario pero,

también, reconocer los esfuerzos individuales, por equipo y por los equipos. De esta forma podremos aportar suficiente

informacion en las diferentes etapas de investigacion. Creemos que el trabajo de los equipos condensado en el aprendizaje
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organizacional nos llevara, sin duda, a transformar datos e informaciéon en conocimientos, tal y como lo hacen otros

investigadores, y en algunos casos sera posible aportar nuevos conocimientos, aunque éstos sean de pequefio alcance.

f. ESCRIBIR Y REDACTAR.

Lo que deben entender los alumnos es que se les pide hacer un articulo o ensayo cientifico por equipo, pero eligiendo un
s6lo tema entre todos. Por ejemplo, se pone a consideracion de los equipos diversos temas, incluso algunos sugeridos por
ellos, luego se vota por la eleccién de un solo tema, como podria ser: EL RESICLAJE DE PLASTICO, implicaciones
sociales, ambientales, ingenieriles y empresariales. Un equipo podré estudiar el marco tedrico, diversos equipos estudiaran
las diferentes implicaciones, otros podran incluso investigar cémo se recicla fabricando dos o tres maquinas, una que tritura

PET, otra que utiliza la pedaceria de PET para estrusarlo, otra maquina para hacer madera pléstica, etc.

Sabemos que un articulo cientifico y el ensayo cientifico son dos textos donde el investigador presenta por primera vez los
resultados de estudio que realizaron hace tiempo. Pero debido al poco tiempo disponible para este curso y como el modelo
educativo no enfatiza contundentemente utilizar como estrategia de aprendizaje la investigacion, es que se propone esos
tipos de escritos. En este caso nos referimos al articulo y ensayo cientifico de tipo académico, donde se permite a los
investigadores (alumnos y profesores) basar su estudio en los resultados de otros, pero donde hacen un esfuerzo por
aportar algin elemento nuevo para un mejor entendimiento. Llegado el momento ya tendriamos suficientes entendimientos
registrados en fichas de trabajo y en diversas hojas resultado de la discusion y de consensuar los entendimientos.
Comienza el momento de juntar lo escrito hasta el momento y empezar a redactar. Aunque esos temas ya han sido

explicados mas arriba, creemos necesario una revision del siguiente documento

269



http://edicionesdigitales.info/Manual/Manual/fundamentos.html _, el cual nos orienta acerca de la importancia de saber

leer, para escribir y finalmente redactar textos cientificos y tecnolégicos:

“Entender y aplicar los principios fundamentales de laredaccion cientifica- tienes que escribir con precision, claridad,

brevedad y formalidad. Piensa cémo se sintieron los autores que recibieron los siguientes comentarios hechos por arbitros

molestos.
1. | simply do not have the time to rewrite this paper for the authors.
2. | am returning this manuscript unreviewed due to its serious problems with the English. | am asked to review many

grants and proposals, and must focus my limited time on papers that are well written to begin with.
3. *The author's writing is atrocious. Someone must sit with him and explain what is and what is not acceptable writing.
4, *The authors should consider that the several points (plus more in the rest of the short manuscript) make a lot of
work for the Editor, they make the reader think that the work is just as sloppy as the text, and if published, they make the
journal seem second rate.
5. The difficulty is not to write but to write what you mean, not to affect your reader but to affect him precisely as you

wish.

6. --Robert Louis Stevenson

7. Para escribir un buen articulo cientifico debes conocer y aplicar los cuatro principios de la redaccién cientifica:

1. Precisién- precision significa usar las palabras que comunican exactamente lo que quieres decir. Tu meta es transferir

informacién desde tu cerebro al texto y de alli al cerebro del lector, quien no puede pedirte que aclares sus dudas, ni mucho
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menos leerte la mente. Para escribir con precisién es necesario que desarrolles la capacidad de escribir para el lector.

Considera estos ejemplos:

El plancton se distribuyé mejor en ambas bahias. El autor de esta oracién sabe qué significa "mejor", pero ¢lo sabe el

lector? Mejor puede significar rapidamente, uniformemente, seglin se esperaba, 0 varias otras cosas.

El propoésito de este trabajo fue determinar la flora intestinal de las palomas. ¢Qué significa determinar? ¢ Describir,

identificar, cuantificar?

Las larvas recién nacidas son color miel. ¢Tiene la miel siempre el mismo color?

2. Claridad- claridad significa que el texto se lee y se entiende rapidamente. El articulo es facil de entender cuando el
lenguaje es sencillo, las oraciones estan bien construidas y cada péarrafo desarrolla su tema siguiendo un orden légico.
Compara los dos parrafos siguientes. Nota que el primero se entiende facilmente pero el segundo es casi imposible de

comprender. La diferencia no estriba en el idioma, recuerda que podemos escribir bien en cualquier lengua.

La hierba guinea, introducida desde Africa, es una planta perenne de crecimiento erecto, adaptable muy bien a suelos
tropicales y resistentes a la sequia. Es muy apetecible para el ganado y se utiliza principalmente como hierba de pastoreo,
aunque también se recomienda para la produccién de heno, ensilaje o hierba de corte. Su uso como forraje conservado,

para empleo durante la época seca, es limitado debido al bajo contenido de carbohidratos solubles en agua y a su baja
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poblacion de bacterias productoras de acido lactico.

The purpose of this project was to determine in what differ the optimum conditions to obtain response variables from the
known equation (employed as base model) and obtain them through the forecast curves, through the data and the function
from loss standardized as objective function. As evaluation measure two variables of proximity were defined: instance and
difference in the standardized loss. For the simulation of the process and optimization and results obtained a design program

was used.

3. Brevedad- brevedad significa incluir solamente la informacién que es pertinente al contenido del articulo y comunicarla
con el menor nimero posible de palabras. Debemos ser breves porque mientras mas largas y complejas son las oraciones,
mayor es la probabilidad de afectar la claridad del mensaje y confundir al lector. Las primeras oraciones a continuaciéon son

mas largas que las segundas, pero dicen exactamente lo mismo.

Los muestreos fueron un total de 27 y se realizaron por la noche. Se hicieron 27 muestreos por la noche.

Las observaciones con respecto a las condiciones de temperatura y salinidad en cada localidad estudiada nos permiten

establecer, de una manera general, que éstas no presentaron grandes variaciones. La temperatura y la salinidad no

variaron mucho en las localidades estudiadas.
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4. Formalidad- formalidad significa emplear el idioma al nivel adecuado para este tipo de comunicacién. El articulo
cientifico se redacta con un lenguaje libre de palabras y giros tipicos de la conversacion cotidiana. No escribimos en un
articulo “recolectamos un montén de ejemplares”, sino “recolectamos muchos ejemplares”. Tampoco decimos “hicimos un
boquete en la tierra”, sino “excavamos un hueco en el terreno”. Retomaremos este tema més adelante y veremos ejemplos
adicionales.

Publishing is the currency in which researchers deal.

--M. Celeste Simon

El articulo cientifico es un informe escrito que comunica por primera vez los resultados de una investigacion. Los articulos
cientificos publicados en revistas cientificas componen la literatura primaria de la ciencia. Los libros y los articulos de
sintesis (review articles) que resumen el conocimiento de un tema componen la literatura secundaria.

Hay dos tipos principales de articulo cientifico: el articulo formal y la nota investigativa. Ambos tienen una estructura similar
pero las notas generalmente son mas cortas, no tienen resumen, el texto no esta dividido en secciones con subtitulos y la
investigacion que informan es de menor impacto.

El articulo cientifico tiene seis secciones principales:

1. Resumen (Abstract)- resume el contenido del articulo

. Introduccién- provee un trasfondo del tema e informa el propoésito del trabajo

. Materiales y Métodos- explica como se hizo la investigacion

. Resultados- presenta los datos experimentales

. Discusién- explica los resultados y los compara con el conocimiento previo del tema

o o~ WN

. Literatura Citada- presenta las fichas bibliogréaficas de los articulos citados en el texto
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Algunos articulos descriptivos pueden apartarse de este formato, por ejemplo: listas de especies, descripciones de

especies, revisiones taxondmicas, articulos de morfologia o de anatomia y descripciones de formaciones geoldgicas.

Las tesis de maestria y las disertaciones doctorales rednen la mayoria de los requisitos para considerarlas literatura
primaria. Sin embargo, los resultados mas importantes contenidos en estas obras deben publicarse en una revista cientifica
porque las tesis no son consideradas por los servicios bibliograficos principales y porque estos documentos no son
sometidos al mismo proceso de revision por pares que el articulo cientifico.

The preparation of a scientific paper has almost nothing to do with literary skill. --Robert A. Day

La redaccion literaria tiene muchos y diversos propésitos; por ejemplo, los poetas expresan sus sentimientos, los cuentistas
nos entretienen con sus historias y los ensayistas analizan temas para exponer sus puntos de vista. Para alcanzar sus
metas, estos autores utilizan metaforas, eufemismos, suspenso, vocabulario florido y varios otros recursos literarios. La
redaccién cientifica, por el contrario, tiene un solo propoésito: informar el resultado de una investigacion. Tu meta como
autor de un articulo cientifico no es alegrar, entristecer, enfurecer, divertir, impresionar, ni educar al lector con palabras
nuevas; tu meta es comunicar eficazmente el resultado de tu investigacion.

Para escribir un buen articulo cientifico no tienes que nacer con un don o con una habilidad creativa especial. La redaccion
cientifica es una destreza que puedes aprender y dominar si relines cuatro requisitos:

Dominar el idioma- tienes que escribir oraciones completas y coherentes, construir parrafos que lleven al lector
I6gicamente de un tema al proximo y usar con destreza las palabras y los signos de puntuacion para producir texto sencillo,
claro y facil de entender. Si te expresas mal tendras contratiempos con los arbitros, los editores y los lectores de tus

articulos.
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Enfocarte en el trabajo- debes establecer un plan de trabajo con fechas para comenzar y terminar el articulo. Reserva
tiempo para escribir y escribe, no busques excusas para posponer la tarea. Obligate a cumplir con tus metas y termina el
articulo segun pautado.

Dedicarle tiempo a la revisién del manuscrito- tienes que dedicarle tiempo suficiente a la redaccion y correccion del
manuscrito. Los articulos efectivos no se escriben apresuradamente; la redaccién efectiva es producto de una escritura y

revisién cuidadosa, pausada y constante”.

No olvidar que al escribir nos basamos en informacion que hemos copiado de los textos leidos. Esas copias estan
registradas en fichas de trabajo de cita textual y de resumen. Esas copias, en el momento de escribir son modificadas por
nuestros propios estilos de redactar, pero debemos ser éticos al reconocer que esas ideas, argumentos o explicaciones no
son nuestras, por eso, debemos citarlos como notas al pie de la pagina o como notas al final. Si en el texto copiamos
ciertas palabras o argumentos debemos ubicarlas entre comillas y enseguida citar con nimero progresivo una llamada de
atencion, que se transforma en nota al pie de la pagina o nota al final del escrito. Revise los escritos de la primera unidad,

ahi hemos citado al pie de pagina.

g. PRESENTAR Y EXPONER.
La parte final de esta unidad es presentar fisicamente el articulo o ensayo cientifico-académico. Enseguida exponer los

resultados de cada uno de ellos en el orden que fueron seleccionados los subtemas, ya que se trabaja un sélo tema. El

profesor ordenara cada trabajo y presentara a todo el grupo un sélo documento integrado, como si fuera un libro, el cual
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se imprimird en dos juegos, uno para los alumnos que son los duefios de los derechos de autor y el otro se entregara a la
academia respectiva y sera parte de su acervo cientifico y tecnolégico, En posteriores cursos se pondra a disposicién de
los alumnos y equipos el documento integrado para que lo mejoren y lo superen, bajo este sistema, el aprendizaje
organizacional, ayudari a crear conocimientos nuevos e innovadores que constituiran el avance en el dominio del

conocimiento de la escuela, el cual podra servir para solucionar diverso problemas de la region.
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