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Resumen 

El sector minero-metalúrgico tiene un papel clave en la economía, sin embargo, las 

actividades desarrolladas por este sector presentan un gran inconveniente, ya que 

los productos que se obtienen o se relacionan con dicha actividad suelen tener un 

impacto negativo en el medio ambiente. Uno de los aspectos mayormente afectado 

es el recurso hídrico, por ejemplo, los efluentes generados por el sector minero-

metalúrgico. El conocimiento de las características y la composición de estos es de 

vital importancia para prevenir o controlar la contaminación en el medio ambiente. 

Por lo cual es necesario contar con las metodologías analíticas adecuadas para la 

cuantificación de las concentraciones de un elemento en particular en los efluentes. 

A pesar de que se dispone de diversas metodologías analíticas, que abarcan desde 

técnicas relativamente sencillas hasta técnicas más sofisticadas, no siempre 

pueden ser utilizadas ya sea por el costo de los equipos o por la dificultad del análisis 

de algunos tipos de matrices específicas. Debido a esto surge la necesidad de 

contar con una serie de metodologías que se puedan adaptar a las diferentes 

necesidades, por lo cual en este trabajo se desarrollaron y validaron una serie de 

técnicas analíticas para la cuantificación de la concentración de flúor, hierro y plomo 

presente en soluciones acuosas, así como también se determinaron los límites de 

detección de estas técnicas y si existen elementos que puedan interferir en la 

determinación elemental. 
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Abstract 

The mining-metallurgical sector plays a key role in the economy; however, the 

activities carried out by this sector present a major drawback, since the products 

obtained or related to this activity often have a negative impact on the environment. 

One of the aspects most affected is the water resource, for example, the effluents 

generated by the mining-metallurgical sector. Knowledge of the characteristics and 

composition of these effluents is of vital importance to prevent or control pollution in 

the environment. It is therefore necessary to have the appropriate analytical 

methodologies for quantifying the concentrations of a particular element in effluents. 

Although various analytical methodologies are available, ranging from relatively 

simple to more sophisticated techniques, they cannot always be used either because 

of the cost of the equipment or because of the difficulty of analyzing some types of 

specific matrices. Because of this, the need arises to have a series of methodologies 

that can be adapted to different needs, so in this work a series of analytical 

techniques were developed and validated for the quantification of the concentration 

of fluoride, iron, and lead present in aqueous solutions, as well as determining the 

detection limits of these techniques and whether there are elements that can 

interfere in the elemental determination. 
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