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RESUMEN 

C. chinense es una de las principales especies cultivadas del género Capsicum. Sin embargo, 

la calidad de sus semillas es afectada por algunos factores como la madurez del fruto al 

momento de la cosecha, que influyen en el almacenamiento de reservas de las semillas, la 

concentración de proteínas abundantes en embriogénesis tardía (LEA´s) y el estado de 

madurez del embrión. En este sentido, el estado de madurez del fruto y el almacenamiento 

postcosecha antes de la extracción de las semillas modifica la viabilidad y el vigor. Por lo 

tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar las características fisiológicas y bioquímicas en 

semillas de chile habanero extraídas en diferentes grados de madurez y almacenamiento 

postcosecha de los frutos. Los tratamientos fueron:  fruto verde sin almacenar (V), fruto verde 

almacenado por 7 días (V7), fruto verde almacenado por 14 días (V14), fruto con madurez 

intermedia (P), fruto con madurez intermedia almacenado por 7 días (P7), fruto con madurez 

intermedia almacenado por 14 días (P14), fruto maduro sin almacenar (M), fruto maduro 

almacenado por 7 días (M7) y fruto maduro almacenado por 14 días (M14). Se evaluaron los 

atributos fisiológicos, la composición mineral de las semillas, los atributos bioquímicos y la 

calidad de plántulas. El almacenamiento postcosecha del fruto incrementó la concentración 

y distribución de minerales (potasio, calcio, hierro, fosforo, magnesio y manganeso) durante 

el desarrollo del embrión y durante la imbibición de las semillas los minerales son traslocados 

a la radícula para potencializar la protrusión radicular, en la calidad fisiológica el 

almacenamiento postcosecha influyó en la viabilidad al incrementar la germinación y 

emergencia en todos los estados de madurez del fruto, particularmente en las semillas de 

frutos verdes donde mejoró el vigor, aumentó la altura, el diámetro del tallo, la biomasa y los 

índices de calidad de plántulas. Se observó que el almacenamiento postcosecha de frutos 

permitió la continuidad del desarrollo del embrión hasta alcanzar la madurez fisiológica de 

la semilla lo que potencializo los atributos de calidad de las semillas, como la presencia de 

bandas de proteínas, la concentración y distribución mineral y la viabilidad y vigor de las 

semillas y plántulas. 
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ABSTRACT 
 

C. chinense is one of the main cultivated species of the genus Capsicum. However, the quality 

of its seeds is affected by some factors such as the maturity of the fruit at harvest, which 

influence the storage of seed reserves, the concentration of proteins abundant in late 

embryogenesis (LEA's) and the state of maturity of the embryo. In this sense, the state of 

maturity of the fruit and the postharvest storage before the extraction of the seeds modifies 

the viability and vigor. Therefore, the objective was to evaluate the physiological and 

biochemical characteristics in habanero pepper seeds extracted at different degrees of 

maturity and postharvest storage of the fruits. The treatments were: green fruit without 

storage (V), green fruit stored for 7 days (V7), green fruit stored for 14 days (V14), half ripe 

(half green and half orange) (P), half ripe stored for 7 days (P7), half ripe stored for 14 days 

(P14), ripe without storage (M), ripe stored for 7 days (M7) and ripe stored for 14 days (M14). 

The physiological attributes, the mineral composition of the seeds, the biochemical attributes 

and the quality of the seedlings were evaluated. The postharvest storage of the fruit increased 

the concentration and distribution of minerals (potassium, calcium, iron, phosphorus, 

magnesium and manganese) during the development of the embryo and during the imbibition 

of the seeds, the minerals are translocated to the radicle to potentiate the root protrusion, in 

physiological quality, postharvest storage influenced viability by increasing germination and 

emergence in all stages of fruit maturity, particularly in green fruit seeds where vigor 

improved, increased height, stem diameter, biomass and seedling quality indices. It was 

observed that the postharvest storage of fruits allowed the continuity of the development of 

the embryo until reaching the physiological maturity of the seed, which potentiated the 

quality attributes of the seeds, such as the presence of protein bands, mineral concentration 

and distribution, and viability. and vigor of seeds and seedlings. 
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1. CAPÍTULO 1. INTRODUCCIÓN GENERAL 

 

1. Introducción 

 

     Capsicum chinense es importante para la Península de Yucatán: por las extensiones de 

siembra y el valor económico que genera, así como por la denominación de origen (Aguilar-

Rincón et al., 2010; DOF, 2010). Sin embargo, la falta de semillas de calidad dificulta su 

producción y propagación al presentar perdida en la viabilidad y un vigor heterogéneo. Por 

otra parte, las semillas de calidad permiten la rentabilidad de los cultivos, al estar inmersa 

bajo parámetros entre los que destacan los sanitarios, físicos, fisiológicos (viabilidad y vigor) 

y genéticos (Doijode, 2001; Ayala-Villegas et al., 2014). La calidad de las semillas es 

afectada por mecanismos internos como: la madurez del embrión, la concentración de 

nutrientes relacionados en la osmorregulación de las membranas, el balance hormonal del 

ácido abscísico (ABA), ácido giberélico (AG3) y la concentración de proteínas abundantes 

en embriogénesis tardía (LEA´s), lo cual influye directamente en la viabilidad y el vigor 

(Argyris et al., 2008; Vidigal et al., 2009).  

En el proceso de formación de la semilla existe una concentración de minerales durante 

el almacenamiento de reservas en el endospermo, que es fundamental en los diversos 

procesos internos, es decir, la acumulación de minerales como el potasio (K), calcio (Ca), 

hierro (Fe), fosforo (P), magnesio (Mg) y manganeso (Mn) permiten una adecuada viabilidad 

en las semillas y por lo tanto mejor crecimiento de las plántulas generadas por el embrión 

(Iwai et al., 2012). Durante este proceso ocurre la movilización y acumulación de minerales 

en el endospermo y en regiones del embrión (DeMason, 1997), estos son consumidos por el 

embrión durante su crecimiento y desarrollo (Berger, 1999). Por lo general, todas las semillas 

almacenan electrolitos generalmente compuestos de fitina, una sal de ácido fítico y sus 

electrolitos (principalmente Mg, K y Ca) relacionados con la viabilidad de las semillas al 

participar en la síntesis de proteínas y ácido abscísico, entre otras funciones (Lott et al., 

1995). Así mismo, en esta etapa las semillas acumulan proteínas abundantes en 

embriogénesis tardía (LEA´s) que confieren protección y mantienen la estructura de la 

membrana celular en la tolerancia a la desecación en las semillas (Hand et al., 2011). 

Investigaciones sugieren que la madurez y el almacenamiento del fruto modifica los 

atributos físicos, fisiológicos, bioquímicos y moleculares de las semillas. En este sentido, 
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Dos santos et al. (2016) indican que almacenar frutos previos al beneficio de las semillas 

permite aumentar significativamente la viabilidad en Capsicum chinense. Así mismo, Dos 

Santos et al. (2016) y Vidigal et al. (2009) observaron que el almacenamiento postcosecha 

de frutos incrementó la presencia de proteínas “LEA´s” y a su vez mejoró la viabilidad de las 

semillas en C. annuum y C. chinense. 

Por lo anterior, el objetivo en este trabajo fue evaluar las características fisiológicas y 

bioquímicas en semillas de chile habanero extraídas de frutos con diferentes grados de 

madurez y almacenamiento postcosecha de los frutos. 

 

 

1.2 ANTECEDENTES 

 

1.2.1 Formación de las semillas 

 

Las semillas es un óvulo maduro fecundado que durante su formación y desarrollo se 

pueden diferenciar dos etapas: embriogénesis zigótica y maduración. En la embriogénesis 

zigótica ocurre la formación del embrión y en la maduración de las semillas existe un 

almacenamiento de reservas y adquisición de la tolerancia a la desecación (De Smet et al., 

2010).   

 

1.2.2 Embriogénesis cigótica  

 

Comienza con la fecundación del ovulo por medio de la polinización a través del tubo 

polínico, en angiospermas ocurre la doble fecundación en la cual primero se forma el zigoto 

(2n) y posteriormente el endospermo triploide (Dumas y Rogowsky, 2008).  

En la embriogénesis temprana existe una mayor actividad mitótica en el embrión, en el 

cual se establecen los ejes basal-apical, radial y la simetría bilateral. En esta fase tiene lugar 

el proceso de histodiferenciación y formación del conjunto de células precursores de los 

meristemos apicales (Matilla, 2008; De Smet et al., 2010). En esta etapa el endospermo crece 

mucho más rápido debido al aumento celular ocasionado por múltiples divisiones nucleares, 

por lo general el endospermo es el que define el tamaño de las semillas (Friedman y 
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Ryderson, 2009; Ingram 2010). Los integumentos del óvulo originan la testa, cuya función 

es proteger al embrión de daños físicos o mecánicos (Finch-Savage y LeubnerMetzger, 

2006).   

 

1.2.3 Maduración de la semilla 

 

Tiene inicio en la embriogénesis tardía cuando ha finalizado el proceso de morfogénesis 

del embrión, en esta etapa se produce la síntesis y almacenamiento de sustancias de reserva, 

tolerancia a la desecación y se induce la dormición (Holdsworth et al., 2008). Durante el 

almacenamiento de reservas se acumulan: minerales, carbohidratos, lípidos y proteínas que 

son fundamentales durante la germinación (Baud et al., 2002). 

La síntesis de proteínas “LEA´s” está asociada a la tolerancia a la desecación (Hincha y 

Thalhammer, 2012). Las proteínas LEA´s son intrínsecamente desordenadas (IDPs) en 

estado hidratado, el cual cambia cuando se encuentran en un estado de estrés (deshidratación 

o congelación) adquieren una estructura más ordenada. Son indispensables en la protección 

de enzimas y en la estabilización de las diferentes membranas de la célula durante la 

deshidratación (Hincha y Thalhammer, 2012). El proceso de maduración finaliza con la 

adquisición de la dormición (Holdsworth et al., 2008). 

 

1.2.4 Anatomía de la semilla 

     En general en chile habanero poseen una forma hemidiscoidal, en la parte más recta se 

encuentra el hilio con una superficie lisa (Nuez et al., 2003). La semilla consta de tres partes: 

el embrión: que resulta de la embriogénesis cigótica al unirse un núcleo espermático con la 

ovocelula; el endospermo: es la unión de los dos núcleos de la célula central con el otro 

núcleo espermático (tejido triploide), es empleado como reservorio de nutrientes por el 

embrión; y la testa: formación de integumentos internos y externos que brindan protección a 

las semillas (Bewley et al., 2013).  

     El embrión: por lo general contiene uno o más cotiledones. La variación en la morfología 

de los embriones está en función con la especie (Bewley et al., 2013). 

     Endospermo: de acuerdo con la disposición del endospermo en su interior se clasifican 

como semillas endospérmicas o no endospérmicas. Son el reservorio de nutrientes, controla 
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el volumen de agua durante el proceso germinativo, además brinda energía durante la 

eclosión de la plántula (Bewley et al., 2013). 

Durante la acumulación de minerales, carbohidratos, lípidos y proteínas se reduce el 

contenido de humedad al sustituirse el agua por las reservas almacenadas (Bradford, 2004). 

Conforme hay un almacenamiento de materia seca la cantidad de agua disminuye, que es 

proporcional al aumento de nutrientes (Blasiak et al., 2006). Los carbohidratos, lípidos y 

proteínas son las principales reservas almacenadas por las semillas (Taiz y Zeiger, 2010). 

La concentración y distribución de minerales durante el almacenamiento de reservas en la 

semilla es fundamental para los procesos internos (Lombi et al., 2010). Al respecto, Iwai et 

al. (2012) mencionan que la acumulación de electrolitos como K, Ca, Fe, P, Mg y Mn 

contribuyen a la viabilidad y el vigor en semillas y plántulas. Por otra parte, los minerales se 

concentran y distribuyen de acuerdo al estado de desarrollo del embrión debido a que los 

elementos realizan funciones desde el desarrollo del embrión, como mantener la integridad 

de la membrana, regular la concentración hormonal (ABA/AG3), regular la síntesis de 

carbohidratos y proteínas, entre otros (Smiciklas et al., 1989; Xu et al., 2002). Durante la 

imbibición los elementos son muy móviles, se translocan a diversas regiones del embrión 

como la radícula, con la finalidad de proveerle la energía necesaria al eje embrionario para 

realizar la ruptura del endospermo y la testa, para potencializar la viabilidad y el desarrollo 

de las plántulas (Welch, 1986; Keizer and Mullen, 1993; Xu et al., 2002). Sin embargo, una 

deficiencia mineral durante el desarrollo embrionario ocasiona un deficiente desarrollo y 

semillas inviables (Izquierdo y Granados Ortiz, 2011) 

En cuanto a los carbohidratos el almidón se encuentra presente principalmente en las 

semillas. Entre los carbohidratos almacenados están la hemicelulosa, en semillas 

fisiológicamente maduras se encuentran algunos oligosacáridos y azucares. Los cuales se 

emplean en la respiración al inicio de la germinación (Peterbauer y Richter, 2001) 

     La testa: es una capa protectora del embrión contra el ambiente externo. La función 

protectora de la testa se debe a una cutícula externa e interna y una o más capas de células 

que brindan protección (Bewley et al., 2013). 
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1.2.5 Proteínas LEA´s 

 

Las proteínas abundantes en embriogénesis tardía (LEA´s) se acumulan en grandes 

cantidades, confiriendo protección ante diferentes tipos de estrés (hídrico, salino y frío). Shih 

et al. (2008) indican que estas proteínas por su alta hidrofilicidad carecen de una estructura, 

además de tener un elevado número de aminoácidos. Están compuestos por aminoácidos 

hidrofilicos (Bewley y Black, 2000; Bradford, 2004), brindan protección a proteínas y 

membranas del daño ocasionado por la pérdida de agua. En Capsicum annuum a los 40 dda 

se presentó ausencia de LEA´s. Sin embargo, en frutos cosechados a los 50 dda y 

almacenados 12 d se observó baja intensidad. A los 60 y 70 dda las proteínas LEA´s 

expresaron una mayor cantidad de bandas lo que sugiere que su expresión ocurre durante y 

después de la última etapa de formación de las semillas cuando alcanzan la madurez 

fisiológica (Vidigal et al., 2009).  

Algunas proteínas como la LEA D-11 y D-13 forman una estructura en “random coil”, 

conservan la estructura de proteínas y membranas cuando disminuye el agua. Otras como la 

D-29 forman hélices anfifílicas reteniendo iones (Hincha y Thalhammer, 2012). Durante el 

almacenamiento de nutrientes y maduración de las semillas ortodoxas también hay una 

acumulación de moléculas protectores (proteínas LEA´s) y azúcares solubles, su función es 

prevenir el daño ocasionado por la pérdida de agua en las semillas (Kermode, 1995). 

 

1.2.6 Estado de desarrollo del fruto y calidad de semilla 

     Autores como Carrillo (2009) y Vidigal et al. (2009) mencionan que esta intrínsicamente 

relacionado el estado de desarrollo del fruto con la semilla, de esta manera el desarrollo y el 

almacenamiento postcosecha del fruto influyen en la fisiología de estas. También, Sayed y 

Essam (1952) mencionan que la viabilidad de las semillas de chile está relacionada con la 

maduración del fruto; proceso identificado en la mayoría de las variedades como el cambio 

de color del fruto (Nuez et al., 2003), que generalmente dependen de la variedad. En este 

sentido, Carrillo et al. (2009) indican que los frutos de Capsicum annuum se deben cosechar 

cuando cambian de color y posteriormente almacenarlos, con la finalidad de obtener la más 

alta viabilidad. Al respecto, Ricci et al. (2013) indican que cosechar frutos verdes y 

almacenarlos por una semana incrementa la viabilidad de semillas de jalapeño. Así mismo, 

Ferreira et al. (2010) mencionan que cosechar frutos maduros y someterlos a un 
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almacenamiento postcosecha por una semana se incrementa la calidad de semillas de 

Capsicum chinense. 

La continuidad de la maduración del fruto de chile se debe a que son frutos semi climatéricos 

como lo mencionan Santamaria et al. (2020). Sin embargo, el proceso de maduración de los 

frutos varia con relación a las especies y variedades de Capsicum (Pham, 2017). Así mismo, 

Zavala y Santamaria (2012) mencionan que cosechar frutos de color verde pero 

fisiológicamente maduros permite continuar su proceso de maduración adecuadamente y 

presentar el color anaranjado característico, así mismo, someter a los frutos a un 

acondicionamiento postcosecha durante 14 días mejoró la protrusión radicular en las 

semillas. 

     La calidad de semillas es fundamental durante el establecimiento de un cultivo, lo cual 

está relacionado a factores que permiten un mejor crecimiento y desarrollo, en el cual los 

atributos genéticos, sanitarios, físicos y fisiológicos son considerados prioritarios (Bewley y 

Black, 2000). La madurez fisiológica en las semillas proporciona una mejor viabilidad y 

vigor. En este sentido, frutos inmaduros proporcionan semillas con una menor calidad, baja 

viabilidad y vigor, mientras que frutos maduros proporcionan semillas con una mayor 

germinación y vigor (Doijode, 2001). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23 
 

1.3 HIPÓTESIS 

     La germinación de las semillas está influenciada por la concentración endógena de 

proteínas LEA´s, la concentración y distribución mineral, así como el estado de madurez del 

fruto, en este sentido, las semillas que son extraídas de frutos maduros están fisiológicamente 

maduras, por consiguiente, son viables y vigorosas. El almacenamiento postcosecha de frutos 

modifica la calidad de las semillas. Por lo tanto, el almacenamiento postcosecha de frutos 

inmaduros permite que las semillas alcancen su madurez y por consiguiente incrementa la 

presencia de proteínas LEA´s y el contenido mineral, uniformiza la germinación, la 

emergencia y la calidad de las plántulas como una respuesta de que alcanzaron su madurez 

fisiológica. 

 

1.4 OBJETIVOS 

 

1.4.1 Objetivo General 

 

Evaluar las características fisiológicas y bioquímicos de semillas de chile habanero extraídas 

en diferentes grados de madurez y almacenamiento postcosecha de los frutos. 

 

1.4.2 Objetivos específicos 

 

1. Conocer la concentración y distribución mineral y su relación con la viabilidad en las 

semillas extraídas de frutos con diferentes grados de madurez y almacenamiento 

postcosecha. 

2. Evaluar la viabilidad de semillas extraídas de frutos con diferentes grados de madurez 

y almacenamiento postcosecha. 

3. Determinar el vigor y calidad de plántulas en semillas extraídas de frutos con 

diferentes grados de madurez y almacenamiento postcosecha. 

4. Evaluar la presencia de proteínas abundantes en embriogénesis tardía (LEA´s) de 

semillas extraídas de frutos con diferentes grados de madurez.  
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1.5 PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL 

 

 

Figura 1. Flujo experimental del desarrollo de tesis 
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2. CAPITULO 2. KINETICS OF ELECTROLYTES DURING GERMINATION 

OF HABANERO PEPPER SEEDS IN RESPONSE TO IMBIBITION 
 

Abstract 

The aim of the research was to evaluate the concentration and distribution of electrolytes in 

response to the imbibition of habanero pepper seeds extracted from fruits with different 

stages of maturity and postharvest storage times. Fruits were harvested at 28 (unripe), 35 

(half-ripe) and 40 days (fully ripe) post anthesis (dpa), which were subjected to storage for 7 

and 14 days postharvest prior to seed extraction. As a control treatment, the seeds were 

extracted from the fruits harvested in the three stages of maturity without prior storage. An 

X-ray microfluorescence analysis was carried out on seeds pre- and post-imbibition, as well 

as on seedlings at 10 and 14 days after sowing (das). Germination and electrical conductivity 

were evaluated. K, Ca, Fe, P, Mg and Mn were detected by elemental analysis. The results 

indicated that the elements had a higher concentration and distribution in seeds extracted 

from half-ripe fruits and fully-ripe unstored fruits, as well as in seeds extracted from fruits 

stored for 7 and 14 days postharvest. K and Ca were the elements with the highest 

distributions and concentrations in seeds pre- and post-imbibition and in seedlings compared 

to the other minerals. In all maturity stages, postharvest storage increased the concentration 

and distribution of electrolytes in seeds and seedlings, both before and after imbibition. 

Storage translocated minerals to the radicle before germination, increased meristem growth 

in emerged seedlings, decreased electrical conductivity, and increased germination and 

seedling emergence. Fourteen days of postharvest storage increased the elemental 

distribution in immature seeds, decreasing electrical conductivity, potentiating germination 

and improving mineral distribution in seedlings. 

Keywords: X-ray microfluorescence, minerals, seeds, aleurone, Capsicum chinense 
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3. CAPÍTULO 3. ALMACENAMIENTO POSTCOSECHA DE FRUTOS: 

ALTERNATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD FISIOLÓGICA DE 

SEMILLAS DE CHILE HABANERO  

POSTHARVEST STORAGE OF FRUITS: ALTERNATIVE TO IMPROVE 

PHYSIOLOGICAL QUALITY IN HABANERO PEPPER SEEDS 

 

*ARTICULO PUBLICADO EN BIOCIENCIAS 7, e796 (2020) (7) doi: 

https://doi.org/10.15741/revbio.07.e796  

  

RESUMEN 

Uno de los principales problemas del chile habanero (Capsicum chinense) es la 

heterogeneidad en la germinación, esto podría deberse a semillas de baja calidad, inmaduras 

fisiológicamente al momento de ser extraídas del fruto. El objetivo de este estudio fue 

determinar el efecto del almacenamiento postcosecha de frutos sobre la germinación de 

semillas obtenidas en diferentes estados de maduración. Se cosecharon frutos verdes (UR), 

pintos (HR) y maduros (R), que se almacenaron durante 7 y 14 días antes de extraerles las 

semillas, el testigo no se almacenó. Se evaluó porcentaje (%G) y tasa de germinación (GR), 

porcentaje (%E) y tasa de emergencia (ER), conductividad eléctrica (EC), longitud radicular 

(RL) y tasa de crecimiento relativo de radícula (RGRRL). El almacenamiento postcosecha 

de los frutos durante 14 días incrementó el porcentaje de germinación (R14 = 98, HR14 = 94 

y UR14 = 91 %), la emergencia (R14 = 98, HR14 = 88 y UR14 = 94 %) y la tasa de 

germinación (R14 = 19.22, HR14 = 20.08 y UR14 = 17.59 germinadas/día). La tasa de 

emergencia más alta fue en R14 y UR14 (13.93 y 12.67 plántulas/día, respectivamente). A 

los 7 días después de la siembra las raíces de R14 (3.8 cm) fueron las más largas. El 

almacenamiento de frutos durante 14 días disminuyó la EC de la solución donde se 

embebieron las semillas (UR14 = 0.6, HR14 = 0.6 y R14 = 0.6 µS mL-1). Cosechar frutos 

inmaduros (verdes o pintos) y almacenarlos durante 14 días mejoró los atributos fisiológicos 

de las semillas de chile habanero. 

Palabras clave: Capsicum chinense, calidad fisiológica, conductividad eléctrica, emergencia 

de plántulas, germinación 
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4. CAPÍTULO 4. INCREMENTO DEL VIGOR DE SEMILLAS Y CALIDAD DE 

PLÁNTULAS DE CHILE HABANERO UTILIZANDO 

ALMACENAMIENTO POSTCOSECHA DE FRUTOS 

 

Increase in seed vigor and quality of habanero pepper seedlings using postharvest 

storage of fruits 

 

Resumen 

La producción de plántulas de Capsicum chinense es afectada por factores, como la escasez 

de semillas de buena calidad que afecta el crecimiento, desarrollo y la calidad de las plántulas. 

El objetivo fue evaluar el vigor y la calidad de plántulas de chile habanero provenientes de 

semillas extraídas de frutos con almacenamiento postcosecha. Se cosecharon frutos verdes 

(V) y maduros (M), se almacenaron por 14 días y posteriormente se extrajeron las semillas, 

el testigo no se almacenó. Se evaluó el crecimiento y calidad de plántulas. Los resultados 

mostraron que el almacenamiento postcosecha de frutos incrementó el porcentaje (V14 = 96 

y M14 = 96%) y la tasa de emergencia (V14 = 13,11 y M14 = 11,08 emergidas día-1), 

incrementó la altura, el grosor del tallo y la biomasa seca de las plántulas. El almacenamiento 

postcosecha durante 14 días mejoró la calidad fisiológica de plántulas provenientes de 

semillas de frutos verdes.  

Palabras clave: calidad de plántulas, emergencia, germinación. 
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5. GERMINACIÓN Y PROTEÍNAS LEA´S EN SEMILLAS DE CHILE 

HABANERO CON DIFERENTES GRADOS DE MADUREZ 

 

Publicado en el libro: Experiencias para lograr la soberanía alimentaria y 

sustentabilidad, capitulo 11, vol. 1 

 

Resumen  

El chile habanero es una de las hortalizas más importantes en México por su pungencia. Sin 

embargo, uno de sus principales problemas es la heterogeneidad en la viabilidad de sus 

semillas, atribuido a factores como la presencia de proteínas que modifican su viabilidad y 

vigor. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de la madurez del fruto 

sobre caracteres moleculares y fisiológicos en semillas de chile habanero. Se estableció una 

parcela de chile habanero y se cosecharon frutos verdes, pintos y maduros. El diseño 

experimental fue completamente al azar. Se realizó la extracción y perfil electroforético de 

proteínas y se evaluó el porcentaje y tasa de germinación, porcentaje y tasa de emergencia, 

la altura y el diámetro del tallo. Las semillas de frutos pintos y maduros presentaron un mayor 

perfil electroforético de proteínas, así como una mayor germinación (89 y 94%, 

respectivamente) y emergencia (83 y 88%, respectivamente), también obtuvieron una mayor 

altura (5.4 y 4.8 cm respectivamente) y diámetro del tallo (2.15 y 1.8 mm respectivamente). 

El estado de madurez del fruto influyó en el desarrollo y madurez de las semillas.  

Palabras clave: Capsicum chinense, proteínas, viabilidad 
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