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Resumen

En la presente tesis se muestra la metodologia para realizar la recuperacion de un
empacador PFH con la herramienta Bowen Over Shot 150 el cual se encontraba en la
Tuberia de Revestimiento 7” 29 Ib/ft. En el pozo Ayocote 03. Para llevar a cabo esta
metodologia es necesario conocer las caracteristicas de las herramientas que se pueden usar
para la recuperacion de un empacador hidraulico y en este caso seleccionar la mas
adecuada, para asi lograr el éxito y la eficiencia de la operacion. Se describen los
procedimientos operacionales para anclar y desanclar el pez con la herramienta Bowen
Over Shot 150, considerando las caracteristicas de la misma como la del empacador. se
recuperd el empacador hidraulico recuperable de 1.6 metros, un tramo de 9 metros, la
camisa de 1 metro y otro tramo de tuberia de 6 metros, en un tiempo de 30 horas se llevd a
cabo la operacion, posterior a ello se realiz6 el llenado el pozo por espacio anular con
salmuera filtrada de 1.02 gr/cc. Esta operacion fue realizada en una lapso de 30 horas, lo
que implico un costo total de $ 580,711.5, quedando el pozo después de dicha intervencion
con una produccion de 201 barriles diarios, esta produccion se mantiene constante después
de la intervencion, generando 13,065 dls ($261,300) lo que implica que en tres dias el costo

total de la pesca es cubierto por la produccion del mismo pozo.



Capitulo I: Introduccion

1.1 Antecedentes

En el campo petrolero, se le llama pez a cualquier pieza dejada en un pozo que impide la
ejecucion de operaciones posteriores. Esta definiciobn abarca todas las etapas de
perforacién, toma de registros o produccion (mantenimiento, terminacion, reparacion), lo
que incluye barrenas de perforacion, tuberias, herramientas de adquisicion de registros o
cualquier otro elemento de metal que pudo haberse perdido, dafiado, atascado, caido o
dejado en el pozo (Adkins, 2010, p.45)

Los origenes de este término se remontan a los primeros tiempos de la perforacion con
herramientas operadas con cable, en que un cable fijado en una estaca a resorte subia y
bajaba reiteradamente una barrena pesada que cincelaba la roca para construir un
pozo. Cuando el cable se partia, los perforadores intentaban recuperarlo del fondo del pozo,
junto con la barrena, utilizando un gancho improvisado que se bajaba con un cable nuevo
colgado de la estaca a resorte. Los especialistas en el arte de la recuperacion de restos de

metales del subsuelo pasaron a ser conocidos como pescadores (Kemp,2009,p.23).

Las estadisticas de mediados de la década de 1990 indican que las operaciones de pesca
representaron el 25% de los costos de perforacién mundiales. Hoy en dia, estas maniobras
pueden evitarse o eludirse con frecuencia utilizando otras opciones econémicamente mas
efectivas. Por ejemplo, la tecnologia de perforacion moderna, tal como la de los sistemas
rotativos direccionales, estd produciendo un cambio en las estrategias de pesca o
recuperacion por su incidencia en el enfoque econémico aplicado para determinar si
conviene pescar, comprar el equipo atascado, conocido como pieza de pesca 0 pieza
a recuperar, y desviar la trayectoria del pozo, o bien desechar y abandonar el pozo
(Adkins, 2010, p.48)



1.2 Planteamiento del Problema

Una vez que se inicia la disminucion de la produccion, aporte de agua, arenamientos por
enunciar algun problema genérico en dichos pozos se tiene la necesidad de iniciar trabajos
no programados con equipo o sin equipos de perforacion, segun sea la magnitud, de los
cuales existe muy frecuentemente la necesidad de realizar intervenciones de caricter mayor
0 menor teniendo la necesidad de llegar hasta recuperar el aparejo de produccion, el cual

tiene muchos componentes, de los cuales se hablaran en este trabajo.

En el presente trabajo se estudiara el pozo Ayocote 03, el cual presenta dificultades e
impide la ejecucién de operaciones posteriores originadas por un “pez” siendo un
empacador hidraulico recuperable en la tuberia de revestimiento de 7-29 Ib/ft lo que
provoca el aumento a la frecuencia de fracaso cada vez con mayor dificultad operativa, esto
derivado de los trabajos realizados en los diferentes programas operativos (trabajo de

mantenimiento a pozos).

En ciertos casos, éstos son tan graves que con provocan la pérdida del pozo, por lo que
es importante el uso de herramientas adecuadas para resolver este problema en la

forma mas rapida y eficiente.

De lo antes mencionado podremos llegar a formular las preguntas de investigacion que a

continuacion se anexan:

1.- ¢La dificultad que causa el empacador PFH en Tuberia de Revestimiento de 77-29 Ib/ft

en el pozo Ayocote 03 puede provocar grandes dafos?

2.- ¢Existen herramientas para la extraccion del empacador PFH en tuberia de

revestimiento de 77-29 Ib/ft en el pozo Ayocote 03?

3.- ¢(Cuales son las ventajas de usar la herramienta Bowen Over Shot 150 en el Pozo
Ayocote 03?



4.- ¢ La pesca del empacador PFH en tuberia de revestimiento de 77-29 Ib/ft es rentable para

el pozo?

5.- ¢Cuales serian las ventajas al extraer el empacador PFH en la tuberia de revestimiento
de 77-29 Ib/ft?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Evaluar la implementacion de la herramienta Bowen Over Shot 150 durante la recuperacion

del empacador para el caso especifico Pozo Ayocote 03.

1.3.2 Objetivos Especificos

Describir los tipos de pescantes para operaciones de pesca en terminacion vy

reparacion de pozos.

Investigar el tipo de pesca que se efectuara para recuperar el empacador hidraulico

recuperable en tuberia de revestimiento de 7”°-29 Ib/ft.

Determinar las ventajas del uso de la herramienta Bowen Over Shot 150 para la

operacion de pesca del empacador PFH.

Disefiar la operacion de pesca con la herramienta Bowen Over Shot 150 y los

accesorios a utilizar.

Evaluar los costos que se generan al implementar la pesca del empacador hidraulico

recuperable en la tuberia de revestimiento de 7”-29 Ib/ft.



1.4 Delimitacién de la investigacién

1.4.1 Alcances
Recuperar el empacador PFH en TR de 7”°-291b/ft con la herramienta Bowen Over Shot 150
en el Pozo Ayocote 03 para asi continuar con los trabajos de recuperacion mayor del pozo y

continuar con la explotacion del campo petrolero.

1.4.2 Limitaciones

e El tiempo que se necesita para que se lleve a cabo la operacion de pesca.

e Costo del material perdido en el pozo: el valor de la pieza de pesca menos el costo
de cualquier componente cubierto por el seguro de las herramientas.

e Costos de las operaciones de pesca: arancel diario de los servicios de expertos en
operaciones de pesca y costos diarios de alquiler de las herramientas de pesca y los
percutores.

e Disposicion de la herramienta.

1.5 Justificacion

La herramienta de pesca Bowen Over Shot serie 150 es considerado de circulacion y
liberacion, el disefio que presenta es viable para piezas tubulares y en el pozo Ayocote 03
se presenta un pez que es un empacador PFH y considerando esta caracteristicas del pez,
esta herramienta por su facil utilizacion, es una de las mas econdmicas y cuenta con una
variedad de accesorios lo que la posiciona en una herramienta versatil y confiable para la

pesca del empacador.



1.6 Hipotesis
De acuerdo con el planteamiento del problema y de las preguntas de investigacion podemos

plantear las siguientes hipotesis.

Hi.- La herramienta con mayor eficacia para recuperacion de empacadores tipo PFH en el

campo Ayocote es el pescante Bowen Over Shot serie 150.

Ho.- La herramienta con mayor eficacia para recuperacion de empacadores tipo PFH en el
campo Ayocote no es el pescante Bowen Over Shot serie 150.

1.7 Método
La presente tesis trabajara el método analitico el cual se basara en utilizar la revision de
manuales técnicos de los equipos y herramientas de pesca de la empresa de servicios

petroleros.

Segun Ucaris Zuluaga, M. (2010). Define: EI Metodo analitico es aquel método de
investigacion que consiste en la desmembracion de un todo, descomponiéndolo en sus
partes o0 elementos para observar las causas, la naturaleza y los efectos. El analisis es la
observacion y examen de un hecho en particular. Es necesario conocer la naturaleza del
fendmeno y objeto que se estudia para comprender su esencia. Este método nos permite
conocer mas del objeto de estudio, con lo cual se puede: explicar, hacer analogias,

comprender mejor su comportamiento y establecer nuevas teorias.

1.7.1 Enfoque de la Investigacion

Esta tesis tendrd un enfoque cualitativo de recoleccion de datos de tipo descriptivo y de

observaciones para descubrir de manera discursiva categorias conceptuales.



1.7.2 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion para esta tesis serd de forma documental en la cual se tendra el
control total de las variables que emplea identificando las relaciones causa efecto entre
estas, para ello determina una o mas variables (independiente) de estudio - causa, buscando
transformaciones en sus valores y sus efectos en otra variable (dependiente), ademéas usa

grupos experimentales y de control.

1.7.3 Fuentes de investigacion

Las fuentes de investigacion para el desarrollo de esta tesis son:

Primarias:
¢ Informes finales del pozo Ayocote 03
e Disefio del pozo Ayocote 03
e SISRED (Sistema de reporte diario)

Secundaria:

e Programa de perforacion y terminacion del pozo A-03
e Reportes Diarios
e Libros

e Catélogo de herramientas

1.7.4 Instrumento para la recoleccién de datos

La fuente de los datos requeridos para el desarrollo de la tesis inicia desde el programa de

perforacion, Disefio del pozo Ayocote 03 y reportes en tiempo real.

1.7.5 Poblacion de estudio

El presente trabajo de tesis se encuentra enfocado Unicamente a pozos ubicados en el
campo Ayocote pertenecientes a las cuencas terciarias del sureste conocidas como cuenca
salina del istmo.



Capitulo I1: Marco teorico

2.1 Marco Referencial

Las operaciones de pesca pueden ser simples y relativamente economicas o
extremadamente complicadas y muy caras. No s6lo hay el gasto de la produccién pérdida,
de tiempo del equipo de perforacion y gastos similares, sino que también hay el costo del
alquiler de las herramientas de pesca y posiblemente el costo del reemplazo o de la
reparacion de varios componentes de la herramienta que pueden sufrir dafios durante la
operacién; por tanto, la seleccién y aplicacion de la herramienta mas adecuada ayudara a
recuperar el pescado exitosamente evitando gastos exagerados en contratacion de equipo,
personal y pérdida de tiempo que es muy valioso en las operaciones de los pozos (Adkins
C., 2010, p.45).

En el campo petrolero, una pieza de pesca es cualquier elemento dejado en un pozo que
impide la ejecucion de operaciones posteriores. Esta definicion general abarca todas las
variedades de equipos de perforacion, adquisicion de registros o produccion, lo que
incluye barrenas de perforacion, tuberias, herramientas de adquisicion de registros,
herramientas manuales o cualquier otro resto de metal que puede haberse perdido, dafiado,
atascado o dejado de algin modo en un pozo. Cuando la presencia de detritos
(Junk) o herramientas obstaculiza el camino que hace posible la continuidad de las
operaciones, estos elementos deben ser removidos primero del pozo mediante un proceso

conocido como pesca (Short J., 2018, p.78).

Las estadisticas de mediados de la década de 1990 indican que las operaciones de pesca
representaron el 25% de los costos de perforacion mundiales. Hoy en dia, estas maniobras
pueden evitarse o eludirse con frecuencia utilizando otras opciones econdmicamente mas
efectivas. Por ejemplo, la tecnologia de perforacion moderna, tal como la de los sistemas
rotativos direccionales, esta produciendo un cambio en las estrategias de pesca o recuperacion
por su incidencia en el enfoque eco-ndémico aplicado para determinar si conviene pescar,
comprar el equipo atascado conocido como pieza de pesca 0 pieza a recuperar, y desviar la

trayectoria del pozo o bien, desechar y abandonar el pozo (Foster B. M., 2017. p.3)



La solucion de cualquier problema de pesca depende de donde se encuentra la pieza a
recuperar, como llegé hasta alli, su estado, sus dimensiones y su orientacion dentro del pozo.
La orientacion y el tamafio del pozo también son cruciales; estos pardmetros pueden limitar el
tipo y el didmetro del equipo de recuperacion y restringir el espacio disponible para maniobrar
dicho equipo por encima de la pieza de pesca. No obstante, un pozo de gran diametro puede
dificultar la localizacién de la parte superior de la pieza (Pokhriyal J., 2017. p.14)

Para llevar a cabo estas operaciones, contamos con diversas herramientas y métodos que
pueden ser aplicados a diferentes tipos de clases de pescados, dependiendo de si el
pescado esta libre o pegado, ademas de considerar el area donde esta ubicado el pescado, en

agujero abierto o en agujero entubado y el didmetro (Billingham M., 2011. p.20).

2.2 Marco conceptual

2.2.3 Problemas de pesca

Es uno de los problemas méas importantes que afectan el desarrollo de la intervencion en un
pozo. Pueden ocurrir por varias causas, las mas comunes son: las fallas de algun
componente del equipo superficial, subsuperficial, accesorios de trabajo (llaves, cufias, etc.)
y, en algunos casos, por operaciones mal efectuadas y descuidos humanos (Petréleos
Mexicanos [PEMEX], 2012).

La mayoria de fallas en el equipo superficial se originan por falta de mantenimiento en los
dados, resortes y pernos de las cufias que se encuentran en mal estado, falta de potencia
hidraulica en las bombas que limitan la limpieza del fondo del pozo, e indicadores de peso
descalibrados (Petroleos Mexicanos [PEMEX], 2012).

Las fallas en el equipo subsuperficial se deben a operaciones inadecuadas durante la
perforacion del pozo, por la mecénica del pozo y una mala limpieza del pozo, entro otros.
Se originan por falta de conocimiento por parte del personal o por descuido o falta de
habilidad de la persona que ejecuta la operacion (Petroleos Mexicanos [PEMEX], 2012).



Como se puede ver el factor humano predomina en muchas de las causas que originan
situaciones de pesca. Por esta razon se recomienda que toda herramienta introducida en el
pozo deba medirse y que en la bitacora de operacion se anoten todas sus caracteristicas:
didmetro interior, exterior, longitud, de igual forma cubrir siempre la boca del pozo y en
caso de tener que ocupar alguna herramienta (llaves, marros, etc.) para acondicionar algin
equipo sobre la mesa rotaria, se extremen precauciones (Petréleos Mexicanos [PEMEX],
2012).

2.2.4 Trabajos de pesca

Los trabajos de pesca se clasifican de tres formas: agujero descubierto, cuando no hay
tuberia de revestimiento en el area de los pescados; agujero revestido, cuando el pescado
esta dentro de la tuberia de revestimiento; o a través de la tuberia, cuando es necesario
pescar a través de la restriccion de un diametro reducido de tuberia. Los tipos de pesca en
agujero descubierto y en agujero entubado involucran procedimientos, técnicas vy
herramientas relativamente similares, pero los problemas y el peligro es diferente, como se

muestra en la siguiente tabla.

Tabla 1 Clasificacion de los trabajos de pesca (Petr6leos Mexicanos [PEMEX], 2019).
Clasificacion de los trabajos de pesca Se realizan cuando:

) _ No hay tuberia en el area donde se encuentra
Agujero descubierto:
el pescado

] El pescado se encuentra localizado dentro de
Agujero entubado: ) o
la tuberia de revestimiento

) ) Es necesario pescar a través de un diametro
A través de la tuberia: )
reducido.

Los trabajos en agujero descubierto estdn mas relacionados a las operaciones de perforacion
del pozo, se llevan a cabo por lo regular con lodo, asi que existe el riesgo de
aprisionamiento de la tuberia por la existencia de la presion diferencial entonces se debe de

tomar en cuenta siempre este factor (Petroleos Mexicanos [PEMEX], 2012).
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Mientras que los trabajos de pesca en agujeros entubados son mas relacionados con la
terminacion o el mantenimiento del pozo, en estos casos se utiliza la misma herramienta la
Unica diferencia es que es mas pequefia y las fuerzas necesarias son menores(Petrdleos
Mexicanos [PEMEX], 2012).

No hay dos trabajos de pesca iguales, muchos probablemente son similares. Un supervisor
experimentado en herramientas de pesca aplicard la experiencia obtenida con el tiempo
(Petroleos Mexicanos [PEMEX], 2012).

2.2.5 Tipos de pesca de acuerdo a la forma del pescado

Esta division ha sido hecha para facilitar la seleccidén de herramientas ya que existen en el
mercado una gran cantidad y variedad de herramientas con diferentes nombres pero que
para el problema de pesca son similares y tienen los mismos principios de operacion. En el
mercado existen diversas empresas prestadoras de servicios especializadas en la materia, en
las tareas de pesca, lo esencial es no perder el tiempo y si no se tiene a mano la herramienta
apropiada se demora el rescate y por ende aumentan los costos(Petroleos Mexicanos
[PEMEX], 2012).

Se divide en dos partes:
» Pesca de Basura o Chatarra

» Pesca de Tuberia

2.2.5.1 Pesca de basura o chatarra

En la industria del petroleo, por lo general un trabajo muy comun de pesca, después de los
pescados tubulares, lo constituyen cualquier objeto mas pequefio que el diametro del tazon
del buje principal de la mesa rotaria puede extraviarse en el fondo del pozo, como por
ejemplo: el recobro de conos de barrenas, cufias, pequefias herramientas, cables de acero y

piezas miscelaneas de metal que caen en el pozo (Petréleos Mexicanos [PEMEX], 2012).

Las pérdidas de piezas de metal en el pozo, incluso pequefias, pueden ser costosas en razén

del tiempo que se pierde. No hay una forma que pueda considerarse la mejor para
11



solucionar este problema. Un método preventivo es mantener todo el tiempo una cubierta.
Sobre el pozo en la mesa rotaria 0 una empacadura tipo disco con la tuberia de trabajo y el
anular, para asi evitar dejar caer equipo pequefio dentro del pozo (Petroleos Mexicanos
[PEMEX], 2012).

2.2.6 Prevencion de una pesca
Casi cualquier practica incorrecta en las operaciones puede causar problemas de pesca. La
prevencion requiere de mantenimiento preventivo a fin de ejercer el cuidado y la prevision

antes de que surjan problemas.

La pesca se puede prevenir. Hay casos en los que puede parecer gque la causa de la pesca no

ser prevista, pero estas son muy pocas.

El tema de la causa y prevencién de la pesca es tan importante que merece una parte
substancial de tiempo de todo el personal, incluyendo todos los niveles que participan en
operaciones de perforacion, terminacién y reparacion de pozos. La gravedad y el costo de la
pesca, probablemente no es reconocida por la industria, ya que en gran parte de ella son
“pequetios trabajos” como la recuperacion esta familiarizado con ella y como resultado, la

pesca a menudo conduce a la utilizacion de nuevas herramientas.

En la industria no se ha iniciado un amplio programa de prevencion por varias razones. La
pesca no es un tema de interés en general, salvo con algln personal de la industria. EI costo
de los trabajos de pesca es poco reconocido, se pasa desapercibido o se acepta como parte

del costo en el proyecto.

La debida preparacion del programa de perforacion y de tuberias de revestimiento es una
medida preventiva importante. Desarrollar un programa que prevenga o alivie los
problemas de pesca. Prestar especial atencion a los posibles problemas de formacion,
especialmente a los problemas de circulacion. Estar conscientes de los problemas y
necesidades especiales en pozos horizontales y con alto angulo de desviacion (Petréleos
Mexicanos [PEMEX], 2012).
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Una de las primeras medidas de prevencion es reconocer la causa real de la pesca. Por
ejemplo, si un agujero se pierde durante la pesca, la perdida se atribuye a los trabajos de
pesca. Aunque esto puede ser la causa directa, la causa indirecta y real puede deberse a una

serie de factores diferentes.

2.2.7 Instrumentos de trabajo

El tipo de pescado a recuperar y las condiciones de fondo de pozo determinan la estrategia
de pesca. A lo largo del tiempo se han desarrollado numerosas herramientas y técnicas
innovadoras para recuperar tuberias del pozo y componentes del fondo (Petrdleos
Mexicanos [PEMEX], 2012).

Pero en general la mayoria de las herramientas de pesca corresponden a una de las

categorias siguientes:

1. Las canastas de pesca, recogen objetos pequefios 0 trozos de escombro que son

demasiados pesados para circular fuera del pozo.
2. Las herramientas de corte de tuberia.

3. Las herramientas de captura, estas se dividen en dos herramientas de agarre externo y

herramientas de agarre interno.
4. Las herramientas de martilleo
5. Las herramientas de fresado que trituran la superficie superior de un objeto.

La solucidn a los problemas de pesca dependen de algunos pardmetros importantes como
son: donde se encuentre la pieza a recuperar, como llegé hasta alli, su estado, sus
dimensiones y su orientacion dentro del pozo. La orientacion y el tamafio del pozo tambiéen
son muy importantes; estos parametros pueden limitar el tipo y el didmetro del equipo de
recuperacion y restringir el espacio disponible para realizar las maniobras de dicho equipo

por encima de la pieza de pesca. Caso contrario, en un pozo de gran didmetro puede
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dificultar la localizacion de la parte superior de la pieza (Petréleos Mexicanos [PEMEX],
2012).

Para disefiar un programa de pesca, el operador debe conocer el tamafio y la forma exactos
de la pieza a recuperar. La falta de datos dimensionales correctos puede hacer fracasar una
operacion de pesca. Por este motivo los representantes de las compafiias requieren que cada
elemento que es bajado al pozo sea delineado con precision, sujeto con una cinta de
medicion para la determinacion de su longitud y calibrado para la determinacién de su
ancho (Petroleos Mexicanos [PEMEX], 2012).

2.2.7.1 Bloques de impresion o Sello de plomo

Si el perforador no estd seguro de qué tipo de detrito debe recuperarse, la brigada de
perforacion puede bajar al pozo un bloque de impresion para determinar la posicién y la
forma de la parte superior de la pieza a recuperar. Los bloques de impresién poseen un
cuerpo de acero tubular corto cuyo extremo inferior esta provisto de un blogue de material
blando, generalmente un inserto de plomo. La herramienta se baja en el extremo inferior de
la sarta de pesca hasta que hace contacto con la obstruccion en el pozo. Algunos bloques de
impresion poseen un orificio de circulacion para el bombeo de fluido de perforacion que
tiene la finalidad de limpiar la parte superior de la pieza que se va a recuperar antes de que

se siente el bloque (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)

El peso de la sarta de pesca ayuda a presionar el inserto de plomo contra la parte superior
de la pieza y de esta manera se genera una impresion; posteriormente el bloque es llevado a
superficie donde el perforador o el especialista estudian la impresion. Esta informacién
preliminar ayuda al operador a saber la profundidad donde se encuentra la pieza de pesca y
asi pueden saber el tipo de equipo de pesca a desplegar en la siguiente ilustracion se

muestra un bloque de impresion (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).
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Inserto
de plomo

llustracion 1 Bloque de impresion (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)

Los bloques de impresion también pueden ser corridos con linea de acero, lo que resulta
mucho mas rapido que correrlos con sarta de perforacién; esté método posee limitaciones

de peso y tamafio (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

2.2.8 Herramientas usadas para pesca de basura o chatarra

Cuando no se trata de tuberia, el rescate presenta problemas muy diferentes. El pescado
pueden ser conos de barrenas, barrenas, herramientas manuales, segmentos de cufas,
obturadores y otras partes del equipo o pescado destruido. En este caso, los pescantes son

herramientas para rescatar piezas no tuberias.
Los trozos méas pequefios de detritos o escombros, tales como herramientas manuales,

conos de barrenas o dados de llaves para tuberias, pueden ser recuperados con una canasta

de pesca o0 con un iman de recuperacion de detritos.
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2.2.8.1 Canasta de pesca

Para recuperar trozos pequefios de detritos del fondo de un pozo, los pescadores utilizan a
veces una canasta de pesca de tipo extractor de nucleos. Mediante la extraccion lenta de un
nacleo de la formacién, este dispositivo recupera los detritos junto con el nlcleo. Estas
operaciones se emplean a menudo en formaciones blandas a semiblandas (Services Oil
Tools, 2013, p.4-30).

Las canastas de recuperacion, utilizadas en las operaciones de pesca y fresado, atrapan los
detritos que son demasiados pesados para circularlos fuera del pozo. Estas se corren lo méas
cerca posible de la barrena o de la fresa y a veces se baja en cascada para incrementar la
capacidad de recuperacion de detritos. La canasta de recuperacion se utiliza en el fondo del
pozo y emplea el lodo de circulacidn para transportar los detritos desde el fondo. Dado que
el espacio anular es mas ancho por encima de la canasta de recuperacion, la velocidad
anular del lodo se reduce, y en consecuencia, los detritos sedimentan y se asientan dentro

de la canasta en la ilustracion siguiente se muestra la abertura de la canasta.

lHustracion 2 Canasta de recuperacidn (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)
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La circulacién del fluido de perforacion levanta los detritos del fondo del pozo. Por debajo
de la union de la tuberia la velocidad del fluido disminuye a medida que se incrementa el
ancho del espacio anular. Esta reduccion en la velocidad permite que los detritos se

almacenen en las aberturas de la canasta.

Una canasta de pesca de chorro produce una fuerza de circulacion capaz de levantar del
fondo del pozo elementos que ofrezcan resistencia, tales como cadenas. Estas canastas
utilizan los orificios cercanos a su base para producir una circulacién inversa que fuerza el
material hacia arriba, a través del centro de la canasta. La canasta de pesca de chorro puede
ser corrida en agujero descubierto o pozo entubado para recuperar detritos pequefios del
pozo Yy resulta efectiva en aplicaciones verticales u horizontales (Services Oil Tools, 2013,
p.4-30)

2.2.8.2 Imanes de recuperacion

Los imanes de recuperacion de detritos se utilizan para recuperar residuos ferrosos, tales
como conos de barrenas, cojinetes, recortes fresados y pasadores que pueden ser dificiles de
recuperar utilizando otros métodos, en la ilustracion siguiente se muestran los imanes de

recuperacion.

lHustracion 3 Imanes de recuperacion (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)
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Este tipo de imén se utiliza para recuperar pequefios trozos de material ferroso dentro del
pozo (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

Estas herramientas poseen una placa polar interna altamente magnetizada dentro de un
cuerpo no magnético. Los imanes se corren generalmente antes de la barrena de diamantes

para remover los escombros que podrian dafiar las barrenas.

Si los detritos no se recuperan en su totalidad, el operador puede optar por correr una
barrena usada y tratar de perforar y lavar mas alla de la pieza a recuperar. Si esta estrategia
fracasa, los detritos pueden fragmentarse en piezas mas pequefias utilizando una carga de
tipo disparo para desechos (junk Shot) o una fresa como se muestra en la ilustracion 4. Una
carga de tipo disparo para desechos es una carga pre moldeada (hueca) disefiada para dirigir
su energia hacia abajo para fracturar el objeto en cuestion.

Un procedimiento mas convencional consiste en triturar el objeto utilizando una fresa
concava. La concavidad de la fresa ayuda a centrar los detritos por debajo de una gruesa
superficie de corte de carburo de tungsteno que fragmenta los detritos en trozos mas
pequefios. Luego, estos detritos fragmentados pueden lavarse con las canastas de pesca por

encima de la fresa.

llustracion 4 Fresa de detritos (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)
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2.2.8.3 Herramientas de captura

La recuperacion de tuberias, tales como tuberia de perforacién o lastra barrenas, requieren
un enfoque diferente. Muchas de estas operaciones comienzan con la hipdtesis de que es
probable que cualquier tuberia que queda en el pozo se atasque. Sin circulacion de lodo
alrededor de la pieza de pesca, los recortes pueden asentarse alrededor de la tuberia o
formacién y puede obturarse, lo que restringira el movimiento posterior. Cuando una sarta
de perforacion se atasca, se rompe por tension o se desenrosca, el plan de recuperacion en

general consiste en liberar la pieza a recuperar (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

A continuacion hablaremos de las herramientas de captura que nos ayudan a recuperar el
pescado mediante la captura de este, en la ilustracion 5 podemos observar las herramientas
comunes de captura, estas se pueden clasificar en dos tipos de herramientas:

1. De agarra externo

2. De agarre interno

_—— Hemamientas Herramientas Cwnes de Captura

Herramientas Internas ——
Externas de Captura -

de Captura

,é T IR %
) Tl W4
3 _

llustracion 5 Herramientas comunes de captura (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)
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2.2.9 Pescantes de agarre externo

Son aquellas herramientas que estan disefiadas para sujetar a la herramienta en pesca por la
parte exterior, antes de bajar estos pescantes serd necesario analizar cuidadosamente las
caracteristicas y las causas incluyendo el tamafio y la forma de la parte superior o boca de
pez (Services QOil Tools, 2013, p.4-30).

2.2.9.1 Pescante de cuiias

El pescante de cufias es la principal herramienta de agarre exterior y es probablemente la
maés popular de todas las herramientas de pesca. El pescante de cufias se usa para engranar
externamente, empacar y jalar el pescado. Estan disefiados con una ranura helicoidal en el
tazon y con grapas o cufias, siendo ahora casi universalmente usados, en la siguiente

ilustracion se puede observar las partes que integran un pescante de cufias.

{ —— Cabezal superior

Tazon [cuerpo de
—|a herramienta)

Mordaza

Guia

llustracion 6 Pescante de cufias (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)
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Esta dividido en tres segmentos: el cabezal, superior conecta al pescador de agarre exterior

con la herramienta de servicios (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

La mayoria de los pescantes de cufias consiste en un tazon, un substituto superior, una guia,
una grapa o cufia como se observa en la ilustraciéon 7, un control, un empacador y tal vez
algunos accesorios adicionales. Cada una de las grapas es girada con cufias o con garras con

lo que se asegura la firme captura.

Si el diametro del pescado se aproxima al didametro maximo del enchufe entonces se utiliza

una grapa tipo espiral.

k-8
a1 ¥

o
E

lHustracion 7 Grapa tipo espiral, usadas de acuerdo al tamafio del pescado (Services Oil Tools, 2013,
p.4-30)

A continuacion podemos ver como quedaria el pescante de agarre externo utilizando una

grapa de tipo espiral.
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Grapa
Espiral

Dedo Control —»

Control de
Grapa
Espiral

Guia

lustracion 8 Pescante de agarre externo con grapa tipo espiral (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)

Si el didmetro de la boca de pescado es mucho menor que el agarre maximo del enchufe
hay que usar una grapa de cesta como las que se muestra en la ilustracion 9 y un empaque

de control.

llustracion 9 Grapa tipo canasta, usada de acuerdo al tamafio del pescado (Services Oil
Tools, 2013, p.4-30).
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La siguiente ilustracidn nos muestra un pescante de cufias utilizando una grapa tipo canasta.

Susiuo
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_ — Conmnedor
(Bond)
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llustracion 9 Pescante de cufias con grapa tipo canasta (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

Para enchufar adecuadamente el pescante de cufias sobre la boca de pescado se hace rotar
lentamente la sarta de pesca hacia la derecha y se baja gradualmente el enchufe sobre el
pescado; la rotacion y bajada combinada son importantes. La bomba en superficie puede ser
enganchada para ayudar a limpiar el pescado y también para indicar cuando el pescante de
cufias esta enchufado en el pescado. Una vez verificado esto, por el incremento en la
presion de la bomba se debe parar la misma (Services Qil Tools, 2013, p.4-30).

Los pescantes de cufias son muy versatiles y se pueden utilizar casi para cualquier
problema. Las extensiones como los lavadores de tuberias pueden ser corridas por encima
de la tuberia y el pescante de cufias puede agarrar por debajo el cople o la junta de la
herramienta. Esto se hace a menudo cuando la parte superior de la junta del pescado esta en

malas condiciones y no es préactico tirar de él.
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2.2.9.2 Pescante de cufias de agarre corto

El pescante de cufias de agarre corto esta disponible en tamafios limitados para ser usado
cuando la parte expuesta del pescado es demasiado corta para ser capturado con un
pescante de cufias convencional, en la siguiente imagen se muestra las partes que

comprenden un pescante de cufias de agarre corto (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

Substituto superior

Control

llustracion 10 Pescante de cufias con agarre corto (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

Para emplear correctamente un pescante de cufias en un pescado, se debe girar lentamente
el pescante de cufias mientras baja sobre el pescado (un pescante de cufias no debera caer
sobre el pescado). La circulacién se puede establecer para ayudar a limpiar el pescado y
también para indicar cuando el pescante de cufias esta sobre el objeto a capturar. Una vez
que esto ha sido indicado por el aumento de la presion de bombeo, la bomba debera ser
detenida para evitar una manifestacion del pescante de cufas fuera del pescado. Las
vibraciones deberan hacerse iniciando con un ligero golpe y poco a poco incrementarlos, ya
que esto tiende a “fijar” la grapa en el pescado (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)

Para liberar el tazén y la grapa del pescante de cufias, la seccion conica del tazon y la grapa

primero tendran que liberarse mutuamente. Cuando se tira de un pescado, estas dos
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superficies se engranan y evitan la liberacion con friccion (Services Oil Tools, 2013, p.4-
30)

2.2.9.3 Sarta de pesca con una herramienta de agarre externo

La siguiente imagen muestra una sarta de pesca tipica con una herramienta de agarre
externa. Los martillos amortiguadores permiten viajar libremente y tocar suavemente el
pescado para capturarlo y golpetear amortiguadamente hacia abajo. Los “oil jar” y los
intensificadores proporcionan fuertes impactos hacia arriba para liberar el pescado
atascado.

_D—'r:]lLspiral _1

Drillpipe
Hasta la
superficie

Amortignador

i
Acglerador Junta de control
Intensificador ; .
de circulacion
3 Over Shot
150

llustracién 11 Sarta de pesca con una herramienta de agarre externo (Services Oil Tools, 2013,
p.4-30)

r—y
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2.2.9.4 Pescante Over Shot 150

Construccion

El ensamble basico consiste de una unidn superior, tazon y guia estandar. Los componentes
internos se usan para establecer un agarre seguro de la pieza atrapada y asi recuperarla con
facilidad. La seleccion de estos componentes depende del diametro de la pieza que se va a
pescar. Cuando el didmetro de la pieza a pescarse se aproxima a la pesca maxima del
Pescante Over Shot, se requiere de una cufia espiral. También debe estar equipado con un
control de cufa espiral y un empaque tipo A. Cuando el didametro tiene aproximadamente
Y pulgada (o mas) menos que la pesca méxima del Pescante Over Shot, se usa una cufia de
canasta, que debe ensamblarse con un control de cuiia de canasta ya sea liso o fresador, en
la siguiente ilustracion se muestra la herramienta Over Shot 150 (Services Oil Tools, 2013,
p.4-30)

lustracion 12 Herramienta Over Shot 150 (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)
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2.2.9.4.1 Ensamble y operacién

Espiral de Pesca

Coloque el empaque tipo A (con el labio interior apuntando hacia arriba) en el tazén del
Pescante Over Shot entre la rosca superior y el alojamiento helicoidal. (Nota: El extremo
inferior del tazon del Pescante Over Shot tiene una ranura longitudinal o chavetero, cortada
en el alojamiento helicoidal). Ensamble la union superior al tazon del Pescante Over Shot.
Enrosque la cufa espiral en el alojamiento helicoidal izquierdo en el tazon del Pescante
Over Shot. Deje de enroscar cuando la cuiia haya entrado por completo en el alojamiento
helicoidal y la cola esté alineada con el chavetero en el tazon. Deslice el control de la cufia,
primero el extremo de la cola, adentro del tazon del Pescante Over Shot hasta que la cola
del control de la cufia se deslice junto a la cola sobre la cufia. También se desliza la cola de
la cufia adentro de la ranura del control de cufia. Ahora ensamble la guia en el tazon del
Pescante Over Shot (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)

Canasta de Pesca

Ensamble la unién superior al tazon del Pescante Over Shot. Enrosque la cufia de canasta
en el alojamiento helicoidal izquierdo en el tazdn del Pescante Over Shot. Deje de enroscar
cuando la cufia haya entrado por completo en el alojamiento helicoidal y la ranura en la
cufia este alineada con el chavetero en el tazon. El labio o sello interior debe apuntar hacia
arriba en el control de la cufia. El sello exterior debe colocarse alrededor del extremo
inferior del control de la cufia. Ahora deslice el control de la cufia en el tazén (el extremo
de la cola primero) para que la cola entre en las ranuras del tazon y de la cufia de canasta.

Ensamble la guia en el tazén del Pescante Over Shot (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)
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Operacién

El Pescante Over Shot debe estar equipado con la cufia de tamafio correcto y equipo
relacionado. EI tamafio del agujero o dafio a la pieza atrapada podria necesitar el uso de una
guia de mayor tamafio, una guia de gancho de pared, una unién de extensién o una zapata
de molienda (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)

Enganche y Recuperacion de la Pesca

Fije el Pescante Over Shot a la parte inferior de la sarta de pesca y cérralo en el pozo.
Cuando el Pescante Over Shot se acerque a la parte superior de la pesca, enganchela
rotando lentamente a la derecha y bajando gradualmente la sarta de pesca. Para jalar la
pesca, libere cualquier torque a la derecha en la sarta de pesca. Se puede usar circulacién a
través de la pesca para ayudar a recuperarla. Si se aplica torque a la pesca, mantenga
tension hacia arriba mientras gira la sarta de pesca, con lo que se mantendra la cufia

enganchada.
Liberacion de la Pesca
Deje caer todo el peso de la sarta de pesca. Girela hacia la derecha mientras la levanta

lentamente. Las roscas divididas izquierdas en la superficie interior de la cufia permitiran

que la cufia se desenrosque de la pesca

2.2.9.4.2 Componentes estandar

Unioén superior

Es el componente que se encuentra mas arriba en el ensamble. Estd equipado con una
conexién de caja, conforme a las especificaciones del cliente, para garantizar un enrosque

correcto con la sarta de pesca (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).
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Tazon

Es el principal componente de trabajo del Pescante Over Shot. El extremo superior del

tazdn se enrosca para ensamblarlo con la unién superior (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)

El extremo inferior se enrosca para ensamblarlo con la guia estandar. Una configuracion en
forma helicoidal adentro del tazon del Pescante Over Shot proporciona una superficie
espiral ahusada en la que se ensamblara la cufia. Una vez que la cufia haya enganchado la
pesca, un esfuerzo hacia arriba ocasionara que se comprima la cufia por el movimiento de

ahusamientos empatados. Entre mayor la traccion, mayor el agarre.

El esfuerzo se distribuye de manera uniforme en toda la superficie de trabajo del tazén y de

la cufia. Con esto se reduce al minimo el dafio que pudiera causarle al tazén o al pescado.

Guia estandar

Es el componente que se encuentra en la parte mas baja del ensamble.
Guia la pesca hacia el Pescante Over Shot, permitiendo que el mecanismo interno de agarre
se enganche y agarre correctamente la pesca. La guia también evita la entrada de una pesca

que exceda la capacidad maxima del Pescante Over Shot.

Esto reduce al minimo cualquier dafio que pudiera causarse al ensamble del Pescante Over
Shot.

Cuia espiral
Es una hélice a la izquierda que se adapta al interior del tazdn del Pescante Over Shot. Las

roscas divididas endurecidas aseguran un agarre positivo para enganchar la pesca con
seguridad (Services Qil Tools, 2013, p.4-30).
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Cufa de canasta

Es un cilindro ranurado con forma helicoidal externa que se amolda al interior del tazon del
Pescante Over Shot. Las roscas divididas especialmente endurecidas aseguran un agarre
positivo para enganchar la pesca con seguridad. Hay tres tipos de cufias de canasta:

1) La cufia de canasta estandar se usa para atrapar una pesca con un diametro exterior
uniforme. La pieza pescada pasa por completo a traves de la cufia durante el proceso de
enganche. Este tipo de cufia es equipo estandar.

2) La cufia de canasta con tope para pesca larga tiene un borde interno en su extremo
superior para evitar que la pieza pescada pase completamente a través de la cufia.

Cuando se engancha una seccion de acoplamiento o de recalque de una unién de
herramienta, este borde coloca el obturador de control para lograr una obturacion dptima

alrededor de la pieza pescada.

3) La cufia de canasta con tope para pesca corta tiene dos juegos de garras roscadas internas
cortadas con distintos diametros. Se usa para enganchar un acoplamiento con una seccion
corta de tuberia que sale por encima de ella. Las garras roscadas superiores 0 de menor
diametro atrapan la tuberia por arriba del collarin, proporcionando un tope para el
acoplamiento para que pueda ser atrapado por la serie inferior de garras roscadas y cerrado

por el obturador de control.

Controles de Cuia

Los controles de cufia transmiten torque desde el tazon del Pescante Over Shot a la cufia y

permiten que la cufia se mueva verticalmente adentro del tazén.

Los controles de la cufia espiral no se proporcionan con dientes de molienda ni con un
mecanismo obturador. Los controles de cufia de canasta pueden proporcionarse sencillos,

con capacidades de obturacion o con dientes de molienda y capacidad de obturacion.
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Mecanismo de Obturacion

Se necesita un mecanismo de obturacion si se requiere tener circulacion durante la
operacion de pesca. La obturacion asegura la circulacion a traves, no alrededor, de la pieza
pescada. El sistema de obturacidn que se emplee dependera del tipo de cufia seleccionado.
Si el Pescante Over Shot estd equipado con una cufia espiral, se usa un obturador de
empaque tipo A como sello entre el tazon del Pescante Over Shot y la pieza pescada. Si se
usa una cufa de canasta, se logra la obturacion con el sello interior del obturador de control
(Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

2.2.9.4.3 Componentes y accesorios

Cudfas de Nitruro de titanio

Se fabrican con una aleacion especial de iones nitrurados para proporcionar una dureza

mucho mayor y una capacidad de agarre superior.

Guia de Gancho de Pared

Si la pieza pescada se encuentra en una seccion de derrumbamiento del pozo, podria
resultar imposible enganchar la parte superior de la pesca usando una guia de Pescante
Over Shot convencional. Se puede usar una guia de gancho de pared como el que se
muestra en la ilustracién 13 para capturar el cuello de la pesca, centrarlo, y después guiarlo

correctamente hacia el tazon (Services Qil Tools, 2013, p.4-30).

LI )

llustraciéon 13 Guia de gancho de pared (Services Qil Tools, 2013, p.4-30).
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Guia Sobredimensionada

Cuando el tamafio del pozo es mucho méas grande que el diametro de la pesca, es posible
que haya espacio suficiente para que el Pescante Over Shot pase a lo largo de la pesca sin
engancharla. En este caso, se puede usar una guia de mayor tamafio para asegurar que se
enganche la pesca y que se pueda guiar correctamente hacia el Pescante Over Shot, en la
siguiente ilustracion se muestra una guia sobredimensionada (Services Oil Tools, 2013,
p.4-30).

lHustracion 14 Guia sobredimensionada (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)

Extension

Cuando esta dafiada la porcion superior de la pesca o no se puede enganchar por cualquier
razdn, se puede usar una Extension para bajar ain mas el Pescante Over Shot sobre la pesca
y asegurar que se enganche y se obture, en la ilustracion 15 se muestra la herramienta La
Extensién se ensambla entre la unioén superior y el tazén, disponible en secciones de 24 a
60 pulgadas (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

-’

lHustracion 15 Extension (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)
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Zapata de molienda del pescante Over Shot

Se usa en lugar de la guia estandar y la zapata de molienda del Pescante Over Shot permite
hacer un molido limpio de la parte superior de la pesca. Con esto se eliminan las rebabas
excesivas 0 los extremos dentados y se asegura el enganche y obturacion correctos de la
cufia.En la siguiente ilustracion se muestra una zapata de molienda para el pescante Over
Shot (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

llustracién 16 Zapata de molienda del pescante Over Shot (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)

Extension molino del pescante Over Shot

Se usa la extension del molino con la guia estandar, posteriormente se ensambla entre el
tazon y la guia y, al igual que la zapata de molienda del Pescante Over Shot, permite hacer
un molido limpio de la parte superior de la pesca, en la siguiente ilustracién se muestra la

extension de molino (Services Qil Tools, 2013, p.4-30).

lustracion 17 Extension Molino (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)
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Armazon de molino hueco e inserto de molino

Esta herramienta proporciona un medio para revestir la pesca y recuperarla con un Pescante
Over Shot estdndar en un solo recorrido. EI Armazén de Molino Hueco como el que se
muestra en la ilustracion 18se encuentra entre el Tazdn del Pescante Over Shot y la guia
estdndar. Un Inserto moledor, revestido con carburo de tungsteno al diametro de la
molienda deseada la cual se coloca adentro de la seccion mas baja del Armazon de Molino
Hueco y se fija en su lugar con la guia estandar. Esto permitira revestir la pesca antes de
que entre al Pescante Over Shot para su recuperacion (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

lHustracion 18 Armazon de Molino Hueco (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)

2.2.10 Pescante de agarre interno

Basicamente estan compuestos por machuelos y arpones. Son herramientas que penetran en
el interior del pescado y que cuentan con un mecanismo o disefio de agarre interior. Entre
las variantes de los dispositivos de agarre interior se encuentran las terrajas de pesca, las
terrajas conicas (machos conicos) y los arpones de pesca (Services Oil Tools, 2013, p.4-
30).

2.2.10.1Terraja de pesca
La terraja de pesca que se muestra en la ilustracion 19, se utiliza con piezas de pesca que se
han desenroscado de la sarta de tuberias. Como consecuencia de esta situacion, una unién

hembra de la tuberia queda mirando hacia arriba de modo que puede ser enganchado por la
terraja (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).
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llustracion 19 Terraja de pesca (Services Qil Tools, 2013, p.4-30).
2.2.10.2 Macho conico

Es un dispositivo de agarre interno de los tubulares que poseen un didmetro interno
restringido. EI macho conico tiene un perfil largo y ahusado, y se utiliza para labrar roscas
nuevas mientras se atornilla en la parte superior de la pieza de pesca. Se corre en el pozo
hasta la parte superior de la pieza de pesca y luego se hace rotar para labrar o enganchar
roscas. Se emplea en conjunto con una union de seguridad, que permite desenganchar la
herramienta de servicio de la pieza como se muestra en la ilustracion 20 se utiliza para

recuperar en caso de que la primera se atasque (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).

lHustracion 20 Macho cénico (Services Oil Tools, 2013, p.4-30)
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2.2.10.3 Arpones

Los arpones se utilizan para la captura de la parte interior de una tuberia o de otro tipo de
pescado tubular. En general, un arpon se emplea solo cuando un pescante de cufias no es
adecuado. El arpdn tiene un orificio interior pequefio que limita correr algunas herramientas
e instrumentos a través de él para tareas de corte y en algunos casos para desenroscar, COmo
se muestra en la ilustracion 21. Para el arpon también es mas dificil que para el pescante de
cufias empacar o sellar entre el pescado y la sarta de trabajo (National Oilwell Varco, 2017,
p. 4-15).

< Cuerpo

Grapa

<«—Tuerca de fondo

lustracién 21 Arpdn, captura por la parte interna del pescado (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-
15).

Sin embargo, los arpones son més Utiles que los pescantes de cufias para algunos trabajos
de pesca tales como sacar tuberias cortas de revestimiento o empacadores, tuberias de
revestimiento pegadas o pescar tuberia que se ha ampliado debido a disparos con

explosivos, por fatiga o por fragmentacion (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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El arpdn es una herramienta versatil. Esta se puede correr en la sarta por encima de la
herramienta interior de corte o en combinacion con otras herramientas, ahorrando viajes
dentro del agujero con la sarta de trabajo. Las herramientas de molinos pueden ser corridas

por debajo del arpdn para abrir la tuberia de manera que el arpdn pueda entrar y capturar.

El arpon mas utilizado se basa en los mismos principios que el pescante de cufias. Las
cufas de la grapa en la superficie exterior del arpdn son para agarrar y capturar el interior
de la tuberia que se esta pescando. Para liberar al arpén se gira a la derecha. Si la grapa es
paralizada contra el mandril, puede ser necesario golpear hacia abajo para liberar la grapa.
El martillo puede ser corrido por encima del arpdn para golpear hacia abajo y liberar la
grapa. Para empacar el pescado cuando se captura con el arpdn, en lugar de una extension,
al arpon se le colocara por debajo un empacador de copa. Generalmente estos estan
protegidos por una guia de acero, que ayuda al empacador de copa a introducirse en la
tuberia sin dafiarse. (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

En la siguiente ilustracion se muestra el arpon con empacador de copa, asi como las

herramientas que lo integran.

Empacador de copa

lHustracion 22 Arpén con empacador de copa (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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Existen otros disefios de arpones. La mayoria se basa en el principio de la cufia cénica.
Estos tipos de arpones varian con las diferentes compafiias de herramientas de pesca. Los
pescantes de cufias y los arpones descritos en este capitulo son ampliamente usados por
todas las compafiias. La operacion hidraulica de los pescantes de cufias y los arpones se
hace principalmente para ser usados en la pesca a través de tuberia (National Oilwell
Varco, 2017, p. 4-15).

2.2.10.4 Sarta de pesca con herramienta de agarre interno
La siguiente ilustracién nos muestra una sarta de pesca tipica utilizando una herramienta de

agarre interno.

Drill collar Amortiguador
espial
Drillpi
Hasta Sustituto  PARE
superfic " de Arpén
c
'
Sustituto
. de drenaje
Acelerador ‘ |
Intensificador {
Crossover p
Arpén
0 Sub | 17CO

lHustracion 23 Sarta de pesca con herramienta de agarre interno (Services Oil Tools, 2013, p.4-30).
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2.2.11 Herramienta de martilleo

Los percusores son herramientas de impacto usadas para golpear fuertemente, ya sea hacia
arriba o hacia abajo, sobre el pescado pegado. Los percusores se han utilizado en
perforacion por muchos afios. Al principio la herramienta de cable era usada por los
perforadores conectandola con los percusores para pescar y perforar. Hoy en dia los
percusores se dividen en dos categorias: para pesca y perforacion (National Oilwell Varco,
2017, p. 4-15).

Los percusores en cada una de estas categorias pueden ser distinguidos por su
funcionamiento mecéanico o hidraulico. Mientras tanto los percusores para pesca y los
percusores para perforacion trabajan con el mismo principio y generalmente su

construccion es diferente.

La mayoria de las sartas de vibracién para pesca consisten en un percusor de aceite
(algunas veces llamado percusor hidraulico) y martillo, junto con los lastra barrenas
necesarios para dar peso. Ademas un acelerador (también Ilamado intensificador o

reforzador) puede ser afiadido a la sarta.

El percusor de aceite golpea el pescado hacia arriba; y el martillo golpea hacia abajo. Un
acelerador puede ser incluido en la sarta de vibracion para proporcionar mayor energia, lo
que ayudara a acelerar los lastra barrenas cunado estos sean liberados por los percusores de
aceite. También proveen un libre viaje que es compensado por el viaje del percusor de

aceite en el mandril (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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2.2.11.1 Sarta de vibracién

Una sarta de vibracion completa como la que se muestra en la ilustracién 24, consiste en
una herramienta de captura adecuada, un martillo o substituto, un percusor de aceite, los
Lastra barrenas deseados, un percusor del acelerador y la sarta de trabajo. Cada herramienta
en la sarta realiza una funcién especifica y es fundamental correrlas en el orden adecuado.
El pescante de cufias o el arpdn en la parte inferior capturan o engranan al pescado. El
martillo vibra hacia abajo, ya sea para sacar al pescado o para ayudar a liberar la
herramienta de captura (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

Tuberia de perforacion

Percusor del acelerador

Lastrabamrena

——— Percusor de aceite

Pescante de cufias

lustracion 24 Sarta de vibracidn (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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2.2.11.2 Martillos

El martillo es una junta copiada mecanica. Los modelos mas sencillos tienen mandriles
expuestos cuando estan abiertos. En otros disefios el mandril con ranura se cierra y lubrica.
El martillo se usa casi exclusivamente como herramienta de impacto descendente. El
martillo libera el peso de los lastra barrenas que transporta, lo que provoca un fuerte
impacto. Ademas de liberar golpes de impacto sobre el pescado, el martillo es utilizado por
encima de las herramientas de captura tales como los pescantes de cufias y los arpones
(National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

Los operadores de herramientas de pesca frecuentemente utilizan el martillo en sartas de
pesca 0 en herramientas de corte para que el peso constante pueda aplicarse a una

herramienta tal como a un cortador.

La siguiente ilustracién nos muestra la estructura del martillo.

llustracion 25 Martillo, (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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2.2.11.3 Percusores de aceite

Un percusor de aceite consiste en un mandril y piston funcionando dentro de un cilindro
hidraulico. Cuando el percusor de aceite se cierra, el piston esta en su posicion inferior,
donde se ha ajustado perfectamente y restringe el movimiento dentro del cilindro. El pistén
esta equipado con empaques especiales que retardan el paso del aceite de la camara alta a la
camara baja del cilindro cuando el mandril se jala al recoger la sarta de trabajo. A mitad de
camino a través del golpe, el pistdn alcanza una amplia seccién del cilindro que libera su
movimiento. El piston se mueve rapidamente y golpea el cuerpo del mandril. La intensidad
de los impactos puede ser modificada por la cantidad de tension en la sarta de trabajo
(National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

Esta variable en los impactos es la principal ventaja del percusor de aceite sobre el percusor

mecanico para pesca

Algunos disefios de percusores de aceite tienen valvulas de retencion o valvulas de
desviacion que permiten la transferencia rapida de fluidos a la cdmara por encima del piston
cuando amartillan o se recargan. Sin embargo hay muchos percusores de aceite en el campo

sin esta caracteristica (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

2.2.11.4 Acelerador o intensificador

El acelerador o intensificador, también llamado reforzador es un accesorio que se corre en
la sarta de vibracion. Cuando se corre por encima de los Lastra barrenas, el impacto
lanzado hacia el pescado es incrementado y la mayor parte del golpe es liberado por la sarta
de trabajo y el equipo. El intensificador es esencialmente fluido compuesto por un cilindro
lleno con fluido compresible, por lo general de un gas inerte. Cuando se tira de la sarta de
trabajo, un pistén en el cilindro comprime el fluido y almacena energia. Cuando el percusor
de aceite viaja, esta energia es liberada y acelera el movimiento de los lastra barrenas hacia
arriba del agujero para dar un fuerte golpe (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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2.2.11.5 Sarta de pesca con una herramienta de martilleo

Herramientas de Martilleo por impacto elaboradas de material con alta cedencia y torsional
para golpear pesada y explosivamente hacia arriba para liberar un pescado atascado, en la

siguiente ilustracion se muestra el ensamble de la sarta de pesca con una herramienta de

martilleo.
Drill collar
esuizal
Drillpipe
Hasta la )
superficie Mar tﬂl. 0
amortiguador
Acelerador :
Intensificador
S150
Over Shot

Martillo de Aceite

lustracion 26 Sarta de pesca con una herramienta de martilleo (Services Qil Tools, 2013, p.4-30).
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2.2.12 Herramientas de molienda

2.2.12.1 Fresas o0 molinos conicos

Los molinos cénicos se encuentran disponibles en una amplia gama de configuraciones
para ser utilizadas en varias aplicaciones. A menudo se utilizan con el fin de preparar la
parte superior de la pieza de pesca para que se adapte a una herramienta de pesca, pero

también para triturar collares flotadores, tapones puentes y retenedores.

En la siguiente ilustracion se muestran los tipos de fresa, como son la puntiaguda, piloto y

longitudinal estrecha y ahusada.

Fresa puntiaguda

Fresa piloto

Fresa longitudinal estrecha y ahusada

lHustracion 27 Herramienta de fresado para el fondo del pozo (Services Qil Tools, 2013, p.4-30).
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2.2.12.2 Molinos y zapatas

Los molinos y las zapatas dentadas como se muestran en la ilustracion 28, se encuentran
entre las herramientas de pesca mas comunes. Antes de la invencion del carburo de
tungsteno, estos eran hechos con cuchillas o dientes de carburo. La superficie exterior era
endurecida para cortar, mientras que el interior metélico estaba todavia en un estado semi-
recocido y en comparacion mas flexible. Esto contribuia a evitar la rotura de cuchillas o

dientes. El desarrollo del carburo de tungsteno acondiciono herramientas para cortar y

moler, siendo un gran avance en la capacidad de estas herramientas (National Oilwell
‘_ Molinos

Varco, 2017, p. 4-15).
E Zapatas

llustracion 28 Zapatas dentadas y molinos para cortar y moler (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-
15).

El material con el cual se hacen los molinos y las zapatas son de carburo de tungsteno para
acondicionar molinos y zapatas viene en barras o varillas aproximadamente de 18 pulgadas
de largo. Las varillas contienen particulas de incrustacion de carburo de tungsteno, que son
de forma irregular y tienen bordes filosos. Estas particulas son incorporadas a una matriz de
material de bronce, niquel y plata. Las particulas de carburo de cada barra son
seleccionadas segun su tamafio y pueden ser clasificadas, por ejemplo, en 3/8, ¥ de
pulgada, o en mallas del 10-18 pulgadas (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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Para un corte efectivo, el carburo de tungsteno deberd ser de buena calidad y estar
perfectamente limpio de cualquier suciedad, como aceite o basura que impida la adherencia
a la aleacion de materiales en la matriz. Normalmente, las particulas grandes se utilizan
para didmetros grandes de molinos y zapatas, mientras que las particulas mas pequefias se
utilizan para pequefias herramientas (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

2.2.12.3 Molinos

Una operacion de molienda puede emplearse en casi todas las operaciones de pesca; sin
embargo algunas moliendas resultan infructuosas, debido a la cantidad que se va a moler

del pescado, el tipo de molino usado y las condiciones de operacion.

Los molinos deben disefiarse para trabajos especificos. Son herramientas que no tienen
partes movibles en su cuerpo y que se podrian quedar en el pozo como resultado de la
molienda y de su mismo desgaste. Para su operacion se requiere de cierto torque; la
cantidad depende del didmetro molino y del material que se va a moler, del ritmo de
penetracion y del peso sobre el molino. Un torque excesivo puede ocasionar dafio en las

juntas de la sarta de trabajo, que posteriormente puede ocasionar otros problemas.

lustracién 29 Molinos de diferentes configuraciones de fondo (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-
15).
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2.2.12.4 Molinos tipo junk

Los molinos tipo junk son los méas versatiles debido a su capacidad para moler cemento,
todo tipo de tuberia y empacadores de produccién. Estan revestidos por carburo de
tungsteno o metal muncher. Se disponen con fondo plano, concavo y convexo, y con cuello

de pesca y estabilizadores (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

lustracion 30 Molino tipo Junk (National Qilwell Varco, 2017, p. 4-15).

2.2.12.5 Sarta de pesca con una herramienta de molienda

La siguiente imagen es un ensamblaje tipico de Molienda (BHA). Consistente de los
componentes mostrados como: magnetos y canastas para disponer de los escombros de
corte cuando se muele con un “molino tipo junk” o con cualquier otra herramienta de

molienda (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

47



Drill_collar

espi
Drillpipe -
Hasta la -
superficie b )
amortiguador
Acoplador Sustituto
Doble caja
Magneto
Gabitz i
Acoplador

Junk Mill

Martillo de Aceite

lustracion 31 Sarta de pesca con una herramienta de molienda (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)

2.2.13 Recuperacién de empacadores pegados

Como cualquier trabajo de pesca, cuando se pesca un empacador pegado es util saber tanto
como sea posible sobre el equipo. Si la marca y el modelo del empacador son conocidos,
tanto los datos, como las dimensiones, tipo, método de anclaje y liberacidn, y una imagen o
dibujo tridimensional se podran obtener. Muchas veces es beneficioso traer otro empacador
a la misma localizacion del pozo. Esto proporciona informacion inmediata, si solo una parte
del equipo es recuperada y otras partes del equipo permanecen en el pozo. La literatura del
fabricante que contiene esa informacion deberd guardarse en el archivo, si es posible,
porque los disefios cambian, las compafiias se fusionan, se adquieren o salen del negocio

(Services Oil Tools, 2013, p.4-30).
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En la siguiente ilustracion se un empacador permanente:

lHustracion 32 Empacador permanente (Services Qil Tools, 2013, p.4-30)

Generalmente los empacadores se dividen en dos categorias, permanentes y recuperables.
Los empacadores recuperables incluyen todo sobre: el peso, tipo de tension y rotacion
conjunta. Algunos empacadores recuperables tienen anclas hidraulicas. Otros se fijan
hidraulicamente y la mayoria son liberados por rotacién, rompiendo el perno de seguridad o
el anillo de piston. Algunos empacadores recuperables tienen herramientas especiales de
recuperacion que pican dentro del empacador y cambian un collar dentro de él para
liberarlos.

La comparacion de empacadores recuperables con los empacadores permanentes es simple.

A continuacion se describen ambos empacadores (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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2.2.13.1 Empacador recuperable

Después del modelo y la marca de un empacador recuperable pegado se determinan, todos
los esfuerzos razonables que deben hacerse para liberarlo, antes de recurrir a un trabajo de
pesca. La tuberia deberd ser trabajada para asegurarse que estd completamente libre de

friccion y que la tuberia no se afiadira al problema (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

Si el empacador es liberado por rotacion, la torsion debera ser hacia abajo. Para hacer esto,
una marca vertical se hace sobre la tuberia y la torsion de la mano derecha se aplica en
superficie. Mientras que las propiedades de la torsién son aplicadas en la tuberia. Esto
garantiza que la torsidn se distribuye hacia abajo para actuar en el mandril. Debera ser
medido el esfuerzo y estimada la profundidad mas alta del punto pegado. En este punto se

deberé considerar la direccion del punto libre.

Si las cufias estan pegadas, la sarta es disparada en el mandril del empacador recuperable
para poder reducir suficientemente la friccion para liberar al empacador. Si las condiciones
de formacion lo permiten, se puede aplicar presion en el tubo hacia abajo y por debajo del

empacador para crear una fuerza de elevacion.

Si los solidos se han asentado en el espacio anular, se podra perforar un agujero en la
tuberia justo por encima del mandril del empacador y el pozo circulara. Si el empacador es
equipado con anclas hidraulicas por encima de los sellos y las cufias, la presion puede ser
aplicada en el espacio anular para ayudar a retraer los botones del ancla.

Si el mismo empacador recuperable esta pegado, golpear la sarta es usualmente efectivo. La
sarta de tuberia es separada por cualquiera de las dos formas por corte o por desenrosque
justo por encima del empacador, usualmente % tramo. La herramienta apropiada de captura
es corrida con percusores. Con los percusores se debera tener cuidado para evitar golpear al

mandril fuera del empacador (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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En algunos casos, la baja frecuencia, los golpes de alto impacto de una herramienta de
percusores pueden ser una limitante. Una herramienta con alta frecuencia y de bajo
impacto, también conocida como herramienta de vibracion de fondo de pozo, sera usada en
su lugar, el mantenimiento de fuerzas como la friccion y los desechos, pueden provocar que

el empacador este atorado, pudiéndose superar (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).

2.2.13.2 Empacador permanente

Cortar por encima del empacador permanente y recuperarlo es una operacion comun y
generalmente eficiente. La sarta de la herramienta para estos trabajos consiste en una zapata
dentada de carburo o un molino, en la parte superior un substituto o buje, con una longitud
pequefia de tuberia usada como aguijon y un arpén liberador (National Oilwell Varco,
2017, p. 4-15).

La zapata 0 molino debera tener un didmetro exterior aceptable para prevenir que corte la
tuberia de revestimiento. Debera tener un didmetro interior lo suficientemente pequefio
como para cortar la mayor cantidad del empacador como sea posible sin cortar con el
diametro exterior al mandril. Esto impedira que cualquier pieza grande de los desperdicios
se tenga que romper o remoler, lo que provocara un dafio innecesario a la zapata. La zapata
debera ser lo suficientemente larga como para cubrir la totalidad del empacador. Si es

necesario la ampliacién puede ser utilizada.
La recuperacion de las herramientas viene en varios disefios. La mayoria viene con algin

tipo de mecanismo “J” en la grapa o dentro del casquillo, dependiendo si el empacador

tiene un molino o una extension (National Oilwell Varco, 2017, p. 4-15).
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2.3 Marco legal

2.3.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 26
A. El Estado organizara un sistema de planeacién democratica del desarrollo nacional que
imprima solidez, dinamismo, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la

independencia y la democratizacidn politica, social y cultural de la Nacion.

Los fines del proyecto nacional contenidos en esta Constitucion determinaran los objetivos
de la planeacién. La planeacion sera democratica. Mediante la participacion de los diversos
sectores sociales recogera las aspiraciones y demandas de la sociedad para incorporarlas al
plan y los programas de desarrollo. Habra un plan nacional de desarrollo al que se sujetaran

obligatoriamente los programas de la Administracion Publica Federal.

La ley facultard al Ejecutivo para que establezca los procedimientos de participacion y
consulta popular en el sistema nacional de planeacion democrética, y los criterios para la
formulacion, instrumentacién, control y evaluacion del plan y los programas de desarrollo.
Asimismo, determinara los 6rganos responsables del proceso de planeacion y las bases para
que el Ejecutivo Federal coordine mediante convenios con los gobiernos de las entidades
federativas e induzca y concierte con los particulares las acciones a realizar para su

elaboracion y ejecucion.

En el sistema de planeacion democratica, el Congreso de la Unidn tendra la intervencion

que sefiale la ley.

B. El Estado contard con un Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica
cuyos datos seran considerados oficiales. Para la Federacidn, estados, Distrito Federal y
municipios, los datos contenidos en el Sistema seran de uso obligatorio en los términos que

establezca la ley.
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La responsabilidad de normar y coordinar dicho Sistema estara a cargo de un organismo
con autonomia técnica y de gestion, personalidad juridica y patrimonio propios, con las
facultades necesarias para regular la captacion, procesamiento y publicacion de la

informacion que se genere y proveer a su observancia.

El organismo tendra una Junta de Gobierno integrada por cinco miembros, uno de los
cuales fungird como Presidente de ésta y del propio organismo; seran designados por el
Presidente de la Republica con la aprobacion de la Camara de Senadores 0 en sus recesos
por la Comision Permanente del Congreso de la Union.

La ley establecera las bases de organizacion y funcionamiento del Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geografica, de acuerdo con los principios de accesibilidad a la
informacion, transparencia, objetividad e independencia; los requisitos que deberan cumplir
los miembros de la Junta de Gobierno, la duracion y escalonamiento de su encargo.

Los miembros de la Junta de Gobierno solo podran ser removidos por causa grave y no
podran tener ningun otro empleo, cargo o comision, con excepcion de los no remunerados
en instituciones docentes, cientificas, culturales o de beneficencia; y estaran sujetos a lo

dispuesto por el Titulo Cuarto de esta Constitucion.

Articulo 27
La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de

transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

Las expropiaciones sélo podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante

indemnizacion.

La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de

hacer una distribucion equitativa de la riqueza puablica, cuidar de su conservacion, lograr el
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desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion
rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para
preservar y restaurar el equilibrio ecologico; para el fraccionamiento de los latifundios; para
disponer, en los terminos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de
los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento
de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econdmicas
en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la

propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los z6calos submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que
en vetas, mantos, masas 0 yacimientos, constituyan depositos cuya naturaleza sea distinta
de los componentes de los terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan
metales y metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal
de gema y las salinas formadas directamente por las aguas marinas; los productos derivados
de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacion necesite trabajos subterraneos;
los yacimientos minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como
fertilizantes; los combustibles minerales soélidos; el petrdleo y todos los carburos de
hidrégeno solidos, liquidos o gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio nacional, en

la extension y términos que fije el Derecho Internacional.

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extension y términos
que fije el. Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros
gue se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores
de formacidn natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios
y sus afluentes directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras
aguas permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos,

lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y
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sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extension o en
parte de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando
pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los
lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de
dos 0 més entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las riberas
sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un pais vecino; las de
los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los
lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y los
cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que fija la ley.
Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y
apropiarse por el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés pablico o se afecten
otros aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccion y utilizacion

y aun establecer zonas vedadas, al igual que para las demas aguas de propiedad nacional.

Cualesquiera otras aguas no incluidas en la enumeracién anterior, se consideraran como
parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que corran 0 en los que se
encuentren sus depositos, pero si se localizaren en dos 0 mas predios, el aprovechamiento
de estas aguas se considerara de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que

dicten las entidades federativas.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacion es
inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos
de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes
mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo
Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes, salvo en
radiodifusion y telecomunicaciones, que serdn otorgadas por el Instituto Federal de
Telecomunicaciones. Las normas legales relativas a obras o trabajos de explotacion de los
minerales y substancias a que se refiere el parrafo cuarto, regularan la ejecucion y
comprobacion de los que se efectien o deban efectuarse a partir de su vigencia,
independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones, y su inobservancia

dara lugar a la cancelacién de éstas. El Gobierno Federal tiene la facultad de establecer
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reservas nacionales y suprimirlas. Las declaratorias correspondientes se haran por el
Ejecutivo en los casos y condiciones que las leyes prevean. Tratandose de minerales

radiactivos no se otorgaran concesiones.

Corresponde exclusivamente a la Nacién la planeacion y el control del sistema eléctrico
nacional, asi como el servicio publico de transmision y distribucién de energia eléctrica; en
estas actividades no se otorgaran concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar
contratos con particulares en los términos que establezcan las leyes, mismas que
determinaran la forma en que los particulares podran participar en las demas actividades de

la industria eléctrica.

Tratdndose del petrdleo y de los hidrocarburos sélidos, liquidos o gaseosos, en el subsuelo,
la propiedad de la Nacion es inalienable e imprescriptible y no se otorgaran concesiones.
Con el propdsito de obtener ingresos para el Estado que contribuyan al desarrollo de largo
plazo de la Nacion, ésta llevard a cabo las actividades de exploracion y extraccion del
petréleo y demas hidrocarburos mediante asignaciones a empresas productivas del Estado o
a través de contratos con éstas o con particulares, en los términos de la Ley Reglamentaria.
Para cumplir con el objeto de dichas asignaciones o contratos las empresas productivas del
Estado podran contratar con particulares. En cualquier caso, los hidrocarburos en el

subsuelo son propiedad de la Nacion y asi debera afirmarse en las asignaciones o contratos.

Corresponde también a la Nacion el aprovechamiento de los combustibles nucleares para la
generacion de energia nuclear y la regulaciéon de sus aplicaciones en otros propdsitos. El

uso de la energia nuclear solo podra tener fines pacificos.

La Nacion ejerce en una zona economica exclusiva situada fuera del mar territorial y
adyacente a éste, los derechos de soberania y las jurisdicciones que determinen las leyes del
Congreso. La zona econdmica exclusiva se extendera a doscientas millas nauticas, medidas
a partir de la linea de base desde la cual se mide el mar territorial. En aquellos casos en que

esa extension produzca superposicion con las zonas economicas exclusivas de otros
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Estados, la delimitacion de las respectivas zonas se hard en la medida en que resulte

necesario, mediante acuerdo con estos Estados.

Articulo 28

En los Estados Unidos Mexicanos quedan prohibidos los monopolios, las préacticas
monopolicas, los estancos y las exenciones de impuestos en los términos y condiciones que
fijan las leyes. EI mismo tratamiento se dara a las prohibiciones a titulo de proteccion a la

industria.
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Capitulo I11: Desarrollo de la metodologia

3.1 Anclaje de Empacador Hidraulico modelo PFH

1. De acuerdo al procedimiento instalar empacador y accesorios a la tuberia de produccion

con apriete computarizado recomendado por el proveedor.

2. Verificar que el empacador de 7 este calibrado con 3 pines de corte de 360psi c/u;

Ilevando la presion de asentamiento del empacador a +/- 1080 psi.

3. Verifique que el asiento expulsable este calibrado con 3 pines de corte de 700 psi c/u

llevando la presion de expulsion del asiento a +/- 2100psi.

4. Bajar el empacador y accesorios a una velocidad moderada de 1 a 2 tramos por cada 2
minutos, para reducir el efecto de pistoneo en el pozo, tomar precauciones al llegar a la

profundidad dinamica del mismo.

Nota: No realizar movimientos bruscos durante la introduccion del aparejo de

produccion debido a que:

Durante la introduccion del aparejo de produccion, evitar giros de la sarta al apretar

las conexiones de tuberia produccion.
5. Bajar el Empacador a la profundidad deseada, verificar pesos hacia arriba y hacia abajo,
antes de proceder al anclaje del empacador. Este registro de datos es recomendable hacerlo

a 3 tramos antes de llegar a la profundidad de anclaje.

Nota: En pozos con alta severidad de inclinacion considerar el arrastre que ocasiona

la tuberia de produccion en contacto con la T.R.
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6. Ya en la profundidad programada proceder a efectuar ajuste e instalar colgador de

tuberia y a su vez colocar tramo madrina a colgador, bajar y sentar en su nido.
7. Levante Bola de su nido la cantidad de pulgadas que se determinaron en el movimiento
de tuberia para dejar el empacador con la cantidad adecuada de peso. (Después de anclar el

empacador y asentar nuevamente la bola en su nido).

8. Arrojar la canica y espere el viaje de la canica por gravedad, mientras tanto instale las
lineas de alta presion.

9. Instalar conexiones superficiales de control a Unidad de Alta Presion, y probar mismas

con 1000 PSI por encima de la presion de asentamiento del empacador.

10. Presurizar la TP a 500 PSI e incrementar suavemente la presion hasta alcanzar la

presion de anclaje del empacador 1300 a 1500 PSI, sosteniendo misma por 10 minutos.
NOTA: tener precaucion de no rebasar la presion de expulsion del tapdn.

11. Descargar la presion suavemente hasta llegar a 0 PSI, Siente la bola en su nido
suavemente y descargue el peso total del aparejo, posterior tensionar lentamente la tuberia

hasta alcanzar de 5 a 7 mil Lbs de tensidn para verificar anclaje de empacador.

12. Asiente bola colgadora nuevamente y realizar pruebas hidrostaticas de acuerdo a

programa de terminacion.

13. Una vez realizadas las pruebas proceder a colocar yugos y continuar incrementando la

presion hasta observar expulsion del tapon aproximadamente con 2100psi.
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3.2 Desarrollo para la operacidén de pesca con herramienta Bowen Over
Shot

El éxito y la eficiencia de las operaciones tienen el menor numero de problemas. Cuando se
examina detalladamente un problema los factores asociados conducen a la mejor opcion.
Siempre considere soluciones alternativas. La mejor prevencion es llevar a cabo

operaciones de una manera prudente y ordenada.

Sera necesario que el personal competente y con experiencia para disefiar y aplicar
procedimientos correctos. El éxito de los operadores es llevar a cabo todas las operaciones

de una manera prudente y con plena consideracion de posibilidades de pesca.

3.2.1 Desarrollo operativo para conectar el pez (genérico)

1.- Al detectar la boca del pez, y antes de conectar el pescante, verifique el peso de la sarta

hacia arriba y hacia abajo.

2.- Baje la sarta de pesca y cargue de una a dos toneladas de peso sobre la boca del pez, gire
la sarta hacia la derecha de una a dos vueltas dependiendo de la profundidad de la boca del
pez y observara la entrada a la misma al recuperar el peso cargado, continué bajando la
sarta hasta cargar de dos a cuatro toneladas, en ocasiones, no es indispensable girar para
conectar el pescante, pero en algunos casos, habra necesidad de combinar el giro y bajar la

sarta simultaneamente para entrar a la boca del pez.

3.- Espere a que la torsion derecha recorra toda la sarta y se elimine. Tensione la sarta

arriba de su peso, para comprobar que las cufias del pescante estan agarradas.

4.- En caso de no lograr la conexién en el primer intento, repita la operacion tantas veces

sea necesario.
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3.2.2 Desarrollo metodolédgico para soltar el pescante

1.- Coloque la sarta en su peso, después bajela bruscamente, de tal manera que se aplique

un peso de 5 a 6 toneladas sobre el pescante.

2.- Tensione la sarta de pesca de media a una tonelada sobre su peso. Girele a la derecha y

Si es necesario, incremente la tension hasta dos toneladas.

3.- Repita la operacion hasta logar que las cufias se liberen del pescado. En ese momento la

herramienta debera quedar desconectada y libre para su extraccion.

3.2.3 Metodologia operativa de la herramienta de pesca Bower Over Shot

serie 150 por parte de Petroleos Mexicanos

1. Convocar y efectuar junta de seguridad de la operacion con el personal involucrado.

2.- Verificar que las condiciones del area se encuentren seguras para realizar el trabajo.

3.- Sacar tuberia de perforacion a superficie para inspeccion, revisando junta por junta.

4.- Examinar el extremo de la sarta para programar la herramienta de pesca adecuada,
estimando la longitud y caracteristica del pez en funcién de:

e Diametro exterior

e Diametro interior

e Deformacion tubular

e Condiciones de la conexion (si aplica)

e Dairios por fatiga

e Longitud del extremo a la conexion (pifion)

e Dairio por corrosion (espesor)

e Grado del acero
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5.- Revisar, medir, armar y conectar pescante a la sarta de pesca, es recomendable conectar

una junta de seguridad arriba del pescante.

6.- Bajar pescante hasta la boca del pez, levantar 30-40cm arriba y circular tiempo

necesario, dependiendo las condiciones del pozo.

7.- Verificar peso hacia arriba, hacia abajo y presién de bombeo

8.- Conectar pescante al pez de acuerdo a especificaciones de la herramienta

9.- Tensionar la sarta de pesca para verificar agarre de acuerdo a las especificaciones

técnicas de la herramienta, en ocasiones es necesario circular a través del pescado para

facilitar la recuperacion, verificar y respetar los limites del margen de jalon.

10.- Trabajar sarta de pesca, liberando misma.

11.- Sacar a superficie para recuperar pez.

12.- Efectuar orden y limpieza

13.- Notificar al M.A.I.
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3.2.4 Recomendaciones practicas

3.2.4.1 Antes de la introduccion

1.- Seleccione el pescante adecuado, de acuerdo con las condiciones de la pieza que se

planee pescar.

2.- Arme el pescante con la cufia del tamafio correspondiente al diametro del accesorio que

se vaya a pescar. Todas las partes del pescante deberan estar en buenas condiciones.

3.- Consulte el programa de operacidén de desconexién (string-shot corte quimico, corte

térmico) que pudieran realizarse a través del interior de la sarta de pesca.

Esto tiene la finalidad de revisar longitudes y calibrar los didmetros exteriores e interior de
cada una de las conexiones arriba del pescante. Cambie las que tengan menor didametro

interior que exterior, de los accesorios operados con linea de acero o cable eléctrico.

4.- Verifique con exactitud la boca del pez, con el fin de asegurar si se llega a ella con la

herramienta de pesca o si ofrece resistencia.

5.- Compruebe con sello de impresion u otro medio, las condiciones de la boca del pez.
Esto nos indicara el tamafio de la cual que debemos instalar en el pescante o decidir si se le
instala accesorios adicionales, tales como extensiones, molinos fresados, guia de gancho de

pared o sobre medida con labio de corte.

6.- Aunque no es una regla general, se recomienda que al pescar coples, refuerzos
recalcados o cuerpos de tubo con didmetro exterior original, se utilicen cufias de canasta
con tope superior para que el pescado no sobrepase del interior del pescante. Las cufias de

espiral se usan para agarrar lastra barrenas, juntas de seguridad, coples, juntas normales.
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3.2.4.2 Durante su operacion y extraccion

Introduzca el pescante tres o cuatro metros arriba de la boca del pez, compruebe el peso de
la sarta con movimiento hacia arriba y hacia abajo para tomarlo como referencia después de

conectarse.

Solo que la sarta este tensionada se podra dar rotacion hacia la izquierda mientras el

pescante esté conectado al pescado, antes no.

Compruebe que la bomba de lodos esté fuera de operacion antes de bajar el pescante sobre
la boca del pez.

Cuando saque la sarta de pesca para recuperar el pescado, cologue el candado de la mesa
rotaria, con el fin de evitar que la sarta gire a la izquierda. Asi mismo evite golpear las
juntas; para desconectarlas, utilice las llaves de fuerza adecuada.

Desarme el enchufe después de utilizarlo, esto ayudara a prolongar la duracién de la

herramienta.

Lave, limpie y lubrique todas las piezas antes de armarlo nuevamente, pinte el pescante

para evitar la oxidacion.
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Capitulo 1V: Pruebas y Resultados

De acuerdo a la metodologia desarrollada en el capitulo anterior, fue aplicada al pozo
Ayocote 03 en el cual se debe recuperar el empacador hidraulico recuperable en Tuberia de

Revestimiento de 7”- 29 Ib/ft con la herramienta Bowen Over Shot 150.

4.1 Plano de ubicacion geografica del pozo Ayocote 03

El Campo Ayocote se encuentra en el municipio de Huimanguillo a 29 Km al sureste de las
Choapas, Veracruz; a 1.6 Km al SW del pozo Paso de la Mina 1y a 1.0 Km al Oriente del
pozo La Central-501.

LA CENTRAL GUARICHO _

. TIUMUT) ¥
‘kut Choapas R APRIETO
)

NELASH

I DETE ROSARIO

* Francisco Rueda
b

# Venustiano ¢
Manue! Sanchez Macmol
e

@
José Maria Pino Sudrez fa. Secr+-

@ Labennto
@ Hitdo Eoonomia

lHustracion 33 Ubicacion geogréfica del campo Ayocote (Petrdleos Mexicanos [PEMEX], 2019).
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4.1.2 Descripcion estructural

La estructura del Campo Ayocote estd constituida por un sistema de fallas normales de
rumbo NE y cierres estratigraficos hacia el Sur, lo cual constituye un entrampamiento de
tipo combinado. En el pozo Ayocote 1, las Arenas productoras MS 30 y 40 se esperan
encontrar 15 m echado arriba con respecto al pozo Ayocote 3.

Ayooote-2

lHustracion 34 Planos estructurales (Petréleos Mexicanos [PEMEX], 2019).
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4.1.2 Seccion estructural con registro

En la siguiente ilustracion se puede observar Seccion estratigrafica que muestra la posicion

de la localizacion Ayocote 03, de acuerdo al registro tomado al pozo.
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lHustracion 35 Seccién estratigrafica que muestra la posicion de la localizacién Ayocote 03
(Petr6leos Mexicanos [PEMEX], 2019).
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4.1.3 Estado mecanico del pozo Ayocote 03

En la siguiente ilustracién, podemos observar el estado mecanico del pozo Ayocote 03, el
cual tiene una profundidad de 3183 md y un angulo de desviacion de 15.50°, compuesto de
cuatro tuberias de revestimiento iniciando con una de 20” y finalizando con una de 7”, en
esta Ultima tuberia de revestimiento se encuentra el empacador PFH se encuentra atrapado
alos 2937 md
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133/8" -

Pez
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Mandril
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g s 2937 md
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Zapata guia

Canica2"yAE 2,9'(’
ice

Tapon TTBP

3054-3060 md
3066-3077 md

3045 md

#1 3050 md
AMS 30C
AMS 40

3183 md (3149 mv 0.56°)

llustracion 36 Estado mecénico del pozo Ayocote 03 (Petroleos Mexicanos [PEMEX], 2019).
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4.1.4 Distribucion de las tuberias de revestimiento

En la siguiente tabla se puede observar la distribucion de las tuberias de revestimiento que

esta conformado por tres etapas, iniciando con una TR de 13 5/8”, finalizando con una de

77, asi como también las caracteristicas de cada una de ellas.

Tabla 2 Distribucién de Tuberia de Revestimiento en el pozo Ayocote 03 (Petr6leos Mexicanos
[PEMEX], 2019).

Resistencia | Resistencia Resistencia
Diam. Diam. . Distribucién
Peso ) Dritt Presion Colapso Tensién
Etapa Ext. Grado ) Conexion Int. . (mdbmr)
Pa) Lb/pie Pa) (Pg.) Interna (psi) (Lbs x 1000)
g ¢ (psi) Cuerpo | Junta De a
13
1 5/8 J55 54.5 BCN 12.615 | 12.495 2730 1130 853 853 0 1000.0
2 95/8 J55 36 BCN 8.921 8.765 3520 2020 639 853 0 2297.0
3 7 N-80 29.0 HD 513 6.184 6.059 8160 8160 676 416 0 1083
7 P-110 | 29.0 HD 513 6.184 6.059 11220 8530 929 571 | 1083 | 3183
4.1.5 Datos del fluido
Su caracteristica principal se debe a la combinacion de liquidos diésel-agua,

emulsionados en forma directa y esta particularidad nos la proporciona el tipo de

emulsificantes que se emplea, en la siguiente tabla se muestran los datos del fluido FAPX.

Tabla 3 Dato del fluido aplicado al pozo Ayocote 03 (Petrleos Mexicanos [PEMEX], 2019).

) o Densidad Volumen )
Tipo Descripcion Observaciones
(gr/cm®) (m®)
Considerar pérdida de fluido por 300 m?
Control FAPX 0.86-0.89 200
un total de 500 m?
Ventajas:

e Permite densidades de 0.81 a 0.92 gr/cm?®

e Permite altas viscosidades de 70 a 1000 segM.

e A pesar de su alta viscosidad permite establecer excelente bombeo.

¢ No se contamina con cemento

e Estable a altas temperaturas hasta 180° C
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4.2 El empacador hidraulico recuperable PFH
Es un empacador de tuberia sencilla asentado hidraulicamente, que emplea la presién
hidrostatica para proveer fuerza adicional en el mecanismo de asentamiento, reduciendo asi

la presion requerida en superficie para asentar el empacador.

Tiene pines de corte que se pueden ajustar de forma secuencial para un arreglo de
empacadores multiples.

Caracteristicas:

e Utilizado en terminaciones selectivas, pozos desviados, horizontales, y sin
requerimiento de maniobra de tuberia

e Doble agarre

e Hidraulica e hidrostéatica.

e Desancla con tension (rotacion opcional)

e Limitacion de presion

e Sin movimiento durante asentamiento

e Limitada en bajas presiones hidrostaticas

e Disponible en otras versiones de cuerpo amplio (PFHL)

e Mantiene el elemento energizado todo el tiempo

e Sistema de elemento de tres piezas

En la siguiente ilustracién se puede observar el empacador hidraulico recuperable PFH,

para una TR de 77, que es el caso de pozo Ayocote 03.
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lHustracion. 37 Empacador Hidraulico Recuperable para TR 7” (Petroleos Mexicanos [PEMEX],

2019).

En la siguiente tabla se muestra las caracteristicas de los componentes del empacador, asi

como sus medidas de acuerdo al parejo de produccion.

Tabla 4 Disefio de empacador y descripcion del aparejo de produccién (Petréleos Mexicanos
[PEMEX], 2019).

Descripcion oD DI Drift Peso | Grado | Resist. | Resist | Tension Long | Intervalo
del aparejo (Pg.) (Pg.) (Pg.) (Ib/ft) P.1. Colap | (Ib x 1000) (m) (mdbmr)
psi psi tubo | conex De A
EMR 72 |00 7.2
Colgador integral 11” x 2 7/8, 5M 8 HRR, 6.5 b/ft 032 | 7.2 7.5
Camisa de
apertura o L )
. Maéxima presion diferencial:
mecanica 2 | 3.687 | 2.312 | 2.312 | 6.5 | 4150 . 0.94 | 2989.3 | 2990.3
6,000 psi
7/8” SHRR
“X”
Empacador
. 110 . . .
Hid. Rec. Maéxima presion diferencial:
5.937 | 2.437 | 2437 | 6.5 | Steel . 2.0 | 3000.0 | 3002.0
Para TR 77 8,000 psi
MYS
PFH
Zapata Méaxima presion diferencial:
3.69 2.5 2.5 6.5 | 4140 ) 0.2 | 3002.0 | 3002.0
guia 8HRR 10,000 psi

71




con asiento
de canica

expulsable

4.2 Pesca de empacador PFH con herramienta Bowen Over Shot 150 de 5
3/4

1.- Se selecciond de la herramienta Bowen Over Shot S150

Como se muestra en la siguiente ilustracion los dos tipos de pescante Over-Shot S-150
(color rojo) de acuerdo al tipo de medida de la tuberia con la que se cuenta, ya se para 2
7/8 0 32y observa una tarraja (color azul).

llustracion 38 Tipos de Over Shot 150
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2.- Se selecciond del pescante Bowen Over Shot 150 para una tuberia de 2 7/8” — 29 Ib/ft,

se saco niple de aguja al 100% a superficie.

En la siguiente ilustracion se muestra el Bowen Over Shot 150 de acuerdo a las
especificaciones de la tuberia de revestimiento de 7~ para recuperar la cola del pescado que

se localiza en el pozo Ayocote 03

R 3

. y A
Iy o WTE,
e T

Mok ‘_:*1 ";.\‘ TR A5

-d

lustracién 39 Bowen Over Shot 150 para tuberia de 7"

3.- Armado del pescante Bowen Over Shot 150 de 5 % con cufa de canasta de 2 7/8” y
molino fresador de 4” con herramienta de percusion y se baja hasta la profundidad de 2921

metros.

Como se observa en la siguiente ilustracion las herramientas seleccionadas de acuerdo a las

caracteristicas, el pescante, las cufias y el molino fresado.
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llustracién 40 Herramientas para la pesca del empacador PFH en el pozo Ayocote 03

4.- Se inici6 el armado de la herramienta de pesca Bowen Over Shot 150, se introdujo el

molino fresador de 4”.

Como se observa en la siguiente ilustracion, se coloco el molino fresado de 4” en el

interior de Bowen Over Shot
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llustracion 41 Introduciendo molino fresado de 4”
5.- Se introdujo la guia en el interior del pescante Bowen Over Shot 150

llustracién 42 Introduccién de la guia en el Bowen Over Shot 150
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6.- Se introdujo la cufia de canasta 2 7/8 se ajusto a la seleccion helicoidal izquierda en el

interior de la guia, para cuerpo de TP, todo esto en el interior del pescante Bowen Over
Shot 150.

En la ilustracion introduje la canasta 2 7/8 al ensamble del pescante Bowen Over Shot 150

llustracién 43 Introduccion de la cufia canasta 2 7/8

7.- Los accesorios se introdujeron en el pescante se termind de arma como se muestra en la
ilustracion siguiente:
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llustracion 44 Armado del pescante Bowen Over Shot 150

8.- Al armado del Bowen Over Shot 150 se le realizo un apriete optimo, como se puede
observar en la siguiente ilustracion el apreté del gavilan que nos ayudara cuando se requiera

desconectar el empacador y cambiar de molina, por ello se hace este tipo de apriete.

llustracion 45 Apriete 6ptimo al pescante Bowen Over Shot 150

77



9.- Armado final del pescante Bowen Over Shot 150, en la siguiente ilustracion se muestra

dicho armado.

llustracién 46 Pescante Bowen Over Shot 150 armado final

10.- Se continuo con el armado de la sarta con martillo de perforacion de 4 %, Drill Collar,

Acelerador de pesca de 4 3/4”, junta de seguridad + tuberia de produccion.

11.- Se verificaron los parametros de la sarta de pesca como son: peso hacia arriba, hacia
abajo, peso estatico sin bomba y con bomba, torque en el aire y presiones de bomba a

diferente gasto como testigo.

12.- Se bajo las herramientas de pesca lentamente y colocarse +/- 0.50m por encima de BP,
circular lavado boca de pez mas bajar a conectarse a BP con una presion testigo para

referencia.

13.- Al levantar el pescante Bowen Over Shot 150 a con el pez se recomendd sacar lento,
no frenar bruscamente la sarta, no se giro la sarta, no se tiraron las cufias ni se dio golpe a la

sarta.
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4.2 Desanclaje del empacador

1.- Verificar que el pozo se encuentre controlado.
2.- Corroborar pesos hacia arriba y hacia abajo utilizando tubo maniobra (madrina).

3.- Tensionar sarta hasta llegar al punto de ruptura de pines de corte del empacador (30,000
Lbs por encima del peso de TP), una vez recuperado el peso de la sarta esperar unos

minutos para que los elastomeros se retraigan.

4.- Levantar TP, eliminar tubo maniobra, retirar colgador de tuberia y proceder a recuperar

empacador a superficie.

Al término del procedimiento de pesca se cumplio el objetivo de la extraccion del pescante
en este caso el empacador hidraulico recuperable alojado en la TR de 77, como se puede

observar en la siguiente ilustracion:

llustracion 47 Empacador PFH extraido en el pozo Ayocote 03
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Se recuperd el empacador hidraulico recuperable de 1.6 metros, un tramo de 9 metros, la
camisa de 1 metro y otro tramo de tuberia de 6 metros, en un tiempo de 30 horas se llevo a
cabo la operacion , posterior a ello se realizo el llenado el pozo por espacio anular con

salmuera filtrada de 1.02 gr/cc.

La realizacion de la actividad de pesca del empacador hidraulico recuperable tuvo el

siguiente costo de herramienta y operacion:

A continuacién en la siguiente tabla se enlistan los accesorios ocupados durante la

operacion de pesca y el costo de servicio de cada uno de ellos.

Tabla 5 Costo por accesorios ocupados en la pesca (Petr6leos Mexicanos [PEMEX], 2019).
Accesorio Costo

Pescante Bowen Over Shot 150 | 2140 dIs por servicio

Martillo 500 dIs por dia
Junta de seguridad 132.62 dIs por dia
Equipo $9759.75 por hora
Trailer habitacional y de servicio | $398.87 por hora
Contenedores de basura $64.27 por hora
Membrana (1600m?) $6,864 por hora

La operacion de pesca del empacador PFH con la herramienta Bowen Over Shot 150 se
llevé a cabo en un lapso de 30 horas por lo tanto los costos de operacion de acuerdo a la
tabla anterior quedaron de la siguiente forma tomando en cuenta que el dolar tiene un costo
de $20.00.
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En la tabla siguiente se muestra el listado de los accesorios, asi como el costo en délares

que se generd por cada uno durante la intervencion al poso Ayocote 03.

Tabla 6 Costo total de la intervencion (Petréleos Mexicanos [PEMEX], 2019).

Accesorio Costo en dlIs
Pescante Bowen Over Shot 150 | 2140 dlis ($42,800)
Martillo 1000 dlis ($20,000)
Junta de seguridad 265.24 dIs ($5,304.8)
Equipo $292,792.5
Trailer habitacional y de servicio | $11,966.1
Contenedores de basura $1,928.1
Membrana (1600m?) $205,920
Inversion total $580, 711. 5

El costo de la operacién de pesca del empacador PFH en la TR de 7” del pozo Ayocote
tuvo un costo de $ 580, 711.5, al término de esta operacion el pozo quedo produciendo 201

barriles diario e
El costo de barril es de 65 dIs por lo tanto el pozo Ayocote 03 aporta diario 13,065dls

($261,300), con esta produccion de hidrocarburos aportada por el pozo constantemente, la

operacion de pesca esta pagado en tres dias de produccién del hidrocarburo.
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Capitulo V: Conclusion y recomendaciones

5.2 Conclusiones

La operacion de pesca fue evaluada y por lo tanto se acepta la hipotesis de investigacion,
debido a que se extrajo por completo el pescado que en este caso era un empacador
hidraulico recuperable en la TR de 7” con la herramienta Bowen Over Shot 150 en el pozo
Ayocote 03, siendo esta la herramienta de mayor eficacia, quedando rechazada la hipétesis

nula.

Esta operacion fue realizada en una lapso de 30 horas, lo que implicé un costo total de
$ 580, 711.5, quedando el pozo después de dicha intervencién con una produccion de 201
barriles diarios, esta produccion se mantiene contaste después de la intervencion por lo
tanto al dia el pozo Ayocote 03 genera 13,065 dls ($261,300) lo que implica que en tres
dias el costo total de la pesca es cubierto por la produccion del pozo, por lo tanto esta
intervencion con la herramienta Bowen Over Shot 150 fue viable para la recuperacion del

empacador PFH.

Los problemas de pesca se presentan por varios mecanismos siendo estos uno de los
factores determinantes es el costo de la operacion, por el cual se llega a tomar la decision de

utilizar otras alternativas.

Se propuso el pescante Bowen Over Shot por su versatilidad, durabilidad, es una
herramienta econdmica y facil de usar y es considera una de las herramientas més usadas en
la industria petrolera por sus excelentes resultados, el armado de esta herramienta va de
acuerdo al rango de trabajo, es muy eficaz en sartas atrapadas dado que soporta el uso de

martilleo con herramienta de percusion ya conectada la sarta atrapada.
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5.2 Recomendaciones

En el caso de que no se pueda recuperar el empacador PFH con el pescante Bowen Over
Shot 150 en el pozo Ayocote 03 el personal debi6 realizado la siguiente alternativa

operacional:

1.- Evaluar corte con sello de plomo en el externo recuperado si es necesario bajar molino
plano de 6” con herramienta de percusion que es martillo 4 %4” + DC + junta de seguridad +

doble caja y molino plano de 6.
2.- Se procede a barrer las cufias dandole vueltas a la derecha, verificando el peso en el

indicador de peso y verificando la tension de la sarta de pesca quede libre posteriormente

recuperar sarta a superficie.
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Glosario

Acelerador o intensificador. El acelerador o intensificador, también llamado reforzador es
un accesorio que se corre en la sarta de vibracion. Cuando se corre por encima de los
lastrabarrenas, el impacto lanzado hacia el pescado es incrementado y la mayor parte del

golpe es liberado por la sarta de trabajo y el equipo.

Arpdn. Tiene un orificio interior pequefio que limita correr algunas herramientas e

instrumentos a través de él para tareas de corte y en algunos casos para desenroscar.

Cuia de espiral. Tiene forma helicoidal con exterior fusiforme para que se ajuste a la

seccion izquierda del interior del tazon.

Cufa de canasta. Es un cilindro de expansion con exterior ahusado, que se ajusta a la

seccidn helicoidal izquierda en el interior del tazén.

Detrito. Es el llamado material suelto o sedimento de rocas. Son los productos de la

erosion, el transporte, la meteorizacion

Drill collar/ Lastrabarrena. Son piezas tubulares de grueso espesor trabajadas a partir de
barras sélidas de acero, generalmente acero al carbono comun aunque a veces se utilizan
aleaciones de niquel-cobre no magnético u otras aleaciones no magnéticas de calidad

superior.

Drill pipe. La tuberia de perforacion es una tuberia de aleacion de aluminio o aluminio de
paredes delgadas y huecas que se utiliza en las plataformas de perforacion. Es hueco para
permitir que el fluido de perforacion se bombee por el orificio a través de la broca y

retroceda hasta el anillo.

Enchufe. Esta herramienta consta de: Substituto Superior, Tazén, Cufia de Espiral o
Canasta, Guia de Control o Control para Cufa de Canasta. Se fabrica para ser operado con

diametros exteriores de 1 9/16” hasta 2 27/32” (pulgadas.)
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Fresadora. Es una maquina herramienta para realizar trabajos mecanizados por arrangque
de viruta mediante el movimiento de una herramienta rotativa de varios filos de corte

denominada fresa.

Guia. Una seccion ahusada en espiral, es aqui donde se alojan y quedan ajustadas las cufias

que se introducen girando a la izquierda.

Herramienta de agarre externo. Son herramientas disefiadas para agarrar el pescado
exteriormente. Su afianzamiento se basa en el mecanismo de cufias que tiene en el interior

del pescante; ejemplos de este grupo son los Bowen.

Herramienta de agarre interno. Son herramientas que penetran en el interior del pescado

y gue cuentan con un mecanismo o disefio de agarre interior.

Machuelo. Esta herramienta se fabrica en una sola pieza. Su exterior es de forma conica y
tiene maquinada una rosca especial trapezoidal que puede ser derecha o izquierda y se

construye corrida o acanalada, para facilitar su conexion.

Molinos. Los molinos son herramientas de una sola pieza hecha de aleacion de acero y una
conexion pifion en la parte superior. Tiene orificios semejantes a la barrena de rodillos,
regular o convencional y unas amplias estrias para desalojar el corte que efecttan, asi como
el retorno de los fluidos; estos orificios se adecuan al tipo de molienda que se vaya a

realizar.

Nitruto de titanio. Es un material ceramico extremadamente duro (Dureza ~85 Rockwell
C o dureza ~2500 Vickers o 24.5 gigapascales) usado frecuentemente como recubrimiento
sobre componentes de aleaciones de titanio, acero, carburos y aluminio para mejorar las

propiedades superficiales del sustrato.
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Obturarse. Cerrar el orificio introduciendo un material ajeno a él.

Oil Jair. Un percusor de aceite consiste en un mandril y piston funcionando dentro de un
cilindro hidraulico. Cuando el percusor de aceite se cierra, el piston esta en su posicion
inferior, donde se ha ajustado perfectamente y restringe el movimiento dentro del cilindro.

Pesca. Operacion de recuperacion de herramientas, cable, tuberia u otros desechos u
objetos perdidos dentro de un pozo que dificultan su servicio o reducen la produccion.
Existen diversas herramientas para cumplir con este propdésito segun lo que se vaya a
recuperar, en ocasiones de dejan herramientas intencionalmente, con cabezas para pesca
especificas, para su recuperacion posterior, en otras ocasiones, por errores 0 cambios
bruscos o inesperados en las operaciones o en los pozos se quedan atoradas en el pozo y

deben ser recuperadas de alguna manera.

Pescante de cufia. Consiste en un tazon, un substituto superior, una guia, una grapa o cufia,

un control, un empacador y tal vez algunos accesorios adicionales.

Pescante magnético. Los pescantes magnéticos Bowen son un accesorio indispensable
para las operaciones de corte de nucleos, porque limpian el fondo del agujero de pequefias
particulas de chatarra, tales como pedazos de dientes de barrenas, valeros rotos, etc., estos

pueden dafiar seriamente o disminuir el rendimiento del corta nucleo.

Recorte fresado. A todo corte que realiza la herramienta fresadora.

Rima rotatoria. Es una herramienta de disefio reforzado, basado en un amplio rango de

experiencias en operaciones.

Tarraja. Estas herramientas se utilizan para conectar exteriormente tuberias de
perforacion, produccion, mandriles para valvulas de circulacion, etc., cuya boca se
encuentre en buenas condiciones o irregular. Estas herramientas pueden ser derechas o

izquierdas.
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Anexos

Anexo 1 Especificaciones del pescante Bowen Over Shot 150

ENCHUFE DE PESCA BOWEN SERIE 150

DIAMETRO EXTERIOR

ENCHUFE (pg) 334 KET 418 412 5 716 534 RN
AGARRE MAXIMC (pg)

CUNA ESPIRAL 3 1156 212 2158 32132 4118 434 478
AGARRE MAXIMO (pg)

GUNA DE CANASTA 21118 2 2548 318 312 4174 414
CONEXION (pg) 2348 238 238 278 278 312 a2
SUPERIOR IF IE IF w IF IF IF
TIPO S.H. F.S. ES. SH. FS ES. F.S.
CONJUNTO PARTE
COMPLETO NUM. 37585 C-5080 8220 17420 C-5425 8975 3061

REPUESTOS

PARTE NUMERO
SUBSTITUTO SUPERIOR 37588 A-5081 8221 17421 A-5426 8378 3062
TAZON 37587 B-5042 8223 17422 B-5427 8877 3075
EMPAQUE 37588 B-2395 809 17423 L-1867 8114 1189
ANILLO DE ASIENTO 37589 A-50BA 1748 17424 AN95E 8120 1189
ESPIRAL
CUNA 37550 B.-5085 1741 17425 B-18a7 6112 1182
CANASTA
ESPIRAL
CONTROL arsot A-5086 1747 17425 A-1998 6113 1187
CANASTA
guiA 37592 A-2087 1746 17427 8-19%9 8121 3077
ESTANDAR
EMPAQUE LISO
DE 3788-R B.3305R S0eR 17423-R L-1BB7R §114R 118%R
CONTROL FRESADOR

89



—
EMCHUMNFE DE PESCA BOWEN SERIE 150
DESCRIPCION DIMENSIONES EN PULGADAS

| AGARRE MAXING

(ESPIRAL) 2 2008 218 2-38 238 23R 2-38 2318 2-3/8

AGARRE MAXING

(CANASA) 1-3/4 1-3i4 1-314 Z 2 178 1-7/8 1-718 o

[.E. ENGHUNFE 2518 2-6i8 2718 3118 3-1/8 /4 ERT -1/ 338
11346 1442 112 2 2 2308 2y 2142 234

CONEXIONESTANDAR | o™ | gf | EUE | EUE | EUE | REG IF EUE | REG

TIPQ 5H. SH. 5H, ¥S5H. | X3H 5H. F.5 F.5, SH.

COMNJUNTD  PARTE

COMPLETO wow, | B899 | C-10198 | 18385 g305 M-8305 | C-EO72 | C-4741 1443 C-4823

REPUESTO PARTE NOMERQ

SUB-SUPERIOR BE930 | A-10200 | 16396 8311 Lgat1 | AG073 | B-47a2 1445 A-S0E3

TAZON B-EorY | B-10201 | 16397 9306 M-8306 | B-5074 | B-4743 1440 B-5U6E

EMPACILE L9407 | B-10202 16394 R L0308 B-5075 L-1453 1453 -G08

ANILLO DE ASIENTO

DE EMPAQUE A-BDZZ | A-l003 | 16388 a310 LA310 | ABOTE | A-dTHd 1447 he5090

CURA ESPIRAL Megdis | B-102D4 | 163 a3n? M-3307 | B-50F7 | B-782 1448 B-5081

CONTROLDECUNA | \oup5 | A0206 | 16399 | 9908 | L4308 | ASD78 | B783 | 1449 | AS0S2

GUin ESTANDAR Lodpd | A-0208 | 16304 9312 L9312 | AS07T | A-4745 1450 A-50EE

CUHA DE CAMASTA M-0d03 | B-10204 | 16382 8307 Me307 | B-507T | B-762 1448 B-5091

CONTRO DE CUNA DE

CANASTA L-Ba0S | A-10205 | 168393 9308 L-B30E | AS0TE | B-7A3 1445 A-5082

EMPAGUE DE B-10202- ol '

GONTROL LISO 9407-R R {glanp | o300-R | L-9308R | B-EO7S-R | L-1453R | 1453R | B-S0BB-R

EMPACUE DE B-10202- & EN1RG-

CONTROL FRESADOR | 2407 a 16398-R | 9308 | L-9a0eR | B-5075R | L-1453-R | 1453-R | B-G0BS-R
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ENCHUNFE DE PESCA BOWEN SERIE 150
DESCRIPCION DIMENSIONES EN PULGADAS
G el 218 s | oz | 2o | s | zm 3 w6 | 36 | 36 | 3 U8
ot gl 2 pome | 2am | 238 | zam | zam | 268 | siwe | 21w | e | 2em
DLE. ENCHUNFE 358 sEm | 35m | s 4 10 1408 B4 | 34846 | 4948 | 3w
oomeon | 2 | G | & | B | B | w2 | | v | 2| @ | @
PO Fs xsh | xsH | sH FS FS SH SH. SH. F5 SH.
CONRNTO  PORTE | om0 | sem | wem | couswr | cars | a0 | ceew | wmss | CHwn | cs08 | cosss
REPUESTO PARTE NOMERD

SUB-SUPERIOR astal | 9 | Laeme | AdamM | aarw | aei | aezm | arses | Asior | As0se | Aqedz
TAZON B-B0&2 an M-9ET1 B-1828 B-4738 4352 B 37587 B-5108 | B-5100 | B-1838
EMPAQUE B-X385 L 18550 A-1BI L-R03 4308 B-a240 37580 B-3594 L-7080 B-1834
MILLOCEASENTODE | peoms | woa | Loms | memz | adme | 4;05 | adeer | ames | AdS95 | Add02 | A-iado
CURA ESPIRAL B-f0BS az72 M7 A6 M-805 805 B-L242 7560 B-3596 | B-4403 | B-1837
CONTREL DECURA ASOSE | sy | LedE | AdBM0 | MADe b Agedd | amer | B-ase7 | Bedd0d | A1838
GUIA ESTANDAR A-G0AT wars L-02rs A-1833 A-AT4D 4293 A-S244 3ran2 A-3508 A-dd05 A=1841
CURA DE CANASTA BA04G wirz MOZT | A182 M08 a5 B24z 7580 B-3506 | B-M03 | B-1BBT
CONTRODEGURADE | agoes | sers | Laems | atasn | maos @ | Ada3 | TS0 | B-3567 | BeMO4 | AIB3E
E;m DECONTROL | pasgsr | ece0R E80R | AGEIR | L-B03-R 4384-R | BE240R | 37688-R | B-3604-R | L-TOSO-R | B-1638-R
ENPAQUEDECONTROL | pasmst | ess0R | Bss0R | AdBIWR | LOR | 48R | BS20R | 37580R | B-3504R | L7090R | B-1838R
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ENCHUNFE DE PESCA BOWEN SERIE 150
DESCRIPCION DIMENSIONES EN PULGADAS

AGARRE MAXIND
(ESPIRAL) 3118 348 e ERl A1/ i L1 314 238 338 138
AGARRE MAXIMO agp | zme | awe | 2 2508 2304 234 230 MG 270 278
(CANASA)
D.E, ENCHUNFE 4 4172 =118 4148 414 4118 438 440 378 4104 4-318

278 2112 1 2112 278 21 -8 2T 22 2718 2118
CONEXION ESTANDAR | e EUE EE ELE REG REG IF I3 EUE REG ¥
TIPG SH 5F% FS F5 Fs SH. FS F3 HEH. SH SH,
COMJUNTO PARTE
COMPLETD  NOM. C-E104 s 470 NS | G2 | CEIS Ba0 CE112 2100 CE126 D635

REPUESTO PARTE NUMER

5UB-SUPERIOR 40105 a108 B221 L8108 A-ABES A-B116 9831 AS113 213 A5127 9636
Tﬂﬁﬂ B-5108 wnar 223 W07 B4l 24 B-5117 9832 B-5114 21502 B-5128 BEIT
EMFAQUE B5107 ] o] L-800 L-7080 B5118 1817 L-1517 303 B-AE5 4185
ANILLO DE ASIENTD
DE EMPACIUE A-5108 1748 1744 L-A748 AT A1 151 A-3204 21304 A-4825 41493
CUNA ESPIRAL BE108 SE 1744 M-1744 B B-£120 1514 B-1205 2130 B-4627 4198
CONTROL DE CURA pstio | AmT e | L7 | Bree | as s | mame | w06 | maem | a4t
ESPIRAL
Gllll. ESTANDAR ASIN 1748 1746 L1748 A-THE A2 1819 A-3N7 AT Asd29 4187
CUNA DE CANASTA B-5100 1741 1in TR B-TH B-5120 1518 B-3204 305 B4427 4185
CONTRO BECUNADE | gsi1p 1747 1747 Larer | B | oamn 1520 Ba6 | 21906 | Behd 4108
CANASTA,
EMPAQUE DE BAI07R &I0-R A06R L-808-R | L-7os0R | B-S118-R 1517/ LASIT-R | 2130%-R | B-8825-R | 4185-R
CONTROL LISD
EMPAQUE DE ; !
CONTROL FRESADOR | BE07R | 8088 808-R LaeR | LToseR | seR | 1STTR | LSRR | 2M303R | B-4ESR | 4185R

92



ENCHUNFE DE PESCA BOWEN SEREE 150
DESCRIPCION DIMENSIONES EN PULGADAS

fg:fﬁ:‘mm sam | sas | s | s | 32 | e | e | soum | soum | 3aum | 32v@
:’fgfﬁ:‘“"‘“ a7 | 2Te | 2TB | 27 3 278 | 218 | 3@ | s | s | 320
D.E. ENCHUNFE a38 | 4u2 | 438 | e | asm | 4436 | S48 | a4 | 42 | 4ane | #1106
CONEXIONESTANDAR | 2788 | 248 | 208 | 298 | 32 | 3w | 3w | 27/ | 2@ | 278 | 278
GAJA F I REG IF REG FH F IF EUE F IF

TIPO F5 F5. SH. SH. F5. FS. Fs SH. SH, SH | SFS.
m”;f;_'r-g P?JFEITH.E 5538 C-5173 C-4619 Cayas 1255 G473z C-4561 17420 173 C-8151 o

REPUESTD PARTE NUMERD

SUB-SUPERIOR LogsE | AS14 | Ade20 | Adres | 1246 | A47an | aasee | ot | aTHR | AS1S2 | B0
TAZON WesT | B5125 | BB | AGTSS | 1266 | B47M | Bses | 1z | wan | msiss ool
EMPAQUE L4186 | L6515 | L6644 | Lests | 1253 | L4988 | LB | 7423 | L4665 | LGS | Goes
AMLLOOEASIENTO | | 43 | syrre | aowse | Acss | s | a2wa | A20T3 | A4 | M43 | AdS3B | s
CURA ESPIRAL M4195 | B335 | BG607 | BSGOT | 19 | Wes4 | weies | 128 | Bk | B4 | gee
ol CURA | | oe | Baséo | Boeos | B3608 | 1260 | MBS | MBS | 17426 | B0 | B4M0 | 6674
GUIA ESTANDAR L-4197 A-3364 B4R A-3609 1262 A-4735 h2176 17427 1704 A3 GiaT
c_uﬂ.n OE GANASTA M-4185 | B-3358 B-3607 B-3607 1248 M-184 M-184 17425 84334 B-4333 GiG2
CONTRODECUNADE | \jigp | maseo | B0 | BB | 1250 | W65 | M85 | 1726 | B4MO | B43D | oM
Egmggfago L41asR | L6515R | BBB44R | LESISR | 1253R | L-18BR | L-16BR | 17420R | LgG65R | LBGESR | 06G5R
ng‘?ggff&mn L4185R | LE515R | B8644R | L6SISR | 1250R | L-168R | L16BR | 1T423R | LGEGSR | LEGESR | GEGSR

93



ENCHUNFE DE PESCA BOWEN SERIE 150

DESCRIPCION DIMENSIONES EN PULGADAS
AGARRE MAXING
ESPIRAL) soum | aame | s | 3 3 334 3314 U | RENE | MIE | 138
AGARRE MAXIMD
(CANASA) 3R 38 318 3 | 34 i 3118 38 | FEME | M2 | B
D.E. ENCHUNFE 41116 4-111E § 4508 411116 41118 § 518 &G 4-111@ LS
COMEXION ESTANDAR | 21 312 3 2118 2718 2708 32 312 2718 ERLY 2
CAJA IF REG IF IF IF IF IF REGz IF REG IF
TIFQ Fs. F& F5. 8H. 33 F5. 33 F&. EH. SH. F3
CONJUNTG  PARTE
CONPLETO  Now.| MOTDO | 12278 | CoME | Cst28 p120 | Me@I0 | S7es | CGRG | COTTR | C-B2DE | CT4ET

REPUESTO PARTE NUMERQ

SUB-SUPERIOR L0 | 1zme | ASMD | A0 | S0 | LON0 | GTIE | A-G8T | AT | AGDET | A4
TAZON TEN] 12277 B-5i50 | BS1H 1kl M-01H gza7 B4 | BOTTE | BZ0E | B-7499
EMPAQUE L6GES | eEAS | B39 | BeSSIE | S22 | MR 1 AB11 | LG | BE29e | B-2MGG
ANILLD DE ASIENTO ]
O EMPAGUE LOG6B | 666 | A-MD9 | A432 | @BBE | L6668 B2 AB12 | ADTIG | AGM0 | ATHI0
CLINA ESPIRAL L6662 i) B-4410 | B-5133 8123 L1235 gig BeE14 88777 | BB30 | BR1ER
gsﬂ:f&“- DECUNA | ooy | sera | Bt | ASIM | B4 | Lenas | mis | Adis | AdTTE | AdaR | B2183
IEI.II.A ESTANDAR L6687 A66T B2 ef135 9125 L0125 Al ABE AETTS A-8303 A-TE01
CUNA DE CANASTA L6662 | edge | B0 | BSIRI | ®E3 | L2 B4 Baid | BOTTT | BT | BeMG2
CONTRO DE CUNA DE _
CANASTA L-5574 #6874 Bedd i1 A5 M Y 85 AR16 AOTTE | ADMR | B-2183
EMPAQUE DE
CONTROL LISO L60B5R | BEESR | B-3RIOR | BEGIAR | D1Z:R | LDIZRR | BIMR | ABIR | LGIEIR | BEZ0BR | ALIOGR
EMPAQUE DE e
CONTROL FRESADOR L-G665-R | aGesR | BaROR | BERILR | MZ2R | LDI2ZR 211:R AB1R | LEIGRR | BAPORR | A-2196-R
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ENCHUFE DE PESCA BOWEN SERIE 150
DESCRIPCION DIMENSIONES EN PULGADAS
AGARRE MAXIMO
[ESPIRAL) 4014 4-314 4-34 LT 4718 4-T1a a-1lE 4178 & TIE 4-TIE 5
AGARRE MAXIMD i
[CANASA) 414 41l 4118 PRYS 414 414 FRr) 4114 14 414 PRT
DE. ENCHUFE 5314 534 [ &118 534 6 618 d-118 61/ 6308 571
CONEXION ESTANDAR | %112 iz FETL 4172 312 BT i 8l 3112 4112 Rl
CAJA FH FH REG FH IF REG FH FH F REG IF
TIFG Eg FA3, FA. FS SH SH, 3 33 F3 FE. §H.
COMJUNTD  PARTE
COMPLETO  NUM. 75 | MBOTS | B0 | c4Bm | C7098 | 90 912 0912 | G093 | 301 | G
REFUESTO PARTE HUMERD
EUB-SUPERIR ae L2076 B3 A-4B30 A-Toar w2y f0a L-808 B-094 iz 5172
TAZON BO77 | MeEITT | End2 B-4351 | B7008 | BO26 W05 MODE | B-70OS W75 | BEIT
EMPAQLE G141 L6114 2362 B-2362 B3a7 B020 1188 L=1168 B-2435 1148 L-5as0
Moo ASENTODE | oo | Lgian | 2963 | Az363 | A4388 | o021 | 1184 | L4184 | A4 | 1184 | A36ER
CLURA ESPIRAL g112 M-G112 2304 B-2364 | B-6389 o022 1182 M-1182 | B-2457 1162 B-4369
EEQTRT DE CUNA B113 | LE13 | 2065 | BEs | AGMO | 6023 | mEr | Lamer | B | 1187 | B3RO
GUIA ESTANDER Bi21 L-A1H 155 B2 | A-6381 9024 1186 L1188 | A2450 o Be4371
CUHA DE CANASTA 6112 112 2364 B-2384 R-B3ED a0z 1182 M-11B2 | B-2457 1182 Bed389
COMTROL DE CUBA DE k
i by B113 LG113 | 285 | B-2365 | A6390 | 9023 1167 L4187 | E-2458 1ar | 84370
EMPACILE DE ; :
E ey BI14-R | L6114R | 2062R | BZ362R | B-G3B7R | 9020R | 1i89R | L-1183R | B-2456R | 11BRR | LG9SR
EMPAGILE CE
ConTROL FRESADOR | BYMR | LA1MR s6-R | BoMaR | BETR | 9020R | VB8R | L11BRR | BSsR | TIABR | L-595DR
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Anexo 2 Conexion de Pescante Bower Over Shot 150 de acuerdo
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Anexo 3 SISRED (Sistema de reporte diario)

Sistema en el cual se controlan los movimientos operativos que impactan la produccién de

pozos en este caso la cuenca Salina del Istmo, donde se pueden encontrar volumenes de
produccion de petroleo crudo y gas.
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Anexo 4 Reporte diario de operaciones

REPORTE DIARIO DE OPERACIONES DEL:

Equipo:

Plat.:

1433 Cia.: PETROLEOS MEXICANOS

Tir. agua (m):

15/01/2019

E.M.R. (m): 4.6

PEP

UP p. U. 0. DELTA DEL TONALA
Esq

1lema admén.: ADMINISTRACION

ACTIVO PRODUCCION CINCO PRESIDENTES

Pozo: AYOCTE 3

Tipo/Subtipo pozo: DESARROLLO/EXPLOTACION

Intervencion: REPARACION MENOR

Préx. movimiento

Fecha de inicio: 16/05/2018 Prof. des. prog./real (m): 4238/4238

No. conductor:

Duracion prog./real (d):

22/14

Objetivo: RECUPERAR APAREJO DE 2 7/8” CON PEZ DE VALVULA DE SISTEMA BHJ E INTRODUCIR APAREJO DE PRODUCCION DE 2 7/8” EQUIPADO CON UN EMPACADOR
HIDRAULICO DE DOS VIAJES A 3550 MD PARA TR DE 7” Y CAMISA BHA PARA BHJ. CONTINUAR EXPLOTANDO LOS INTERVALOS 3747-3753, 3805-3807, 3835-3847
Y 3927-3943 MD.
PROGRAMA SUJETO A CAMBIOS DURANTE SU EJECUCION.

Sarta/Aparejo de produccion Longitud total (m) -15.63 Profundidad | Desarrollada Vertical
Componentes ‘ Grado ‘ Peso ‘ T. junta ‘ D.E. | D.I ‘Cant. ‘ Long. ’ De ‘ a Pl 4202 3045.44
COLGADOR DE TP BOLA INTEGRAL P-110 8HRR 11 ) 1 0.20 15 15.20 PT 4238 3979.24
TUBULAR TUBERIA DE PRODUCCION P-110 9.20 8HRR 3.50 2.99 1 9.59 1520 24.79 Tuberia de revestimiento
COMBINACION (ROSCAS DIFERENTES) CAJA PINON 8HRR 3.50 ) 1 0.38 2479 25.17 |Orden ‘ D.E. ‘ Prof./Form.
TUBULAR TUBERIA DE PRODUCCION P-110 6.50 8HRR 2.8750 2.4410 285 2660.97 25.17 2686.14 40.00/
! 33/8 900.00/
) 95/8 2978.00/
7 4230.00/
Intervalos Estimulacion
Cima - Base (m) Formacién Cond. Producto Cant. U.M. Conc. (%) Observaciones
3927/3943 ABT
3927/3943 ABT
3805/3807 ABT
3747/3753 ABT
Direccional Tapén Fluido
Prof. des. | Inclinacién | Azimut | Rumbo |Prof. vert. |Desp. total| KOP |Descripcién: fipo
4039 0.55| 179.57| SE 0°43| 3794.16 958.84 Cia.
Muestras y presiones Intervalo 1 Prueba de CSC Fecha Volumen total
Cima/Base Componente Pres. trabajo (psi) Densidad /iscosidad
Fecha ez
Boca (m) 3521 lLong. (m) 28.16
% Aceite
% Agua Descripcion: B.P. A +/- 4179.17(EMP. MEC. (2.04 M)
% Sedimento — +1 TRAMO DE TP 2 7/8” 8HJ-55 (9.35 M) +

Densidad (g/cc)

API (°)

PH

Salinidad (ppm)
RPFC (psi)

No.

Marca, Modelo, Nimero de serie

Camisa (plg)

ENSAMBLE DE SELLOS DE FONDO BHA (0.94 M) +
1 TRAMO DE TP N-80 Y 1 PEDAZO DE TP
CORTADO (+/-15.83 M), LONG. DE PEZ=28.35M

Cabezal y Arbol de valvulas

Marca del cabezal

Descripcion:

Elemento del equipo

Marca del arbol
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Temp. de fondo

Estado del freno de la corona

Descripcién:

Resumen del dia anterior

HOMOGENIZANDO F.C.

S.S. A 1.02 GR/CC X 60 SEG/MARSH

BAJO EXTREMO DE NIPLE DE AGUJA 2 7/8” A 3521.65 MTS, CON HTA DE LIMPIEZA Y ESC. PARA TR DE 77 A 3521.65 MTS. CON NIPLE DE AGUJA 2 7/8”
ESTACIONADO A LA PROFUNDIDA MENSIONADA , CIRCULO POZO CON BOMBA DEL EQUIPO, CON 120 EPM, Q=352 LPM Y 800 PSI DE PRESION,

Dela Reporte de la operacién Distribucion de tiempos totales (dias) 28.17
00:00/06:00 (N) SACO NIPLE DE AGUAJA 100 % A SUPERFICIE Y ARMA PESCANTE BOWEN OVER SHOTS S-150 CON Mov. Norm. Prob. Fallas Esp. Susp.
HERRAMIENTA DE PERCUCION Y BAJA HASATA LA PRONFUNDIDADA DE 2550 MTS , BAJAR HASATA LA 779 13.46 0 0 0.25 6.67
PROFUNDIDAD 3521.65 MTS DONDE SE ENCUENTRA LA BOCA DEL PEZ. -
Materiales
Tipo Cons. Disp. U.M.

06:00/09:30 (N)CONTINUA BAJANADO PESCANTE ASTA LA PROFUNDIDAD DE 3521.65 MTS VERIFICANDO PESO DE LA

SARTA A SI ARRIBA Y A SI ABAJO Y ESTATICO DONDE PROCEDIO A CONECTAR PASCANTE , OBSERSVANDO

SU CONECION TENSIONANDOE 5 TONS ARRIVA DE SU PESO

Resumen

OPERAR PESCANTE PARA LA RECUPERACION DEL EMPACADOR PFH Y SACAR T X T A SUPERFICIE 100 %

Siguiente operacion

'SACAR PESCANTE A SUPERFICIE

Programa

'"METER EMPACADOR HCO. PFH A 3551 M. ANCLAR Y PROBAR CON 1000 PSI. METER APAREJO DE PRODUCCION DE 2 7/8” A 3550 MD (EQUIPADO CON ON-
OFF Y CAMISA BHA DE 2 7/8”). CON U.L.A. CALIBRAR APAREJO A 3530 M (CAMISA DE CIRCULACION).

Observaciones

DIESEL EXISTENCIA: 9,737 LTS.

CONSUMO: 1,066 LTS

Superintendente

Ing. Pozo |ALAN RENE RAMIREZ LOPEZ

Teléfono

Ing. Servicio a pozo

Técnico |ALONSO CORDOVA ORDONEZ

Bimulacro control brotes

Necesidades

Urgentes:

Pendientes:
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REPORTE DIARIO DE OPERACIONES DEL : 15/01/2019

PEP: ACTIVO PRODUCCION CINCO PRESIDENTES

Equipo: 1433 Cia.: PETROLEOS MEXICANOS UPMP: U. O. DELTA DEL TONALA
Plat.: Tir. agua (m): E.M.R. (m): 4.6 Esquema admén.: ADMINISTRACION
Pozo: AYOCOTE 3 Intervencién: REPARACION MENOR Fecha de inicio: 02/01/2019 Prof. des. prog./real (m): 4238/4238
Tipo/Subtipo pozo: DESARROLLO/EXPLOTACION Préx. movimiento: No. conductor: Duracion prog./real (d): 22/14
Sarta/Aparejo de produccién ‘ Longitud total (m) ‘ -15.63
Componentes ‘ Grado ‘ Peso ‘ T. Junta ‘ D.E. ‘ D.I ‘ Cant. ‘ Long. ‘ De ‘ A

De/a Reporte de la operacion

Prueba de CSC Fecha

09:30/10:30 (N) TRABAJA PESCATE CON 3 GOLPE DEL MARTILLO OBSERVANDO PESO Y SARTA LIBRE Y BERIFICA

CARGANDOLE PESO Y SE DESLIZA.

10:30/16:30 (N) SACA PESCANTE BOWEN OVER SHOT 150 TRAMO POR TRAMO A 2000 MTS, LLENANDO POZO POR
E.A. CON SALMUERA FILTRADA DE 1.02 GR/CC. NOTA: JUNTAS INTERMEDIAS REAPRETADAS,
DESCONECTANDO CON LLAVES DE FUERZA HT-35, EN EL INTER PERSONAL DE MANTTO. REVISO Y

CORRIGIO FUGA DE AIRE EN EL MALACATE PRINCIPAL

Componente Pres. trabajo (psi)
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16:30/17:30 (N) EN EL CAMBIO DE GUARDIA, IMPARTIO PLATICAS DE SEGURIDAD Y OPERACION A REALIZAR, POLITICA
Y PRINCIPIOS DEL S.S.P.A. REALIZO LLENADO DE FORMATOS. DIFUNDIO TEMA BISEMANAL “LEY DE
RESPONSABILIDAD AMBIENTAL/05 DE JUNIO DIA MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE”. CARTEL 12
DIRECTRICES DE CERO TOLERANCIA, FICHAS TECNICAS ID-29588, 29408, 29369, 29366, 29578, 29439 Y
29386. IF & IG AL 21/05/2018 (PPS IF=0.42 & IG=28) (UPDT IF=0, IG=0), ASI COMO ANALISIS DE INCIDENTES.
CARTEL MOVIMIENTO CONTRA EL MOBBING (ACOSO LABORAL).

17:30/24:00 (N) SACA TRAMO POR TRAMO PESCANTA Y QUEBRABNDO LOS DC. DE 4 %, MARTILLO , YJUNTA DE
SEURIDAD A SUPERFICIE 100% BSERVANDO SALIR PESCANTE DONDE SE RECUPERO UN TRAMO DE TP 2
7/8 UNA CAMISA UN TRAMO CORTO Y EL EMPACADOR.

Materiales

Tipo

Cons.

Disp.

U. M.
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