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RESUMEN

Dia a dia en las vialidades urbanas transitan diferentes tipos de vehiculos, y cada uno
de ellos con un comportamiento propio. Es decir, cada conductor tiene diferentes habitos de
manejo que se refleja en el transito urbano.

En la vialidad podremos encontrar situaciones diversas como: congestionamiento vial,
accidentes de transito, conduccion acelerada, faltas a sefialamientos viales; por mencionar
algunos. Por ello se considera importante obtener imagenes y videos que demuestren los
comportamientos descritos. Actualmente es normal ver colocadas en estas zonas, cAmaras de
vigilancia vial que contribuyen al analisis de la conduccién vial en zonas urbanas, sin embargo,
es poco sabido que se disponga de un sistema que permita el almacenamiento de los videos e
iméagenes dentro de un servidor. Por lo tanto, en este trabajo se buscé generar un medio que
permitiera el almacenamiento de imagenes y videos recolectados del transito urbano dentro de
una base de datos no estructurada en la que se almacenen dichas iméagenes y videos para que
pudieran ser consultados y analizados posteriormente. Por lo que dentro de este trabajo se
presento el desarrollo de un sistema web que buscé asistir a este problema y hacer algunas

otras funciones que facilitara el trabajo a los encargados en esta area.

Palabras Clave: Base de datos no estructurada, paginas web, transito urbano,

observacion vial, almacenamiento de informacion.



ABSTRACT

Day by day, different types of vehicles travel on urban roads, each with its own
behavior. That is, each driver has different driving habits that are reflected in urban traffic. On
the road we can find various situations such as: traffic congestion, traffic accidents, accelerated
driving, faults in road signs; to name a few. For this reason, it is considered important to obtain
images and videos that demonstrate the behaviors described. Currently it is normal to see road
surveillance cameras placed in these areas that contribute to the analysis of road driving in
urban areas, however, it is little known that there is a system that allows the storage of videos
and images within a server. Therefore, in this work it was sought to generate a medium that
would allow the storage of images and videos collected from urban traffic within an
unstructured database in which said images and videos are stored so that they can be consulted
and analyzed later. Therefore, within this work, the development of a web system was presented
that sought to attend to this problem and perform some other functions that would facilitate the

work of those in charge in this area.

Keywords: Unstructured Database, web pages, urban traffic, road observation,

information storage.
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1. INTRODUCCION

Un estudio de trénsito tiene como finalidad analizar la movilidad en una zona
determinada, contemplando de manera coordinada los diferentes elementos que la componen y
simulando la interaccion de los diversos proyectos viales con la red proyectada o existente,
realizando un diagndstico que proporcione soluciones ajustadas a cada proyecto con el fin de
obtener una movilidad eficiente, segura y ademas comprometida con el medio ambiente. Con el
paso de los afios y la tecnologia avanzando, una amplia variedad de sistemas de gestion se ha
desarrollado para el control del transito urbano. Pensando en facilitar la labor de estudio del
transito vial, el proposito del siguiente proyecto es la elaboracion de una base de datos no
estructurada para el almacenamiento y consulta de videos e imagenes recolectados por cdmaras
colocadas en determinadas vialidades, haciendo uso de un sistema web para que el usuario pueda
ingresar a la base desde cualquier dispositivo a traves de la red.

Este documento se conforma de 3 capitulos, en el primer capitulo se abordan las
generalidades del proyecto conformado primeramente por el problema pricipal a resolver, la
justificacion del problema donde se plantea la importancia y la necesidad que se tiene de
implementar una base de datos no estructurada para el almacenamiento de imagenes y videos
recolectados para el estudio vial, los objetivos y la hipdtesis, de acuerdo a los prerrequisitos
establecidos por el departamento.

El segundo capitulo se conforma del marco teérico en donde se colocaron antecedentes
y conceptos tedricos relacionados con el desarrollo del proyecto, asi como la metodologia que
se utilizo para el desarrollo del sistema web en general.

En el tercer capitulo se plasma el desarrollo del proyecto en donde se describe el proceso
de las actividades realizadas, para esto se tomo en cuenta la elaboracion de un cronograma para

llevar a cabo cada actividad durante un periodo establecido.



2. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

En la universidad Michoacana de san Nicolas de Hidalgo, especificamente en el area de
Maestria en Infraestructura del transporte en la rama de las vias terrestres se carece de un sistema
de almacenamiento para los videos e imagenes generados por camaras de vigilancia vial que se
estudian y que seria de gran utilidad especialmente para quienes participan en esta area ya que
deben realizar el analisis de conduccion vial en zonas urbanas, a través de cantidades grandes
de videos e imagenes generados diariamente, por lo que actualmente este trabajo puede llegar a
ser complicado o tedioso para ellos. Al analizar dicha situacion se destacan particularmente los
principales problemas a resolver de la empresa, los cuales son, la falta de una base de datos que
permita el almacenamiento de grandes volumenes de datos para el almacenamiento de las
imagenes y videos extraidos de las camaras de vigilancia vial, se puede pensar también en la
falta de organizacion de la informacién (imagenes y videos) almacenada y asi mismo la falta de

seguridad de la informacion.



3. JUSTIFICACION

Los principales impactos que analiza un estudio de transito son la congestion y la
accidentalidad relacionada, por lo que los elementos que normalmente componen un estudio de
transito son la observacion y analisis de, Congestionamiento vial, Accidentes de transito,
conduccidn acelerada, faltas a sefialamientos viales y tipo de vialidad. El area de Maestria de
infraestructura del transporte en la rama de las vias terrestres de la UMSNH que se encarga de
realizar estos estudios hasta el momento lo hace directamente de un ordenador en el que se
guardan los videos e imagenes generados por las caAmaras.

Es por ello que surge la idea de crear una base de datos no estructurada que almacene
iméagenes y videos del transito urbano, dirigida a los encargados de estos estudios para hacer su

funcion maés facil y menos tediosa mediante un sistema web que contenga:

. Modulo para cargar los videos e imagenes a la base de datos
. Modulo para la busqueda de los archivos almacenados en la base
. Visualizacion de los videos e imagenes.

La propuesta de desarrollar un sistema web surge de analizar que son aplicaciones a las
que se podran acceder mediante cualquier dispositivo sin importar su sistema operativo o tipo
de dispositivo, ya que se adaptan de la misma forma, tanto a un celular como a una computadora
y aunque el inconveniente de estas aplicaciones es que se debe tener una conexién obligatoria a

internet para su utilizacién, la gran mayoria de usuarios las prefieren por su bajo costo.



4. OBJETIVOS DEL PROYECTO

4.1 Objetivo general

Desarrollar una pagina web que permita el almacenamiento de imagenes y videos
recolectados por camaras instaladas sobre areas de transito urbano que faciliten la realizacion

del estudio vial.

4.2 Objetivos especificos

e Determinar los parametros requeridos para el almacenamiento en la base de datos no
estructurada que permita realizar un futuro andlisis de videos.

e Analizar los requerimientos funcionales que se van a necesitar para obtener los médulos
de informacion que debera contener la base de datos a disefiar.

e Crear la base de datos no estructurada en el servidor para consulta y administracion.

¢ Disefiar una pagina web que permita la manipulacion de la base de datos no estructurada.



5 HIPOTESIS

La creacion de un sistema web que almacene imagenes y videos del transito urbano
dentro de una base de datos no estructurada, proporciona mayor escalabilidad en el resguardo
de la informacion y ademas permitira a los encargados del analisis del trafico realizar su tarea

con mas rapidez y facilidad al organizar los datos.



6 MARCO TEORICO

6.2 Antecedentes 0 marco historico

Para sustentar la propuesta que se plantea en esta investigacion, se presentan dos
antecedentes sobre sistemas de seguridad vial que estan relacionados con el objeto en estudio,
el primer antecedente menciona la importancia de realizar analisis de los comportamientos

viales y el segundo menciona el uso de un sistema web para la vigilancia vial.

6.1.1 Seguridad vial

Gallo, A. & Castillo, G (2018). En su trabajo de grado “andlisis de las condiciones de
seguridad vial ligadas a temas de infraestructura en las vias rapidas de Bogota” mencionan que
la movilidad es uno de los factores mas importantes que determina el desarrollo de las
comunidades y regiones en un pais, dado que la infraestructura vial se comporta como uno de
los factores que favorecen una &gil movilidad y que, marca una pauta importante en las
caracteristicas de medicién del crecimiento econdmico y la comodidad de las ciudades. Es por
lo anterior, que la identificacion de caracteristicas de valoracion de la movilidad, el
comportamiento de los conductores y con ello de la accidentalidad, determinan aspectos de gran
importancia en los andlisis que se realizan para determinar los riesgos que implica movilizarse

por las calles y avenidas.

6.1.2 Sistema de video vigilancia vial

El sistema de video vigilancia es uno de los sistemas mas empleados en los Gltimos afios
se habla de seguridad, que se fundamenta en la comunicacion mediante un monitoreo, que puede
ser vigilado desde un sitio web. Hoy en dia es muy usado el internet ya que este ha alcanzado
una gran demanda en diferentes procesos para el desarrollo de la mayoria de las actividades.
Con ayudad del internet es posible obtener resultados a distancia de alta calidad con ayuda de
las cAmaras de vigilancia. El monitoreo a distancia se realiza con una estructura cliente- servidor
para asi compartir informacion. El sistema de video vigilancia puede ser manejado desde

cualquier computador desde el explorador, cabe destacar que este computador debe ser



conectado a internet (Blanco, 2006).
Los sistemas de vigilancia actualmente son muy comunes en vialidades urbanas para
contribuir al monitoreo de la seguridad vial y ademéas a la realizacion de estudios que son

necesarios para mejorar el transito urbano.

6.3 Marco conceptual

6.2.1 Bases de datos NoSQL

Una base de datos no relacional no requiere de estructuras de datos fijas (tablas), no
da completas garantias de las caracteristicas ACID vy realiza escala horizontal de forma
Optima. Se hace uso de ellas en entornos distribuidos que deban estar continuamente
disponibles y operativos y que ademas gestionan un gran volumen de datos. En la actualidad
debido a la gran demanda que estan generando estas bases de datos, existen ya diversos

gestores de este tipo, a continuacién, se mencionan algunos de ellos.

6.2.1.1 Apache Cassandra.

Apache Cassandra es un sistema de gestion de bases de datos (DBMS) de cddigo
abierto para bases de datos muy grandes, pero estructuradas. Gracias a la buena
escalabilidad, estas bases de datos se pueden distribuir a diferentes clusteres, por lo que
Cassandra no se encuentra unida a un unico servidor. Como base de datos NoSQL,
Cassandra cuenta con un enfoque redundante, lo que reduce mucho la probabilidad de fallo.
Sin embargo, las bases de datos relacionales suelen tener problemas al replicar los datos.
Cassandra usa CQL (Cassandra Query Language). Es un dialecto de SQL para definir y
manipular los datos, (IONOS, 2021). Entre las caracteristicas mas importantes se encuentra
que Cassandra no soporta operaciones de tipo JOIN. Entre los usos mas comunes de Apache
Cassandra se encuentran las aplicaciones 10T, en estos sistemas, es frecuente que se tengan
miles de sensores enviando informacion variable. En ocasiones, estos eventos deben ser
sincronizados y correlacionados en tiempo real. La monitorizacion de aplicaciones web,
cuando se es necesario almacenar la actividad de los usuarios en sitios web, (Fernandez,
2021).



6.2.1.2 Redis.

Redis es un almacén de estructura de datos en memoria de codigo abierto (con licencia
BSD), que se utiliza como base de datos, caché y agente de mensajes. Redis proporciona
estructuras de datos como cadenas, hashes, listas, conjuntos, conjuntos ordenados con consultas
de rango, mapas de bits, hiperloglogs, indices geoespaciales y flujos. Redis tiene replicacion
incorporada, secuencias de comandos Lua, desalojo de LRU, transacciones y diferentes niveles
de persistencia en disco, y proporciona alta disponibilidad a través de Redis Sentinel y

particionamiento automatico con Redis Cluster, (Sanfilippo, 2015).

6.2.1.3 MongoDB.

MongoDB es una base de datos orientada a documentos. Esto quiere decir que, en lugar
de guardar los datos en registros, guarda los datos en documentos. Estos documentos son
almacenados en BSON, que es una representacion binaria de JSON. Una de las diferencias mas
importantes con respecto a las bases de datos relacionales, es que no es necesario seguir un
esquema. MongoDB esta escrito en C++, aunque las consultas se hacen pasando objetos JSON
como parametro. Es algo bastante 16gico, dado que los propios documentos se almacenan en
BSON, (Rubenfa, 2014).

6.2.1.4 CouchDB.

CouchDB es una base de datos NoSQL de cddigo abierto basada en estandares comunes
para facilitar la accesibilidad y compatibilidad web con una diversidad de dispositivos. Los datos
en CouchDB se almacenan en el formato de notificacion de objetos JavaScript (JSON), y estan
organizados en pares de valor clave. La clave es un identificador Gnico de los datos, y el valor
es el propio dato o un apuntador a la ubicacién de los datos. Las funciones estandar de la base
de datos son realizadas por JavaScript. Los estandares web agnosticos de sistema operativo, e
independientes de dispositivos permiten a las bases de datos desempefiarse bien en la variedad
maés amplia de usuarios, (Margaret Rouse, 2017).

En este estudio de investigacion se opta por el uso de Casandra debido a su gran



escalabilidad y disponibilidad sin comprometer su rendimiento, ya que se manejaran cantidades

altas de archivos con grandes pesos.

6.2.2 Aplicacion

Una aplicacion es un programa informatico disefiado como una herramienta para realizar
operaciones o funciones especificas. Generalmente, son disefiadas para facilitar ciertas tareas
complejas y hacer mas sencilla la experiencia informatica de las personas.

Cabe destacar que, aunque todas las aplicaciones son programas, no todos los programas
son aplicaciones. Existe multitud de software en el mercado, pero s6lo se denomina asi a aquel
que ha sido creado con un fin determinado, para realizar tareas concretas.

Las aplicaciones nacen de alguna necesidad concreta de los usuarios, y se usan para
facilitar o permitir la ejecucion de ciertas tareas en las que un analista 0 un programador ha

detectado una cierta necesidad.

A la hora de desarrollar una aplicacion, existen cuatro tipos: app nativa, app hibrida, web app y

React Native.

6.2.2.1 Aplicaciones nativas.

Las Apps nativas son aquellas aplicaciones que estan desarrolladas para un equipo o
plataforma determinada. Es decir, funciona en el equipo sin necesidad de ningn programa
externo ya que se ha desarrollado en el lenguaje de programacion especifico de cada equipo. El
término de App Nativa estd habitualmente asociado a los dispositivos maéviles y por tanto hay
Apps Nativas para cada sistema operativo como iOS o Android.

La principal ventaja de Native Apps es que se puede adaptar al 100% al dispositivo, y
puedes utilizar todas sus funciones sin encontrarte con mayores problemas (rendimiento gréafico,
GPS, camara, acelerometro).

La principal desventaja es que, si desea instalar la aplicacion para diferentes sistemas,
debe copiar el proyecto una vez para cada sistema (iOS, Android) donde desea instalar la
aplicacion y copiar la version del proyecto varias veces. Esto aumenta enormemente el tiempo

y el costo de desarrollo, (Cardenas, 2019).



6.2.2.2 Aplicacion web

Son aplicaciones desarrolladas con tecnologia Web y pueden utilizarse accediendo a un
servidor Web a través de Internet (o Intranet) a través de un navegador. Para ser precisos, el
hecho de que se pueda acceder a ellos desde un navegador web ofrece a las aplicaciones web las
mayores ventajas (y desventajas).

Entre las ventajas de las Web apps estan la sencillez de desarrollo y su menor coste. En
este caso se desarrolla una unica web app que es distribuida a todos los usuarios mediante el uso
del navegador, sea desde un dispositivo mévil o desde un dispositivo de escritorio. Asi utilizando
el disefio responsive se puede hacer que una aplicacion web se adapte a cualquier tipo de
dispositivo.

El principal inconveniente de las aplicaciones web es que no es posible acceder a todas
las funciones especificas del dispositivo (como rendimiento grafico, GPS, cdmara, acelerometro,
altimetro, contactos, etc.). También podria ofrecer un nivel algo méas bajo de seguridad ya que
la misma depende de la seguridad del propio navegador utilizado, (Pérez, 2017).

En una aplicacion web, como un gestor de contenidos o una tienda en linea o cualquier

otra web que haga uso de bases de datos, podemos encontrar hasta cuatro tipos de desarrollo:

Desarrollo de HTML + CSS
Desarrollo JavaScript
Desarrollo en PHP
Consultas SQL

> w0 np P
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Figura 1. Esquema de ejecucion de las diferentes partes de una aplicacin web.

6.2.2.3 Aplicaciones hibridas.

Las aplicaciones hibridas son una mezcla de las dos anteriores. En ellas se aprovecha la
versatilidad del desarrollo de una aplicacion web con HTML5, CSS y Javascript, permitiendo el
uso de algunas de las funciones hardware, disponibles en las aplicaciones nativas y que no se
podian usar en las web apps. Para ello la app desarrollada, en vez de visualizarse en un navegador
web, como en el caso de las web apps, se visualiza en un WebView que viene a ser un navegador
integrado en una aplicacion nativa y que por tanto puede utilizar esos recursos hardware
especificos por medio de plugins.

La principal ventaja de las App Hibridas, ademéas de la posibilidad de usar recursos
hardware directamente, es que son independientes del sistema operativo (iOS y Android). Eso
permite reducir la inversion inicial en el proyecto a medio plazo respecto a las App nativas, ya
gue no requiere mantener varias versiones diferentes dependiendo del sistema operativo.

Por contra, el principal inconveniente respecto a las Apps Nativas, es que la experiencia
de usuario no es tan buena como en estas y el rendimiento y la velocidad de carga es mucho mas

lenta que una App Nativa, (Pérez, 2017).

6.2.2.4 React Native.
Se trata de la tipologia de app mas reciente, toda una evolucion a la hora de desarrollar

aplicaciones moviles. En este caso, se basa en la tecnologia React Native, que permite crear apps
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nativas simplificando los procesos de desarrollo y haciendo posible desarrollarlas bajo un unico
codigo tanto para iOS como para Android.

React Native utiliza un lenguaje de programacion Javascript y el gestor de paquetes
NPM, lo que es sindnimo de garantia y estabilidad a largo plazo. Este tipo de aplicaciones
optimiza costes, ya que, al contrario de la nativa, no requiere programar para cada plataformay
ademas asegura que la experiencia de usuario serd igual que si se tratase de una app nativa,
(Pérez, 2017).

6.2.3 Tipos de sitios Web
6.2.3.1 Web estaticas

Una web estatica es un archivo de texto HTML que despacha el servidor hacia el
navegador, por lo que requiere menor procesamiento del lado servidor, ya que solo necesita
localizar el archivo HTML, leerlo y despacharlo al navegador (Figura 2). Son ideales para las
empresas que no quieren muchas pretensiones con su sitio web, sino que simplemente informan
a sus clientes sobre sus productos y dan a conocer ampliamente la imagen de su empresa. Su
principal ventaja es que son baratos. Su disefio y desarrollo son mas rapidos que los sitios web
dindmicos, pero los usuarios no pueden elegir, ordenar o modificar el contenido o disefio de la
pagina, (BrandMedia, 2019).
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Navegador

Figura 2. Descripcion grafica de un sitio web estatico.

6.2.3.2 Web dinamicas

Las paginas web dindmicas son generadas en el servidor por la ejecucién del lenguaje
Script sobre el cual se encuentran programadas y el resultado es una salida HTML despachada
al navegador, ademas hacen uso de bases de datos para el almacenamiento y gestion de
informacion (Figura 3). Se hicieron necesarias hasta el momento de que crecieron tantas que
surgié la necesidad de separar el contenido en una estructura mejor adaptada para su
administracion y lo mejor fue usar una base de datos para gestionarlo. Estas permiten la creacién
de aplicaciones dentro de la propia web y brindan una mayor interactividad con los usuarios que
acceden a ella. Su creacion es mas complicada porque requiere conocimientos especificos de
lenguaje de programacion y gestién de bases de datos. Con este tipo de pagina web, puedes hacer
lo que quieras. La Web 2.0 es en realidad una Web dinamica en la que los usuarios pueden
interactuar con la informacién contenida en la Web, ya que dicha informacion cambiara en

tiempo real segln la eleccion del usuario, (BrandMedia, 2019).
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Figura 3. Descripcion grafica de un siti web dinamico.

6.2.4 Frameworks

Cuando se habla de desarrollo web, es importante mencionar los marcos. Con el paso del
tiempo y la complejidad de la tecnologia, los estandares de las aplicaciones Web mejoran
constantemente. ElI Frameworks trae bibliotecas con codigo pre-escrito y caracteristicas
adicionales, que permiten a los desarrolladores crear aplicaciones web ricas e interactivas,
(Glajumedia, 2020). A continuacion, se presentan algunos de los frameworks méas populares
entre los desarrolladores en la actualidad.

6.2.4.1 Django-phyton framework

Es un framework que funciona alrededor de la calidad de las aplicaciones web. Django
se usa generalmente para el rapido desarrollo de APl y aplicaciones web. Sin embargo, funciona
mucho mejor para aplicaciones web con una sélida administracion de back-end, y si se maneja
mucho trafico en el sitio o aplicacion, Django es la mejor opcion. Django se convierte en una
excelente opcidn para la gestion de inventario, el sistema CRM vy los sitios de redes sociales.

14



6.2.4.2 Spring
Es un framework de Modelo-Vista-Controlador para aplicaciones basadas en Java.
Spring es realmente util cuando administra transacciones confiables, almacenamiento en caché,
seguridad o registro. Por ejemplo, empresas como Wix, TicketMaster y BillGuard usan este

framework para arrancar su rendimiento y les permiten escalar mucho mas réapido.

6.2.4.3 Laravel

Es el mejor framework de desarrollo web de PHP que sigue el patrén Modelo-vista-
controlador y un marco de fondo completo. Los desarrolladores generalmente trabajan con
Laravel para crear funcionalidades sélidas, como autenticacion, integracion de API, ejecucion
de vulnerabilidades habituales, habilitacion de pruebas web de automatizacion y
almacenamiento en caché. Laravel tiene la capacidad de retransmitir eventos en tiempo real y
crear una solida base y procesamiento de trabajos. Funciona esencialmente con aplicaciones web
como comunidades en linea, sitios de comercio electronico, aplicaciones de redes sociales, CRM

y sistemas CMS.

6.2.4.4 React

React no es un framework, pero es una biblioteca frontend de JavaScript creada por
desarrolladores de Facebook. Aun asi, muchos desarrolladores consideran React un framework,
porque tiene una arquitectura con componentes excelentes. Por ejemplo, compafiias como
Facebook, Instagram, Netflix y Apple lo usan. De hecho, React admite diferentes tecnologias e
idiomas, lo que permite la combinacién de nuevas caracteristicas. Ademads, tiene una

interpretacion rapida del cddigo basado en HTML en el disefio de pagina real.

6.2.4.5 Angular

Este framework de frontend fue desarrollado por Google, que actualmente posee con una
alta demanda. Se ejecuta en JavaScript, que es realmente Gtil para crear sitios web de una sola
pagina. Angular usa HTML para construir interfaces de usuario y rompe la funcionalidad en los
modulos. Ademas, este framework es compatible con la ultima versién de Chrome, Firefox,
Edge, Android y iOS.
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6.2.4.6 Vue.js

Es un framework progresivo para construir interfaces de usuario. A diferencia de otros
frameworks monoliticos, Vue esta disefiado desde cero para ser utilizado incrementalmente. La
libreria central esta enfocada solo en la capa de visualizacion, y es facil de utilizar e integrar con
otras librerias o proyectos existentes. Por otro lado, Vue también es perfectamente capaz de
impulsar sofisticadas Single-Page Applications cuando se utiliza en combinacion con
herramientas modernas y librerias de apoyo. Vue.js es el méas reciente framework para el
desarrollo web, y ademas se esta convirtiendo muy popular entre los desarrolladores debido a
sus increibles caracteristicas. Es un framework progresivo, esto significa que un proyecto ya
desarrollado se puede adaptar a Vue sin ningln problema. De hecho, Vue tiene un generador de
proyectos CLI con un asistente intuitivo que hace posible esta adaptacion. Para comprender

como trabajan los frameworks Web existentes es imprescindible conocer el patron MVC.

6.2.4.7 Patron MVC (Modelo vista controlador).

El patron Modelo-Vista-Controlador es una guia para el disefio de arquitecturas de
aplicaciones que ofrezcan una fuerte interactividad con usuarios. Este patron organiza la
aplicacion en tres modelos separados, el primero es un modelo que representa los datos de la
aplicacion y sus reglas de negocio, el segundo es un conjunto de vistas que representa los
formularios de entrada y salida de informacion, el tercero es un conjunto de controladores que
procesa las peticiones de los usuarios y controla el flujo de ejecucidon del sistema (Figura 4). La
mayoria, por no decir todos, de los framewroks para Web implementan este patron. La mayoria
de frameworks Web se encargan de ofrecer una capa de controladores de acuerdo con el patrén
MVC, ofreciendo mecanismos para facilitar la integracion con otras herramientas para la

implementacion de las capas de negocio y presentacion, (Gutiérrez, 2020).
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Figura 4. Representacion del patron MVC (Modelo, Vista, Controlador).

6.2.5 metodologias de desarrollo de software

En la actualidad se pueden diferenciar dos grandes grupos de metodologias de desarrollo de
software: las agiles y las tradicionales. A continuacidn, se explican las caracteristicas de cada

una de ellas.

6.2.5.1 Metodologias de desarrollo de software tradicionales

Se caracterizan por definir total y rigidamente los requisitos al inicio de los proyectos de
ingenieria de software. Los ciclos de desarrollo son poco flexibles y no permiten realizar
cambios, al contrario que las metodologias agiles; lo que ha propiciado el incremento en el uso
de las segundas.

La organizacion del trabajo de las metodologias tradicionales es lineal, es decir, las etapas se
suceden una tras otra y no se puede empezar la siguiente sin terminar la anterior. Tampoco se
puede volver hacia atras una vez se ha cambiado de etapa. Estas metodologias, no se adaptan
nada bien a los cambios, y el mundo actual cambia constantemente (Santander Universidades,
2020).

6.2.5.2 Metodologias de desarrollo de software agiles

Las metodologias agiles de desarrollo de software son las mas utilizadas hoy en dia debido a su
alta flexibilidad y agilidad. Los equipos de trabajo que las utilizan son mucho mas productivos
y eficientes, ya que saben lo que tienen que hacer en cada momento. Ademas, la metodologia
permite adaptar el software a las necesidades que van surgiendo por el camino, lo que facilita

construir aplicaciones mas funcionales (Santander Universidades, 2020).
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Las principales metodologias agiles son:

Kanban: Consiste en dividir las tareas en porciones minimas y organizarlas en un tablero de
trabajo dividido en tareas pendientes, en curso y finalizadas. De esta forma, se crea un flujo de
trabajo muy visual basado en tareas prioritarias e incrementando el valor del producto. Segun
un nuevo estudio de (EALDE Business School, 2020)

Scrum: Scrum es un marco de trabajo para los desarrollos agiles. Sus principales caracteristicas
son:

e Adoptar una estrategia de desarrollo incremental, se planifican varios bloques temporales
(de dos semanas 0 1 mes, por ejemplo) llamados iteraciones. Cada iteracién incluye:
planificacion, analisis de requisitos, disefio, codificacion, pruebas y documentacion. De
de manera incremental, se iran completando los requisitos.

e Priorizacidn, estos requisitos se iran cumpliendo dando prioridad primero a los que
aportes mas valor al cliente. Asi conseguimos descargar presion a los desarrolladores del
proyecto y el cliente recibira los resultados mas importantes en las primeras iteraciones.

e Equipos auto organizados

e Desarrollo de fases de forma paralela. Si las fases del proyecto son independientes,

avanzar en mas de una fase a la vez acortara los tiempos del proyecto. (Quonext, 2020)

Lean: La metodologia Lean es una forma innovadora de gestionar los procesos de una empresa.
Su objetivo es eliminar actividades que no aportan valor, para asi poder obtener un producto o
servicio de mayor calidad y que mejore la experiencia de los clientes.

Resumiendo, se trata de optimizar los procesos empresariales (productivos y de gestion), con el

fin de utilizar menos recursos en los mismos. (Humanes, 2019)

Programacién extrema (XP): Su principal objetivo es crear un buen ambiente de trabajo en
equipo y que haya un feedback constante del cliente. El trabajo se basa en 12 conceptos: disefio
sencillo, testing, refactorizacion y codificacion con estandares, propiedad colectiva del codigo,
programacion en parejas, integracion continua, entregas semanales e integridad con el cliente,

cliente in situ, entregas frecuentes y planificacion, (Santander Universidades, 2020).
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6.3 Marco referencial

En la actualidad existen diferentes sistemas y aplicaciones desarrolladas con un mismo
enfoque al almacenamiento de imagenes y videos o sistemas que se enfocan en el estudio vial,
sin embargo, hasta el momento no se encontrd algun sistema igual o con caracteristicas similares
al planteado en el objetivo de este proyecto, por mencionar que si hay sistemas web que permiten
el almacenamiento de imagenes y videos tenemos a Google drive, Microsoft one drive, Amazon
prime, Mega, Dropbox y MediaFire, por mencionar algunos, y aun gque estos servicios son libres

y gratuitos solo permiten el almacenamiento de archivos con cantidades limitadas (Marti, 2020)

Existen diversas plataformas de software para la gestion de videos de vigilancia como

los que proporciona la empresa Critical Solution.

6.3.1 Axis Camera Station.
Es la solucidn ideal para garantizar una videovigilancia eficaz en instalaciones pequefias
y medianas, como por ejemplo establecimientos, hoteles, centros educativos y plantas de

produccion (Critical solutions, 2018).

6.3.2 Geovision VMS,

Es un sistema de manejo de video que permite grabar hasta 64 canales de video tanto de
GeoVision como de terceros. Adicionalmente dispone de una variedad de andlisis de video
inteligente (Critical solutions, 2018).

6.3.3 ISS SecurQOS.

Es el estandar global en gestion de video y analiticas, SecurOS es el nucleo de una
solucién completa de videovigilancia y seguridad. El sistema puede llegar a tener la capacidad
de manejar y monitorear un nimero ilimitado de camaras (analogas e IP) y dispositivos,
integrarse con sistemas de analitica de video u otros sistemas, para crear una interfaz de control

centralizada (Critical solutions, 2018).

6.3.4 Milestone XProtect.
Es un potente software de gestion de video (VMS) lider global sobre IP, disefiado para

implementacion de soluciones a gran escala y de alta seguridad. Su interfaz de gestion Unica
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permite la administracion eficiente del sistema, incluidas todas las cdAmaras y dispositivos de
seguridad, independientemente de su tamafio o de si esta distribuido entre diversos sitios.
Aungue sean servicios dedicados a la gestion de videos de vigilancia, no son sistemas
gue cuenten con las caracteristicas que suplan las necesidades que se plantean en el problema,
ya que lo que se plantea es, el desarrollo de un sistema web que permita el almacenamiento,
organizacion y visualizacion de videos e imagenes de vigilancia vial de acuerdo a caracteristicas
que se almacenen en la misma base de datos y que permitan la identificacion de cada video o

imagen para posteriores busquedas (Critical solutions, 2018).

7 MATERIALES Y METODOS

Actividad 1. Recoleccion de informacion para el desarrollo de la base de datos no estructurada:
Para esta etapa de desarrollo, como inicio del proyecto, lo que se hizo fue la recopilacion de la
informacion sobre la base de datos que se escogio. Como el gestor de base de datos no
estructurado que se eligio fue Cassandra, se investigo, sus caracteristicas, su lenguaje, los tipos

de datos que maneja y las instrucciones bésicas para la creacion de tablas y consultas.

20



Actividad 2. Recoleccion de informacion sobre los tipos de datos en el lenguaje CQL: Se
recolecto la informacion de la equivalencia de los tipos de datos en CQL a los tipos de datos en
JavaScript (Tabla 1) ya que se sabia que el objetivo del proyecto consistia en el desarrollo de un

sistema web que permitiria el manejo de la base de datos.

Actividad 3. Analizar los parametros de imagenes y videos: Mediante el analisis de 2 videos
proporcionados por la empresa se obtuvieron sus datos, ambos videos tenian los parametros
similares por lo que se piensa que cualquier video de ese tamarfio y calidad contara con los

mismos parametros.

Actividad 4. Disefiar la base de datos no estructurada: Para construir el disefio de la base de
datos no estructurada de almacenamiento de imégenes y videos del transito urbano se analizo
y recolectd la informacidn necesaria, se identificaron los modulos de informacion que nos
permitieron organizar el almacenamiento de los videos, se disefio y documento la base de datos

no estructurada.

Actividad 5. Creacidn de la base de datos en Cassandra.

Actividad 6. Creacion de las tablas que conforman la base de datos: Posteriormente se crearon
las tablas dentro de la base de datos, para comprobar que se construyd correctamente la base de
datos, se accedié a ella mediante la instruccion USE estudiovial.

Actividad 7. Desarrollo de un sistema web para el manejo de la base de datos no estructurada:
Para el desarrollo del sistema web se realiz6 la instalacion de algunas herramientas que se usaron
en la creacion del sistema, las cuales fueron, el editor de codigo visual studio code, y node.js el
cual es considerado un entorno JavaScript que nos permite ejecutar en el servidor, de manera
asincrona, con una arquitectura orientada a eventos y basado en el motor v8 de google, (Cabana,
2017).

Una vez instaladas principalmente estas dos herramientas, se utilizé el framework vue.js
para la construccion del sistema web. Para la instalacion de este framework se us6 la terminal

de visual studio code y a través de npm que es el gestor de paquetes de Node js se hizo la
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instalacion global de Vue Cli 4 (Figura 9).

Tipos de datos en Cassandra y JavaScript

CQL data type JavasScript type
ascii String
bigint Long / Bigint
blob Buffer
boolean Boolean
counter Long / Bigint
date LocalDate
decimal BigDecimal
double Number
duration Duration
float Number
inet InetAddress
int Number
list Array
map Object / ECMAScript 6 Map
set Array /| ECMAScript 6 Set
smallint Number
text String
time LocalTime
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https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/numerical
https://nodejs.org/api/buffer.html
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/numerical
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/datetime
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/numerical
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/numerical
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/api/module.types/class.Duration/
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/numerical
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/api/module.types/class.InetAddress/
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/numerical
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/collections
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/collections
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/collections
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/numerical
https://docs.datastax.com/en/developer/nodejs-driver/4.6/features/datatypes/datetime

CQL data type JavaScript type
timestamp Date
timeuuid TimeUuid
tinyint Number
tuple Tuple
uuid Uuid
varchar String
varint Integer

Tabla 1. Tipos de datos en Cassandra y su equivalencia en JavaScript

Instrucciones basicas de Cassandra (Aggarwal, 2017).
Crear una base de datos “KeySpace”
CREATE KEYSPACE IF NOT EXISTS k1 WITH replication = {'class"
'SimpleStrategy’, 'replication_factor': '1'} AND durable_writes = true;

Usar una base de datos
cassandra@cqlsh> USE k1;

Crear y alterar una tabla

cassandra@cqlsh:k1> CREATE TABLE person (id text, name text, surname text,
PRIMARY KEY (id));

cassandra@cgqlsh:k1> ALTER TABLE person ADD email text;

insertar y actualizar datos

cassandra@cqlsh:k1> INSERT INTO person (id, name, surname, email);
cassandra@cqlsh:k1> UPDATE person SET email="shalabh.agrwal@gmail.com'
WHERE id="001";
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e consultar datos
cassandra@cqlsh:k1> SELECT * FROM person;

cassandra@cqlsh:k1> SELECT name FROM person WHERE id="001",

e Eliminar tablas de base de datos
cassandra@cqlsh:k1> DROP TABLE person;

Los datos obtenidos de ambos video son los siguientes:

Tamafio: 1.85 gb

Resolucién: 1280 x 720 pixeles
Velocidad de datos: 14983 kbps
Velocidad de bits: 15111 kbtps

Duracion: 17:34

Disefio de la estrcutura de la base de datos.

IMAGENES

Congestionamientos
Comportamiento vial
Tipo de vialidad
Fecha

Hora

Latitud

Longitud

Tabla 3.Representacion de la
tabla imagenes que conforma
la BD.

USUARIO

VIDEOS

Nombre
Correo electrénico
Contrasefia

Tabla 2. Representacion de la
tabla usuarioque conforma la
BD.
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Congestionamientos
Comportamiento
vial

Tipo de vialidad
Fecha

Hora

Latitud

Longitud

Tabla 4. Representacion de
tabla videos que conforma
la BD.




La base de datos esta compuesta de dos tablas, en donde se almacenan videos e imagenes
respectivamente, tomando en cuenta los atributos para caracterizar y organizar los archivos de
acuerdo a lo que se visualiza en ellos, ya sea que en el video se esté mostrando que existe
congestionamiento en determinada via, accidentes o faltas a sefialamientos y ademas que se
puedan organizar de acuerdo al tipo de via o interseccidn que se muestra. Sin embargo, para la
realizacion del sistema se integrara una tercera tabla que contenga datos de los usuarios que

deberan acceder, para crear un inicio de sesion al sistema.

La base de datos se cred directamente en el servidor, para ello se accedid a la terminal y
se ejecutd el comando cqlsh para acceder al gestor Cassandra. Una vez dentro de Cassandra,
para crear la base de datos se escribid la instruccion CREATE KEYSPACE estudiovial WITH
replication = {‘class’ : ‘SimpleStrategy’, ‘replicaction factor’: ‘3’}, (Figura b).

El nombre de la estrategia que se usa es Simple Strategy (se usa para un Unico centro de
datos, coloca la primera réplica en un nodo determinado por el particionador) ya que se tiene
un Unico servidor, el factor de replicacion hace referencia al nimero de réplicas que se van a
realizar sobe cada servidor. Para asegurarse de que no haya fallos, se coloca 3 en el factor de

replicacion, esto significa que se configura el esquema de la base de datos para crear tres copias de los
datos en sus tres nodos. Cada vez que la aplicacion se conecta con un nodo e introduce datos en una
tabla, éstos se replican automaticamente en los otros dos nodos. Esto le proporcionard mas fiabilidad

para almacenar datos de forma segura.

Activities ] Terminal =
luis@dell-emc: ~

s File Edit View Search Terminal Help
luis@dell-emc:~$ cqlsh
Connected to Test Cluster at 127.0.0.1:9042.
[cqlsh 5.08.1 | Cassandra 3.11.9 | CQL spec 3.4.4 | Native protocol v4]
Use HELP for help.
cqlsh> CREATE KEYSPACE estudiovial WITH replication = {'class' : 'SimpleStrategy','replication_facter': 3};
cqlsh> DESCRIBE KEYSPACE estudiovial;

CREATE KEYSPACE estudiovial WITH replication = {'class': 'SimpleStrategy', 'replication_factor': '3'} AND durable_writes = true;

cqlsh>

Figura 5. Creacion de la base de datos “estudiovial”.
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ies [E] Terminal v
luis@dell-emec: ~

File Edit View Search Terminal Help

luis@dell-emc:~$ cqlsh

Connected to Test Cluster at 127.0.0.1:9042.

[cqlsh 5.0.1 | Cassandra 3.11.9 | CQL spec 3.4.4 | Native protocol v4]

Use HELP for help.

cqlsh> CREATE KEYSPACE estudiovial WITH replication = {'class' : 'sSimpleStrategy', 'replication_factor': 3};
cqlsh> DESCRIBE KEYSPACE estudiovial;

CREATE KEYSPACE estudiovial WITH replication = {'class': 'SimpleStrategy', 'replication_factor': '3'} AND durable_writes = true;

cqlsh> USE estudiovial;

Figura 6. Instruccion para usar y manipular base de datos “estudiovial”.

Una tabla contiene la definicion de una familia de columnas. La instruccion CQL para
la creacion de una tabla en Cassandra es muy similar a sql. CREATE TABLE table_name
(columnl_name datatype PRIMARY KEY, column2_name datatype, column3_name
datatype.);

Las tablas que conforman nuestra base de datos quedaron de la siguiente manera (Figura 7):

Activities ] Terminal =
*3 luis@dell-emc: ~
File Edit View Search Terminal Help

cqlsh:estudiovial> CREATE TABLE imagenes (id uuid, vialidad varchar, longitud varchar, latitud varchar, fecha date, hora time, comportamiento text, congestionamiento te
xt, PRIMARY KEY(id));

cqlsh:estudiovial> CREATE TABLE videos (id uuid, vialidad varchar, longitud varchar, latitud varchar, fecha date, hora time, comportamiento text, congestionamiento text
, PRIMARY KEY(id))

cglsh:estudiovial> DESCRIBE estudiovial;

CREATE KEYSPACE estudiovial WITH replication = {'class’ mpleStrategy', 'replicatien_factor': '3'} AND durable_writes = true;

CREATE TABLE estudiovial.usuario (
id uuid PRIMARY KEY,
correo text,
nombre tex
password text
) WITH bloom_filte
AND caching ceys ' "rows_per_partition': 'NONE'}

compaction = {'class': 'org.apache.cassandra.db.compaction.SizeTieredCompactionstrateqy', 'max_threshold': '32', 'min_threshold': '4'}
compression = {'chunk_length_in_kb': '64', 'class': 'org.apache.cassandra.io.compress.LZ4Compressor'}
crc_check_chance = 1.8
dclocal_read_repair_chance = 0.1

ND default_time_to_live = @

AND gc_grace_seconds = 864000

AND max_index_interval = 2048

AND memtable_flush_period_in_ms = 0

AND min_index_interval 128

AND read_repair_chan 0.0

AND speculative_retry 9PERCENTILE'

<
=
B
©)
“

CREATE TABLE estudiovial.videos (
id uuid PRIMARY KEY,
comportamiento text,
congestionamiento text,
fecha date,
hora time,
latitud text,
longitud text,
vialidad text
) WITH bloom_filter_fp_chance = .61
AND caching keys': 'ALL', 'rows_per_partition': 'NONE'}
AND comment
AND compaction = {'class': 'org.apache.cassandra.db.compaction.SizeTieredCompactionStrategy', 'max_threshold': '32', 'min_threshold': '4'}
AND compression = {'chunk_length_in kb': '64', 'class': 'org.apache.cassandra.io.compress.Lz4Compressor'}
AND crc_check_chance = 1.8
AND dclocal_read_r
default_time to_li

Figura 7. Creacién de las tablas usuario, imagenes y videos en la base de datos.

Una vez creadas todas las tablas que conforman la base de datos, se observé que hacia

falta un elemento importante a utilizar dentro de las tablas imagenes y videos, para ello se
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recurrié a la instruccion ALTER TABLE para hacer la insercion del dato faltante (Figura 8).

cqlsh:estudiovial> ALTER TABLE imagenes ADD imagen blob;
cqlsh:estudiovial> ALTER TABLE videos ADD video blob;
cqlsh:estudiovial> DESCRIBE videos;

. CREATE TABLE estudiovial.videos (
id uuid PRIMARY KEY,
calle text,
comportamiento text,
congestionamiento boolean,
fecha text,
hora text,
latitud text,
longitud text,
video blob

) WITH bloom_filter_fp_chance = .01
AND caching = {'keys': 'ALL', 'rows_per_partition': 'NONE'}
AND comment '
AND compaction = {'class': 'org.apache.cassandra.db.compaction.SizeTieredCompactionStrategy', 'max_threshold': '32', 'min_threshold':
AND compression = {'chunk_length_in_kb': '64', 'class': 'org.apache.cassandra.io.compress.Lz4Compressor'}
AND crc_check_chance = 1.0
AND dclocal_read_repair_chance = 0.1
AND default_time_to_live = 0
AND gc_grace_seconds = 864800
i x_interval = 2848
_flush_period_in_ms = @

AND min_index_interval = 128
AND read_repair_chance = 0.0
AND speculative_retry = '99PERCENTILE';

cqlsh:estudiovial> I

Figura 8. Insercién de nuevo dato de tipo blob dentro de tablas imagenes y videos.

Color theme

earn

Find and run all commands
TERMINAL

Windows ell
right (C) 2816 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

pc> node

rs\pc> npm install C
1 \ fetchMetada 1 [ i64.5.18 checking installable status

®oA0

@ O

Figura 9. Instalacién global de Vue Cli 4.

41}

Para comenzar con la creacion del proyecto, una vez teniendo instalado Vue, se cred una

carpeta y dentro de la carpeta se ejecutd el comando “vue ui” para la instalacion y configuracion

del proyecto de manera grafica. En las Figuras 10, 11y 12 se observan las configuraciones que

se le dieron al proyecto.
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< C @ localhost:8000/project/create
Figura 10.
&« C' @ localhost:8000/project/create

Detalles

= Detalles

Crear un proyecto nuevo

@ Presets X Caracteristicas

Gestor de paquetes

npm

Opciones adicionales
Sobreescribir directorio si ya existe

Esqueleto del proyecto sin instrucciones de
principiante

Repositorio git
Inicializar repositorio git (recomendado)

X Cancelar

] configuracion

Siguiente -

Seleccion del gestor de paquetes “npm” para el proyecto.

Crear un proyecto nuevo

& Presets

Gestor de paquetes

npm

Opciones adicionales
Sobreescribir directorio si ya existe

Esqueleto del proyecto sin instrucciones de
principiante

Repositorio git
Inicializar repositorio git (recomendado)

X Cancelar
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EJ configuracion

L 2

Siguiente =

Figura 11. Seleccidn de presset "manual™ para la eleccion libre de caracteristicas.

-4

Sl

-4

= @



@alq‘arpagimwebw % | [E Clases X | & Trabsjodedasede’ X 4 1. Instalar proye x B Introduction - Boots X [ ANEL RIS + - (= X

< C @ localhost8000/project/create w =@
Crear un proyecto nuevo

= Detalles @ FPresets A Caracteristicas [ Configuracion

ona un preset

Preset por defecto
0 ‘L;',;,;?,( eslin

o) Default preset (Vue 3 preview)
ue 3] bat ¢

nar manualmente racteristicas

Preset remoto
Recupera un preset de un repositorio g

[ W C\Users\pc\Documents\ProyectoResidencia B2« Ready on http://localhost :8608

= O 9 m

Figura 12. Seleccion de caracteristicas que conformaran el proyecto.

Una vez que se termind de configurar el proyecto, se procedié con la creacion del sistema

web. el proyecto quedo estructurado de la siguiente forma (Figura 13).

Figura 13. Estructura del proyecto del sistema web " estudio-vial".
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Como se trabajo bajo el patron MVC, lo primero que se realizaron fueron las vistas, para
ello dentro de la carpeta views se crearon los archivos Inicio.vue, Addvideo.vue y
Addimagen.vue.

Para la vista Inicio, dentro de un template se colocé un navbar, para colocar una barra
en la parte superior de la pagina, dentro del navbar se coloc6 un buscador y dos botones como

rutas que se redirigen a las vistas Addvideo y Addimagen, respectivamente (Figura 14).

"width:9@px; height:9@px;" src=" acultadlogo.png"

m-control me-2" t
n btn-outline-succes

button

k to='/addvideo'

class="btn btn-outline-secondary btn-sm">Agregar Videos</ button

Figura 14. Codificacion para la vista "Inicio" del sistema web.

Para crear la vista “afiadir imagenes”, se colocd un navbar para darle el mismo estilo que
la vista de inicio. Bajo el navbar se cre6 un formulario para la insercién de los metadatos que
serian insertados junto a la imagen, para la caracterizacion de cada archivo almacenados dentro
de la base. Los datos que se manejaron fueron, vialidad, longitud, latitud, comportamiento, estos
datos con formato de tipo texto, la fecha con formato de tipo date, la hora con formato de tipo
time, congestionamiento con formato de tipo radio para elegir entre las opciones “si 0 no” y por
altimo el apartado subir imagen con formato de tipo archivo. Dentro de la Figura 15y 16 se

muestran mas especificamente los codigos manejados para la creacion de dichos formularios.
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Edit Selection View Go Run Terminal Help Addimagen.vue - estudio-vial - Visual Studio Code

Addimagen.vue X

templ
d

nav class="navbar navbar-expand-lg navbar-dark bg-info"

a class="navbar-brand”> <img alt="Vue logo" style="width:9@px; height:%@px;"

src="../assets/facultadlogo.png"
a

form
div class="form-row"
div class="form-group col-md-&"
label for="inputApellidos">Vialidad</label
input type="text" class="form-control”

inputNombre">Longitud</label
"text"” class="form-control width 288px"

class="form-group col-md-6"
label for="inputApellidos">Latitud</label
input type="text" class="form-control”

iv class="form-group col-md-6"
label for="inputApellidos">Fecha</label
input type="date" id="start" name="trip-start" class="form-control™

class="form-group col-md-&"

label for="inputApellidos”>Hora</label
input type="time" class="form-control”

9

Figura 15. Cddigo

Edit Selection View Go Run Terminal Help ¢ ] studio-vial - Visual Studio Code

/ Addimagen.vue X

but type="time" class="form-control®

class="form-group col-md-6"
label for="inputApellidos">Comportamiento</label
input type="text" class="form-control"

v class="form-group col-md-6"
label for="inputApellidos">Congestionamiento
input type="radio" name="congestionamiento”>Si
input type="radio" name="congestionamiento" No <br

p>Subir imagen:</p
nput type="file" @change="previewImage" accept="image/*"

p>Progress: {{uploadValue.toFixed()+"%"}}
ress :value="uploadValue" max="180"></progress

img class="preview" :src="picture"
on @click="onUpload">Subir</button

04:46 a. m.
28/01/2021

04:47 a. m.
28/01/2021

i

i




Para la creacién del formulario, para agregar videos a la base, se cred una vista aparte, sin
embargo, como los datos a ingresar son los mismos, se reutilizé el codigo anterior, lo Unico que cambid
fue el tipo de accept para que, a la hora de seleccionar el archivo a cargar, permita solo la carga de

formatos de video (Figura 17 y 18).

File Edit Selectio Run Terminal Help

x; height:9@px;"

1 for="inputNombr
t type="text" class="form-control"

>rm-group col-md-6"

Latitud</label
rm-control™

p-start"” class="form-control”

orm-group col-md-6"
Ffor="inputApellid

Edit Selection

Hora

rm-control™

‘orm-group col-md
mportamiento
‘orm-control”

"video/*" id="exampleFormControlFilel™

Figura 18. Codificacion del formulario "Afadir videos". Segunda parte.
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8 RESULTADOS Y DISCUSION

8.1 Base de datos no estructurada

Como resultado se obtuvo la base de datos no estructurada con 3 tablas, una para el registro
de usuario para el inicio de sesién a la pagina, y las otras dos para el almacenamiento de los
videos e imagenes, para comprobar el funcionamiento correcto de la base de datos, se hicieron
algunas inserciones.

Para insertar datos a las tablas se utilizd la instruccion ISERT INTO de la siguiente
manera: Cqlsh: estudiovial> INSERT INTO iméagenes (id, archivo, comportamiento,
congestionamiento, fecha, hora, latitud, longitud, vialidad) VALUES (123e34a2-34eb-12d3-
123a-426577721200, bigintAsBlob (3), ‘accidente leve’, ‘si’, ’23-01-21°, ’12:30:23’,
‘41°,24,12.2E°, “12°,24,15N’, ‘publica’); y es asi como estos datos fueron insertados en la tabla
imagenes (Figura 19).

cqlsh> use estudiovial;
cqlsh:estudiovial> SELECT *FROM imagenes

123e34a2-34eb-12d3-123a-426577721200 | | accidente leve | si | 0023-01-21 | 12:30:23.000000000 | 41°,24,12.2E | 12°.24,15N | publica

(1 rous)
cqlsh:estudiovial> []

Figura 19. Tabla "imagenes" con datos insertados.

Como la tabla videos y la tabla imagenes tiene la misma estructura, el llenado de los

datos fue el mismo, solo se cambiaron los valores (Figura 20).
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cqlsh:estudiovial> INSERT INTO videos (id, archivo, comportamiento, congestionamiento, fecha, hora, latitud, longitud, vialidad) VALUES (123e34a3-45eb-13d3-123a-4265777
21200, bigintAsBleb (3), 'conduccion acelerada', 'si', '21-01-15', '10:20:43', '41°,24",12.2E', '12°,247,15N', 'primaria');
cqlsh:estudiovial> SELECT *FROM videos;

a3-45eb-13d3-123a3-426577721200 | | conduccion acelerada | si | 0021-01-15 | 10:20:43.000000000 | 41°,247,12.2E | 12°,247,15N |
primaria

(1 rows)
cqlsh:estudiovial> I

Figura 20. Tabla "videos" con datos insertados.

Para la tabla usuarios como también se realizO una insercion, se utilizd la misma
instruccion INSERT INTO, pero esta tabla solo pide el registro de nombre, correo y contrasefia
(Figura 21).

cqlsh:estudiovial> INSERT INTO usuario (1d, nombre, correo, password) VALUES (343e34a2-34eb-
cqlsh:estudiovial> SELECT *FROM usuario;

343e34a2-34eb-11d3-113a-234577721255 | asanchez@unmsh.com | Antonio Sanchez | 12345678

(1 rows)
cqlsh:estudiovials I

Figura 21. Tabla "usuario” con datos insertados.

8.2 Diseiio de pagina web

El disefio de la pagina web para la manipulacion de la base de datos, qued6 de la siguiente
manera:
A la hora de acceder a la pagina, se tiene la vista principal, que es donde se podran visualizar
los videos e imagenes recientemente afiadidos. En la parte superior de ésta se tiene un buscador
para posteriores busquedas de los videos e imagenes que se encuentran dentro de la base de
datos y a un lado del buscador se localizan dos botones, cada uno se dirige a una nueva vista
gue contienen ambos un formulario para subir y registrar los archivos (imagenes y videos) y su
informacion en la base de datos (Figura 22).
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l ¥ estudio-vial x -

<« C O localhost8080/# * @

Video 1

Descripcion

Cargados recientemente:

Ver

Video 2

Descripcion

Ver

Video 3

Descripcion

Ver

Figura 22. Vista principal de la pagina web

Cuando desde la vista principal se da clic al boton “afiadir imagen”, se redirige al sitio
donde se encuentra el formulario para subir cada imagen, como se puede observar en la imagen
(Figura 24) los datos que pide el formulario son el tipo de vialidad, la longitud y latitud, fecha,
hora, comportamiento y congestionamiento, todos estos datos se llenan conforme lo que se

muestra en la imagen a subir. Y por Gltimo pide subir la imagen.

l W estudio-vial x + — Ia]
<« C  © localhost:8080/addimagen v @
e
Anadir Imagenes

Vialidad
Longitud
Latitud
Fecha
dd/mm/aaaa [m]
Hora

Comportamienta

Congesticnamiento
Csi

CnNo

Subir imagen:

Seleccionar archivo | Ningun archi... seleccionado

Progress: 0%
:

Figura 23. Sitio de la pagina web para subir las imagenes.
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Para subir los videos también se da clic al boton “Afiadir videos” que se encuentra en la
pagina de inicio, y como los datos que se le asignaran a cada video son los mismos para las
imagenes, los datos que pide el formulario son los mismos (figura 24).

« C @ localhost8080/addvideo v
Anadir Videos

Vialidad
Longitud
Latitud

Fecha
dd/mm/aaaa a

Hora
Comportamiento

Congestionamiento
Si
No

Subir videos:

Seleccionar archivo | Ningdn archi.. seleccionado
Progreso: 0%

Figura 24. Sitio de la pagina web para subir los videos.

Estos formularios permiten asignar los datos que se estan pidiendo, a los videos o iméagenes al
momento de almacenarse en la base de datos, como metacaracteres para que por medio de estos
puedan ser posteriormente buscados dentro de la base de datos por medio del buscador gque se
encuentra en la vista principal. Ademas estos mismos datos seran visibles como descripcién al

pie de cada video 0 imagen que se muestren en el area de “cargados recientemente”.
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9 CONCLUSIONES

La realizacion de este proyecto para el area de maestria en infraestructura del transporte
en la rama de las vias terrestres que conforma a la universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo es de gran aporte para la plataforma de observacion vial que ahi se maneja ya que
ademas de ayudar a la realizacion de los estudios que se hacen para obtener un analisis mas
efectivo de las principales causas y factores que provocan un accidente vial, le darén a la
informacion un amplio resguardo.

Se gener6 una base de datos no estructurada que permite el almacenamiento de
iméagenes y videos obtenidos de cAmaras de vigilancia vial y el desarrollo de un sitio web como
interfaz grafica para la gestion de dicha base. Con ello se reforzaron los conocimientos de
Ingeneria de Sofware y Desarrollo de Aplicaciones Web para la construccion de sitios de
consulta de informacion para la toma de decisiones y blasqueda de datos referentes a accidentes

viales.
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10 RECOMENDACIONES

Al utilizar el buscador, es recomendable ser especifico e introducir claramente los conceptos
de busqueda para que pueda arrojar los reultados correctos.
Es preciso recomendar la mejora de la interfaz grafica para que esta sea responsiva y pueda

ser usada a travez de un dispositivo mévil como de una computadora.

Afiadir nuevas funciones al sitio web que contribuyan al analisis de los videos e imagenes.
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