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RESUMEN

En este trabajo, para determinar el efecto del cambio en los principales
factores que explican el mercado del frijol grano mexicano; asi como cuantificar el
nivel de impacto del precio internacional de este grano sobre el precio al mayoreo
del frijol en México, se estimo con informacion anual de 1980 a 2016 un modelo de
ecuaciones simultaneas; integrado por 5 ecuaciones de regresién y una identidad.
Los resultados indican que en el corto plazo el consumo y la produccion de frijol
grano en México responden inelasticamente (-0,2996% y 0,4151%) ante cambios
del 1% en los precios correspondientes. Los cambios en los factores que mas
afectan el consumo son el ingreso nacional disponible para consumo per capita, el
precio del huevo y el precio de la tortilla de maiz con elasticidades precio-cruzadas
de -0,8797, -0,8594 y -0,7101; y a la produccidn son el precio del arroz, el precio del
maiz y el precio del fertilizante con elasticidades precio-cruzadas de -0,7005, -
0,5545 y -0,3474. El efecto del precio internacional y el costo de transporte en
México, inciden sobre el precio al mayoreo del frijol a un nivel de 0,27 y 0,23%, por

cada cambio porcentual unitario en los primeros.

Palabras clave: Mercado; frijol; consumo; produccién; ecuaciones simultaneas;

elasticidades.

Vil



FACTORES DETERMINANTES DEL MERCADO
DEL FRIJOL EN MEXICO.

DETERMINING FACTORS OF THE BEAN MARKET IN MEXICO

ABSTRACT

In this work, to determine the effect of the change in the main factors that explain
the Mexican grain bean market; as well as quantifying the level of impact of the
international price of this grain on the wholesale price of beans in Mexico, a model
of simultaneous equations was estimated with annual information from 1980 to 2016;
composed of 5 regression equations and an identity. The results indicate that in the
short term the consumption and production of grain beans in Mexico respond
inelastically (-0,2996% and 0,4151%) before changes of 1% in the corresponding
prices. The changes in the factors that most affect consumption are the national
income available for per capita consumption, the price of the egg and the price of
corn tortilla with cross-price elasticities of -0,8797, -0,8594 and -0,7101; and to the
production are the price of rice, the price of corn and the price of fertilizer with price-
cross elasticities of -0,7005, -0,5545 and -0,3474. The effect of the international price
and the transport cost in Mexico, affect the wholesale price of beans at a level of

0,27 and 0,23%, for each unit percentage change in the first.

Keywords: Market; bean; consumption; production; simultaneous equations;

elasticities.
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1.1 Antecedentes

El frijol (Phaseolus sp.), leguminosa domesticada en Mesoamérica hace 8,000 afios,
es uno de los alimentos mas destacados de la dieta basica de los mexicanos, del
cual se pueden encontrar alrededor de 150 especies en el mundo; 50 de ellas se
encuentran en México con gran variedad de tamafios, colores y requerimientos
ecologicos. La relevancia actual de este cultivo llega incluso a trascender vinculos
culturales y tradicionales de produccion y de consumo, tal es el caso de los paises

latinoamericanos donde tiene mayor aceptacion (SAGARPA-SIAP, 2017).

Internacionalmente el frijol resulta ser un producto de menor trascendencia en
cuanto a volumen, su importancia recae como fuente de alimento y sustituto de otros
nutrimentos en la sociedad, sobre todo en paises donde el ingreso per capita limita
la adquisicion de bienes de alto valor proteico (huevo, leche, carne, entre otros)
(Rivas et al., 2008).

Asimismo, se cree que el mayor consumo de frijol en el mundo se manifiesta en
regiones con estandares de vida bajos, principalmente en naciones en vias de
desarrollo, dado los niveles de aceptacion y uso que de este producto se hace en
América Latina, Asia y Africa. En paises desarrollados como Estados Unidos el
consumo de la leguminosa se vuelca en la poblacion migrante proveniente de esos

continentes.

El mercado de granos a nivel internacional responde a diversos factores que
determinan su comportamiento a través del tiempo, tanto la oferta como la demanda

(v la relacién de ambas) se ven afectadas.

El consumo del frijol a nivel mundial se ve impactado por factores determinantes;
seguridad alimentaria, biocombustibles y los commodities agricolas en el mercado
de valores (y valores futuros) son temas que en los ultimos afios han tomado

importancia.

Paralelamente, el volumen de produccion durante los ciclos agricolas se encuentra

fijo por factores como la superficie total destinada al cultivo de frijol, los rendimientos
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obtenidos, la relacién importacion-exportacion prevista y los precios en el mercado
(SAGARPA-FIRCO, 2011).

La tasa media anual de crecimiento (TMAC) de la produccién de frijol a nivel mundial
durante el periodo de 2010 a 2016 registro un crecimiento de 1.42%, lo que significd
un aumento de 2.170 millones de toneladas (Mt) en el periodo. Histéricamente, India
ha sido el principal productor de frijol en el mundo, aunque en los ultimos cinco afos
ha sido superado por Myanmar. En 2016, la produccién de frijol supero las 26.8 Mt,
Myanmar y la India fueron los principales productores con un 19.34% y 14.53% de
participacion; les siguieron Brasil (9.75%), Estados Unidos (4.73%), Tanzania
(4.32%), China (4.2%), México (4.06%), Uganda (3.76%) y Kenya (2.71%) (Grafica
1.1).

Grafica 1.1 Produccion mundial del frijol, 2016.

B Myanmar M India M Brasil i Estados Unidos M Tanzania

M China B México m Uganda H Kenya B Otros

Fuente: Elaboracion propia con datos de FAO, 2018.
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En Myanmar, Brasil, Estados Unidos, Tanzania y México, la productividad en el
cultivo de frijol crecié entre 2003 y 2014, en tanto que, en China e India se redujo.
Cabe resaltar que, de estos paises, Kenya registré la TMAC: 2010-2016 mas alta
con 10.94%, mientras que la mas baja con -3.71% fue de la India (FAO, 2018).

En México, la superficie sembrada total de frijol durante 2016 ascendié a 1.634
millones de hectareas (Mha); de las cuales tan solo un 10.33% se encuentran bajo
riego y el resto se siembra bajo temporal (89.67%). El estado de Sinaloa concentré
la mayor superficie sembrada bajo riego con 37.1% (462,679 hectareas), le
siguieron los estados de Zacatecas (15.7%), Nayarit (8.5%), Chihuahua (5.7%) y
Sonora (4.9%) que en conjunto sumaron 121,431 hectareas. La superficie
sembrada en temporal, durante el afio citado, la concentraron los estados de
Zacatecas (40.1%), Durango (16.5%), Chiapas (7.8%), Chihuahua (7.7%) y San
Luis Potosi (6.6%), alcanzando en conjunto las 1,155 Mha (SAGARPA-SIAP, 2018).

En 2016, la produccion de frijol mexicano fue de 1,089 millones de toneladas (Mt),
de las cuales solo un 23.86% se obtuvieron de las zonas bajo riego y el resto de la
produccion provino de zonas de temporal (76.14%). Los principales estados
productores bajo riego fueron Sinaloa con 35.01%, Zacatecas 22.17%, Chihuahua
7.02%, Guanajuato 6.34% y Nayarit 6.02%, los que en suma produjeron 0.199 Mt.
Mientras que los principales estados productores bajo temporal fueron Zacatecas
con 39.7%, Durango 14.65%, Chihuahua 10.13%, Chiapas 7.46% y Guanajuato
4.47%, los que en suma produjeron 0.633 Mt.

En cuanto al rendimiento por hectarea se refiere, en 2016 el promedio nacional del
frijol producido bajo riego alcanzé 1.57 t/ha y en temporal 0,85 t/ha; es importante
hacer mencidén que en cada régimen hidrico existe diferencias significativas de los
rendimientos del frijol por hectarea entre los estados productores, el rango bajo riego
fue de 1.56 t/ha (siendo los extremos Zacatecas y Quintana Roo con 2.35y 0.79
t/ha) y en temporal fue de 1.3 t/ha (Nayarit 1.65 t/ha y Aguascalientes 0.35 t/ha)
(SAGARPA-SIAP, 2018).
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1.2 Planteamiento del problema

En México, el frijol se cultiva a lo largo del territorio nacional, ademas es un alimento
basico en la comida mexicana por ser una fuente importante de proteinas (Figura
1.1). Al formar parte de la canasta basica de las familias mexicanas, se requiere
especial atencién a la susceptibilidad ante los factores determinantes y las

variaciones consecuentes en el mercado del frijol.

Figura 1.1 México: Distribucion de la produccion de frijol, 2015.
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Fuente: FIRA, 2015.

El consumo de frijol en durante 2013-2015 se ubic6 en 1.1 Mt en promedio. Este
volumen representa el 88% de la produccion mexicana promedio de frijol en estos
afnos. México reporta una balanza comercial de frijol deficitaria, cuyo saldo negativo

durante 2014 fue el mas bajo en la ultima década. Las importaciones del grano
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alcanzaron su nivel maximo en 2012, los dos afios siguientes se redujeron
significativamente, para ubicarse en 82,206 toneladas, ademas de que las
exportaciones ascendieron a su nivel maximo en la ultima década de 65,562
toneladas (FIRA, 2015).

Cabe resaltar que, tanto la superficie sembrada como la produccién total de frijol
registraron durante el periodo 2010-2016 TMAC s decrecientes de 2.4 y 1%, lo que
hizo incrementar las importaciones mexicanas de frijol, con el fin de atender el

exceso de demanda generado por este alimento basico para su sociedad.

En 2016, el valor de la produccién nacional generado por el sector agricola en
México alcanzo los 513,936 millones de pesos y el frijol representé 2.58%. Lo
anterior resalta por un lado la marginal importancia econémica del grano y la

importante dependencia de México por las importaciones de frijol.

Estas fluctuaciones se reflejan en el precio del frijol en el mercado nacional, las
cuales han estado en funcioén de la disponibilidad del grano en el mercado. Asi, los
precios de las principales variedades comenzaron a descender desde los primeros
meses de 2013. Es interesante y necesario revisar las variables que determinan el

comportamiento del mercado del frijol.

1.3 Justificacion

El frijol es la leguminosa de mayor importancia en el consumo humano a nivel
mundial, principalmente en los paises en desarrollo, aunque en muchos de éstos el
consumo se ha visto reducido en los ultimos afos debido a productos sustitutos
(FIRA, 2015).

El frijol es un componente basico en la dieta de alrededor de 300 millones de
personas, la mayoria de ellas habitantes de paises en desarrollo, con un consumo
global de aproximadamente 17 millones de toneladas. Su importancia alimenticia

reside en las grandes cantidades de proteina y fibra que aporta mediante su
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consumo. El frijol es un alimento balanceado, pues es nutritivamente rico por su

contenido de acido fdlico, fibra alimenticia y carbohidratos (Delgado et al., 2016).

A escala mundial, el consumo de frijol, al igual que la produccién, muestra una alta
concentracion (Grafica 1.2). Los primeros cinco paises consumidores participan en
conjunto con el 57.7 % del consumo mundial: India (24.7 %), Brasil (19 %), Estados
Unidos (5.5 %), México (5.3 %) y Tanzania (3.3 %) (FIRA, 2016).

Grafica 1.2 Consumo mundial de frijol, 2003-2011 (Millones de toneladas).
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Fuente: FIRA, 2016.

En México, el frijol ocupa la cuarta posicion en importancia por la superficie que
ocupa, después del maiz, pastos y sorgo. Durante el afio agricola 2015 se

cosecharon 1.56 millones de hectareas de dicha leguminosa (90% en temporal).

Al considerar los costos directos como la preparacién del terreno, la siembra, la
fertilizacion, el cultivo, el riego, el control de plagas y enfermedades y la cosecha;
se reporta un costo promedio de $15,000 por hectarea de produccion de frijol
(Carreén, 2016).
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La razén principal que justifica este analisis, es el impacto que tienen las variaciones
de precio y de produccion de frijol en México para el consumo a nivel nacional. Ya
que estamos hablando de un producto basico para la alimentacién de las familias
mexicanas su cultivo es de gran importancia socioecondémica, desde el consumo

per capita, hasta la cantidad de hectareas y los costos directos que su produccion.

1.4 Objetivos

Objetivo general:

Estimar econométricamente las funciones de oferta y demanda de frijol grano
en México, para asi poder analizar los factores que afectan el mercado del
mismo; de igual manera medir el efecto que los diferentes niveles de precios

tienen sobre éste.
Objetivos especificos:

Analizar la situacion actual del frijol grano a nivel internacional y nacional.
Analizar la situacion actual del frijol grano a nivel nacional.
Determinar los factores que mas influyen sobre la cantidad ofertada de frijol
grano en el pais.

4. Determinar los factores que mas influyen sobre la cantidad demandada de
frijol grano en el pais.

5. Calcular las elasticidades econdmicas de la oferta de frijol grano en el corto
y largo plazo.

6. Calcular las elasticidades econdmicas de la demanda de frijol grano en el
corto y largo plazo.

7. Establecer los distintos niveles de precio del frijol grano y analizar su impacto
en el mercado nacional.

8. Establecer escenarios de politica econdmica, que coadyuven a una mejor
toma de decision por parte de los participantes en el mercado de frijol grano

mexicano.
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CAPITULO 2. ANALISIS SITUACIONAL DEL
FRIJOL GRANO
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2.1 Panorama Internacional del frijol.

2.1.1. Produccion

Segun el informe sobre el panorama agroalimentario del frijol realizado por FIRA
(Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura) en 2016, la produccién a
nivel mundial de frijol ha estado en aumento a una tasa promedio anual de 1.6 %
entre 2003 y 2014, ubicandose durante ese periodo en 25.1 millones de toneladas.
Esta tendencia es el reflejo de un crecimiento promedio anual de 0.5 % en la
superficie cosechada de esta leguminosa y de 1 % en el rendimiento promedio,
durante el periodo sefialado (FIRA, 2016).

Para satisfacer dicha demanda a nivel mundial, la produccién de este grano es muy
concentrada. De hecho, el 65.44% del volumen mundial de produccion de frijol entre
1998 y 2013 se concentré en 10 paises; la India y Brasil ocuparon los dos primeros
lugares con 16.3% y 15% respectivamente, Myanmar tuvo el 3° lugar a lo largo de
este periodo con 12% de la produccion mundial, China el 4° con el 7.8%, le sigue
Estados Unidos con 5.8% y México 5.5%, colocandose asi en 5° y 6° lugar. Los
otros paises productores importantes fueron Uganda, Tanzania, Kenya e Indonesia,
cada uno con el 2% (promedio) de la produccién mundial de frijol, ocupando de 7°

al 10° lugar en el ranking (Grafica 2.1).
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Grafica 2.1 Produccion mundial de frijol, 1998-2013.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FIRA, 2016.

Entre los principales paises productores, destaca el dinamismo que la produccion
de frijol ha tenido entre 1998 y 2013 en Tanzania y Myanmar, donde crecio la TMCA
(Tasa Media de Crecimiento Anual) de 10.45 % y 8.57 %, respectivamente. Por otro
lado, en India y Brasil, el volumen de produccion crecié moderadamente con tasas
promedio anuales de 2.36 % y 1.86 % respectivamente. Para México fue un periodo
en el que su crecimiento se vio estancado con apenas 0.15 % de crecimiento de

produccion de frijol.

En el caso de Estados Unidos y China, entre estos afios tuvieron una reduccion en
su tasa promedio anual de -1.44 % y 2.80 % respectivamente (Grafica 2.2) (FAO,
2018).
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Grafica 2.2 TMCA'’s de la produccion de frijol: 1998-2013.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FAO, 2018.

En la grafica 2.3 es posible observar los datos de produccion durante el periodo
2014-2016 de acuerdo a la base de datos de la FAO (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura), se observa que los paises productores
mantienen su importancia, con cambios en algunas posiciones (Tanzania y China).
Durante el 2015, se registré la mayor produccion anual a nivel mundial (28.757
millones de toneladas) en el periodo 1998-2016 (FAO, 2018).

12
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Grafica 2.3 Produccion mundial de frijol, 2014-2016.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FAO, 2018.

2.1.2 Superficie

La FAO ha determinado que durante el periodo 2011-2015 el promedio de superficie
utilizada para la produccion de frijol a nivel mundial es de 28.16 Mha. Para el afio
de 2016 la superficie cosechada de frijol seco incrementé a 30.08 Mha a nivel

mundial

De acuerdo con datos de FAOSTAT obtenidos entre 2006 y 2016, vemos un
crecimiento en la TMCA (Tasa Media de Crecimiento Anual) de frijol del 1.95 % por
hectarea a nivel mundial. En la tabla 2.1 se puede apreciar dichas variaciones en
los rendimientos de los principales paises productores, tanto particulares como del

promedio mundial de produccion por hectarea. Myanmar cuenta con la mejor TMCA
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durante el periodo, mientras que México es el Unico pais de los grandes productores

con una tasa negativa de crecimiento (FAO, 2018).

Tabla 2.1 Rendimientos promedios de frijol a nivel mundial, 2006-2016 (Ton/Ha).

Pais 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 TMCA
EUA 1.77 1194 1198 194 193 1.89 212 [209 197 197 201 [1.30
China 1.63 [ 1.55 | 1.7 164 |1.47 |1.28 134 111 |1.75 | 1.65 |1.64 | 0.08
Myanmar | 1.05 111 118 124 1.3 |138 133 137 156 1.62 1.68  4.84
Brasil 0.86 | 0.84 {092 (085 092 094 1.03 [1.03 |1.03 |1.08 | 1.01 | 1.64
Tanzania | 0.79 1 097 0.76 1 0.89 | 0.72 [ 0.92 0.95 0.97 1.00 1.07 1.04 2.74
Meéxico 0.8 067 [0.75 [0.86 |0.71 | 0.63 |0.69 |0.74 1 0.76 | 0.62 | 0.69 | -1.46
India 0.38 039 038 (041 044 039 041 04 |042 041 0.41 0.80
Total 1.27 |13 [1393 141 139 146 | 143 154 156 |1.57 |1.54 | 1.95

Fuente: FAO, 2018.

En 2016, el rendimiento promedio mundial de frijol se ubic6 en 1.54 toneladas por

hectarea segun datos de la FAO. De los principales paises productores, Estados

Unidos, China y Myanmar reportan niveles de productividad superior al promedio

mundial; mientras que los de Brasil, Tanzania, México y la India son inferiores (FIRA,

2016).

Cabe resaltar que dichas cifras fueron tan distantes del promedio mundial debido al

rendimiento obtenido en distintos paises como Barbados, Irlanda, Tayikistan,

Bélgica e Irak cuya participacion no fue significativa en relacion al volumen de

produccion mundial, pero ocuparon los primeros lugares al cosechar en promedio
mas de 4 ton/ha (FAO, 2018).
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2.1.3 Consumo

El frijol es la leguminosa de mayor consumo a nivel mundial y se debe a que es un
elemento fundamental en la dieta de aproximadamente 300 millones de personas
(las cuales consumen un total de 17 millones de toneladas anuales) (Delgado et al.,
2016).

El consumo a nivel mundial de frijol es creciente, lo que traera consigo una mayor
demanda internacional; esta leguminosa depende de un mercado de escasa
magnitud, residual, concentrado en un grupo de paises y volatil en cuanto a

variaciones en los precios.

El consumo mundial de frijol se estima en 17 millones de toneladas
aproximadamente, y al igual que se ha dicho con la produccion, muestra una alta
concentracion en un grupo de paises. De acuerdo a datos de la FAO, en el periodo
2003-2011, muestra que los cinco paises con mayor demanda de esta leguminosa

en su conjunto representan el 57.7 % del consumo mundial (Figura 2.1):

India (24.7 %), Brasil (19 %), Estados Unidos (5.5 %), México (5.3 %) y Tanzania
(3.3 %) (FIRA, 2016).
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Figura 2.1 Consumo mundial de frijol, 2003-2011.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FIRA, 2016.

Hablando de consumo per capita, los datos durante el periodo comprendido entre
1998 y 2007 sefialan que los principales paises consumidores de este cultivo se
concentraron en Africa Central, Centroamérica y Sudamérica. Burundi, en Africa
oriental, ocupa el primer lugar con 34 kg por habitante como promedio anual durante

dicho periodo.

SAGARPA con datos de la FAO sefala que a diferencia de los otros granos basicos
(maiz, trigo y arroz), el consumo de frijol no es tan recurrente en la mayor parte del
mundo, dicha aseveracion se sustenta con un consumo per capita menor a 3 kg
como promedio mundial (SAGARPA-FIRCO, 2011).

2016 fue el ano internacional de las legumbres, campana exitosa declarada por la
ONU con el objetivo de aumentar la “conciencia publica sobre los beneficios
nutricionales de las legumbres como parte de la produccion sostenible de alimentos

orientada hacia la seguridad alimentaria y la nutricion”. El 10 de febrero de 2018 se
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declaré como el dia internacional de las legumbres, promoviendo asi el consumo de
este alimento (USDBC, 2018).

Durante los ultimos afios, una serie de nuevas e interesantes iniciativas e informes
que se realizan y publican en los Estados Unidos de América, permiten seguir
educando, informando y creando conciencia sobre todas las increibles cualidades
de los frijoles secos. Al mismo tiempo, el US Dry Bean Council (USDBC) continua
su asociacion exitosa con el Servicio de Agricultura Exterior (FAS) para promover el
aumento del consumo mundial de frijoles secos. Y acaba de comenzar a
implementar su estrategia global de comercializacidn de exportaciones para
2018 (USDBC, 2018).

Otro punto favorable para el incremento en el consumo global de esta leguminosa
recae en el numero de personas que siguen una dieta libre de animales, el cual ha
aumentado significativamente, lo que es un factor importante para la industria de
frijoles secos. Existe una tendencia creciente del veganismo en Europa y los
Estados Unidos, que se esta extendiendo por todo el mundo. Ademas, las personas
estan enfocadas hacia las dietas basadas en plantas, lo que también ha sido la

razon para un mayor consumo de frijoles secos (Mordor intelligence, 2018).

Actualmente, México es el pais con mayor numero de personas vegetarianas en

Latinoamérica.

2.1.4 Comercio internacional.

Las estadisticas de la FAO durante el periodo 2003-2013 permiten determinar que
el volumen de las exportaciones a nivel mundial de frijol representa en promedio
17.5 % de la produccién total. Lo que se traduce en 3.8 millones de toneladas
anuales en promedio, su concentracion es clara. Myanmar, China, Estados Unidos,
Argentina y Canada participaron conjuntamente con el 75.3 % de las exportaciones

totales a nivel mundial.
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En relacion al comercio internacional del frijol durante 2013, las exportaciones de
los nueve paises mas importantes ascendieron a las 3.4 Mt, lo que representd un
13.82% de la produccion mundial (Grafica 2.4); en este volumen de exportacion las

participaciones fueron las siguientes:

e Myanmar (39.88%)

e China (23.29%)

e Estados Unidos (13.19%)
e Canada (8.57%)

e FEtiopia (6.55%)

e Argentina (3.03%)

e Egipto (2.03%)

e Australia (1.84%)y

e Nicaragua (1.62%)

México ocupo el lugar dieciséis como exportador con 32,9 mil toneladas.
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Grafica 2.4 Principales paises exportadores de frijol, 2003-2013 (Millones de

toneladas).
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Fuente: FIRA, 2016.
Para el periodo 2014-2016, entre los principales paises exportadores Myanmar se
mantuvo a la cabeza con una exportacion de 2.19 Mt (17.37 %), seguido de China
con 1.56 Mt (12.36 %), en tercer puesto se encuentra Estados Unidos con 1.38 Mt
(10.97 %), Argentina, Canada y Etiopia en 4°, 5° y 6° lugar con 1.07 Mt (8.49 %),
0.95 Mt (8.49 %) y 0.61 Mt (4.86 %), respectivamente.

México oscild entre la posicion 9° (2014), 17° (2015) y 18° (2016) con 0.13 Mt,
representando 1.07 % de las totales (Grafica 2.5) (FAO, 2019).
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Grafica 2.5 Principales paises exportadores de frijol grano, 2014-2016
(Toneladas).
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FAQO, 2019.

Por otra parte, los cuatro principales paises importadores de frijol son también
importantes productores. Lo anterior, debido a que estos paises realizan compras
en el exterior con el fin de complementar su demanda. Este es el caso de India,
Brasil, México y Estados Unidos, que en conjunto participan con el 41.9 % del

volumen importado a nivel mundial.

En la grafica 2.6, los diez principales paises importadores de frijol compraron un

total de 2.07 Mt, significando el 8.41% de la produccion mundial y, fueron:

e India (42.79%)

e Brasil (14.68%)

e Estados Unidos (6.53%)
e México (6.5%)

e ltalia (5.94%)

e Reino Unido (5.36%)
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e Japdn (5.32%)

e Indonesia (4.79%)
e Pakistan (4.69%)
e y Canada (3.39%)

De 2010 a 2013 la TMAC mas alta fue la de Pakistan con 10.36%, seguida por la
India 10.17%, Brasil 9.01%, Indonesia 8.8%, Canada 3.37% y México 2.28%,
mientras que ltalia y Reino Unido registraron un decremento en sus importaciones
de 1.95% y 0.8% (FAO, 2018).

Gréfica 2.6 Principales paises importadores de frijol, 2003-2013 (Millones de

toneladas).
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Fuente: FIRA, 2016.
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Para el periodo 2014-2016, entre los principales paises importadores el primer lugar
lo ocupd India con 2.34 Mt (22.1 %), seguido de Brasil con 0.63 Mt (5.94 %), en
tercer puesto se encontré Estados Unidos con 0.51 Mt (4.79 %), Italia y Reino Unido
en 4° y 5° lugar con 0.39 Mt (3.66 %) y 0.35 Mt (3.29 %) respectivamente, México
ocupa el 6° lugar con 0.33 Mt (3.14 %) y el 7° lugar lo tiene Japdn con 0.32 Mt (3.05
%) (Grafica 2.7) (FAO, 2019).

Grafica 2.7 Principales paises importadores de frijol grano, 2014-2016

(Toneladas).
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FAO, 2019.

2.1.5 Precios.

Actualmente no se cuenta con un precio de referencia en el mercado internacional
para el frijol. En su mayoria, las importaciones de este grano ingresan a México
provenientes de Estados Unidos, por lo es un referente para analizar los precios

internacionales, la grafica 2.8 presenta el comportamiento de los precios de las
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principales variedades de frijol (pinto y negro) que ingresan al pais; los cuales en

promedio durante el periodo de analisis registraron una tendencia decreciente.

Grafica 2.8 Precios de frijol en Estados Unidos, 2012-2016 (USD/Ton).
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Fuente: FIRA, 2016.

Durante 2011, la produccion de frijol en Estados Unidos se vio disminuida a su nivel
mas bajo registrado desde 2004, lo cual repercutio en el alza de los precios durante
ese ano y el primer semestre de 2012.

En su investigacion, FIRA sefala que “la cosecha de frijol en Estados Unidos se
recuperd, de manera que la produccion promedio del periodo 2012-2014 fue
superior en un 11.2 % con respecto a la produccion promedio de 2009-2011. Asi,
los precios habian mantenido una tendencia a la baja durante los ultimos cuatro
afos, reportando sus niveles mas bajos en cinco afios entre septiembre y noviembre
de 2015. A partir de entonces, la tendencia cambid y los precios se mantienen al
alza, como resultado de una disminucion de 7.8 % en la produccion estadounidense,

derivada principalmente de una reduccién de 4.3 % en la superficie sembrada de
frijol” (FIRA, 2016).
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2.2 Panorama nacional del frijol.

México es considerado uno de los centros de origen del frijol y es uno de los
principales paises productores. Se considera que en el pais existen cerca de 70
variedades nativas de frijol, los cuales se distribuyen en siete grupos principales:

negros, amarillos, blancos, morados, bayos, pintos y moteados (FIRA, 2016).

El frijol es el cuarto cultivo en importancia por la superficie sembrada en México,
después del maiz grano, pastos y el sorgo grano; por el valor de la produccion
primaria que genera, ocupa la undécima posicion, considerando cultivos ciclicos y

perennes.

Por su amplia adaptacioén y por el numero de variedades mejoradas disponibles, el
cultivo de esta leguminosa se realiza practicamente en todas las regiones,
condiciones climaticas y tipos de suelos en el pais. El clima y la disponibilidad de
agua son los factores mas importantes que determinan la productividad del cultivo,
ya que las principales regiones productoras registran bajos niveles de precipitacion

pluvial y ademas con una distribucion erratica.

2.2.1. Produccién nacional

En el 2008 México alcanzd una produccion de 37.48 Mt de granos basicos, de los
cuales el maiz fue el cultivo mas importante debido a que aportd el 65.1%, en
segundo lugar el sorgo ya que contribuy6 con el 17.6%, en tercer lugar el trigo con
el 11.2%, con una participacidén menos importante estan el frijol, la cebada, el arroz
y por ultimo la avena con una participacion de 3%, 2.1%, 0.6% y 0.4%,
respectivamente (SAGARPA-FIRCO, 2011).

La produccién de frijol en México crecio a una tasa promedio anual de 1.6 % entre
2005 y 2015. La cosecha reporta variaciones anuales que reflejan la alta

vulnerabilidad del cultivo a las condiciones climaticas en las mas importantes
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regiones productoras. Lo anterior, relacionado principalmente con la cantidad y

distribucién de la precipitacion pluvial en el cultivo de temporal (FIRA, 2016).

Asi, la produccién nacional de frijol en el afio agricola 2015 se ubicd en 969.1 miles
de toneladas. Dicho volumen significé una reduccién a tasa anual de 23.9 %. La
produccion del ciclo Otofio-Invierno se redujo 34.6 % con respecto al ano agricola
previo, derivado de la reduccién anual de 47.8 % en la cosecha de frijol en Sinaloa
y 51.4 % en Nayarit, que son las principales entidades productoras de frijol en ese
ciclo y en las cuales la superficie sembrada se redujo. Del mismo modo, la
produccion en el ciclo Primavera-Verano disminuyd a una tasa anual de 20.7 %,
debido a que la cosecha en Zacatecas se redujo 18.6 %, la de Durango 41.9 y la de
Chihuahua 23 %, a tasa anual (Grafica 2.9) (FIRA, 2016).

Los rendimientos promedio por hectarea en riego fueron de 1.52 toneladas, mientras
que en temporal fueron de 0.58 toneladas. Por lo anterior, el 24.1 % de la produccion
nacional de frijol en 2015 se obtuvo en condiciones de riego, con el 9.9 % de la
superficie cosechada (FIRA, 2016).

Gréafica 2.9 Produccion de frijol en México, 2005-2016* (Millones de toneladas).
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*Estimado con base en el avance de siembras y cosechas a septiembre de 2016.
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Fuente: FIRA, 2016.

Para el afno agricola 2016, se estima que la produccién nacional de frijol ascienda a
1.06 millones de toneladas, volumen que significaria un incremento de 9.1 % con
respecto a la cosecha del afo agricola 2015. Lo anterior, debido a que la produccion
del ciclo Otofo-Invierno, que se ubicé en 219 mil toneladas, se incrementd a una
tasa anual del 13.5 %. En tanto, la produccion del ciclo Primavera-Verano se
incrementaria a una tasa anual de 8.0 %, para ubicarse en aproximadamente 837
mil toneladas (ver Grafica 2.9) (FIRA, 2016).

2.2.2 Principales estados productores.

En las siete principales entidades productoras de frijol se concentr6 el 76.6 % de la
cosecha nacional en 2015: Zacatecas (29.9 %), Durango (11.5 %), Sinaloa (8.7 %),
Chihuahua (9.9 %), Chiapas (6.2 %), San Luis Potosi (4.6 %) y Guanajuato (5.7 %)
(Grafica 2.10).

Gréfica 2.10 Principales estados productores de frijol, 2013-2016* (miles de

toneladas).
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*Estimado con base en el avance de siembras y cosechas a septiembre de 2016.

Fuente: FIRA, 2016.

Nayarit es quien mas incrementé su produccién de frijol en 2016: 92.5% respecto
del afo anterior, mientras que Zacatecas, Durango, Chihuahua y Sinaloa aportan

casi 65% de la produccién nacional.

La disminucion en la produccion en los siete principales estados productores se
derivd de los decrementos tanto en la superficie sembrada como en la superficie
cosechada que se observaron en todos ellos en el aio 2015 respecto a 2014, con

excepcion de Guanajuato.

En esta ultima entidad la superficie sembrada se incrementé 3.6 %, pero la
superficie cosechada decrecid 1.6 %. Asimismo, condiciones irregulares de
temporal ocasionaron el siniestro de 87,424 hectareas en los siete principales
estados productores y en 123,808 hectareas a nivel nacional. Asi, la superficie

cosechada represento el 92.6 % de la superficie sembrada en el pais (FIRA, 2016).

En Sinaloa y Nayarit, el cultivo de frijol se desarrolla practicamente en su totalidad
en el ciclo Otofo-Invierno, con el 97.7 y el 42.3 % de su produccién en condiciones
de riego, respectivamente. En Zacatecas, Durango y Chihuahua la produccion
corresponde al ciclo Primavera-Verano, con 86.0, 97.9 y 83.4 % de la cosecha de

temporal, respectivamente (FIRA, 2016).

Para el afio agricola 2016, se estima que la produccion de Zacatecas, Durango,
Sinaloa, Chihuahua y San Luis Potosi se incremente a tasas de 24.6, 27.7, 13.2,
18.3 y 4.5 % con respecto a la cosecha del afio agricola 2015, respectivamente.
Este incremento en la producciéon en Zacatecas y Sinaloa seria resultado del
incremento anual de 5.1 y 11.5 % en la superficie destinada a este cultivo,
respectivamente, asi como a un mayor rendimiento, mientras que en el caso de
Durango, Chihuahua y San Luis Potosi, el incremento de la produccion seria el
resultado de la obtencion de un mayor rendimiento promedio. Lo anterior, debido a

que en 2015 disminuy6 considerablemente la superficie sembrada, a lo cual se
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sumo la obtencién de rendimientos bajos debido fundamentalmente a la erratica

distribucion de las lluvias.

De la produccién de frijol obtenida en 2016, 36% fue de negros, 29% de pintos, 18%
de claros (azufrado, bayo, mayocoba, peruano y otros claros), 14% de flores (mayo
y junio) y el restante 3% de otros (Grafica 2.11 y Figura 2.2) (SIAP, 2017).

Grafica 2.11 Tipos de frijoles producidos 2016.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de SIAP, 2017.
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Figura 2.2 Tipos de frijoles cosechados en México.

Fuente: SIAP, 2017.

En Sinaloa se produce principalmente frijol azufrado (83.2 %), en Zacatecas
predomina el cultivo de frijol negro (53.9 %), asi como las variedades flor de mayo
(14.8 %) y flor de junio 13.0 %), mientras que en Durango (79.2 %) y Chihuahua
(97.9 %) se cultiva en mayor proporcion el frijol pinto (FIRA, 2016).

2.2.3 Superficie sembrada.

En México, el frijol ocupa la cuarta posicidon en importancia por la superficie que
ocupa, después del maiz, pastos y sorgo (por el valor de la produccién primaria que
genera, ocupa la undécima posicidén, considerando cultivos ciclicos y perennes).
Durante el afo agricola 2015 se cosecharon 1.56 millones de hectareas, de las
cuales el 90.0 % se cultivaron en condiciones de temporal (Grafica 2.12). Debido a
lo anterior, la cantidad y distribucion de la precipitacion es uno de los principales

factores que afectan la productividad del cultivo. En 2014, la produccion nacional de
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frijol se redujo a una tasa anual de 4.2 %, mientras que en 2015 disminuyo 23.9 %

con respecto al afio previo, para ubicarse en 969.1 miles de toneladas (FIRA, 2016).

Grafica 2.12 Superficie cosechada de frijol en México, 2005-2016 (millones de

hectareas).

*Estimado con base en el avance de siembras y cosechas a septiembre de 2016.

Fuente: FIRA, 2016.

Durante el afio agricola 2015 se cosecharon 1.56 millones de hectareas de frijol en
México, lo que significé una disminucion de 7.5 % con respecto a la superficie
cosechada en el 2014. El 90.1 % de la superficie cosechada fue de temporal; y el
87.4 % correspondié al ciclo Primavera-Verano (P-V). En 2015, se cosecho el 92.6
% de las 1.68 millones de hectareas sembradas de frijol (FIRA, 2016).

La superficie sembrada de frijol, para el cierre del afio agricola 2016, fue de 1 millén
632 mil hectareas, de las que se obtuvo una produccion de 1 millon 088 mil 766
toneladas; 12.3% mayor a la obtenida en el afio agricola anterior, derivado de
favorables condiciones climatologicas. Ademas, la mayor produccién de esta
leguminosa proviene del ciclo primavera-verano con 80%, y el resto (20%) del
otofio-invierno (SIAP, 2017).
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2.2.4. Rendimientos y Consumo.

Rendimientos

A los decrementos en la superficie sembrada y cosechada que se presentaron en
2015 se sumd la disminucion de los rendimientos. En Durango, Chihuahua y
Zacatecas, los rendimientos promedio disminuyeron a tasas anuales de 22.9, 15.3
y 13.6 %, respectivamente. A nivel nacional la reduccién en el rendimiento fue de
0.87 % con respecto a 2014 (FIRA, 2016).

En el cultivo del frijol, los rendimientos son altamente susceptibles a la disponibilidad
de humedad adecuada y suficiente, al predominar la superficie en regiones con
régimen de temporal. La productividad promedio por hectarea en México muestra
una tendencia a mantenerse en los mismos niveles entre 2005 y 2015. En ese ultimo
afo, el rendimiento promedio obtenido en riego fue de 1.52 toneladas por hectarea,
mientras que en temporal fue de 520 kilogramos por hectarea. Asi, el rendimiento
general de la produccion de frijol en México se ubica en 620 kilogramos por

hectarea.

Sinaloa es la entidad con la mayor superficie cultivada de riego con 56 mil hectareas
en 2015 (34.0 % de la superficie de frijol de riego a nivel nacional), y reporta el
segundo mas alto rendimiento en el cultivo del frijol bajo riego entre los cinco
principales estados productores, con 1.4 toneladas por hectarea (Zacatecas reporta
un rendimiento de 1.7 toneladas por hectarea). En contraparte, dentro del grupo de
las cinco principales entidades productoras de frijol de temporal, la mayor
productividad si la registra el estado de Sinaloa, con 600 kilogramos por hectarea
en 2015 (Gréafica 2.13).
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Grafica 2.13 Rendimientos de frijol, 2003-2016 (toneladas por hectarea).
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*Estimado con base en el avance de siembras y cosechas a septiembre de 2016.

Fuente: FIRA, 2016.

Consumo

El consumo de frijol en México durante los ultimos tres afios se ubicd en un promedio
de 1.1 millones de toneladas (Grafica 2.14). Las preferencias en el tipo de frijol
consumido varian de una regién a otra del pais. Mientras que en la region norte del
pais existe preferencia por los frijoles pintos, en la zona noroeste se prefiere el frijol
azufrado, en la region centro las variedades flor de mayo y flor de junio, y en el sur

y sureste se tiene preferencia por el frijol negro.

En el noroeste del pais se consumen de manera principal las variedades de tipo
azufrado, las cuales se cultivan principalmente en Sinaloa, en tanto que una gran
parte del frijol negro que se cultiva en Nayarit y Zacatecas se demanda en las zonas
centro y sur del pais (FIRA, 2016).

32



FACTORES DETERMINANTES DEL MERCADO
DEL FRIJOL EN MEXICO.

Grafica 2.14 Consumo de frijol en México, 2012-2017(miles de toneladas).
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Fuente: SIAP-SAGARPA, 2017.

El consumo per capita de frijol en México muestra una tendencia a la baja durante
los ultimos treinta afnos, al pasar de un promedio de 16 kilogramos por persona por
afo en la década de 1980 a 8.4 kilogramos en la actualidad. Lo anterior se puede
atribuir a diversos factores, entre los que se pueden mencionar la migracién, el
urbanismo, cambios en el poder adquisitivo de la poblacion en general y la
incorporacion de la mujer a la actividad laboral. Asimismo, también se ha venido
presentando la sustitucion del consumo de frijol en grano por frijol industrializado,
debido a la facilidad que representa su uso con respecto al frijol en grano (FIRA,
2016).
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2.2.5 Precio.

La clasificacion comercial del frijol en México la realiz6 la Comparia Nacional de
Subsistencias Populares (CONASUPO), tomando como base la preferencia de los
consumidores. Esta clasificacion ha sido utilizada para establecer una
diferenciacion en el precio que se paga por las distintas variedades. Se ubica al frijol
en tres grandes grupos: muy preferente (Azufrado, Mayocoba, Negro Jamapa,
Peruano, Flor de mayo y Flor de junio), preferentes (Garbancillo, Manzano, Negro
San Luis, Negro Querétaro y Pinto nacional) y en no preferentes (Alubia, Bayo
berrendo, Bayo blanco, Bayo Rio grande, Negro Zacatecas, Ojo de Cabra y Pinto
Mexicano) (FIRA, 2016).

Los precios pagados al productor en México registraron su nivel mas alto en 2012,
con un promedio nacional de 12,753 pesos por tonelada. Sin embargo, la mayor
disponibilidad de grano en el mercado durante 2013 presiond los precios a la baja.
En 2014, los precios al productor reportaron su nivel minimo en siete anos, al
ubicarse en un promedio nacional de 8,709 pesos por tonelada, lo que significd una
reduccion anual de 12.1 %. En el afio agricola 2015 los precios revirtieron su
tendencia a la baja y mostraron un incremento del 12.2 % con respecto a 2014, para
ubicarse en un promedio nacional de 9,771 pesos por tonelada (Grafica 2.15) (FIRA,
2016).
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Graéfica 2.15 Precio medio rural del frijol, 2003-2016 (pesos por tonelada).
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Fuente: FIRA, 2016.

Por otra parte, los precios al mayoreo en las centrales de abasto del pais durante
2013 y 2014 reportaron tendencia descendente. Lo anterior, luego de que durante
la segunda mitad de 2012 registraron niveles maximos histéricos, como
consecuencia de la fuerte reduccion en la cosecha nacional de frijol durante el afo
agricola 2011. La disminucién en el precio del frijol continué siendo favorecida en
2014, cuando se obtuvo un volumen de produccién cercano al afio previo. Asi, hacia

finales de 2014 los precios del frijol reportaron su nivel mas bajo en cuatro afos.

La reduccion en la cosecha de frijol en el ciclo Otofio-Invierno 2014/2015 se reflejé
en el incremento de los precios desde el inicio de 2015, tendencia que se mantiene.
El precio del frijol azufrado ha mostrado los incrementos mas fuertes en los ultimos
doce meses, de manera que, en octubre de 2016, el precio de esta variedad reporto
un promedio nacional de 30,156 pesos por tonelada, lo que significa un incremento
de 47.5 % a tasa anual (FIRA, 2016).

Por su parte, el precio del frijol negro mostrd el menor incremento en los ultimos
doce meses (noviembre 2015 a octubre 2016), con una tasa anual de 15.7 %. Los
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precios de las variedades pinto, flor de mayo y peruano, muestran incrementos mas
cercanos al del azufrado, con valores a tasa anual de 44.7, 414 y 40.3 %,
respectivamente. De este modo, los precios del frijol de las variedades pinto, flor de
mayo, y peruano, durante octubre de 2016, se ubicaron en 18,875, 21,269 y 34,293
pesos por tonelada, respectivamente (Grafica 2.16) (FIRA, 2016).

Grafica 2.16 Precio del frijol al mayoreo en el mercado nacional, 2009-2016 (pesos

por tonelada).
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Fuente: FIRA, 2016.

Los precios al consumidor reportan la misma tendencia alcista que los precios al
mayoreo; el precio del frijol pinto ha mostrado el mayor incremento en los ultimos
doce meses, de 49.1 % a tasa anual, seguido por el de flor de mayo, de 44.8 %. Por
su parte, los precios de las variedades peruano y flor de junio mostraron
incrementos anuales de 41.7 y 35.8 %, respectivamente. La variedad que presento
el menor incremento fue el frijol negro, de 11.9 % (Gréfica 2.17) (FIRA, 2016).
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Graéfica 2.17 Precio del frijol al consumidor en el mercado nacional, 2011-2016

(pesos por tonelada).
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CAPITULO 3. MARCO TEORICO
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Economia

El significado etimoldgico de la palabra “economia”, tiene su origen del griego oikos
(casa) y nemo (yo administro). De igual manera que oikonomia forma su significado

como “al cuidado de la casa” (Icaza, 2003).

La economia es la ciencia social encargada del estudio de las decisiones que las
personas, las empresas, las organizaciones, los estados y las sociedades en
general toman para hacer frente a la escasez, en paralelo se analizan los incentivos
que determinan dichas elecciones. El campo de estudio de esta materia se divide

en dos partes principales (Parkin & Loria, 2015):

e Microeconomia: Se encarga de estudiar las elecciones que hacen los

individuos y las empresas, la manera en que dichas elecciones cotidianas se
comportan y afectan los mercados, de igual manera la influencia de los
gobiernos sobre estas elecciones.

e Macroeconomia: es el estudio del desemperio de la economia tanto a nivel

nacional como global, permite analizar el comportamiento de los mercados

internacionales y las interacciones comerciales entre paises.

3.1 Mercados y precios

La economia trata acerca de las preferencias y elecciones de consumo dentro de

los mercados en los que se encuentran inmersos los individuos (Carrasco, 2007).

Un mercado (econdmicamente hablando) se puede definir como cualquier pacto o
acuerdo que posibilite a sus partes (consumidores y oferentes) para hacer negocios

y obtener informacion entre si.

Podemos observar distintos tipos de mercado en los cuales ambas partes buscan
hacer negocio mediante diferentes productos y/o servicios. Parkin & Loria (2015),

mencionan los siguientes:
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e Mercados de bienes.

e Mercados de servicios.

e Mercados de recursos.

¢ Mercados de insumos manufacturados.
e Mercados de divisas.

e Mercados de valores financieros.

Los mercados pueden ser lugares fisicos donde se reunen oferentes, consumidores
y un intermediario que encamina la determinacién de los precios. Por otra parte,
existen mercados formados por grupos de individuos dispersos alrededor del
mundo, los cuales nunca se encuentran fisicamente, pero se mantienen en contacto

a través de TIC’s (Tecnologias de la informacidén y comunicacion).

Sin embargo, la mayoria de los mercados son en realidad conjuntos desorganizados

de individuos que buscan hacer negocios.

Dichos mercados son competitivos debido a que varian segun la intensidad de la
competencia que enfrentan ambas partes (oferentes y consumidores), ninguno de
ellos puede influir en el precio. Los productores ofrecen a la venta sus productos
solo si el precio es suficientemente elevado para cubrir su costo de oportunidad. Los
consumidores, por su parte, responden al cambio en el costo de oportunidad
buscando alternativas mas baratas para los articulos mas caros y productos de
mejor calidad (Parkin & Loria, 2015).

El precio de un producto y/o servicio es la cantidad de cualquier divisa (MXN, USD,
EUR) que se debe ceder para obtenerlo. Los economistas se refieren a este como
precio monetario o nominal. Los precios son uno de los incentivos a los que las
personas responden y toman mayormente en cuenta a la hora de tomar decisiones

dentro de un mercado.

El costo de oportunidad de una accion es la alternativa (otra opcidén) de mayor valor

a la que renunciamos.
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Para calcular el costo de oportunidad, se divide el precio de un producto o servicio
A entre el precio de un producto o servicio B, lo que da como resultado la proporcion
o cociente de un precio en relacién a otro, esto se denomina precio relativo: el precio

relativo es un costo de oportunidad (Parkin & Loria, 2015).

Para calcular el precio relativo se debe dividir el precio nominal de un bien entre el
precio nominal de una “canasta” de todos los bienes (mejor conocida como indice
de precios). El precio relativo resultante nos sefiala el costo de oportunidad de
adquirir un bien/servicio y la porcion de la canasta que se debe sacrificar para

comprarlo.

En la teoria de la oferta y la demanda, cuando se pronostica una disminucion de
precio, no se hace referencia al precio monetario o nominal, aunque podria ser asi.
A lo que se refiere es que el precio relativo disminuira, es decir, el precio bajara de

manera relativa al indice de precios.

Especificamente en la teoria de la oferta se menciona que la funcién de una
empresa es transformar insumos en productos y servicios, el supuesto basico es
que los administradores toman decisiones como si trataran de maximizar sus

ganancias, ya que es su aspiracion predominante (Sloman, 1997):
(nT)=IT-CT

donde:

nT = El beneficio total

IT = El ingreso total generado por las ventas

CT = costos totales de produccion

El costo total de producir una cantidad cualquiera de un bien o servicio depende de
la cantidad de factores que se utilice y del precio que paga la empresa por cada uno

de ellos. En economia se mencionan los siguientes factores (Sloman, 1997):

e La tierra: Refiere a todos los recursos naturales utilizados.

e Eltrabajo: Incluye a todas las personas que trabajan.
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El capital: Comprende todos los factores manufacturados (La planta, las

herramientas, la maquinaria, entre otros).

Las funciones de produccion indican la relacién entre la cantidad utilizada de

factores y la cantidad de produccion generada por periodo de tiempo.

3.1.1 Tipos de mercado

Toda empresa debe decidir la cantidad a producir y el precio que debe fijar a su

producto que le permitan maximizar sus ingresos. Ante estas decisiones es esencial

que la empresa sea consciente de sus restricciones (Varian, 2011).

Restricciones tecnoldgicas: dichas restricciones estan resumidas por la

funcidén de produccién. Los factores y productos son limitados y se deben
considerar. De las restricciones tecnoldgicas surgen las restricciones
economicas en la funcion de los costos.

Restriccidon del mercado: es la limitante que impone el mercado a la empresa,

solo puede vender la cantidad que estén dispuestos a comprar los

consumidores, esto afecta la cantidad producida y el precio fijado.

Anxo Penalonga (2015), clasifica los mercados de acuerdo al numero de oferentes:

Monopolio: es un modelo de competencia en el cual s6lo hay una empresa
en el mercado, es muy facil describir la curva de demanda a la que se
enfrenta: esta es simplemente la curva de demanda del mercado, la curva de
demanda del mercado mide la cantidad del bien que desean comprar los
individuos a cada precio dado.

Esta situacion se da debido a distintas situaciones, como el acceso en
exclusiva a un recurso, la existencia de derechos legales, la naturaleza del
servicio prestado, tecnologia, entre otros.

Duopolio: es un modelo de competencia en un mercado caracterizado

principalmente por la existencia de dos empresas productoras que controlan
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la totalidad de un mercado en concreto, especialmente gracias a la fijacién
conjunta de precios.

e Oligopolio: Pero si hay otras empresas, las restricciones a las que se enfrenta
son diferentes. En este caso, para elegir su precio y su nivel de produccion,

tiene que imaginar cdmo se comportaran las demas.

3.1.2 Competencia pura

Varian (2011) sefala que:

Un mercado es puramente competitivo si cada una de las empresas supone que
el precio de mercado es independiente de su propio nivel de produccion. Por lo
tanto, en un mercado es independiente de su propio nivel de produccién. En un
mercado competitivo, la empresa solo tiene que preocuparse de la cantidad que
desea producir. Cualquiera que sea la cantidad que produzca, soélo puede

venderla a un unico precio: el precio vigente en el mercado.

Este tipo de supuestos de mercado se presentan con frecuencia para algunos
entornos economicos. El caso del trigo ejemplifica esta situacion. En un pais hay
miles de agricultores enfocados en este cereal. Con las caracteristicas anteriores
es razonable para cualquier empresa dentro de esta industria considerar que el
precio de mercado esta predeterminado. El agricultor no tiene que preocuparse de
fijar un precio a su producto: si desea venderlo, debe hacerlo al precio del mercado.
Esta postura determina que es un precio-aceptante. El precio es un factor
independiente, y lo unico que hay que decidir es la cantidad que debe producir.
Incluso aunque solo haya unas pocas empresas en el mercado, éstas pueden

considerar que el precio esta fuera de su control (Varian, 2011).

La relacion entre el precio y la cantidad a la que se enfrenta una empresa
competitiva puede representarse con una curva de la demanda muy sencilla
(Grafica 3.1). Una empresa competitiva asume que no maximizara sus ventas si
cobra un precio superior al impuesto en el mercado. Si fija ese precio, podra vender

la cantidad que desee, y si fija uno inferior, acaparara toda la demanda del mercado.
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Grafica 3.1 Curva de demanda a la que se enfrenta una empresa competitiva.
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Fuente: Varian, 2011.

3.2 La demanda

Simdén Andrade (2006), autor del libro "Diccionario de Economia", proporciona la
siguiente definicion de demanda: "Es la cantidad de bienes o servicios que el
comprador o consumidor esta dispuesto a adquirir a un precio dado y en un lugar
establecido, con cuyo uso pueda satisfacer parcial o totalmente sus necesidades

particulares o pueda tener acceso a su utilidad intrinseca".

Gregory Mankiw (2012), autor del libro "Principios de Economia", define
la demanda como "la cantidad de un bien que los compradores quieren y pueden

comprar”

Para que los consumidores demanden algun producto significa que tienen el deseo
de adquirirlo, que tienen la capacidad econdmica para pagarlo y que han hecho un

plan definido para comprarlo.

Por deseo nos referimos a los anhelos o aspiraciones ilimitadas que tiene la gente

de poseer bienes y servicios. La demanda, refleja la decision de que estos deseos
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sean satisfechos. Recordemos que a la incapacidad para satisfacer todos nuestros

deseos se le da el nombre de escasez (Parkin & Loria, 2015).

La cantidad demandada de un bien o servicio es la cantidad de éste que los
consumidores planean adquirir durante un periodo de tiempo dado a un precio
especifico. La cantidad demandada no es necesariamente la misma que se compra
en realidad. Algunas veces esta cantidad sobrepasa los bienes disponibles, de
modo que la cantidad adquirida por parte de los consumidores es menor que la

cantidad demandada por los mismos.
La cantidad demandada = cantidad X unidad de tiempo.

Muchos son los factores que influyen en los planes de compra, y uno de ellos es el
precio. En primer lugar, se analiza la relacién entre la cantidad demandada de un
bien y su precio. Para analizar dicha relacion, todos los demas factores que influyen
en los planes de compra se mantienen constantes (ceteris paribus) y se observa el
cambio en la cantidad demandada a distintos niveles de precio (Parkin & Loria,
2015).

3.2.1 La ley de la demanda

La ley de demanda establece que (Parkin & Loria, 2015): si los demas factores
permanecen constantes, cuando mas alto sea el precio de un bien, menor sera la
cantidad demandada de dicho bien, y cuanto mas bajo sea el precio de un bien,

mayor sera la cantidad demandada del mismo.
Y dicha relacion inversa tiene su razén en dos efectos (Parkin & Loria, 2015):

e Efecto sustituciéon: Si los demas factores permanecen constantes, cuando el

precio de un bien aumenta, su precio relativo (su costo de oportunidad) se
eleva. Aunque cada bien es unico, existen sustitutos para él, es decir, otros
bienes pueden ser utilizados en su lugar. Conforme el costo de oportunidad
de un bien aumenta, la gente compra menos de dicho bien y mas de sus

sustitutos.
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o Efecto ingreso: Silos demas factores que influyen en los planes de compra

permanecen constantes, cuando un precio aumenta lo hace de manera
relativa a los ingresos de la gente. Por lo tanto, cuando la gente enfrenta un
precio mas alto sin que sus ingresos hayan cambiado, ya no puede adquirir
la misma cantidad de bienes que compraba antes. Esto obliga a disminuir las
cantidades demandadas de al menos algunos bienes y servicios;
normalmente, el bien cuyo precio ha subido sera uno de los que la gente

comprara menos.

3.2.2. Curva de demanda y plan de demanda

La demanda se ilustra mediante la curva de demanda y el plan de demanda. El
termino cantidad demandada se refiere a un punto de la curva de demanda, es decir,

donde se establece la cantidad demandada a un precio determinado.

Una curva de demanda ilustra la relaciéon entre la cantidad demandada de un bien
y el precio del mismo cuando los demas factores que influyen en los planes de

compra de los consumidores permanecen constantes (Grafica 3.2).

Gréfica 3.2 Curva de la demanda.
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.
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En el plan de demanda se observan las cantidades demandadas a cada nivel de
precio cuando todos los demas factores que influyen en los planes de compra de

los consumidores permanecen constantes (Tabla 3.1).

Tabla 3.1 Plan de demanda.

PLAN DE DEMANDA
Producto Precio Cantidad demandada
A 0.50 25
B 1.00 15
C 1.50 10
D 2.00 5
E 2.50 2

Fuente: Parkin & Loria, 2015.

Otra manera de interpretar la curva de demanda es mediante una curva de
disposicion y capacidad de pago. La disposicion y capacidad de pago es una medida

del beneficio marginal.

Cuanto menor sea la cantidad disponible de un bien, mayor sera el precio mas alto
que alguien esté dispuesto a pagar por una unidad mas de dicho bien. Conforme la
cantidad disponible aumenta, el beneficio marginal de cada unidad adicional baja y
el precio mas alto que alguien esta dispuesto y puede pagar también disminuye a lo

largo de la curva de demanda.

3.2.3 Cambios en la demanda

Cuando uno o mas factores que influyen en los planes de compra (distintos al precio
del bien) cambian, se genera un cambio en la demanda del bien. Cuando la
demanda tiene estos cambios (Grafica 3.3), la curva de la demanda se desplaza
hacia la derecha y la cantidad demandada a cada precio es mayor debido a la
necesidad de solventar la escasez, esto ocurre de manera inversa cuando los

factores merman el deseo de consumo de dicho bien (la demanda decrece).
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Gréfica 3.3 Cambios en la demanda.
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.

Segun Michael Parkin (2015), existen seis factores determinantes que provocan

cambios o variaciones en la demanda, los cuales son:

1)

Precios de bienes relacionados. La cantidad de un bien que los consumidores

planean comprar depende en parte de los precios de los precios de los bienes
sustitutos de este articulo. Un sustituto es un bien que puede utilizarse en
lugar de otro.

La cantidad del bien que la gente planea comprar también depende de los
precios de sus complementos. Un complemento es un bien que se utiliza en
conjunto con otro.

Precios esperados en el futuro. Si se supone que el precio de un bien

aumente en el futuro y dicho bien puede almacenarse, el costo de
oportunidad de obtener el bien para su uso futuro es menor hoy de lo que

sera cuando el precio haya aumentado.
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3)

De manera similar, si se espera una disminucion futura en el precio de un
bien, el costo de oportunidad de comprar dicho bien ahora es mas alto que
en el futuro. La gente reprograma sus compras en funcién del costo de
oportunidad que mejor le convenga, esto afecta las cantidades consumidas
de un bien o servicio.
Ingreso. El ingreso de los consumidores es esencial en la demanda de un
bien. Cuando el ingreso aumenta, los consumidores compran mas de casi
todos los bienes; cuando éste disminuye, los consumidores compran menos
de casi cualquier bien. Aunque el aumento en el ingreso conlleva a un
incremento en la demanda de la mayoria de los bienes, este incremento en
la demanda no se extiende a todos los bienes, dependera del tipo de bien:
e Un bien normal es aquel cuya demanda se incrementa conforme el
ingreso aumenta;
e un bien inferior es aquel cuya demanda baja conforme el ingreso
aumenta.

Ingreso _esperado en el futuro. Cuando se espera que el ingreso tenga un

incremento en el futuro, la demanda podria aumentar en el presente.
Poblacién. La demanda también depende del tamafio y la distribucion por
edades de la poblacién. Cuanto mas grande sea la poblacién, mayor sera la
demanda de todos los bienes y servicios; cuanto menos numerosos sea la
poblacién, menor sera la demanda de todos los bienes y servicios. Asimismo,
cuando mas grande sea la proporcién de la poblacion de un grupo de edad
determinado, mayor sera la demanda de bienes y servicios utilizados por ese
grupo de edad.

Preferencias. La demanda también depende de las preferencias de los
consumidores. Las preferencias determinan el valor que la gente le da a cada
bien y servicio. Las preferencias dependen de cosas como el clima, la

informacion y la moda.
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3.3 La oferta

Simén Andrade (2006), define la oferta como "el conjunto de propuestas de precios

que se hacen en el mercado para la venta de bienes o servicios".

Gregory Mankiw (2012), define la oferta como "la cantidad de un bien que los

vendedores quieren y pueden vender".

Si una empresa esta dispuesta a ofrecer un producto o servicio, quiere decir que la
empresa cuenta con la tecnologia y los recursos necesarios para producirlo (los
limites de lo posible), puede obtener una ganancia al producirlo, y ha elaborado un

plan definido para producirlo y venderlo, con el fin de maximizar sus ingresos.

Es posible producir muchas cosas utiles, pero éstas no seran fabricadas a menos
que hacerlo resulte lucrativo. La oferta refleja la decisidén acerca de qué articulos es

tecnologicamente factible producir (Parkin & Loria, 2015).

La oferta se podria decir que “es la suma que los productores planean vender (de

un bien o servicio) durante un periodo determinado y a un precio especifico”.

La cantidad ofertada no es la misma cantidad que se vendera en realidad. A veces,

la cantidad ofrecida es mayor que la cantidad demandada, de modo que la cantidad
comprada es menor que la cantidad ofrecida. De igual manera a la cantidad
demandada, la cantidad ofrecida se mide en un monto por unidad de tiempo
determinada (Parkin & Loria, 2015).

El principal factor en los planes de ventas es el precio del bien o servicio. Para poder
determinar el impacto del precio sobre la produccion debemos mantener los demas

factores constantes (ceteris paribus) y apegarnos a la ley de la oferta.
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3.3.1 Ley de la oferta

La ley de la oferta establece que: cuanto mas alto sea el precio de un bien, mayor
sera la cantidad ofrecida de éste, y cuanto mas bajo sea el precio de un bien, menor

sera la cantidad ofrecida del mismo (De Jesus-Mora et al., 2008).

Esta relacién se debe a que el costo marginal aumenta en relacién a la cantidad de
produccion, no vale la pena producir un bien que no te va a generar ganancias,
recordemos que el objetivo de cualquier empresa (econdmicamente) es la
maximizaciéon de ganancias. Cuando el precio en el mercado de un producto
aumenta, permite un margen mayor de ingresos a los productores, los cuales

incrementan su produccion.

3.3.2 Curva de la oferta y plan de la oferta.

La oferta se ilustra mediante la curva de oferta y el plan de oferta. El término
cantidad ofrecida se refiere a un punto sobre la curva de oferta: el punto donde se

establece la cantidad ofrecida a un precio en particular.

Una curva de oferta muestra la relacion entre la cantidad ofrecida de un bien y su
precio cuando todos los demas factores que influyen en las ventas planeadas por
los productores permanecen sin cambio. La curva de oferta es una representacion

grafica de un plan de oferta (Parkin & Loria, 2015).

Un plan de oferta (Tabla 3.2) enumera las cantidades ofrecidas a cada precio
cuando todos los demas factores que influyen en las ventas planeadas de los

productores permanecen sin cambio.
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Tabla 3.2 Plan de oferta.

PLAN DE OFERTA
Producto Precio Cantidad demandada
0.50 0
B 1.00 5
C 1.50 10
D 2.00 13
E 2.50 15

Fuente: Parkin & Loria, 2015.

El precio minimo de oferta. Asi como la curva de demanda tiene dos

interpretaciones, 1o mismo ocurre con la curva de oferta. La curva de demanda

puede interpretarse como una curva de disposicidon y capacidad de pago. La curva

de oferta puede interpretarse como una curva de precio minimo de oferta, ya que

nos indica el precio mas bajo al que alguien esta dispuesto a vender y este precio

mas bajo es el costo marginal (Grafica 3.4) (Parkin & Loria, 2015).
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Gréfica 3.4 Curva de la oferta.
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.

Si la cantidad producida es pequefia, el precio mas bajo al que alguien estara
dispuesto a vender una unidad adicional es relativamente bajo. Pero a medida que
la cantidad producida aumenta, el costo marginal de cada unidad adicional aumenta
y el precio mas bajo al que alguien estara dispuesto a vender también aumenta a lo

largo de la curva de oferta (Parkin & Loria, 2015).

3.3.3 Cambios de la oferta

Cuando uno o mas factores que influyen en los planes de venta (distintos al precio
del bien) cambian, se genera un cambio en la oferta del bien. Cuando la oferta tiene
estos cambios (Grafica 3.5) la curva de la oferta se desplaza hacia la derecha y la

cantidad ofertada a cada precio es mayor, esto ocurre de manera inversa cuando
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los factores merman el interés de produccion por parte de los oferentes (la oferta
decrece) (Parkin & Loria, 2015).

Gréfica 3.5 Aumento en la oferta.
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.

Segun Michael Parkin (2015), los planes de venta o de oferta se ven influenciados

por distintos factores, se genera un cambio en la oferta. Conjunta dichos factores

en:

1)

Precios de los recursos productivos. Los precios de los recursos

productivos usados para producir un bien influyen en su oferta. La
manera mas sencilla de identificar esta influencia es pensar en la
curva de oferta como una curva de precio minimo de oferta. Si el
precio de un recurso productivo aumenta, el precio mas bajo que un
productor estara dispuesto a aceptar se incrementa, con lo que la
oferta disminuye.

Precios de los bienes relacionados producidos. Los precios de los

bienes y servicios relacionados que las empresas producen influyen

también en la oferta. Por ejemplo, si el precio de una bebida energética
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sube, la oferta de barras energéticas disminuye. Las barras
energéticas y las bebidas energéticas son sustitutos en la produccion,
es decir, bienes que pueden producirse utilizando los mismos
recursos. Cuando el precio de la carne sube, aumenta la oferta del
cuero. La carne y el cuero son complementos en la produccion, en
otras palabras, son bienes que deben producirse en conjunto.

Precios esperados en el futuro. Cuando se espera que el precio de un

bien aumente, el beneficio de vender dicho bien en el futuro sera mas
alto de lo que es hoy en dia. En consecuencia, la oferta disminuye hoy
y aumenta en el futuro.

Numero de proveedores. Cuando mas grande sea el numero de

empresas que producen un bien, mayor sera la oferta de dicho bien.
Asimismo, conforme mas empresas entran en una industria, la oferta
en esa industria se incrementa, y conforme abandonan la industria la

oferta disminuye.

5) Tecnologia. El término “tecnologia” se usa en sentido amplio para

representar la manera en que los factores de produccion se usan para
producir un bien. La tecnologia cambia tanto positiva como
negativamente. Un cambio tecnoldgico positivo ocurre cuando se
descubre un nuevo método que disminuye el costo de produccion de
un bien. Un cambio tecnoldgico negativo ocurre cuando un
acontecimiento, como un clima extremo o un desastre natural
aumenta el costo de produccion de un bien.

Los cambios tecnoldgicos positivos aumentan la oferta, mientras que

los negativos la reducen.

3.4 Equilibrio del mercado

Cuando el precio de un bien aumenta, la cantidad demandada disminuye y la

cantidad ofrecida se incrementa. El equilibrio del mercado es la forma en que los

precios coordinan los planes de compradores y vendedores, en la grafica podemos
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observar el punto de equilibrio entre la curva de oferta y la curva de demanda
(Grafica 3.6).

Grafica 3.6 Equilibrio del mercado.
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.

En los mercados, el equilibrio se observa en la concordancia de los planes de
compradores y vendedores. El precio de equilibrio es el precio al que la cantidad
demandada es igual a la cantidad ofrecida. La cantidad de equilibrio es la cantidad
comprada y vendida al precio de equilibrio. Los mercados tienen al equilibrio porque
(Parkin & Loria, 2015):

e El precio regula los planes de compra y venta. El precio de un bien regula las

cantidades demandadas y ofrecidas del mismo. Si el precio es demasiado
alto, la cantidad ofrecida excede a la cantidad demandada. Si el precio es
demasiado bajo, la cantidad demandada excede a la cantidad ofrecida.

e El precio se ajusta cuando los planes no concuerdan. Cuando el precio esta

por debajo del equilibrio, hay un faltante y cuando esta por encima, hay un
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excedente. Los cambios de precio son favorables tanto para compradores
como para vendedores.
La escasez impulsa el precio hacia arriba. Los consumidores no pueden
forzar a los productores a vender mas de los que planean. En esta situacion,
fuerzas muy poderosas operan para aumentar el precio e impulsarlo hacia el
precio de equilibrio. Algunos productores, el percatarse de que hay muchos
consumidores insatisfechos, suben el precio. Otros aumentan su produccion.
Como los productores impulsan la subida de precio, éste alcanza su
equilibrio. El aumento de precio reduce la escasez del bien.
La abundancia impulsa el precio hacia abajo. Los productores no pueden
forzar a los consumidores a comprar mas de lo que planean. En esta
situacion, fuerzas muy poderosas operan para bajar el precio y moverlo hacia
el precio de equilibrio. Los productores incapaces de vender las cantidades
de su producto que planearon, bajan sus precios. Otros mas disminuyen su
produccion. En consecuencia, el precio tiende a bajar hasta llegar a su
equilibrio.

Al precio en el que la cantidad demandada y la cantidad ofrecida son iguales, ni

compradores ni vendedores pueden hacer negocio a un mejor precio. Los

compradores cubren el precio mas alto que estan dispuestos a pagar y los

vendedores reciben el precio mas bajo al que estan dispuestos a ofrecer.

Cuando la gente hace ofertas libremente para comprar y vender, y cuando los
demandadores tratan de comprar al precio mas bajo posible y los proveedores
tratan de vender al precio mas alto posible, el precio al que tiene lugar la transaccion
es el precio de equilibrio; es decir, el precio al que la cantidad demandada es igual
a la cantidad ofrecida. Es asi como el precio coordina los planes de vendedores y

compradores, y ninguno de ellos tiene un incentivo para cambiarlo.
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3.5 Elasticidad precio de la demanda

La elasticidad es un concepto econémico que se utiliza para cuantificar la variaciéon
que experimenta una variable al cambiar otra, permitiendo medir la intensidad de

una relacion entre variables econémicas (Parkin & Loria, 2015).

Cuando existe un aumento en la oferta (A 01 - 02), el precio de equilibrio tiende a
bajar y la cantidad de equilibrio se incrementa y viceversa cuando existe una
disminucién en la oferta. Dichos cambios dependen de la sensibilidad de la cantidad
demandada a un cambio en el precio. La sensibilidad se puede observar en la
inclinacién de la pendiente que toma la curva de la demanda (Grafica 3.7). Para
medir el grado de sensibilidad se recurre al concepto de elasticidad precio de la
demanda.

Grafica 3.7 Cambios en el precio y cantidad debido a un cambio en la oferta de un
bien.
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.
La elasticidad precio de la demanda es una medida, carente de unidades, de la
sensibilidad de la cantidad demandada de un bien respecto al cambio en su precio
cuando todas las demas variables que influyen en los planes de los compradores

permanecen constantes (ceteris paribus) (Parkin & Loria, 2015).
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Para calcular la elasticidad precio de la demanda utilizamos la férmula:

Cambio porcentual de la
cantidad demandada
Cambio porcentual en el precio

Elasticidad precio de la demanda =

Para emplear la formula se necesita conocer las cantidades demandadas a
diferentes precios cuando todos los demas factores que influyen en los planes de

los compradores permanecen constantes.

Para calcular la elasticidad precio de la demanda, se deben expresar los cambios
en el precio y la cantidad demandada como porcentajes del precio promedio y la
cantidad promedio. Con el precio promedio y la cantidad promedio, calculamos la
elasticidad en un punto de la curva de demanda a medio camino entre el punto
inicial y el punto nuevo. Las variaciones se expresan en porcentajes, determinado

por el precio y cantidad promedio (Parkin & Loria, 2015).

La elasticidad es la razon matematica de dos cambios porcentuales. Asi que,
cuando dividimos un cambio porcentual entre otro, las centenas desaparecen. Un
cambio porcentual es un cambio proporcional multiplicado por 100 (Parkin & Loria,
2015).

(AP > Byrom)(100)

(AQ > Qprom)(100)

Por lo tanto, la elasticidad precio de la demanda, que es el cambio porcentual en la

cantidad demandada dividida entre el cambio porcentual en el precio. Es decir,

%AQ
%AP

Elasticidad precio de la demanda =

El uso de los promedios permite obtener una medida mas precisa de la elasticidad,
justo en el punto medio entre el precio original y el nuevo precio. Al usar los
porcentajes del precio promedio y de la cantidad promedio, obtenemos el mismo
valor para la elasticidad sin importar si el precio baja o sube. La elasticidad es una

medida sin unidades porque el cambio porcentual de cada variable es independiente
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de las unidades en que se mide dicha variable. Ademas, la razon matematica de los

dos porcentajes es un numero sin unidades.

Cuando el precio de un bien sube, la cantidad demandada disminuye a lo largo de
la curva de demanda. Debido a que un cambio positivo en el precio provoca un
cambio negativo en la cantidad demandada, la elasticidad precio de la demanda es
un numero negativo. No obstante, es la magnitud, o el valor absoluto, de la
elasticidad precio de la demanda lo que indica qué tan sensible (tan elastica) es la
cantidad demandada. Para comparar elasticidades precio de la demanda se utiliza

la magnitud de la elasticidad y se ignora el signo negativo (Parkin & Loria, 2015).

3.5.1 Demanda elastica e inelastica

En la grafica 3.8, la cantidad demandada es constante sin importar el precio. Si la
cantidad demandada permanece constante cuando el precio cambia, la elasticidad
precio de la demanda es igual a cero y se dice que el bien tiene una demanda

perfectamente inelastica (Parkin & Loria, 2015).
Grafica 3.8 Demanda perfectamente inelastica.
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.
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Un bien cuya elasticidad precio de la demanda es muy baja (quiza cero en algun

intervalo de precios) es la insulina por su necesidad para tratar la diabetes.

Si el cambio porcentual en la cantidad demandada es igual al cambio porcentual en
el precio, la elasticidad precio es igual a 1 y se dice que el bien tiene una demanda
con elasticidad unitaria. La demanda en la grafica 3.9 es un ejemplo de este tipo de
demanda (Parkin & Loria, 2015).

Grafica 3.9 Demanda con elasticidad unitaria
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.
En caso en el cual la elasticidad precio de la demanda se ubica entre ceroy 1y se
dice que el bien tiene una demanda inelastica. Los alimentos y la vivienda son

ejemplos de bienes con demanda inelastica.

Si la cantidad demandada cambia en un porcentaje infinitamente grande como
respuesta a un cambio minimo en el precio, la elasticidad precio de la demanda es
infinita y se dice que el bien tiene una demanda perfectamente elastica (Grafica
3.10) (Parkin & Loria, 2015).
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Grafica 3.10 Demanda perfectamente elastica
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.

Cuando el caso en que el cambio porcentual en la cantidad demandada excede al
cambio porcentual en el precio. En este caso, la elasticidad precio de la demanda
es mayor que 1y se dice que el bien tiene una demanda elastica. Los automoviles

y el mobiliario son ejemplos de bienes con demanda elastica.

3.5.2 Elasticidad cruzada de la demanda

Para medir la influencia de un cambio en el precio de un sustituto o complemento
utilizamos el concepto de elasticidad cruzada de la demanda. La elasticidad cruzada
de la demanda es una medida de la sensibilidad de la demanda de un bien ante el
cambio de precio de un sustituto o de un complemento, cuando el resto de los
factores permanece constante. Para calcular la elasticidad cruzada de la demanda
empleamos la férmula (Parkin & Loria, 2015):

Cambio porcentual en la

cantidad demandada
Cambio porcentual en el precio de un

sustituto o complemento

Elasticidad cruzada de la demanda =
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La elasticidad cruzada de la demanda puede ser positiva o negativa. Cuando se

trata de un sustituto es positiva, y cuando se trata de un complemento es negativa.

Gréfica 3.11 Elasticidad cruzada de la demanda
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Fuente: Parkin & Loria, 2015.

El producto A es un sustituto del producto B. Cuando el precio de A sube, la
demanda de B aumenta y la curva de demanda de B se desplaza hacia la derecha,
de DO a D1. La elasticidad cruzada de la demanda es positiva. El producto C es un
complemento de B. Cuando el precio de C sube, la demanda de B disminuye y la
curva de demanda de B se desplaza hacia la izquierda, de DO a D2. La elasticidad

cruzada de la demanda es negativa (Grafica 3.11) (Parkin & Loria, 2015).

La magnitud de la elasticidad cruzada de la demanda determina qué tan lejos se
desplaza la curva de demanda. Cuanto mas grande sea la elasticidad cruzada (en
términos de su valor absoluto), mayor sera el cambio en la demanda y mas lejos se

desplazara la curva de demanda.
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3.5.3 Elasticidad ingreso de la demanda

La elasticidad ingreso de la demanda, la cual es una medida de la sensibilidad de
la demanda de un bien o servicio ante un cambio en el ingreso, cuando los demas

factores permanecen constantes (Ceteris paribus) (Parkin & Loria, 2015).
La elasticidad ingreso de la demanda se calcula mediante esta formula:
Cambio porcentual en la

cantidad demandada
Cambio porcentual en el ingreso

Elasticidad ingreso de la demanda =

Segun Parkin & Loria, 2015, las elasticidades ingreso de la demanda pueden ser

positivas o negativas y caen dentro de tres interesantes intervalos:

e Mayor que 1 (bien normal, elastico al ingreso). Cuando la demanda de un

bien es elastica al ingreso, conforme el ingreso aumenta, el porcentaje del
ingreso que se gasta en ese bien aumenta.

e Positiva y menor que 1 (bien normal, inelastico al ingreso). Cuando la

demanda de un bien es inelastica al ingreso, conforme el ingreso aumenta,
el porcentaje del ingreso que se gasta en ese bien disminuye.

e Negativa (bien inferior). Si la elasticidad ingreso de la demanda es negativa,

el bien es un bien inferior. La cantidad demandada de un bien inferior y el

monto que se gasta en él disminuyen cuando el ingreso aumenta.

3.6 La decision de oferta de una empresa competitiva

La empresa competitiva no tiene en cuenta su influencia en el precio de mercado,

por lo tanto, el problema de maximizacion al que se enfrenta es:

MAX

v PV c(y)

La empresa competitiva desea maximizar sus beneficios, es decir, la diferencia

entre su ingreso, py, y sus costos, c(y).
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¢ Qué cantidad decidira producir? Aquella en la que el ingreso marginal sea igual al
costo marginal, en la que el ingreso adicional generado por una unidad mas de
produccion sea exactamente igual al costo adicional de esa unidad. Si no se cumple
esta condicién, la empresa siempre podra aumentar sus beneficios alterando su

nivel de produccién (Varian, 2011).

En el caso de la empresa competitiva, el ingreso marginal es simplemente el precio.
Para saber el porqué, se cuestiona qué ingreso adicional se obtiene cuando

aumenta su produccion en Ay. Se tiene que:
Al = pAy
Dado que la hipétesis p no varia. Por lo tanto, el ingreso marginal es:

Ay_

Ax p

Asi pues, la empresa competitiva elige el nivel de produccion y cuyo costo marginal

(CM) es exactamente igual al precio de mercado.

p = CM(y).

Dado el precio de mercado, p, ¢Cual es el nivel de produccion que maximiza los
beneficios? Si el precio es mas alto que el costo marginal correspondiente a un nivel
de produccion, la empresa puede elevar sus beneficios produciendo algo mas, pues

el hecho de que el precio sea mayor que los costos marginales significa que
Ao
p Ay
Por lo tanto, aumentar la produccién en Ay significa que

A ACA >0
pay Ayy

Simplificando, se observa que

pAy —Ac >0
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Lo que significa que el incremento de los ingresos generados por la produccién
adicional es superior al aumento de los costes. Por lo tanto, deben aumentar los

beneficios.

El argumento es similar cuando el precio es menor que el costo marginal. En ese
caso, la reduccién de la produccién eleva los beneficios, ya que los ingresos

perdidos son compensados con creces por la reduccion de los costos.

Por lo tanto, en el nivel éptimo de produccion, una empresa debe producir en el
punto en el que el precio es igual a los costes marginales. Cualquiera que sea el
nivel del precio de mercado p, la empresa elegira el nivel de produccion y en el que
p=(y). Por lo tanto, la curva de costo marginal de una empresa competitiva es
precisamente su curva de oferta. En otras palabras, el precio de mercado es
precisamente el costo marginal, siempre y cuando cada empresa esté produciendo

en su nivel maximizador del beneficio (Varian, 2011).

3.6.1 La funcion inversa de oferta

La curva de oferta de una empresa competitiva viene determinada por la condicién
de la igualdad del precio y el costo marginal. Esta relaciéon entre el precio y la
produccion puede analizarse, de dos formas: se puede considerar la produccién en
funcién del precio, como normalmente se hace, o bien se puede utilizar la “funcion
inversa de oferta”, que muestra el precio en funcion de la produccion. Este ultimo
método permite extraer algunas conclusiones interesantes. Dado que el precio es
igual al coste marginal en cada punto de la curva de oferta, el precio de mercado
debe ser una medida del costo marginal de todas las empresas que actuan en la
industria. Una empresa que produce una gran cantidad de un bien y una que
produce tan soélo una pequefia cantidad ha de tener el mismo costo marginal si
ambas son maximizadoras del beneficio. Los costos totales de cada empresa

pueden ser muy diferentes, pero los marginales deben ser iguales (Varian, 2011).
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La ecuacion p=(y) expresa la funcion inversa de oferta: el precio en funcion de la

produccion.

3.6.2 Los beneficios y el excedente del productor

Dado el precio de mercado, podemos calcular ahora la posicion 6ptima de la
empresa a partir de la condicién p=CM (y) y dada la posiciéon 6ptima de la empresa,
podemos calcular sus beneficios. En la grafica 3.12, el area del rectangulo, pxyx,

representa el ingreso total. El area yxCMe (y*) representa los costos totales ya que

yCMe (y) =y C(TY) =c(y).

Los beneficios se obtienen hallando la diferencia entre estas dos areas

El excedente del productor esta estrechamente relacionado con los beneficios de la
empresa. Mas concretamente, es igual a los ingresos menos los costos variables o,

en otras palabras, a los beneficios mas los costos fijos:
Beneficios = py — ¢, (y) — F

Excedente del productor = py — ¢, (y)
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Grafica 3.12 Los beneficios obtenidos para la empresa.
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Fuente: Varian, 2011.

3.7. La curva de oferta a largo plazo de una empresa

La funcién de oferta a largo plazo de la empresa mide la cantidad que produce
Optimamente cuando puede ajustar el tamafo de la planta (o cualquiera de los

factores que son fijos a corto plazo). Es decir, la oferta a largo plazo es:

p = CM;(y) = CM(y, k(y)).

Para obtener la curva de oferta a corto plazo hay que considerar la igualdad del

precio y el costo marginal dado su nivel de k:
p = CM(y, k).

Se observa la diferencia entre las dos ecuaciones. La curva de oferta a corto plazo
depende del costo marginal de produccién dado el nivel de k, mientras que la curva
de oferta a largo plazo depende del costo marginal de produccion correspondiente

al nivel 6ptimo k.
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Ahora bien, si se sabe algo sobre la relacién entre los costos marginales a corto
plazo y a largo plazo: los costos marginales a corto plazo y a largo plazo coinciden
en el nivel de produccién yx, en el que la eleccion del factor fijo correspondiente al
costo marginal a corto plazo es la eleccidn éptima, k. Por lo tanto, las curvas de

oferta a corto plazo y a largo plazo de la empresa coinciden en el y* (Grafica 3.13).

Grafica 3.13 Las curvas de oferta a corto plazo y a largo plazo.
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Fuente: Varian, 2011.

Las curvas de oferta a corto plazo y a largo plazo. Normalmente la curva de oferta

a largo plazo es mas elastica que la curva de oferta a corto plazo (Varian, 2011).

A corto plazo, la empresa tiene algunos factores cuya oferta es fija, a largo plazo,
todos son variables. Asi, cuando varia el precio del producto, la empresa tiene mas
posibilidades de realizar ajustes a largo plazo que a corto plazo, lo que indica que
la curva de oferta a largo plazo es mas sensible al precio —-mas elastica- que la curva

de oferta a corto plazo (Grafica 3.13).

El largo plazo es el periodo en el que la empresa puede ajustar todos sus factores.

Tiene para ello dos opciones: continuar produciendo o cerrar. Dado que a largo
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plazo siempre puede obtener cero beneficios cerrando, los beneficios que tiene en

el punto de equilibrio a largo plazo tienen que ser al menos cero:

py —c(y) =0,

Lo que significa que

Esta expresion indica que el precio a largo plazo tiene que ser tan grande como el
costo medio. Por lo tanto, la parte relevante de la curva de oferta a largo plazo es la
parte ascendente de la curva de costo marginal que se encuentra por encima de la

curva de costo medio a largo plazo (Grafica 3.14).

Este razonamiento es totalmente compatible con el analisis de corto plazo. A largo
plazo, todos los costos son variables, por lo que la condicién a corto plazo segun la
cual el precio debe ser superior al costo variable medio, es equivalente a la
condicion a largo plazo segun la cual el precio debe ser superior al costo medio
(Varian, 2011).

Hablando de los costes medios constantes a largo plazo, un caso de especial interés
es aquel en el que la tecnologia a largo plazo de la empresa tiene rendimientos
constantes de escala. La curva de oferta a largo plazo es la parte ascendente de la
curva de costo marginal a largo plazo que se encuentra por encima de la curva de

costo medio.
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Grafica 3.14 La curva de oferta a largo plazo.
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Fuente: Varian, 2011.

Esta curva de oferta nos dice que la empresa esta dispuesta a ofrecer cualquier
cantidad de produccion si p=cmin”; una cantidad arbitrariamente grande si p>cmin’; y
una cantidad nula si p>cmin”. La existencia de rendimientos constantes de escala
implica que, es posible producir 1 unidad por cmin dolares, podemos producir n
unidades por ncmin délares. Por lo tanto, estaremos dispuestos a ofrecer cualquier
cantidad a un precio igual al cmin y una cantidad arbitrariamente grande a cualquier

precio superior a ése (Grafica 3.15) (Varian, 2011).

En cambio, si p<cmin” NO es posible recuperar los costos ni siquiera produciendo una
unidad y, por lo tanto, no sera posible recuperarlos ofreciendo n unidades. Asi, a

cualquier precio inferior a cmin” desearemos vender cero unidades.
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Grafica 3.15 Los costos medios constantes.
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Fuente: Varian, 2011.

Cuando los costes medios son constantes, la curva de oferta a largo plazo es una
linea horizontal (Grafica 3.15) (Varian, 2011).

3.8 Elasticidad de la oferta

La elasticidad es un concepto econdmico que se utiliza para cuantificar la variacion
que experimenta una variable al cambiar otra, permitiendo medir la intensidad de

una relacion entre variables econémicas.

Cuando existe un aumento en la demanda el precio de equilibrio tiende a subir y la
cantidad (demandada) de equilibrio se incrementa y viceversa cuando existe una
disminucién en la demanda. Dichos cambios dependen de la sensibilidad de la
cantidad ofrecida a un cambio en el precio. Para medir el grado de sensibilidad se

recurre al concepto de elasticidad de la oferta (Parkin & Loria, 2015).
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La elasticidad de la oferta mide la sensibilidad de la cantidad ofrecida ante un
cambio en el precio de un bien/servicio cuando todos los demas factores que
influyen en los planes de venta permanecen iguales (ceteris paribus). Se calcula
mediante la férmula siguiente (Parkin & Loria, 2015):

Porcentaje de un cambio en la

cantidad ofrecida
Porcentaje de cambio en el precio

Elasticidad precio propia de la oferta =

La elasticidad precio propia de la oferta es una medida que carece de unidades,
permite medir la sensibilidad de la cantidad ofertada de un bien respecto al cambio
en su precio cuando todas las demas variables permanecen constantes (ceteris

paribus).

La elasticidad es la razon matematica de dos cambios porcentuales. Asi que,
cuando dividimos un cambio porcentual entre otro, las centenas desaparecen. Un
cambio porcentual es un cambio proporcional multiplicado por 100 (Parkin & Loria,
2015).

(AP > Byrom)(100)

(AQ > Qprom)(100)

Por lo tanto, la elasticidad precio de la demanda, que es el cambio porcentual en la

cantidad demandada dividida entre el cambio porcentual en el precio. Es decir,

%AQ
%AP

Elasticidad precio propia de la oferta =

Cuando existe un aumento en la demanda (A d1 - d2), el precio de equilibrio tiende
a subir y la cantidad de equilibrio se incrementa. Dichos cambios dependen de la
sensibilidad de la cantidad ofertada a un cambio en el precio. La sensibilidad se
puede observar en la inclinacion de la pendiente que toma la curva de la oferta
(Grafica 3.16). Para medir el grado de sensibilidad se recurre al concepto de

elasticidad precio propia de la oferta (Parkin & Loria, 2015).
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Grafica 3.16 Cambios en el precio y cantidad debido a un cambio en la demanda
de un bien.
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Fuente: Varian, 2011.

La grafica 3.17 muestra la gama de elasticidades de la oferta. Si la cantidad ofrecida
es fija sin importar el precio, la curva de oferta es vertical y la elasticidad de la oferta
es igual a cero: la oferta es perfectamente inelastica. En este caso se ilustra en la
grafica 3.17 (a), un caso intermedio especial es cuando el cambio porcentual en el
precio iguala el cambio porcentual en la cantidad. La oferta tiene entonces
elasticidad unitaria, este caso se muestra en la grafica 3.17 (b). Sin importar cuan
inclinada esté la curva de oferta, si es lineal y pasa por el origen, la oferta tiene
elasticidad unitaria. Cuando hay un precio al que los vendedores estan dispuestos

a ofrecer cualquier cantidad a la venta, la curva de oferta se vuelve horizontal y la
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elasticidad de la oferta se hace infinita: la oferta es perfectamente elastica como se

muestra en la grafica 3.17 (c) (Parkin & Loria, 2015).

Gréfica 3.17 Gama de elasticidades de la oferta.
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inelastica. muestra Ia
oferta de un bien cuya
elasticidad de |la oferta es
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(b) Oferta con elasticidad
unitaria. ilustra |la oferta de
un bien con elasticidad
unitaria. Todas las curvas
de oferta lineales que
pasan por el origen ilustran
ofertas con elasticidad
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de la grafica

(c) Oferta perfectamente
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un bien cuya elasticidad de
oferta es infinita.

Fuente: Varian, 2011.

3.8.1 Elasticidad cruzada de la oferta

Para medir la influencia de un cambio en el precio de un acoplado o competitivo se

utiliza el concepto de elasticidad precio cruzada o cruzada de la oferta. La

elasticidad cruzada de la oferta es una medida de la sensibilidad de la oferta de un

bien ante un cambio de precio de un producto acoplado o competitivo (relacionado

con el proceso de produccion), cuando el resto de los factores permanece sin

cambio. Para calcularla se emplea la férmula (Parkin & Loria, 2015):
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Porcentaje de cambio
en la cantidad of ertada
Porcentaje de cambio en el precio
de un acoplado o competitivo

Elasticidad cruzada de la of erta =

La elasticidad cruzada de la oferta puede ser positiva o negativa. Cuando se trata

de un acoplado es positiva, y cuando se trata de un competitivo es negativa.

3.9 Factores que influyen en la elasticidad precio propia de la oferta

Factor 1. Posibilidades de sustitucion de recursos:

Existen bienes y servicios que solo pueden producirse utilizando recursos unicos o
muy raros. Dichos articulos tienen una elasticidad de oferta baja, quiza incluso de
cero (un cuadro de Van Gogh es un ejemplo de un bien con una curva de oferta

vertical y una elasticidad de oferta de cero) (Parkin & Loria, 2015).

Otros bienes y servicios pueden producirse usando recursos de facil disponibilidad
que pueden asignarse a una amplia variedad de tareas alternativas. Tales articulos
tienen una elasticidad de oferta alta (el trigo puede cultivarse en tierras que son casi
igualmente aptas para cultivar maiz, el costo de oportunidad es casi constante. En
consecuencia, la curva de oferta del trigo es casi horizontal y su elasticidad de oferta

muy alta).

De igual similar, cuando un bien se produce en muchos paises (por ejemplo, el
azucar y la carne de res), la oferta del bien es altamente elastica (Parkin & Loria,
2015).

Factor 2. Marco temporal en que se decide proporcionar la oferta:

De acuerdo a Parkin & Loria, 2015, se pueden determinar tres marcos temporales
de la oferta de acuerdo al tiempo transcurrido desde que ocurre un cambio en el

precio:

e Oferta momentanea.
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e Oferta de corto plazo.

e Oferta de largo plazo.
Oferta momentanea

Cuando el precio de un bien se modifica, la curva de oferta momentanea muestra la
respuesta de la cantidad ofrecida inmediatamente después de este cambio de

precio.

Algunos bienes, por ejemplo, las frutas y vegetales, tienen una oferta momentanea
perfectamente inelastica: una curva de oferta vertical. Las cantidades ofrecidas
dependen de las decisiones de siembra tomadas con anticipacion (Parkin & Loria,
2015).

La curva de oferta momentanea es vertical porque, cualquier dia determinado,
independientemente del precio del bien, los productores ya no pueden modificar su

produccion.

En contraste, algunos de los bienes tienen una oferta momentanea perfectamente
elastica. Las llamadas de larga distancia son un ejemplo. La cantidad comprada
aumenta, pero el precio permanece constante. Las compafias telefénicas que
comercializan la larga distancia supervisan las fluctuaciones de la demanda y
redirigen las llamadas para garantizar que la cantidad ofrecida iguale a la cantidad

demandada sin modificar el precio (Parkin & Loria, 2015).
Oferta de corto plazo

La curva de oferta de corto plazo muestra como responde la cantidad ofrecida ante
un cambio de precio cuando solo se han realizado algunos de los ajustes
tecnologicamente posibles a la produccion. La respuesta de corto plazo a un cambio

de precio es una sucesion de ajustes (Parkin & Loria, 2015).

El primero por lo general es el que se realiza en la cantidad de mano de obra
empleada. Para aumentar la produccion en el corto plazo, las empresas hacen
trabajar tiempo extra a sus empleados y quiza contratan trabajadores adicionales.

Para disminuir su produccion en el corto plazo, despiden trabajadores o les reducen
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su jornada laboral. Con el paso del tiempo, las empresas pueden hacer ajustes
adicionales, como capacitar a mas empleados o comprar herramientas adicionales

y otro tipo de equipo.

La curva de oferta de corto plazo tiene una pendiente ascendente porque los
productores pueden tomar decisiones con bastante rapidez para cambiar la
cantidad ofrecida en respuesta a un cambio de precio. Por ejemplo, si el precio de
las naranjas baja, los agricultores pueden detener la cosecha y dejar que lo frutos
se pudran en los arboles. O, si el precio sube, pueden utilizar mas fertilizantes y un
mejor sistema de irrigacion para aumentar el rendimiento de los arboles existentes.
En el largo plazo, pueden plantar mas arboles y aumentar la cantidad ofrecida aun

mas en respuesta a un incremento dado de precio (Parkin & Loria, 2015).
Oferta de largo plazo

La curva de oferta a largo plazo muestra la respuesta de la cantidad ofrecida ante
un cambio de precio después de que se han explorado todas las posibilidades
tecnoldgicas para ajustar la oferta. En el caso de las naranjas, el largo plazo es el
tiempo que les toma a las nuevas plantaciones crecer hasta lograr su total madurez
(mas o menos 15 anos). En ciertos casos, los ajustes de largo plazo ocurren solo
después de que una planta de produccion completamente nueva ha sido construida
y los trabajadores han sido capacitados para operarla, un proceso que suele tomar

varios afos (Parkin & Loria, 2015).

3.10 Econometria

Un rasgo distintivo del pensamiento econémico del siglo XX, en comparacién con la
ciencia economica de periodos anteriores, es su caracter predominantemente
empirico, lo que requiere el uso de métodos estadisticos que permitan analizar los
datos que reflejan el comportamiento de las variables de estudio. Desde hace mas
de ochenta anos, la estadistica aplicada a la economia recibe el nombre de

econometria.
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Etimolégicamente, el término “econometria” significa “medicion econdmica”,

claramente es una descripcidn limitada del campo de accidn de esta rama de la

economia (Marron & Montserrat, 2003). Las siguientes definiciones permiten

abordar y entender el concepto de una mejor manera:

Frisch (1933): “La Econometria implica la mutua penetracién de Teoria
Econdmica Cuantitativa y observacién estadistica”.
Samuelson, Koopmans y Stone (1954): “la Econometria puede ser definida
como el analisis cuantitativo de los fendbmenos econdmicos reales, basado
en el desarrollo simultdneo de la teoria y la observacion, relacionados
mediante métodos apropiados de inferencia”.
Goldberger (1964): “La Econometria puede ser definida como la Ciencia
social en la cual las herramientas de la Teoria Econdémica, las Matematicas
y la Inferencia Estadistica son aplicadas al analisis de los fendmenos
econdmicos”.
Malinvaud (1966): “El arte del econdmetra consiste en encontrar el conjunto
de supuestos que sean suficientemente especificos y realistas, de tal forma
que le permitan aprovechar de la mejor manera los datos que tiene a su
disposicion”.
Judge, Hill et al. (1988): “la Econometria, utilizando teoria econdmica,
economia matematica e inferencia estadistica como fundamentos analiticos
y los datos como fuente de informacion, proporciona a la Ciencia Econémica
una base para:
o Moadificar, refinar o posiblemente refutar las conclusiones contenidas
en el cuerpo de conocimientos, conocido como Teoria Econdmica;
o Yy conseguir signos, magnitudes y proposiciones fiables acerca de los
coeficientes de las variables en las relaciones econémicas, de modo
que esta informacién pueda servir de base para la toma de decisiones

y la eleccion”.

En el primer numero de Econométrica (1933), la revista cientifica especializada en

el campo de la economia, a cargo de The Econometric Society, establecié que su
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primer objetivo seria promover los estudios que se dirijan a una unificacién de la
proxima teorico-cuantitativa y empirico-cuantitativa a los problemas econdémicos, y
que constituyan reflexiones constructivas y rigurosas similares a las que han llegado

a dominar las ciencias naturales (Frisch, 1933).

Existen varios aspectos dentro del enfoque cuantitativo de la economia, y ninguno
de estos aspectos en si mismo debe confundirse con la econometria. Asi,
econometria no es estadistica econdmica. Tampoco es teoria econdmica, aunque
una parte considerable de esta teoria tiene, definitivamente, caracter cuantitativo.
De igual manera, la econometria tampoco debe ser calificada como sinénimo de la

aplicacion de las matematicas a la economia.

Cada uno de estos tres puntos de vista, el de la estadistica, la teoria econdémica y
las matematicas, son necesarios, pero por si mismos no son condicion suficiente
para una comprension real de las relaciones cuantitativas en la vida econémica
moderna. Es la fusion de los tres aspectos lo que permite la creacion de una
herramienta de analisis potente. Es la union lo que constituye la econometria
(Frisch, 1933).

La economia tedrica es, generalmente estricta, y no ambigua. Los modelos de
demanda, de produccién y consumo agregado, postulan todos ellos, reacciones
deterministicas precisas. Las variables dependientes e independientes estan
identificadas, una forma funcional esta especificada, también, y en la mayoria de los
casos se especifican una o mas afirmaciones cualitativas acerca de los efectos al

cambiar las variables independientes en el modelo.

Por supuesto, el modelo es sélo una simplificacién de la realidad, incluira los rasgos
mas sobresalientes de la relacidén de interés, pero no tomara en cuenta el total de
las influencias que podrian estar presentes. Hay distintos puntos de vista sobre
hasta qué punto estas influencias pueden considerarse minimas, y finalmente, ésta
podria ser otra cuestion empirica. Ningun modelo podria esperar englobar la gran

cantidad de los aspectos aleatorios de la vida econémica (Frisch, 1933).
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Por muy elegante y/o completo que pudiera ser un modelo, es necesario incorporar
elementos estocasticos en nuestros modelos empiricos. Como resultado, las
observaciones de la variable dependiente reflejaran variaciones atribuibles, no solo
a diferencias en las variables que hemos tenido en cuenta explicitamente, sino
también a la aleatoriedad del comportamiento humano, y a la interaccién de
innumerables influencias menores que no tenemos en cuenta. Se entiende que la
introduccion de un “error” aleatorio en un modelo deterministico no pretende

meramente recoger sus ineficiencias (Frisch, 1933).

Es primordial analizar los resultados obtenidos con posterioridad, para asegurarnos
de que la supuesta aleatoriedad de un factor no explicado, es realmente

inexplicable. Si no, el modelo es inadecuado.

Las observaciones de las variables de estudio se toman como resultado de un
proceso aleatorio. Con una estructura estocastica suficientemente detallada, y datos
adecuados, nuestro analisis consistira en deducir las propiedades de una
distribucion de probabilidad. Las herramientas y métodos de la estadistica

matematica proporcionaran los principios operativos.

Un modelo o teoria nunca puede ser realmente confirmado, a menos que se haga
tan amplio como para incluir cualquier posibilidad. Pero podemos someterlo a un
escrutinio mas riguroso y, en caso de evidencia contraria, rechazarlo. Una teoria
determinista lo invalidaria por una simple observacién errénea. La introduccion de
los elementos estocasticos en el modelo cambia, de una afirmacion exacta, a una
descripcion probabilistica de los valores esperados, y conlleva una importante
implicacion. Unicamente el predominio de evidencias en contra puede invalidar
concluyentemente el modelo probabilistico. Que constituye el “predominio de
evidencia” es una cuestion de interpretacion. Por lo tanto, el modelo probabilistico
es al mismo tiempo menos preciso y, lo que no necesariamente sera bueno, mas
robusto (Frisch, 1933).

El papel de la teoria en la econometria no puede exagerarse. La creencia de que
se puede escudrifiar un conjunto de datos no experimentales, y esperar que se

revele una realidad compleja, con solo dedicar suficiente tiempo manipulando los
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numeros, seria demasiado optimista. En un marco experimental existe la libertad de
elegir los valores del estimulo y modificarlos en la direccion que deseada para
obtener un cambio en la variable de respuesta. Sélo quedaria por cuantificar la

relacion observada.

En el marco de la economia, un experimento controlado resulta casi imposible. En
el mejor de los casos, se pueden tomar muestras de observaciones de una
poblacién cuantiosa, y suponer que las condiciones necesarias para emplear las
herramientas de inferencia estadistica se cumplan. La teoria juega el papel del
organizador de los datos. Sin base tedrica, el resultado del ejercicio seria,

probablemente, un simple catalogo de posibilidades (Frisch, 1933).

El proceso del analisis econométrico parte de la especificacion de una relacion
tedrica. Inicialmente, procedemos con la hipétesis optimista de que podemos
obtener medidas precisas sobre todas las variables en nuestro modelo
correctamente especificado. Si las condiciones ideales se cumplen en cada paso,
el analisis posterior sera, probablemente, rutinario. Desafortunadamente, esto

ocurre raramente.

Frisch (1933) sefala que las dificultades mas comunes van desde una medicion
errénea de los datos de alguna de las variables (incluso algunas variables pueden
no ser medibles), la teoria a veces s6lo es capaz de efectuar sugerencias
vagamente (esto implica que nos vemos forzados a elegir entre un largo y
complicado menu de posibilidades), las propiedades estocasticas que suponemos
que se cumplen para el término aleatorio del modelo pueden ser manifiestamente
erréneas (esto puede cuestionar los métodos de estimacion, y los procedimientos
de inferencia que se emplean), hasta variables relevantes pueden faltar en el

modelo.

En etapas sucesivas, el analista tendra que afrontar estos problemas, e intentar
identificar cualquier informacidn contenida en unos datos, obviamente imperfectos.
La metodologia para llevar esto a cabo es la estadistica matematica y la economia

teodrica. El resultado es un modelo econométrico.
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3.10.1 Modelos econométricos dinamicos: Modelos autorregresivos y
de rezagos distribuidos.

Modelos autorregresivos y de rezagos distribuidos de Nerlove.

Modelo de rezagos distribuidos. Se denomina asi al analisis de regresion que
contiene informacion de series de tiempos, cuando el modelo de regresion incluye
no solamente los valores actuales sino ademas incluye los valores rezagados
(pasados) de las variables explicativas (las X's) (Gujarati y Porter, 2010). Se

presentan de la siguiente manera:
Yt = a + BOX,: + let—l + Bth_z + ut

Modelo autorregresivo. Es el modelo en el que se incluye uno o mas valores
rezagados de la variable dependiente entre sus variables explicativas.

Representando asi:
Y, = a+ BX, +yYeq + u

Ambos son también conocidos como modelos dinamicos, ya que sefialan la
trayectoria en el tiempo de la variable dependiente en relacién con sus valores

pasados. Son comunmente utilizados en el analisis econométrico.

En economia, la dependencia de una variable Y (variable dependiente) respecto de
otra u otras variables X (variables explicativas) dificilmente es instantanea, y
requiere de cierto tiempo para ver el efecto de una sobre otra; Y responde a X en

un lapso, el cual se denomina rezago (Gujarati y Porter, 2010).

El efecto de un cambio unitario en X sobre Y en el tiempo t y sobre los periodos

subsiguientes. La funcion generalmente es la siguiente:

Yt = a + BOXt + fngt—l + Bth_z + -+ BkXt_k + ut
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La funcion anterior es un modelo de rezagos distribuidos con un rezago finito de K
periodos. El coeficiente Bo representa un multiplicador de corto plazo o de impacto
debido a que da el cambio en el valor medio de Y provocado por un cambio unitario
en X durante el mismo periodo. Si el cambio en X se mantiene igual desde el
principio, entonces (Bo + B1) da el cambio en el valor medio de Y en el periodo
siguiente, (Bo + B1+ B2) en el que le sigue, y asi sucesivamente. Se conoce como

multiplicador de rezagos distribuidos de largo plazo o total (Gujarati y Porter, 2010).

Ejemplificando, una persona percibe un incremento en su salario anual de $20,000
y se establece como un incremento permanente. Normalmente, después de un

aumento en el ingreso, las personas no gastan todo el incremento de inmediato.

Durante el primer afio decide incrementar sus gastos en $8,000. En el segundo afio
decide incrementar en otros $6,000 extras. En el siguiente afo, otros $4,000, un
afo después ahorra el resto. Para finales del tercer ano, la persona habra

incrementado su gasto de consumo anual en $18,000 (Grafica 3.18).
La funcién de consumo se puede enunciar como:

Y, = constante + 0.4X; + 0.3X;_;, + 02X, + u;
donde Y es el gasto de consumo anual y X es el ingreso.

La grafica 3.18 muestra la funcion (en términos geométricos) de un incremento de
$2,000 en el ingreso, el cual se distribuye durante un periodo de tres afios. Por
consiguiente, los modelos como este se denominan modelos de rezagos
distribuidos, porque el efecto de una causa dada (el ingreso) se propaga durante

varios periodos (Gujarati y Porter, 2010).
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Grafica 3.18 Rezagos distribuidos (ejemplo).
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Fuente: Gujarati y Porter, 2010.
MAP: Modelo de Ajuste Parcial o de ajuste de existencias de Nerlove.

A modo explicativo, se considera el modelo de acelerador flexible de la teoria
econdmica, el cual supone un nivel de existencia de capital de equilibrio, 6ptimo,
deseado, o de largo plazo requerido para poder generar una produccion bajo ciertas

condiciones de tecnologia, tasas de interés, entre otras (Gujarati y Porter, 2010).

Por ejemplo, se observa que Y’ (nivel de capital deseado) es una funcion lineal de

la produccién X de la siguiente manera:
Y*t = fgo + let + ut (a)

Puesto que el nivel deseado de capital (Y:) no se puede observar directamente,
Marc Nerlove postula la siguiente hipétesis, denominada hipétesis de ajuste parcial

o de ajuste de existencias:
Yo =Yy + 8 —Yi0) (b)

Donde § es conocido como el coeficiente de ajuste (tal que 0 < § < 1) y donde Y —

Y1 es el cambio observado o real, y (Yt -Y+1) el cambio deseado.
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Puesto que Yt — Y1, es el cambio en las existencias de capital entre dos periodos,
se considera como una inversion, Yt = Yir + § (Y'+Yr1) se puede escribir

alternativamente como:
I, = §(Y*y — Y1) (c)
donde |t es la inversion en el periodo t.

La ecuacion (b) postula que el cambio observado en las existencias de capital (la
inversion) en cualquier momento del tiempo () es alguna fraccion (§) del cambio

deseado durante ese periodo.

Si § =1, significa que las existencias de capital reales son iguales a las existencias
deseadas; es decir, las existencias reales se ajustan instantaneamente (durante el
mismo periodo) a las deseadas. Sin embargo, si § =0, significa que nada cambia
puesto que las existencias actuales en el tiempo (t) son las observadas en el periodo
anterior. Tipicamente, se espera que § se encuentre dentro de estos extremos
puestos que es probable que el ajuste a las existencias deseadas de capital sea
incompleto debido a rigideces, inercial, obligaciones contractuales, entre otros. Por

ello se denomina modelo de ajuste parcial (Gujarati y Porter, 2010).

3.10.2 Modelos de ecuaciones simultaneas.

En econometria se pueden encontrar modelos uniecuacionales, es decir, modelos
que constan de una sola variable dependiente Yy una o mas variables explicativas,
las X. Estos modelos se centran en la estimacion y/o la prediccion del valor medio
de Y condicional a los valores fijos de las variables X. Por consiguiente, la relacion

causa-efecto en estos modelos va desde las X ala Y.

En contraste con los modelos uniecuacionales, los modelos de ecuaciones
simultaneas contienen mas de una variable dependiente, o enddgena, lo cual
requiere un numero de ecuaciones igual al numero de variables endogenas (Gujarati
y Porter, 2010).
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En muchas situaciones la relacién causa-efecto en un sentido, o unidireccional, no
tiene relevancia o no es légica. Esto sucede debido a que Y esta determinada por
las X' y a su vez algunas de las X estan determinadas por los valores de Y. En
resumen, hay una relacién en ambos sentidos (simultanea), entre Y y algunas de
las X, lo cual hace que la distincidn entre variables dependiente y explicativas sea

ambigua.

Es mejor reunir un conjunto restante de variables, precisamente lo que se hace en
los modelos de ecuaciones simultdneas. En tales modelos, hay mas de una
ecuacion; una para cada una de las variables mutuamente o conjuntamente,
dependientes o enddgenas. Y, a diferencia de los modelos uniecuacionales, en los
modelos de ecuaciones simultaneas, no es posible estimar los parametros de una
ecuacion aisladamente sin tener en cuenta la informacion proporcionada por las

demas ecuaciones en el sistema (Gujarati y Porter, 2010).

Las variables que ingresan a un modelo de ecuaciones simultaneas son de dos
tipos: endogenas, es decir aquellas (cuyos valores estan) determinadas dentro del
modelo; y predeterminadas, es decir, aquellas (cuyos valores estan) determinadas
fuera del modelo. Las variables enddgenas se consideran estocasticas, mientras

que las predeterminadas se consideran como no estocasticas.

Una caracteristica unica de los modelos de ecuaciones simultaneas es que la
variable enddgena (es decir, la variable regresada) en una ecuacion puede aparecer

como variable explicativa (es decir, como regresora) en otra ecuacion del sistema.

Como consecuencia, tal variable explicativa endogena se convierte en estocastica

en la cual aparece como variable explicativa.

Las variables predeterminadas estan divididas en dos categorias: exdgena, tanto
presente como rezagada, y endogena rezagada. Asi, X1t es una variable exdgena
actual (del tiempo presente), mientras que X1(t-1) es una variable exdgena
rezagada, con un rezago de un intervalo de tiempo. Y(t-1) es una variable endégena
rezagada con rezago de un intervalo de tiempo, pero, puesto que el valor de Y1(t-

1) es conocido para el periodo presente t, ésta es considerada como no estocastica
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y, por tanto, es una variable predeterminada. En resumen, las variables exégenas
presentes y rezagadas y las enddgenas rezagadas se consideran predeterminadas;
sus valores no estan determinadas por el modelo en el periodo de tiempo presente
(Gujarati y Porter, 2010).

Corresponde al disefiador del modelo especificar cuales variables son enddégenas y
cuales son predeterminadas. Aunque las variables (no econdmicas), tales como la

temperatura y la lluvia, son claramente exégenas o predeterminadas.

Las ecuaciones que aparecen en la Figura 3.1 se conocen como ecuaciones
estructurales, o de comportamiento, porque muestran la estructura (de un modelo
econdmico) de una economia o del comportamiento de un agente econémico (por
ejemplo, un consumidor o un productor). Las 8y las y se conocen como parametros

o coeficientes estructurales.

Figura 3.1 Ecuaciones estructurales o de comportamiento.

Yy = BiaYo+ Bs¥s + - 4 Brui¥

b Yisyy + ViaXa + 0 o vk YKy + 8y,
Yy = B,Y), +BoYs+ oo 4 BV

+ Py + Poaky + o+ PaK + Uy,
Y = By Y + Bi.Ys LK ¢ 9 9

+ Yaky + YKy + o+ B + Uy,

Yyr = .B.'LHYH T ﬁ.-ﬁ-uy yt ot By Yo
Fhaei e+ iz Ko+ o0+ Yk X + Uy

Fuente: Gujarati y Porter, 2010.

A partir de las ecuaciones estructurales, se puede resolver M variables endogenas,
derivar las ecuaciones de forma reducida y los correspondientes coeficientes de

forma reducida. Una ecuacién en forma reducida es aquella que expresa
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unicamente una variable endégena en términos de las variables predeterminadas y

las perturbaciones estocasticas (Gujarati y Porter, 2010).

3.10.3 MC2E: Método de minimos cuadrados en dos etapas.

El método de Minimos Cuadrados en dos Etapas (MC2E) también es un método de
estimacion de Modelos de Ecuaciones Simultaneas con informacion limitada y esta
indicada tanto si la ecuacion esta exactamente identificada como si esta

sobreidentificada.

Utiliza variables instrumentales que no estén correlacionadas con los términos de
error para calcular los valores estimados de los predictores problematicos (en la
primera fase) y después utiliza dichos valores calculados para estimar un modelo
de regresion lineal para la variable dependiente (la segunda fase). Dado que los
valores calculados se basan en variables que no estan correlacionadas con los

errores, los resultados del modelo en dos fases son 6ptimos (IBM, 2017).

A modo de ejemplo se considera el siguiente modelo:

Funcion de ingreso: Y;, = B, + By Y2 + V11 X1e + Y12Xa2r + Uge (@)
Funcion de oferta monetaria: Y, = B,, + B,,Y): + Uy (b)
Dénde:

Y1 =ingreso

Y2 = existencias de dinero

X1 = gasto de inversién (exdgena)
X2 = gasto del gobierno en bienes y servicios (exdgena)

La ecuacion de ingreso establece que el ingreso esta conformado por la oferta

monetaria, el gasto de inversidn y el gasto gubernamental. La funcion de la oferta

89



FACTORES DETERMINANTES DEL MERCADO
DEL FRIJOL EN MEXICO.

monetaria sefiala que las existencias de dinero estan determinadas con base en el

nivel del ingreso. Se puede observar un problema de ecuaciones simultaneas.

Al aplicar la condicién de orden para la identificacion, se observa que la ecuacion
del ingreso esta subidentificada, a la par que la ecuacion de la oferta monetaria esta
sobreidentificada. Es poco lo que puede hacerse sobre la ecuacion del ingreso, a
no ser que se altere la especificacion del modelo. La funcidn de la oferta monetaria
sobreidentificada no puede estimarse mediante MCI (Método de minimos
cuadrados indirectos) porque hay dos estimaciones de 821, se verifica por medio de

los coeficientes en la forma reducida (Gujarati y Porter, 2010).

Si se aplica el método MCO (minimos cuadrados ordinarios) a la ecuacion de la
oferta monetaria, las estimaciones obtenidas seran inconsistentes debido a la
probable correlacion entre la variable explicativa estocastica Y7 y el término de

perturbacion estocastico uo.

En caso de que exista una “variable representante” para la variable explicativa
estocastica Y7, tal que, aunque se asemeje a Y7 (altamente correlacionada con Y7),
no esta correlacionada con u2. Tal variable se denomina “variable instrumental”. Si
se puede encontrar tal variable, es factible usar MCO para estimar la funcién de

oferta monetaria (Gujarati y Porter, 2010).

La obtencién de la variable instrumental viene del método MC2E, desarrollado por
Henri Theil en 1953 y posteriormente Robert Basmann en 1957. Dicho método se
comprende de dos aplicaciones encadenadas de MCO. El proceso de estimacion

es el siguiente:

Etapa 1. Para eliminar la posible correlacion entre Y7y u2, primero se realiza la
regresion de Y7 sobre todas las variables predeterminadas en el sistema,
no solamente en esa ecuacion. Ejemplificando, se debe efectuar la
regresion de Yy, sobre X7 y X2 de la siguiente manera (Gujarati y Porter,
2010):

Yie = 1o + 1 X1 + 2 X5 + 1 (c)

donde d:resultan los residuos de MCO tradicionales. De la ecuacion (c) se obtiene

90



FACTORES DETERMINANTES DEL MERCADO
DEL FRIJOL EN MEXICO.

Vie = 1o + 181 X1 + 2 X5; (d)

donde Y+ es una estimacion del valor medio de Y condicional de las X fijas. La
ecuacion (c) es una regresion en forma reducida debido a que solamente las

variables predeterminadas o exdgenas se encuentran en el lado derecho.
La ecuacion (c) se puede expresar ahora como
Yie=Y +1; (e)

se observa que Y; estocastica consta de Y1y dr. Y+ €s una combinacién lineal de
las X no estocasticas y : un componente aleatorio. De acuerdo a la teoria de MCO,

Y1ty Gt no estan correlacionadas (Gujarati y Porter, 2010).

Etapa 2. La ecuacién sobreidentificada de la oferta puede escribirse ahora como
Yor =B, + 821(?1t + ﬁt) + Uy

=By + BaaVir+ (U + Baytly) (f)
=By + B21¥1r + U

donde u *; = uy + B, U

Es clara la similitud entre (f) y (b), siendo la unica diferencia que Y7 ha sido
reemplazada por Y7. Se observa que en la ecuacion original (b) de oferta monetaria
Y1 esta correlacionada o es probable que esté correlacionada con el termino de
perturbacion > (debido a esto MCO seria inapropiado), Y7 en (f) no esta
correlacionada con 7 asintéticamente, es decir, en muestras grandes. Esto permite
aplicar MCO a (f), obteniendo estimaciones mas consistentes de los parametros de

la funcion de la oferta de dinero (Gujarati y Porter, 2010).

La idea principal de MC2E es “purificar” la variable explicativa estocastica Y de la
influencia de la perturbacién estocastica z.. Mediante la regresion de la forma
reducida de Y7 sobre todas las variables predeterminadas dentro del sistema (Etapa
1), logrando los estimados Y, y supliendo Y en la ecuacion original por lo
estimados Yy, posteriormente emplear MCO a la ecuacién anteriormente

transformada (Etapa 2). Los estimadores asi obtenidos son consistentes y
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convergen hacia sus verdaderos valores a medida que el tamafo de la muestra

crece.
Obsérvense las siguientes caracteristicas de MC2E (Gujarati y Porter, 2010):

1. Pueden implementarse a una ecuacion individual en el sistema sin tener en
cuenta directamente a ninguna otra ecuacion en el mismo. En la practica es
muy utilizado para resolver modelos econométricos que contienen un gran
numero de ecuaciones, MC2E ofrece un método econémico.

2. A diferencia de MCI, el cual proporciona multiples estimaciones de los
parametros en las ecuaciones sobreidentificadas, MC2E proporciona
solamente una estimacién por parametro.

3. Esfacil de aplicar porque todo lo que se necesita saber es el numero total de
variables exoégenas o predeterminadas en el sistema sin conocer ninguna
otra variable.

4. EI método también puede ser aplicado a ecuaciones exactamente

identificadas (no solo sobreidentificadas).

5. Si los valores de R? en las regresiones de la forma reducida (es decir,
regresiones de la primera etapa) son muy altos, por ejemplo, superan 0.8, las
estimaciones clasicas MCO y MC2E estaran muy cercanas. No obstante,
este resultado no debe sorprender porque si el valor de R? en la primera etapa
es muy alto, significa que los valores estimados de las variables endégenas
estdn muy cercanos a sus valores observados y, por tanto, es menos
probable que estas ultimas estén correlacionadas con las perturbaciones
estocasticas en las ecuaciones estructurales originales. Sin embargo, si los
valores de R? en la regresion de la primera etapa son muy bajos, las
estimaciones de MC2E practicamente no tendran significado porque se
estaran reemplazando las Y originales en la regresién de la segunda etapa
por las estimadas Y de las regresiones de la primera etapa, las cuales

representaran esencialmente las perturbaciones en las regresiones de esta
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etapa. En otras palabras, las Y seran “variables representantes” muy
deficientes de las Y originales.

6. Enlos resultados de la regresion MCI, no se determinan los errores estandar
de los coeficientes estimados, pero éstos pueden ser determinados para las
estimaciones de MC2E puesto que los coeficientes estructurales son
estimados directamente de las regresiones (MCO) de la segunda etapa. Sin
embargo, debe tenerse precaucion en un aspecto. Los errores estandar
estimados en las regresiones de la segunda etapa deben ser modificados
porque, como se observo en la ecuacion (f), el término de error ¢ es, en
realidad, el término de error original, 22t mas 4124, . Por tanto, la varianza de

uxt no es exactamente igual a la varianza de u» original.

3.2 Revision de trabajos afines

1. “El frijol es un componente importante en los sistemas de produccion
agricola y en la dieta de una gran parte de la poblacion en diversas regiones

del mundo, especialmente en paises en desarrollo” (Magafa et al., 2015).
David Magania et al. (2015) realizaron un analisis sectorial del mercado de frijol en
México y la dinamica de los precios para las distintas variedades de esta
leguminosa, la importancia radica en las implicaciones de seguridad alimentaria y
desarrollo a nivel nacional, debido a la volatilidad de los precios y la participacion de

México en el Tratado de Libre Comercio de Norte América.

La ausencia de mecanismos para determinar un precio referencia para esta
leguminosa genera incertidumbre en los productores. Sin embargo, al Estados
Unidos ser el principal abastecedor de las compras mexicanas de frijol, se presenta
el comportamiento de los precios en dicho mercado (Grafica 3.19), en particular
para las variedades de frijol negro de Michigan y pinto de Colorado, principales

variedades importadas por México.
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Grafica 3.19 Precios de frijol en Estados Unidos, 2000-2014 (Dolares por
tonelada).
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Fuente: Magania et al., 2015.

Entre 2011y 2012 los precios de la leguminosa en Estados Unidos alcanzaron altos
niveles, entre 15% - 30% superiores que los registrados de agosto a septiembre de
2008. Esto como respuesta a una reduccion importante en la superficie total
cultivada de frijol; por los altos niveles de precios que otros productos agricolas
alcanzaron, lo que empujé a los productores a incrementar el area sembrada de los

mismos. Esto trajo consigo una reduccidn considerable de la oferta de frijol.

Durante el 2011 la produccién en Estados Unidos se redujo en 38 %, para ubicarse
en 889,036 toneladas, es decir, su nivel minimo desde 2004. Esto como resultado
de la disminucion en la superficie cultivada, que alcanzo su nivel mas bajo desde
1921. Sin embargo, en 2013 los precios del frijol en Estados Unidos presentaron
una tendencia a la baja, al igual que las cotizaciones de la mayor parte de los
productos agricolas, ya que las condiciones agroclimaticas han sido propicias para
la produccién (Magaia et al., 2015).

Otro punto importante a resaltar de este analisis sectorial es el intercambio
comercial, debido a que la balanza comercial de frijol es deficitaria. Las

importaciones del grano alcanzaron su nivel maximo en el 2012, resultado de una
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reduccion importante en la disponibilidad de frijol mexicano a causa de la sequia
que mermo la produccion durante 2011. Asimismo, las compras mexicanas de frijol
en 2013 ascendieron a 134,494 toneladas, lo que significé una reduccién a tasa
anual de 42.9%.

Para el analisis de la dinamica de los precios en México, se determiné el grado de
sustitucion entre variedades de frijol se utiliza el analisis de cointegracion de los
precios entre variedades de frijol en México (bayo, flor de mayo, negro, pinto, flor de
junio, azufrado, y mayocoba). En particular, se pretende estimar si los precios
siguen tendencias comunes y, de ser el caso, cuales son las variedades de frijol que
tienen influencia en la formacién de precios de otras variedades (Magana et al.,
2015).

Los resultados obtenidos determinan que existe evidencia que indica que los precios
de las variedades de frijol citadas estan cointegrados, lo cual refleja la presencia de

un equilibrio a largo plazo.

El consumo per capita de frijol en México ha disminuido en afos recientes. Entre los
factores que se estima determinan esta tendencia se encuentran: la migracion, el
urbanismo, la reduccién en el numero de miembros en las familias, cambios en el
poder adquisitivo, y la incorporacién de la mujer a la actividad laboral. Las
tendencias de consumo aparentemente estan desplazandose hacia productos con
mayor valor agregado, tales como frijol empacado, industrializado y en

presentaciones mas convenientes para los consumidores (Magafa et al., 2015).

2. Eugenio Guzman en su trabajo “determinantes de la oferta de maiz grano en
México”, publicado en 2012 en la publicacién agronomia mesoamericana,
analiza los factores que afectan la oferta de maiz grano en el pais. Para ello,
se us6 un modelo econométrico de ecuaciones simultaneas compuesto por
dos de oferta, tres de transmision de los precios y una identidad; durante el
periodo de 1980 a 2010.

Los datos obtenidos provenientes de fuentes oficiales y fidedignas permitieron
conseguir series de tiempo importantes para darle rigidez al modelo, dichos

histéricos fueron procesados mediante el paquete estadistico SAS-Statistical
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Analysis System- version 9,0. Obteniendo los coeficientes del modelo, mismos que

fueron estimados con el método de minimos cuadrados en dos etapas.

Los coeficientes brindaron congruencia estadistica por medio de la significancia
global de cada ecuacion a través de la prueba de F, su nivel de auto correlacién via
el estadistico Durbin Watson (DW), la significancia individual de cada coeficiente a
través de la t de Student y la normalidad de las variables con la prueba Shapiro-Wilk
(SW). Los coeficientes estimados y, los valores medios de las variables fueron
usados para calcular las elasticidades econdmicas de cada factor que afecta la

oferta de maiz grano en México (Guzman et al., 2012).

La oferta de maiz grano en México, con base en los resultados obtenidos por
Guzman et al., 2012, responde inelasticamente ante cambios en el precio medio
rural del maiz producido bajo riego y temporal, con elasticidades precio-propias de
0,3025 y 0,2282; los cambios en el precio de los insumos que mas afectan la oferta
total de maiz son los registrados en el precio del plaguicida con una elasticidad
precio-cruzada de -0,4108; los cambios en el bien competitivo que mas le
impactaron fueron los registrados en el sorgo, con una elasticidad precio-cruzada
de -0,2898, si es producido bajo riego y de -0,1531 en temporal. El precio al
productor de maiz en riego y temporal en México es influenciado directamente por
el precio al mayoreo a razén de 0,64 y 0,62% por cada 1% de cambio en este ultimo,
mientras que el costo de transporte y el precio internacional del maiz inciden sobre
el de mayoreo a niveles de 0,31 y 0,24% por cada cambio porcentual unitario en

estos (Guzman et al., 2012).

3. En 1996, en la Universidad de los Andes se realizé un analisis empirico de la
produccion de Maiz en el estado Barinas, Venezuela. En el mismo, se precisa
construir una funcién de produccién para el caso del maiz para este estado,
es decir, determinar los factores determinantes que influyen e intervienen en
el proceso productivo (Anido et al., 1996).

Es importante resaltar la significancia estadistica dentro del analisis, ya que
realizaron distintas combinaciones para mejorar los valores criticos t-student,

valores de f, coeficiente r?, y las magnitudes de los mismos factores determinantes.
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Esto brinda una significancia global al modelo econométrico propuesto y permite dar

mayor robustez a los resultados obtenidos.

Por todo lo anterior, el modelo que mejor se ajusta para la muestra considerada de
productores de maiz es el tipo Cobb-Douglas, donde el valor de la produccién de
maiz es explicado por los factores determinantes (la cantidad de hectareas
dedicadas a la produccion, los jornales pagados a los trabajadores empleados en la
produccion y los gastos de mecanizacién incorporados a las unidades de
produccion) (Anido et al., 1996).

De igual manera, el modelo arrojo las elasticidades entre produccién y la superficie
empleada para esta siembra, la produccidon y un jornal (trabajador). El analisis
termina con algunas recomendaciones sostenidas por las estimaciones realizadas
en el modelo (Anido et al., 1996):

e implementacion de politicas crediticias, aumentadas en numero, y reducidas
en trabas administrativas; esto ultimo supone la reduccion de los periodos
que hay desde que se solicitan los créditos y cuando son efectivamente
enterados a los productores

- politicas de precios, orientadas a fomentar la cantidad de productores
dedicados a este tipo de bienes estratégicos, asi como su tamafo
economico. Esto ultimo supone considerar una politica de comercio exterior
destinada a proteger la produccién nacional, pero sin ser causante de su

ineficiencia.

4. Eugenio Guzman (2013) en su libro “Analisis econémico de la produccién de
maiz en México” menciona la importancia de entender el mercado de los
bienes, haciendo medibles los impactos de los distintos factores
determinantes que afectan el mercado a nivel nacional. Cabe sefalar la
necesidad de este tipo de diagndsticos econdmicos para el sector productivo
y agroindustrial de nuestro pais.

Menciona la importancia de determinar los todos los costos de produccién

involucrados en los cultivos, a su vez, todos los ingresos que de ellos se generan
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para asi poder analizar la rentabilidad en funcién de su relacion beneficio-costo.
Determinar econométricamente los factores que afectan el mercado del maiz grano
a nivel nacional y medir el efecto de los diferentes niveles de precios que impactan

la produccién nacional del maiz en México.

Los resultados de su investigacion permitieron establecer escenarios de politica,
ante cambios en los factores determinantes de la oferta de maiz grano en México,
derivando en recomendacion politicas y analisis de los mismos para determinar el
impacto que tienen sobre la produccién nacional de maiz grano y que
vulnerabilidades encuentran los productores ante modificaciones en sus factores

productivos.
Guzman (2013), sefala que:

“es indispensable que el productor agricola en general tenga acceso a la educacion
con el fin de formar personas que evaluen las alternativas y cambios tecnologicos
que se generan en el sector. Es importante también que el productor lleve a cabo
una administracion mas formal de la unidad de produccion visualizandose como un
empresario. Aunado a esto, se requiere del disefio de estrategias y programas
gubernamentales orientados a promover y preservar esta actividad que se ha
mantenido de generacion en generacion a lo largo de miles de afios y que resulta

tema estratégico en la seguridad alimentaria del pais”.

5. En el estudio de Casado Garcia José Maria y Gracia Royo Azucena (2006),
presentaron su Modelo Espafol de Simulacion Econométrica de Politicas
Agrarias (SEPA) su objetivo, fue medir el impacto de la introducciéon del
desacoplamiento de las ayudas, Pago Unico, en la agricultura espafiola. Para
ello, se construyé un modelo econométrico dinamico de equilibrio parcial para
el sector agrario espanol que permite realizar predicciones y simulaciones de
politica bajo diferentes escenarios. Al disponer de una herramienta
cuantitativa como la SEPA, se tomaron en cuenta las caracteristicas
principales del sector agrario espanol, permitiendo predecir a mediano plazo

su evolucion y simular el impacto de los cambios de las diferentes politicas
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agrarias en el mercado de los principales productos agricolas y ganaderos

espanoles.
Teniendo en cuenta las caracteristicas del sector agrario espafiol y el objetivo
principal del modelo, fue medir los impactos de los cambios en las politicas agrarias,
planteando un modelo cuya naturaleza es econométrica, dinamica, multi-producto y
de equilibrio parcial. Cuando el objetivo de un modelo es efectuar analisis de
politicas especificas, los modelos de equilibrio parcial son mas adecuados que los
de equilibrio general al permitir representar con mayor detalle los instrumentos de
politica. Ademas, este supuesto resulta ser bastante realista cuando el tamafo
relativo que el sector agrario tiene en la economia global es reducido y existe una
escasa relacion entre los inputs de este sector y los de otros sectores. El supuesto
de que el sector agrario y el resto de sectores econdmicos solo se encuentran
relacionados a través de los cambios en las principales variables macroeconémicas
espanolas es algo que el modelo SEPA comparte con otros modelos de naturaleza
mundial y europea como el AGLINK elaborado por la OCDE, el ESIM (European
Simulation Model), el CAPRI (Common Agricultural Policy Regional Impact)
desarrollados por varios paises de la Unién Europea o, el FAPRI elaborado por la
Universidad de lowa y la de Missouri-Columbia (Casado Garcia y Gracia Royo,
20006).

Al modelo que se planted se le denomina economeétrico porque los parametros de
las ecuaciones de comportamiento que componen el mismo son, en su mayoria,
estimados econométricamente. Se trata ademas de un modelo dinamico recursivo.
La dinamizacién del modelo se obtiene de dos formas. En primer lugar, algunas de
las ecuaciones de oferta incluyen variables enddgenas retardadas y/o mecanismos
de ajuste parcial. En segundo lugar, el equilibrio del modelo se resuelve para cada
periodo del horizonte temporal de prediccion y la solucion de un aio es el punto de

partida para alcanzar el equilibrio de mercado en el periodo siguiente.

6. Por ultimo, el caracter multi-producto del modelo SEPA se debié a la

utilizacién de la condicidon de equilibrio oferta-demanda y a la existencia de
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relaciones entre los principales cultivos de produccion vegetal y animal

(Casado Garcia y Gracia Royo, 2006).
Los primeros resultados que se obtuvieron con este modelo Espafiol de Simulacién
Econométrica de Politicas Agrarias (SEPA) indican que los pagos desvinculados de
la produccion modifican significativamente las decisiones de oferta de los
productores, generando cambios en los sectores mas dependientes de las ayudas:
cereales, semillas, oleaginosas, ovino y vacuno. Se espera una tendencia
decreciente en la superficie cultivada, el tamafio de la cabafia y en la produccion de
la mayoria de los productos excepto para la cebada, ganado ovino y produccion de
las diferentes carnes. La introduccion del desacoplamiento de las ayudas va a
acentuar la tendencia decreciente actual y va a ralentizar la tendencia creciente

existente en algunos productos.
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CAPITULO 4. METODOLOGIA
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4.1 Tipo de estudio

La investigacidon que se presenta tiene caracter descriptivo, debido a su alcance y
que la misma se realiza a través de mediciones y analisis de las variables

intervinientes en el mercado del frijol grano en México (Grajales, 2000).

Es una investigacion administrativa, de caracter econdmico documental que nutre
su fundamento tedrico con bibliografia especializada, libros, revistas, periddicos,
anuarios, memorias, por mencionar algunas fuentes. Tomando registros de
diferentes organismos gubernamentales y privados (nacionales e internacionales):
La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO,
por sus siglas en inglés), el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera de
la Secretaria de Agricultura Ganaderia Desarrollo Rural Pesca y Alimentacion
(SIAP-SAGARPA), Fideicomisos Instituidos en Relacién con la Agricultura (FIRA),

entre otros.

La investigacidon aplicada busca el conocer para poder hacer, actuar, construir y
modificar conocimientos preexistentes. En este trabajo se utilizan los conocimientos
de la teoria econdmica concerniente a las Leyes de oferta y demanda, asi como de
elasticidad econdmica aplicada al mercado. De igual manera los conocimientos de

modelaje econométrico para medir las relaciones entre las variables determinantes.

En paralelo, la investigacion tiene la caracteristica de Ex post facto y no
experimental, debido a sus mediciones a través del tiempo y la ausencia de
manipulacion de variables, se utilizan bases de datos historicos provenientes de
fuentes oficiales para generar el modelo econométrico que determina el mercado

del frijol grano en México (Hernandez et al., 2014).

4.2 Hipotesis

1. El consumo de frijol es determinado en forma inversa por el precio al
consumidor del frijol, el precio de la tortilla de maiz, el precio del huevo y que

es un bien inferior.
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2. Laproduccién de frijol es determinada directamente por el precio al productor

y la precipitacion promedio e inversamente por los precios de productos

competitivos, el precio de los insumos y la temperatura.

. El mercado de frijol grano en México responde de manera inelastica en el

corto y largo plazo.

. El efecto de la transmisién de los precios se comporta de manera menos que

proporcional, requiriendo especial atencion para las politicas publicas en

cuestion de subsidios.

4.3 Relaciones funcionales del modelo

Para el modelo se utilizaron distintas relaciones funcionales entre las variables

endoégenas (Y) y exdgenas (X):

Relacién funcional de la cantidad consumida de frijol grano en México (QCF):
Se establecieron como factores determinantes para la demanda de frijol
grano en México a: PCFRLt1 = Precio al consumidor del frijol en México real
con un afo de retraso ($/t), PCTR: = Precio al consumidor de la tortilla de
maiz real ($/t), PCHR: = Precio al consumidor de huevo real ($/t), PCAPR: =
Precio al consumidor de arroz real ($/t), PCLR: = precio al consumidor de
lenteja real con 2 afos de retraso($/t), INDRPER: = Ingreso nacional
disponible para consumir per capita real ($/t) y QCFLt1= Cantidad consumida
de frijol en México con un ano de retraso (t).
QCF, = f (PCFRL,_, + PCTR, + PCHR, + PCAPR, + PCLR2L,_,
+ INDRPER, + QCFL._;)

Relacion funcional de la cantidad producida de frijol grano en México (QPFt).
Se establecieron como factores determinantes para la oferta de frijol grano
en México a: PMRFRL:1 = Precio medio rural real del frijol con un afio de
retraso ($/t), PMRMR3Lt3 = Precio medio rural real del maiz con tres afios de
retraso ($/t), PMRAPR2L:.2 = Precio medio rural real del arroz con dos afios

de retraso ($/t), PMRGR: = Precio medio rural real del garbanzo ($/t),
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PFERTR2Lt2 = Precio real del fertilizante con dos afios de retraso ($/t),
PPLAGR2L:2 = Precio real del plaguicida con dos afios de retraso ($/t),
TEMP: = Temperatura promedio anual (°C), PPt = Precipitacion promedio
anual (mm) y QPFLt1 = Cantidad producida de frijol bajo riego en México con
un afo de retraso (t).
QPF, = f (PMRFRL,_, + PMRMR3L,_; + PMRAPR2L,_, + PMRGR,
+ PFERTR2L,_, + PPLAGR2L,_, + TEMP, + PP,
+ QPFL;_,)

Relacion funcional del efecto de transmision que el precio al mayoreo de frijol
en México tiene sobre el precio al consumidor (PCFR).

Se establecieron como factores determinantes para transmision que el precio
al mayoreo de frijol en México tiene sobre el precio al consumidor a:
PMAYFR: = precio al mayoreo real de frijol en el afo t de retraso ($/t) y Dt =
variable de clasificacion con cero de 1980 a 1986 que representa el periodo
de economia cerrada, y uno de 1987 a 2016 representando la economia
abierta.

PCFR, = f (PMAYFR, + D,)

Relacion funcional del efecto de transmision que el precio al mayoreo de frijol
en México tiene sobre el precio medio rural del frijol (PMRFR).

Se establecieron como factores determinantes para la transmisién a:
PMAYFR: = precio al mayoreo real de frijol en el afio t de retraso ($/t) y Dt =
variable de clasificacion con cero de 1980 a 1986 que representa el periodo
de economia cerrada, y uno de 1987 a 2016 representando la economia
abierta.

PMRFR, = f (PMAYFR, + D))

Relacion funcional del efecto de transmisién que el costo de transporte y el

precio al productor de frijol en India tienen sobre el precio al mayoreo
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VL.

(PMAYFRt) (ya que, histéricamente durante el periodo de analisis fue el
principal pais productor del grano).

Se establecieron como factores determinantes para la transmision a:
CTRANSRt = costo de transporte real ($/t), PINTFIR: = precio real
internacional del frijol-variable proxy el precio al productor del frijol en India
($/t) y Dt = variable de clasificacion con cero de 1980 a 1986 que representa
el periodo de economia cerrada, y uno de 1987 a 2016 representando la
economia abierta.

PMAYFR, = f (CTRANSR, + PINTFIR, + D,)

Relacion funcional del saldo de comercio exterior de frijol en México (SCEF),
el cual fue establecido como la diferencia entre los factores determinantes:
QPF: = cantidad producida de frijol grano en México y QCF: = cantidad

consumida de frijol grano en México.

SCEF, = f (QPF; — QCF,)

4.4 Formulacion tedrica del modelo.

En el apartado anterior se establecieron varias ecuaciones y relaciones funcionales,

las cuales se pueden formalizar en un modelo de ecuaciones simultaneas.

Guijarati y Porter (2010), senala que “una caracteristica especial de los
modelos con ecuaciones simultaneas es la de que la variable dependiente (o
endbégena) de una ecuacion puede aparecer como variable explicatoria (o
exégena) en otra ecuacion del sistema. Por esta razén, dicha variable
dependiente explicatoria se convierte en estocastica y por lo general esta
correlacionada con el término de perturbacion de la ecuacion en la cual

aparece como variable explicatoria”.

4 .4 1 Clasificacion de las variables del modelo
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1) Variables enddégenas. Son variables dependientes y sus valores van a ser
estimados por la solucion de las ecuaciones que componen el modelo. En
esta investigacion se tienen las siguientes:

QCFt = cantidad consumida de frijol grano en México.

QPFt = cantidad producida de frijol grano en México.

PCFR: = precio al consumidor de frijol grano en México.

PMRFR: = precio medio rural de frijol grano en México.

PMAYFR: = precio al mayoreo de frijol grano en India (ya que, histéricamente
durante el periodo de analisis fue el principal pais productor del grano).

SCEF: = saldo de comercio exterior de frijol en México.

2) Variables predeterminadas. Son aquellas que contribuyen a explicar la
conducta de las variables endégenas. Comprenden dos tipos:

a. Variables exdgenas. Son las variables explicativas en el modelo dado,
que sirven para determinar a las variables endoégenas; para el modelo
son las siguientes:

PCFRLt1 = Precio al consumidor del frijol en México real con un afio
de retraso ($/t).

PCTRt = Precio al consumidor de la tortilla de maiz real ($/t).

PCHR:t = Precio al consumidor de huevo real ($/t).

PCAPR: = Precio al consumidor de arroz real ($/t).

PCLRLt2 = precio al consumidor de lenteja real con dos afos de
retraso ($/t).

INDRPER: = Ingreso nacional disponible para consumir per capita real

($11).

PMRFRLt1 = Precio medio rural real del frijol con un afno de retraso
($/t).

PMRMR3Lt3 = Precio medio rural real del maiz con tres afios de
retraso ($/t).

106



FACTORES DETERMINANTES DEL MERCADO
DEL FRIJOL EN MEXICO.

PMRAPR2L:2 = Precio medio rural real del arroz con dos afos de
retraso ($/t).

PMRGR: = Precio medio rural real del garbanzo ($/t).

PFERTR2L:2 = Precio real del fertilizante con dos afios de retraso ($/t).
PPLAGR2L:2 = Precio real del plaguicida con dos afios de retraso ($/t).
TEMP:= Temperatura promedio anual (°C).

PPt = Precipitacion promedio anual (mm)

PMAYFR: = precio al mayoreo real de frijol en el afio t de retraso ($/t).
Dt = variable de clasificaciéon con cero de 1980 a 1986 que representa
el periodo de economia cerrada, y uno de 1987 a 2016 representando

la economia abierta.

CTRANSR: = costo de transporte real ($/t).
PINTFIR: = precio real internacional del frijol-variable proxy el precio

al productor del frijol en India ($/t).

b. Variables endégenas rezagadas. Son variables que sirven para
explicar a las endogenas. Estan constituidas por los valores del afio
anterior de las variables endégenas del modelo.

QPFL:t1 = Cantidad producida de frijol en México con un afio de retraso
(t).

QCFLw1 = Cantidad consumida de frijol en México con un afio de
retraso (t).

3) Variables aleatorias o estocasticas. Son las ¢'s y resultan basicas para
realizar el analisis econométrico. No son observables y su introduccién
distingue a los modelos estocasticos o probabilisticos, en oposicion a los
modelos matematicos o deterministicos. Tienen como funcion caracterizar el

comportamiento de las variables enddgenas.

Para las variables citadas se conformaron series de tiempo con informacién anual

para el periodo 1980-2016 y dado que en el mercado, la respuesta de la oferta y de
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la demanda a los cambios de sus factores determinantes rara vez es instantanea
(esto es mas evidente en el caso de la oferta de productos agropecuarios, los cuales
por el proceso biolégico requieren de algun tiempo para su produccion), sino que
con frecuencia responden después de cierto tiempo, lapso que recibe el nombre de

rezago o retraso (Gujarati y Porter, 2010).

En el modelo citado se supuso que algunas de las variables exdgenas estan
influenciadas con uno, dos o hasta tres periodos de rezago; lo que fue
estadisticamente justificado en funcién de su significancia individual (En el modelo
se utilizaran periodos de rezago dependiendo del tiempo que se vea afectada la

produccion de cada producto).

Con base en lo anterior, la relacion entre los factores que explicaran el mercado de
frijol en México sera determinada mediante el calculo de las elasticidades, via los
resultados obtenidos de un modelo de ecuaciones simultaneas compuesto por una
ecuacién de consumo y una de oferta, tres ecuaciones de transmision de los precios
y una identidad. El modelo econométrico del mercado de frijol en México en su forma
estructural sera formulado al adicionar a las relaciones funcionales, los coeficientes
estructurales o las a’s, las cuales representan los estimadores de los parametros de

cada variable y las ¢€’s o el término de error de cada relacién funcional, dando asi:

QCFt =a11 + a12 PCFRLt1 + a13 PCTRt + a14 PCHR: + a15s PCAPR: + ais
PCLR2L:2 + a17 INDRPER: + a1s QCFLt-1 + € 1t

QPF: = 021 + a22 PMRFRLt-1 + a23 PMRMR3Lt3 + a4 PMRAPR2L:2 + a2s
PMRGR: + a2 PFERTR2Lt2 + a27 PPLAGR2Lt2 + az2s TEMP: +
az9 PPt + 0210 QPFLw1 + €2t

PCFRt = a31 + az2 PMAYFR: + a33 Dt + €3t
PMRFR:t = a41 + a42 PMAYFRt + a43 Dt + €4t
PMAYFR:= as1 + as2 CTRANSR: + as3 PINTFIR:t + as4 Dt + &5t

SCEFt= QPF:— QCFt
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4 4.2 Fuentes de informacion de las variables del modelo

e El consumo nacional aparente de frijol en México (produccidon mas
importacion menos exportacion), fue usado como variable proxy del consumo
y, fue calculado utilizando informacién estadistica de FAO (2018).

e La fuente de los precios al consumidor de frijol, tortilla de maiz, huevo, arroz
y lenteja fue INEGI (2017).

e El ingreso nacional disponible para consumir tuvo como fuente INEGI-BIE
(2017).

e Las cantidades producidas y los precios medios rurales se obtuvieron de
SAGARPA-SIAP (2018).

e La fuente de los precios del fertilizante y plaguicida fue CNA (1995) y FAO
(2018).

e La estadistica de temperatura y precipitacién promedio anual se obtuvo de
SMN (2017).

e La informacion del precio al mayoreo de frijol en México y el precio del frijol
en India tuvieron como fuentes SE-SNIIM (2017) y FAO (2018).

e Finalmente, el costo de transporte se obtuvo de SCT-DGTFM (2017) y
CANACAR (2017).

Las series fueron deflactadas con el indice Nacional de Precios al Consumidor; el
indice de Precios al Productor del Sector Agricola; el indice de Precios Implicitos al
Producto Interno Bruto y el indice Nacional de Precios al Consumidor del Sector
Transporte y, se obtuvieron de INEGI-BIE (2017).

4.5 Método de estimacion

Los supuestos utilizados para estimacion del modelo son:
a) La relacién entre las variables enddgenas y las exdgenas es de tipo lineal;
b) Las variables endégenas son estocasticas al igual que los errores;

c)LaE (& g) =0, i#;
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d) La E (& &) = 0?, tiene varianza constante y
e) Los errores no presentan correlacion serial, es decir, E (&t &-1) = 0.

Para las variables citadas se conformaron series de tiempo con informacion anual
para el periodo 1980-2016 y dado que en el mercado, la respuesta de la oferta y de
la demanda a los cambios de sus factores determinantes rara vez es instantanea
(esto es mas evidente en el caso de la oferta de productos agropecuarios, los cuales
por el proceso biolégico requieren de algun tiempo para su produccion), sino que
con frecuencia responden después de cierto tiempo, lapso que recibe el nombre de
rezago o retraso (Gujarati y Porter, 2010); en el modelo citado se supuso que
algunas de las variables exdégenas estan influenciadas con uno, dos o hasta tres
periodos de rezago; lo que fue estadisticamente justificado en funcién de su

significancia individual.

Se us6 el método de minimos cuadrados en dos etapas (MC2E) (Wooldridge, 2009;
Guijarati y Porter, 2010) mediante el paquete estadistico SAS (Statistical Analysis
System) version 9.0 (SAS, 2003).

Se utilizaran distintos parametros estadisticos para obtener un modelo con

congruencia estadistica:

e Prueba F: arroja la significancia global de cada ecuacion.

e FEl estadistico Durbin Watson (DW): nos brinda su nivel de auto correlacion.

e T de Student o la “razon de t”: mide la significancia individual de cada uno de

los coeficientes.

e La prueba Shapiro-Wilk (SW): para obtener la normalidad de las variables.

e La teoria microecondmica (Parkin v Loria, 2015; Samuelson y Nordhaus,

2010): se uso para poder validar el signo de los coeficientes de cada variable
exogena.
Tanto los coeficientes estimados, como los valores medios de las series de tiempo,
facilitaran el calculo de las elasticidades econdmicas de cada factor que afecta el

mercado del frijol grano a nivel nacional.
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CAPITULO 5. ANALISIS DE RESULTADOS
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Después de aplicar la metodologia reportada para la creacién del modelo
economeétrico y su estimacion (mediante el paquete estadistico SAS), se obtuvieron
los resultados que a continuacidén se presentan para su analisis. Buscando una
buena aproximacién (empiricamente) de los factores determinantes del mercado de
frijol grano en México y de igual manera medir el efecto que los diferentes niveles
de precios tienen sobre el mismo. Tanto el analisis del modelo, como los resultados
obtenidos, se llevaron a cabo poniendo énfasis en la congruencia estadistica y con

la teoria econémica.

Por ello, este capitulo se segmenta en analisis estadistico y analisis econémico. El
primero detalla los parametros estadisticos en la forma estructural del modelo,
mientras que el segundo analisis se llevd a cabo en la forma reducida y estructural
del mismo. Ello con la finalidad de capturar el efecto total de las variables

predeterminadas sobre las variables enddgenas del modelo.

5.1 Analisis estadistico

Las cinco ecuaciones de regresion del modelo en su forma estructural presentaron
una alta bondad de ajuste. Para efectuar el analisis estadistico de los resultados del
modelo se utilizaron distintos valores (véase 3.5 Método de estimacion) como, el
coeficiente de determinacion R? ajustada, la prueba individual de t o razén de t, la
prueba global F (Fisher), el estadistico Durbin Watson (DW) y la prueba Shapiro-
Wilk (SW).

El coeficiente de determinacion ajustada (R? ajustada) mide la bondad del ajuste de
la linea de regresién ajustada a un conjunto de datos (histérico); sus valores fluctuan
entre cero y uno; cero, cuando la recta de regresion no se ajusta al comportamiento
de los valores de la muestra y, en caso contrario, uno, cuando se ajusta
perfectamente (Gujarati y Porter, 2010). Durante la estimacion se obtuvieron
coeficientes de 0.86 a 0.96 (Cuadro 5.1).
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Mediante la razén de t, se analizé si cada parametro de la linea de regresion es
significativamente distinto de cero. Para que un parametro sea aceptado se requiere
que la t calculada, a un nivel de significancia dado, sea mayor que la t de tablas, o
bien que la razéon de t sea mayor o igual a uno en términos absolutos, lo cual implica
que el coeficiente del parametro estimado sea mayor o igual que su error estandar
(Gujarati y Porter, 2010). Los valores de la t de Student indican que todos los
coeficientes de las variables explicativas del modelo son estadisticamente
significativos y sus signos presentaron congruencia con la teoria microeconomica
(Tabla 5.1).

La prueba de Fisher mide si los parametros de la linea de regresién estimada son
estadisticamente diferentes de cero, es decir, si en ella las variaciones de la variable
independiente son ampliamente explicadas por las independientes; para ello se
establece que si al nivel de significancia fijado por el investigador. En la estimacion
el valor de la prueba de F de cada ecuacion resulté significativa a un nivel de 0.01
(Tabla 5.1).

El estadistico DW indica la existencia de un bajo nivel de autocorrelacion entre las
series de tiempo (1.98 — 2.15). La autocorrelacion significa que los errores de las
observaciones estan correlacionados. Lo que podria subestimar el error estandar
de los coeficientes dentro de la regresidon de los minimos cuadrados. Errores
estandar subestimados pueden hacer que sus predictores parezcan significativos,

cuando en realidad no lo son

El valor de Shapiro-Wilk es un contraste de ajuste que tiene como objetivo
comprobar si con base en la informaciéon suministrada (histéricos) por una muestra
se puede aceptar que la poblacidn de origen sigue una determinada distribucién de
probabilidad, en nuestro caso, la distribucion normal. Los valores obtenidos de SW
por variable oscilaron entre 0.93 y 0.99; lo que implica que su distribucién se acerca

ala normal (Tabla 5.1).
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Tabla 5.1 Resultados del modelo en su forma estructural, 1980-2016.

QCF=2789776 -27,1815*PCFR2L-118.589* PCTR -140,8277* PCHR -117,451* PCAPR

t (2,51%*%) (-1,60*) (-1,45%) (-1,45%) (-1,98**)
Error sd. 1110388 16,99862 82,02354 97,14997 59,25514
sw 0,93 0,95 0,97 0,96

+ 28,7794* PCLR2L -13,8212*INDRPER+ 0.38041* QCFL

t (-1,65%) (-1,10%+) (2,03**%)
Error sd. 17,42392 12,57822 0,187218
sw 0,95 0,94 0,96

R?=0,94; R?Ajust=0,90; Pr > F=0,0001; DW=2,13; BP'=1,88

QPF=-858775+41,78073*PMRFRL-153,2977* PMRMR3L-185,57 “PMRAPR2L

t (-1,13**) (2,18**) (-1,55%) (-3,15*%)

Error sd. 762238 19,20177 98,86579 58.95601

SW 0,91 0,93 0,95
-29,44529*PMRGR-248,182*PFERTR2L-21,85538*PPLAGR2L-37635.69* TEMP

t (-1,17%) (-1,58+*) (-1,06*%) (-1,25**)

Error sd. 25,21133 157.3141 20.64025 30008.48

SW 0,98 0,96 0,94 0,92

+979,2893* PP + 0,22119* QPFL

t (1,74 (1,34

Error sd. 563,4107 0,165234

sw 0,96 0,97

R?=0,93; R?Ajust=0,92; Pr > F=0,0001; DW=2,10; BP=1.83
PCFR =1985,934+2,229002* PMAYFR +3288.593*D

t (1,53%) (4,68***) (1,66**)
Error sd. 1295,961 0,476769 1982,184
sSwW 0,99 0,96

R?=0,98; R?Ajust=0,96; Pr > F=0,0001; DW=1,99; BP=1.79
PMRF = 5690,706+1,464853*PMAYFR -719,561*D
t (2,01%%) (3,58***)  (-1,03*)
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Error sd. 2828,332 0,409125 700,9521

SW 0,99 0,96

R2?=0,93; R2Ajust=0,90; Pr > F=0,0001; DW=2,08; BP=1.69

PMAYFR = 2161,244+2,295332*CTRANSR+0,153495*PINTFIR .309,924*D

t (3,81**) (4,42**) (2,45*)  (-1,24*)
Error sd. 567,258 0,518754 0,062565 250,6515
Sw 0,95 0,96 0,94

R?=0,87; R2Ajust=0,86; Pr > F=0,0001; DW=2,15; BP=1.89
Nota: Significancia estadistica de los valores t al 0.1 (*); 0.05 (**); 0.01 (***).

Fuente: Elaboracién propia.

5.2 Analisis econdmico

El analisis econdmico de los resultados obtenidos considerd los signos y la magnitud
de los parametros estimados para verificar su congruencia. Los signos en cada
coeficiente dentro de la ecuacion estimada deben convenir con lo que dicta la teoria
economica; para las magnitudes de los parametros se complementa con el calculo
de los coeficientes de las correspondientes elasticidades, cuyo orden de magnitud
también deben estar acorde con lo indicado por la teoria econdmica (Maddala,
1996).

Los signos de las cinco ecuaciones que conforman el sistema estructural del modelo
(Tabla 5.1), asi como en su forma reducida restringida con respecto al saldo de
comercio exterior de frijol (SCEF) (Tabla 5.2) coinciden con lo dictado por la teoria
econdmica. Es fundamental medir la magnitud de los cambios que ocurren en las
variables dependientes ante las variaciones, ceteris paribus, de una de sus variables
explicativas, analisis que se lleva a cabo con base en los coeficientes de las
elasticidades correspondientes. Las elasticidades se presentan tanto para el modelo

en su forma estructural como en la reducida.

Los coeficientes de la forma reducida del modelo con respecto al saldo de comercio

exterior de frijol (SCEF), se presentan en el Tabla 5.2.
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Tabla 5.2 Coeficientes de la forma reducida del modelo, 1980-2016.

Variables Variables exégenas

endogenas Intercepto = PCFR2L PCTR PCHR PCAPR PCLR2L

SCEF -3648551 27.18147 = 118.58920 | 140.82800  117.45150 -28.77940
INDRPER  QCFL PMRFRL PMRMR3L PMRAPR2L PMRGR

SCEF 13.8212 -0.38041 41.78073  -153.2977 -185.57 | -29.44529
PFERTR2L PPLAGR2L TEMP PP QPFL

SCEF -248.182  -21.85538 | -37,635.69 979.2893 0.22119
CTRANSR  PINTFIR

PCFR 5.1163 0.34214

PMRFR 3.362324 0.224847

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.1. Elasticidades de corto plazo

Las elasticidades precio propias calculadas tanto del consumo (QCF), como de la
oferta de frijol grano en México (QPF) resultaron inelasticas (-0.2996 y 0.4151), lo
cual implica que tanto el consumo como la produccion de frijol grano en México tiene
un ajuste en forma menos que proporcional ante cambios producidos en sus precios

reales.

Durante el periodo comprendido entre 2010 y 2016, las tasas medias anuales de
crecimiento (TMAC's) del precio al consumidor (PCFR) y el precio medio rural al
productor (PMRFR) reales del frijol grano en México fueron de 5.45 % y 5.44 %
respectivamente. Si éstas se mantienen constantes en afos préximos ocasionaran
una disminucion en la cantidad consumida de frijol grano (QCF) y un aumento en la
cantidad producida de frijol (QPF) de 1.63 % y 2.26 %; la tendencia de estos
cambios en las variables explicativas citadas, reducirian el saldo de comercio
exterior de frijol en México (SCEF) positivamente a razén de 2.59 % y 3.17 %,

respectivamente (Tabla 5.3).
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En lo que respecta al efecto de transmision de los precios reales, los cambios
unitarios del precio al mayoreo de frijol (PMAYFR) provoca un ajuste relativo mayor
sobre el precio al consumidor (0.62 %), en comparacion al efecto sobre el precio
medio rural al productor (0.51 %). En relacién al efecto que tiene el costo de
transporte (CTRANSR) y el precio internacional del frijol (PINTFIR) sobre el de
mayoreo en México; un cambio porcentual unitario en CTRANSR ocasionaria un
ajuste de PMAYFR en 0.23 % y, de 0.27 % si se incrementa en la misma magnitud
PINTFIR; esto resalta el mayor impacto del precio internacional en los margenes de
comercializacién del frijol en México. Por otra parte, el efecto que tiene CTRANSR
y PINTFIR sobre el precio al consumidor en México es mayor (0.26 % y 0.30 %); en
comparacion al que ejercen por cada cambio porcentual unitario sobre el precio
medio rural al productor (0.12 % y 0.14 %) (Tabla 5.3).

Tabla 5.3 Elasticidades precio propias y de transmision de los precios del mercado
de frijol, 1980-2016.

Variables Variables endégenas

exogenas " oCF PCFR | PMAYFR  PMRFR  QPF SCEF
PCFR2L -0.2996 -2.5906
PMAYFR 0.6220 0.5115

CTRANSR 0.2606 023 0.1176

PINTFIR 0.3030 0.2674  0.1368

PMRFRL 0.4151  -3.1738

Fuente: Elaboracion propia con informacion de las Tablas 5.1y 5.2.

Con relacién a los otros factores que afectan a QCF, resalta la magnitud de los
efectos que sobre ésta el precio al consumidor de huevo (PCHR) y el precio al
consumidor de tortilla (PCTR), con elasticidades calculadas de -0.8594 y -0.7101.
Un incremento porcentual unitario en el ingreso nacional disponible para consumir
per capita (INDRPER), reduce el consumo de frijol en 0.88 %; lo que implica que el
frijol grano en México es un bien inferior. Con respecto a QPF, resaltan la magnitud

de los efectos del precio medio rural al productor de arroz (PMRAPR), la
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temperatura (TEMP) y la precipitacion pluvial (PP) medias en el pais; con
elasticidades calculadas de -0.7005, -0.7208 y 0.7005. Un incremento porcentual
unitario en el precio de los insumos comerciables como el fertilizante (PFERTR) y
del plaguicida (PPLAGR), reduce a QPF hasta en 0.35 % y 0.34 %.

Durante el periodo de 2010 a 2016, el PCHR y el PCTR registraron TCMA's de 4.12
%y 4.11 %, lo que generaria cambios en QCF de -3.54 % y -2.92 %. El aumento
unitario en el precio al consumidor de arroz (PCAPR) como producto
complementario y de la lenteja (PCLR) como sustituto, impactan negativa (-0.4935)
y positivamente (0.2265) sobre QCF. EI PMRAPRIR y la TEMP registraron TCMA’s
de 1.42 % y 1.08 %, lo que generaria cambios en QPF de -0.2 % y -2.06 %. El
aumento unitario en el precio de productos competitivos (maiz [PMRMR], arroz
[PMRAPR] y garbanzo [PMRGR]) impactan negativamente sobre QPF (-0.5545 -
0.7005 y -0.2271) (Tabla 5.4).

Tabla 5.4 Elasticidades relacionadas con otros factores que afectan el mercado de
frijol, 1980-2016.

Variables Variables exdgenas

e"d‘lge“a PCTR PCHR PCAPR PCLR2L INDRPER | QCFL

QCF -0.7101 -0.8594  -0.4935 0.2265 -0.8797 = 0.3767

SCEF -6.1397 -7.4311  -4.2670 1.9582 -7.6060 = 3.2569
PMRMR3L PMRAPR2L PMRG @ PFERTR2 PPLAGR2 TEMP

R L L

QPF -0.5545 -0.7005 = -0.2271 -0.3474 -0.3393 | -0.7208

SCEF 4.2399 5.3567  1.7366 2.6568 2.5943  5.5114
PP QPFL

QPF 0.7005 0.2213

SCEF -5.3567 -1.6919

Fuente: Elaboracién propia con informacién de las Tablas 5.1y 5.2.

Con respecto a los factores que mas impactan el saldo de comercio exterior de frijol
(SCEF) en México se encontr6 que fueron INDRPER, PCHR, PCTR, TEMP y
PMRAPR (Tabla 5.5):
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Tabla 5.5 Factores determinantes del saldo de comercio exterior de frijol en

Meéxico.
INDRPER (-7.6060) TEMP (-5.5114)*
PCHR (-7.4311) PP (-5.3567)*
PCTR (-6.1397) PMRAPR (5,3567)

* cabe mencionar que en relacién a éstos dos primeros factores nada se puede hacer ya que son

estocasticos.

Fuente: Elaboracion propia con informacioén de las Tablas 5.1, 5.2 y 5.4.

Durante el periodo de 2010 a 2016, las TCMA's fueron de INDRPER (6.6 %), PCHR
(4.12 %), PCTR (4.1 %), TEMP (1.08 %), PP (-4.19 %) y PMRAPR (3.9 %); si esta
tendencia de cambios se mantiene en las variables citadas generarian movimientos
en SCEF de -50.2; -30.61; -25.23; -5.95; 22.44 y 20.89%, respectivamente.

5.2.2 Elasticidades de largo plazo

Tanto QCF como QPF seguiran respondiendo en el largo plazo de manera inelastica
a razén de -0.4836 y 0.5330, ante cambios unitarios en sus respectivos precios
propios (PCFR y PMRFR). El incremento porcentual unitario en el precio al
consumidor de tortilla (PCTR) y de huevo (PCHR) disminuira el consumo de frijol
grano, en 1.15 % y 1.39%; por otro parte la elasticidad ingreso resulté de -1.42 en
el largo plazo, lo que implica que QCF respondera de manera mas que proporcional

ante cambios unitarios en este factor econdmico (INDRPER) (Tabla 5.6).

119



FACTORES DETERMINANTES DEL MERCADO
DEL FRIJOL EN MEXICO.

Tabla 5.6 Elasticidades de largo plazo de la produccion de frijol, 1980-2016.

PCFR2L PCTR PCHR PCAPR PCLR2L
QCF -0.4836 -1.1460 -1.3871 -0.7965 0.3655
INDRPER QCFL
QCF -1.4198 0.6079
PMRFRL PMRMR3L PMRAPR2L PMRGR | PFERTRZ2L
QPF 0.533 -0.712 -0.8995 -0.2916 -0.4461
PPLAGR2L | TEMP PP QPFL
QPF -0.4356 -0.9255 0.8995 0.2841

Fuente: Elaboracién propia con informacion de las Tablas 5.1, 5.2 y 5.3.

A QPF los incrementos porcentuales unitarios en el precio de los insumos le

impactaran negativamente al orden de 0.446 % y 0.436 % en lo que respecta al
precio del fertilizante (PFERTR) y del plaguicida (PPLAGR). Los dos precios de

cultivos competitivos que mas impactan a QPF, son el arroz y el maiz con

elasticidades precio cruzadas de largo plazo de -0.9 y -0.7; la temperatura (TEMP)

y precipitacion media en el pais (PP) afectan inversa y directamente a QPF a razén

de 0.923 % y 0.899 % por cada 1% de cambio positivo en estas variables

estocasticas.
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CAPITULO 6 . CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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6.1 Conclusiones

El frijol se encuentra en la lista de los cultivos mas importantes en México debido
principalmente al papel que juega para la economia del sector agricola y permeable
a toda la sociedad es una fuente notable de nutrientes muy asequible para los
mexicanos; a su vez representa un buen sustituto de las proteinas de origen animal.
En lo anterior, recae la importancia de estimular y mantener su produccion en
niveles convenientes para el pais y asi estar en condiciones, en un futuro, de
satisfacer el abasto nacional de frijol y a su vez, ser un referente en la exportacion

del mismo.

Oferta

La oferta total de frijol grano en México se comporta de manera inelastica en el corto
(0.4151) y largo (0.5330) plazo, a cambios en el precio al productor de frijol. Los
cambios en los precios medios rurales de los productos competitivos que impactan,
sobre la produccion total de frijol, en mayor medida son los registrados en el maiz,

el arroz y el garbanzo.

En lo que respecta a la hipétesis de investigacion planteada para la produccion, esta
fue aceptada ya que los resultados del modelo indican que la oferta de frijol en el
pais responde directamente a los cambios registrados en el precio medio rural , la
disponibilidad de agua para riego y la precipitacion promedio anual registrada en el
pais (0.7005).

En contra parte, responde inversamente ante variaciones en la temperatura
promedio anual (-0.7208), cambios en los precios medios rurales de los productos
competitivos como, el maiz (-0.5545), arroz (-0.7005) y garbanzo (-0.2271) y, en
insumos como el precio del fertilizante (-0.3474) y del plaguicida (-0.3393).

El efecto procedente de la transmisidn de los precios ocasiona cambios menos que

proporcionales entre éstos, resaltando el nivel de afectacion mayor que el precio
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internacional tiene sobre el precio al mayoreo del frijol, en comparacion al efecto

que sobre éste ocasionan los cambios que se registren en el costo de transporte.

Demanda

El consumo total de frijol grano en México responde inelasticamente en el corto (-
0.2996) y largo (-0.4836) plazo ante cambios en el precio al consumidor, el nivel de
afectacion sobre la cantidad consumida de frijol del precio del huevo es mayor en
comparacioén al efecto que tienen variaciones en el precio de la tortilla, el arroz y la

lenteja.

En lo que respecta a la hipotesis de investigacion planteada, esta fue aceptada ya
que los resultados del modelo indican que el consumo de frijol es determinado en
forma inversa por el precio al consumidor del frijol, el precio de la tortilla de maiz (-
0.7101), el precio del huevo (-0.8594), el precio del arroz (-0.4935) y resulto que

efectivamente es un bien inferior en México.

Por ultimo, el efecto derivado de la transmision de los precios ocasiona cambios
menos que proporcionales entre éstos, resaltando el nivel de afectacion mayor que
el precio de importacién tiene sobre el precio al mayoreo del frijol grano, en

comparacion al efecto de los cambios que se registren en su costo de transporte.

6.2 Recomendaciones

Después de analizar a detalle los resultados obtenido del modelo y las elasticidades
calculadas de los factores determinantes del mercado de frijol grano en México se

presentan las siguientes recomendaciones:

Si se tiene la intencidn de estimular y mantener la produccion de frijol grano en el
pais se deben tomar las decisiones pertinentes a nivel de politica econdmica,

enfocadas en el apoyo al productor y fomento en el consumo de este alimento.
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En lo que respecta a los precios al productor de bienes competitivos del frijol, las
decisiones de politica deberan ser precisas sobre el precio medio rural del maiz
seguido del precio del arroz y del garbanzo; ya que los cambios en estos conllevan

un mayor impacto sobre la oferta de frijol grano.

En relacién a los precios de bienes complementarios, fundamentales para la
produccion de frijol grano, es necesario poner énfasis en brindar facilidades y/o
subsidios a los fertilizantes y plaguicidas usados en este tipo de siembra, ya que en
orden de afectacién el primero es mas determinante que el segundo en la
produccion a nivel nacional. Esto con el fin de incentivar la produccién de frijol grano

en México.

De las variables estocasticas estimadas en el modelo, la que mas afecta a la
produccion es la temperatura, seguida por la precipitacion pluvial y el precio
internacional; cuyas variaciones ocasionan movimientos menos que proporcionales
en la oferta de frijol grano. Aunque, si bien es cierto que poco se puede hacer sobre
estas variables; ya que su cambio a largo plazo depende de la suma de voluntades
a nivel mundial, para el corto y mediano plazo es fundamental su monitoreo
constante; ya que permitira medir su impacto real a la produccion de frijol grano en
el pais y asi poder llevar a cabo una correcta planificacion de la superficie sembrada

minima que permita cubrir, en la medida de lo posible, el consumo interno nacional.

Las politicas referentes al consumo deberan ir encaminadas al precio de los
productos complementos y sustitutos, en orden de impacto para el consumo de frijol
en Meéxico (huevo, tortilla, arroz y lenteja); buscando un equilibrio en la
complementacion y competencia que permita el desarrollo constante de los

productores de esta leguminosa.

Al ser un bien inferior, las politicas deben seguir muy de cerca los incrementos y el
comportamiento del ingreso nacional disponible para consumir ya que mayor sea
este, el consumo de frijol ira a la baja lo que no favorecera la rentabilidad y la

permanencia de agricultores de frijol grano con otras opciones de siembra.
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Cabe resaltar que en términos absolutos la elasticidad precio propia del consumo
de frijol en México, resultd inelastica; esto sugiere que si se relaciona esta
elasticidad con el ingreso total del productor de frijol éste aumentaria el precio del

producto si pretende maximizar ganancias.
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