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PRESENTACION

El presente Manual de Practicas, ha sido disefiado para “Fundamentos de
Investigacion”, asignatura ubicada en primer semestre del plan de estudios de
cada una de las Ingenierias que se imparten en el Tecnolégico Nacional de
México.

Materia basica para formar un pensamiento cientifico en los estudiantes,
percepcidén y actitud necesaria, para que estos sean capaces de entender,
enfrentar, desarrollar y crear todo aquello que se requiera, vinculado a la
investigacion, en materias que deberdn cursar del plan de estudios de la

ingenieria correspondiente.

Los contenidos planeados, consideran el logro de las competencias especificas
qgue el programa de estudios solicita, tiene un valor en créditos de 2 horas
tedricas y 2 horas practicas. El alcance del programa va mucho mas alla del aula,
ayudando al estudiante a tomar mejores decisiones todos los dias. La intencion
es, fomentar un pensamiento cientifico, que los induzca a tomar decisiones
profesionales, personales y sociales, que les permita enfrentarse al entorno con
seguridad y responsabilidad, lo cual, sélo es posible, si se posee el conocimiento,

la actitud y las normas de la profesion.

Todo ello a través de las diversas practicas que ira realizando, con la conduccion
del docente, quien comprende que todo “saber” debe ser para la vida, lo que
beneficia a todos como sociedad, pues los egresados deben ser agentes de

cambio.
El manual de practicas, va a permitir:

Un espacio de integracion tedérico - practico, para la construccion e
integracion de conocimientos en pro de la cualificacion continua de la
accioén profesional, una construccién basada en vivencias, que permita la
articulacion entre el pensar, el sentir y el actuar, con un ciclo continuo de

"accion - reflexién - accion”. (Cano 2003).



Dicho manual, contempla ademés los atributos de egreso requeridos para la
formacién de los ingenieros en la asignatura “Fundamentos de Investigacion”,

siendo este:

“‘Reconocer la necesidad permanente de conocimiento adicional y tener la
habilidad para localizar, evaluar, integrar y aplicar este conocimiento
adecuadamente”. (Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez, 2018).

Como esta apegado a los contenidos del programa de estudios, ello facilita el
trabajo tanto al docente como al estudiante, durante el semestre que se
desarrolla la asignatura. Pues los contenidos, las estrategias, las competencias
especificas y genéricas estan pensadas para el logro de las mismas. Permitiendo
el alcance de la competencia especifica de la asignatura en lo general, la cual

es:

“Aplicar los elementos de la investigacion documental, para elaborar escritos

académicos de su entorno profesional”. (Tecnolégico Nacional de México 2016).
Asi como las competencias especificas, en lo particular, siendo estas:

e I|dentifica conceptos basicos de fundamentos de investigacion como
proceso de construccion social.

e Herramientas de la comunicacion oral y escrita en la investigacion.

Analiza el desarrollo de su profesion, para conocer los aspectos sobresalientes
en los ambitos local, nacional e internacional empleando herramientas de

investigacion. (Tecnoldgico Nacional de México 2016).
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 1. Datos de la practica 1

l. ’ '\[l)(él\l/'_iRE OBJETIVO TEMAS CON LOS QUE SE
NUM PRACTICA ESPECIFICO RELACIONAN
1 La Comprender la|1.1 Relacion  hombre -

investigacion investigacion como | conocimiento — realidad.
como proceso | un proceso natural | 1.1.1 Concepto de realidad y

natural. del ser humano en la | conocimiento.
busqueda del | 1.1.2 Proceso de adquisicion del
conocimiento. conocimiento.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Identifica conceptos basicos de fundamentos de investigacion, como proceso de

construccioén social.
IV. INTRODUCCION

Es interesante reflexionar acerca de la “verdad”, esto es basico para una vida
armonica en sociedad, lo cual por lo general no se suele analizar en diadlogos
comunes, pero resulta se realiza en investigacion, o se trabaja en clases en
temas vinculados a la investigacion en el nivel educativo superior, es aqui donde
cobra una relevancia mayor. De ahi entonces, que el contexto le da sentido a la
verdad, misma que a través del lenguaje, permite que esta sea analizada y

percibida, segun quien la emite.

Aunque claro, el paradigma cultural en que nos vemos inmersos, nos va a
permitir concebir algo como verdadero o no, pues hemos introyectado una serie
de saberes, aprendidos de generacién en generacion como cierto, de ahi, que
intentar percibir algo desde la perspectiva del otro, como desde su “realidad” es
dificil.

Pero todo aquel que trabaje, curse o se interese por temas de investigacion y
ciencia, debe desprenderse de interpretaciones personales, primero

comprendiendo “que es la realidad” y como esta tiene tantas Opticas como



personas hay, para entonces entender como el ser humano a través de su
historia ha tratado de explicar los fenomenos que percibe, buscando alternativas

gue lo lleven a dar respuesta a sus preguntas.

Todo ello le permitié gradualmente al humano ir adquiriendo conocimiento, al
desarrollar teorias, principios, métodos, y leyes que lo fueron ayudando a
comprender que era la “verdad” en ese momento, hasta que vino un nuevo
personaje a estudiar lo realizado, haciendo observaciones que permitieron
mejorar el logro alcanzado hasta entonces, por lo tanto; el conocimiento no inicié
de cero, sino que es el resultado del trabajo de muchos, quienes en funcién al
momento histérico y los recursos utilizados, siguieron construyendo lo que
denominamos “conocimiento”, mismo que fue conformando lo que hoy

concebimos como ciencia.

De ahi que como humanidad hemos aprendido que lo experimentado de modo
empirico, fue tomando forma al comprobarlo bajo el método cientifico, mismo
gue ha llevado al humano a ir construyendo el conocimiento, pues ha habido la
necesidad de resolver diversas problematicas en beneficio no sélo de una
sociedad en su momento, sino que ha quedado para ser utilizado en beneficio

de la humanidad en lo general.

De ahi entonces, que lo que concebimos como verdad, depende de la realidad
gue concebimos, tanto desde un punto de vista objetivo, como subjetivo, pero en
este segundo, va a influir mucho el nivel de conocimientos, la flexibilidad de
pensamiento, la capacidad de escuchar realmente a los otros, la capacidad de
analisis, para entonces ser capaces de interpretar y opinar acerca de lo que

concebimos como “realidad”.

Por ello dicha practica es necesaria, para inducir a quien cursa la asignatura,
hacia una visibn como ingenieros, pues deben ir ocurriendo pequefios cambios
en la forma de razonar e interpretar, misma actividad, que irA moldeando hacia
un pensamiento mas cientifico. Pues lo que se busca en la formacion profesional,

es que este sea capaz de transformar la realidad, en beneficio personal y social.



V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “la investigacion como proceso natural”, se vincula

con los temas del programa:

1.1 Relacidon hombre — Cuadro 2. Esferas en la adquisicion del conocimiento

conocimiento —

realidad.

I it i e T

1.1.1 Concepto de
realidad y
conocimiento.

1.1.2 Proceso de

adquisicion del
conocimiento. Fuente. Generacion del conocimiento

Debido a que el humano, por naturaleza es curioso y siempre ha buscado
explicar el porqué de las cosas, durante este proceso, intenta darle sentido lo
gue para él es la verdad, misma que depende de la sociedad, cultura, contexto,
|6gica y realidad. Por lo cual, de s6lo quedarnos con una interpretacion, diriamos
gue hay tantas verdades como cabezas las perciban. De ahi entonces la
relevancia del establecimiento de conceptos, principios, modelos y leyes, que
soporten y expliquen los fenbmenos que se estudian, de modo que estos puedan
ser analizados, comprobados e interpretados, sin importar el espacio en que una

investigacion se realice.

Por lo tanto, el estudiante debe comprender como la investigacién, es parte de
un proceso natural, el cual apoyado con los recursos y herramientas necesarias,
permitira llegar a resultados que siempre van a beneficiar al humano y la
sociedad, al ser estos, consecuencia de preguntas detonadoras que buscan

respuestas a problematicas cuestionadas.
VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

e Leer las instrucciones respecto a lo que debera realizar en la préactica de
taller.

e Mantener disciplina, atencién y participacion durante la plenaria.
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Registrar observaciones en el diario de campo.
Prohibido fumar e introducir alimentos y bebidas.
Evitar utilizar el teléfono celular, excepto que sea para indagar informacion

relativa a la practica.

Conocer la localizacion de las rutas de evacuacion del edificio, en caso
gue se requiera.

Ubicar la computadora a utilizar en un lugar fresco y con el mueble ideal,
a fin de evitar una postura incbmoda.

Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.

VII. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Cuadro 3. Apoyos

Equipo:

Recursos: %

Computadora.

Internet.

Video: Galileo Galilei y la primera
revolucion cientifica.

Lectura: No hay preguntas cientificas.
Lectura: La ciencia presente en la vida
diaria. ‘
Lectura: El aporte del pensamiento = — —
cientifico a nuestra vida.

Medio y Recurss
W _}\L_.B o
pora o estguon

e Investigadores. Fuente. Medios y recursos para la
e Plumay diario de campo. Investigacion
Instrumento:

1.

e Hoja de reporte de practica No. I.

VIIl. METODOLOGIA

Realizar la lectura, “No hay preguntas estupidas”. Se encuentra en la
seccion de anexos, como en las referencias a modo de direccion
electrénica.

Visualizar y analizar el video, mismo que se encuentra en las referencias
a modo de direccion electronica. “Galileo Galilei y la primera revolucion

cientifica”.
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3. Realizar las lecturas que se encuentran en anexos: “La ciencia presente
en la vida diaria” y “El aporte del pensamiento cientifico a nuestra vida”.

4. Una vez realizadas las tres lecturas y analizado el video, reflexionando y
analizando las respuestas, contestar el “Reporte de la practica No. 1”.

5. Enclasesy con el apoyo del reporte de practica elaborado, se lleva a cabo
una actividad grupal, plenaria que el docente conduce y realizando las
aclaraciones pertinentes, que permitan el logro del objetivo especifico de
la préactica.

6. Los estudiantes en parejas deben enviar un sélo reporte al docente, segun
el medio indicado, pudiendo ser: impreso, digital, correo, o sitio. Incluir en
el reporte de practica:

a. Reporte de practica No. 1.
b. Incorporar fotos o imagenes que reflejen lo comprendido como
(realidad y conocimiento).

c. Referencias en criterio APA.

El método a seguir para esta practica es “deductivo”, puesto que el estudiante
va a seguir una logica de lo general a lo particular, puesto que después de haber
analizado y comprendido el material proporcionado, podra al final comprender

conceptos basicos de fundamentos de investigacion.
IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

A. La practica a realizar debe ser en parejas, puede ser asignado por el
docente o por los propios estudiantes.

B. Fomentar un trabajo colaborativo, va a permitir que exista
retroalimentacion acerca del tema, por la diferente “realidad” de cada
uno, al percibir e interpretar al mismo objeto de estudio, misma
actividad que puede dar pie a que en clases se trabaje el tema
“realidad”, desde la experiencia en dicha practica.

C. La revision de las lecturas y el video, puede realizarse donde el
docente considere necesario, en funcion a sus tiempos y planeacion.
a. Puede ser en el aula, en horario de clases con todo el grupo

reunido.
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b. O en tiempo extraescolar, en el lugar y el momento que gusten los
estudiantes, lo que permitiria realizar revisiones cuantas veces lo
consideren necesario, ya sea en parejas o cada estudiante en su
propio espacio, para luego contestar el reporte de practica.

. Los estudiantes deben redactar en parejas las respuestas a modo de

reflexion, no permitiéndose el copiar y pegar, tomado en alguna fuente

de consulta, excepto que incluyan informacion que sirva de apoyo a su
argumentacion, la cual debe ser citado de modo correcto segun el
criterio APA.

. El llenado del cuestionario, en los apartados para cada pregunta,

deberan ampliarse cuantos espacios sean necesarios, con el fin de

proporcionar la informacion que se requiere de modo claro y completo.

El docente en actividad grupal debe dirigir el didlogo en el aula,

solicitando respuestas argumentadas, por parte de los estudiantes, en

base al material proporcionado, segun las preguntas del reporte,

pudiendo inducirlos a poner ejemplos de lo comprendido respecto a

los temas, a fin de asegurar el logro de la competencia desarrollada.

. El formato de préactica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién necesaria.
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X. REPORTE DEL ALUMNO
(Discusién de resultados y conclusiones)

Cuadro 4. Reporte de practica 1

Nombre Carrera Grupo
Nombre de No. de Fecha
la practica practica

Cuestionario

1. Argumenta ¢qué importancia tienen las preguntas, para el desarrollo del pensamiento
cientifico?

2. Explica, ¢qué es la “realidad” desde el punto de vista cientifico? Y pon un ejemplo de ello,
en relacién al material analizado.

3. Explica, ¢,qué es el conocimiento?

4. Explica como se adquiere el conocimiento.

5.Argumenta qué relacion existe entre el hombre, el conocimiento y la realidad, desde el punto
de vista de la ciencia.

6.Explica, ¢ por qué se dice que los grandes cientificos, “no han hecho inventos, sino que los
deducen de la “realidad”?

7.Explica, ¢ qué es lo que da origen o influye en los investigadores para generar ciencia?

8. Explica, ¢,como surge la ciencia?

9. Reflexiona y explica, ¢quién de los personajes analizados es considerado padre de la
investigacion cientifica y por qué se le considera de ese modo?

10. Explica ¢ qué crees habria pasado si en la historia de la humanidad, no hubieran existido
personajes como los analizados?
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11. Menciona 10 rasgos de personalidad y después determina los 5 que influyeron en mayor
medida en Galileo Galilei para hacer ciencia.

12. Menciona 10 rasgos de personalidad de Isacc Newton, y después determina los 5 que
influyeron en mayor medida en su papel en la ciencia, explicando el porqué de ello.

13. Menciona 10 rasgos de personalidad que presentaba Albert Einstein, y después determina
los 5 que influyeron en mayor medida para hacer ciencia, explicando el porqué de ello.

14. Menciona 10 rasgos de personalidad que presentaba Stephen Hawking y después
determina los 5 que influyeron en mayor medida en su desempefio en la ciencia, explicando
el porqué de ello.

15. Explica que tuvieron en comun los personajes analizados.

16. Explica, ¢cuales fueron las aportaciones de Galileo Galilei a la humanidad, y cual es su
importancia?

17. Explica ¢ cudles fueron las aportaciones de Isacc Newton a la humanidad?

18. Explica ¢ cudles fueron las aportaciones de Albert Einsten a la humanidad?

19. Explica ¢ cudles fueron las aportaciones de Stephen Hawking a la humanidad?

20. Explica, ¢ por qué en la actualidad a pesar de tener mayor informacién y conocimientos,
existen pocas personas dedicadas a generar ciencia?

Incorporar fotos o imagenes, que representen “la realidad” y “el conocimiento”.
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Referencias

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 5. Datos de la préactica 2

l. ’ '\[l)(é'\l/'_iRE OBJETIVO TEMAS CON LOS QUE SE
NUM PRACTICA ESPECIFICO RELACIONAN
2 Lenguaje de | Identificar y | 1.1.3 Tipos de conocimiento.
la aplicar los | 1.2 Proceso de construccion de la
investigacion. | conceptos ciencia.
basicos de la | 1.2.1 Definicién y caracteristicas de
investigacion. la ciencia.
1.2.2 Proceso de construccion.
1.3 Clasificacion de las ciencias.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Identifica conceptos basicos de fundamentos de investigacion, como proceso de

construccioén social.
IV. INTRODUCCION

El identificar y comprender conceptos basicos en materia de investigacion, debe
permitirle al estudiante contar con el lenguaje adecuado para desenvolverse
entre sus pares, lo que permitird una comunicacién mas fluida. Por lo que el
sentido de esta practica, es fomentar el pensamiento cientifico, a partir de
comprender y hacer suyos dichos términos, para ayudarlos a tomar mejores

decisiones profesionales, personales y sociales.

Lo aprendido podemos usarlo en nuestras vidas, y para beneficio de todos, de
ahi que la humanidad ha ido perfeccionando através de milenios, el
pensamiento cientifico. La ciencia trata de entender al mundo, ha desarrollado
métodos para comparar distintas explicaciones posibles de los fenbmenos, se
podria decir que la ciencia trata de buscar verdades. Los beneficios de la ciencia
son muchisimos, ya que los humanos al entender mejor las cosas, sabemos que
podemos controlarlos. De este modo a través de sus métodos, podemos evaluar

la validez de las ideas.
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La palabra ciencia, viene del latin “scientia” que quiere decir “conocimiento”. Por
lo que podemos decir que la ciencia trata de la generacion, verificacion vy

propagacion del conocimiento.

El fin de la ciencia es tratar de conocer el mundo, el entorno y a nosotros
mismos. Conocer viene del latin “cognoscere”, que quiere decir
saber. Entonces podemos decir que la ciencia ayuda a conocer qué es lo
que pasa en el mundo, cOmo es que pasa y por qué es que pasa. La
humanidad, desde sus origenes, ha tratado de conocer y entender al
mundo. Podemos encontrar los primeros intentos de explicar al mundo

desde las mitologias, en todas las culturas antiguas. (Gershenson, 2019).

Existen diferencias entre la mitologia y la ciencia, ésta segunda siempre busca
ser verificada, comprobada y la mitologia da por cierto sus argumentos, aun

cuando estos no puedan ser demostrados.

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “Lenguaje de la investigacidén”, se vincula con los

temas del programa:

1.1.3 Tipos de Cuadro 6. Investigacion
conocimiento.

1.2 Proceso de
construcciéon de la
ciencia.

1.2.1 Definicion vy
caracteristicas de la
ciencia.

1.2.2 Proceso de
construccion.

1.3 Clasificacion de

las ciencias. Fuente. Caracteristicas del lenguaje cientifico

Todo ello en el sentido que dichos temas proporcionan los conceptos base que
toda persona debe conocer, comprender e interpretar en materia de

investigacion y ciencia; propios del lenguaje de quien conoce y realiza proyectos,
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mismos que en dialogo con sus pares, deben hablar en el mismo sentido, con
una interpretacion estandarizada de su concepcién. De ahi la importancia de

dichos temas en la presente préactica.
VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

e Leer las instrucciones respecto a lo que debera realizar en la practica de
taller.

e Mantener disciplina, atencion y participacion durante la plenaria.

e Registrar observaciones en el diario de campo.

e Prohibido fumar e introducir alimentos y bebidas.

e Evitar utilizar el teléfono celular, excepto que sea para indagar informacion
relativa a la practica.

e Conocer la localizacion de las rutas de evacuacion del edificio, en caso
gue se requiera.

e Ubicar la computadora a utilizar, la cual debe estar en un lugar fresco y
con el mueble ideal, a fin de evitar una postura incomoda.

e Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.
VIl. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Equipo: Cuadro 7. Apoyos en investigacion
e Computadora.
Recursos HE
e Internet.
e Fuentes de consulta
primarias y secundarias e
e Pluma, y diario de campo.
e Investigadores. .h e
'”-—1
Instrumento: . :

e Hoja de reporte de practica

No. 2. Fuente. Cientifico que trabaja.
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VIIl. METODOLOGIA

Recurrir a fuentes de consulta primarias y secundarias, e investigar en
relacion a los siguientes temas:

a. Tipos de conocimiento.

b. Proceso de construccion de la ciencia

c. Definicion y caracteristicas de la ciencia.

d. Clasificacion de las ciencias.
Realizar el llenado de las tablas en el reporte de practica 2, después de
haber analizado y comprendido los temas.
En clases y con el apoyo del reporte de préactica realizado, los estudiantes
participan en una plenaria opinando, y el docente conduce y realiza los
comentarios y aclaraciones pertinentes que permita corroborar que los
estudiantes han comprendido los temas contemplados.
Los estudiantes deben enviar un solo reporte de practica al docente, en
base a cada pareja asignada, segun el medio indicado, pudiendo ser
impreso o digital al lugar indicado (sitio, correo), incluyendo lo siguiente:

a. Reporte de practica 2.

b. Referencias en criterio APA.
IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

. La practica a realizar debe ser en parejas, puede ser asignado por el
docente, o por los propios estudiantes.

. Revisar fuentes de consulta primarias y secundarias confiables, se deben
hacer las anotaciones en el diario de campo, mismos que servirdn para
realizar el llenado de las tablas.

. La revision del reporte de practicas puede ser en coevaluacion por los
estudiantes. El docente puede asignar a cada pareja el reporte de otra,
para ser evaluado segun la rdbrica propuesta, una vez terminada la
evaluacion por los estudiantes, los reportes deben ser devueltos al
docente. Esta accion permite que los estudiantes que evaldan se
retroalimenten del tema, asi como demuestren el aprendizaje adquirido.

(el docente asigna numéricamente un valor a cada aspecto de la rabrica).
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D. En clases se retroalimentan los temas y los estudiantes participan con el
apoyo de los reportes elaborados, argumentando las deducciones a las
gue llegaron.

E. El formato de practica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién necesaria.



X. REPORTE DEL ALUMNO

(Discusién de resultados y conclusiones)

Cuadro 8. Reporte de practica 2
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Nombre Carrera Grupo
Nombre de No. de Fecha
la practica practica

Tipo de Descripcion

conocimiento

Proceso de construccién de la ciencia

Pasos

Descripcién

Imagen que lo identifique

Definicién de ciencia

Caracteristicas




24

Caracteristicas del conocimiento

Cientifico

No cientifico

Ejemplo de ciencias segln su objeto y forma de estudio

Formales

Facticas

Naturales

Sociales

Referencias

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Taller de
Investigacion |.

Cuadro 9. Datos de la préactica

l. ’ '\[l)(é'\l/'_iRE OBJETIVO TEMAS CON LOS QUE SE
NUM PRACTICA ESPECIFICO RELACIONAN
3 Métodos y | Analizar y | 1.4. Métodos.

técnicas  del | diferenciar los | 1.4.1. Definicion de método vy
proceso de | tipos de métodos | técnica.

investigacion |y técnicas | 1.4.2. Tipos de métodos, No
utilizadas en el | cientificos, l6gicos y cientificos.
proceso de | 1.4.3. Caracteristicas, etapas Yy
investigacion. reglas del método cientifico.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Identifica conceptos basicos de fundamentos de investigacion, como proceso de

construccioén social.
IV. INTRODUCCION

Entender qué es el método cientifico, sus tipos, técnicas, reglas y pasos, debe
ser informacién que el estudiante debe comprender no de modo técnico, sino de
forma clara, de modo que le permita trabajar con ello durante el desarrollo de la
carrera, puesto que son principios que debera utilizar en el desempefio de la

profesion.

Es importante que perciba como en la vida diaria es utilizado por cientificos,
profesionales y empresarios. Pues el conocimiento siempre es transferido a
situaciones reales, donde trabajar con certeza, es vital para tener los resultados

deseados.

De ahi que trabajar con dichos temas, va a permitirle al estudiante de ingenieria
contar con el conocimiento, objetividad y vision necesaria para el desarrollo de

proyectos profesionales.
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V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

La practica “Métodos y técnicas del proceso de investigacion”, se vincula

con los temas del programa:

1.4 Métodos. Cuadro 10. Datos de la practica No 3
1.4.1 Definicion

de método y Investigacion

técnica. ’ \
1.4.2 TIpOS de Pregunta Hlpotesls
cientificos, ‘qp"
l6gicos y \o“’ 1
0

cientificos. Analisis y

3 conclusion Experimento
1.4.

Caracteristicas,

Fuente. Pasos del método cientifico

etapas y reglas
del método

cientifico.

Se trata precisamente de comprender qué es el método y que son las técnicas
de investigacion, cuando, por qué, para qué, como, y quien las utiliza. Actividad
gue le permitira al estudiante ampliar su vision, al percibir como es aplicado de
modo comun por investigadores, pero también por estudiantes, profesores,
empresas y aun ciudadanos en la vida diaria, siempre con el objetivo de tener

respuestas a fendbmenos estudiados, validos y confiables.
VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Para la presente préctica, los estudiantes — investigadores, deberan acudir al
lugar de trabajo de una persona reconocida en el ambito de la investigacion,
puesto que es conveniente que en dicho espacio se realice una entrevista.
Teniendo en cuenta lo siguiente:
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Leer las instrucciones respecto a lo que debera realizar en la practica de
campo.

Debe identificarse con credencial de estudiante del instituto, ante el
investigador entrevistado.

Presentarse con puntualidad, presentable, y con deseo de aportar su
mejor esfuerzo.

Mantener disciplina, atencién y participacion durante la entrevista.
Prohibido fumar, consumir alimentos y bebidas.

Al trabajar en la computadora, utilizarla en un lugar fresco y con el mueble
ideal, a fin de evitar una postura incobmoda.

Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun
dispositivo, si no ha sido apagado.

Observar los avisos expuestos de rutas de evacuacion, puntos de reunion,
zona de seguridad, sefialamientos de extintores o de peligro alta tension
0 zona restringida, para actuar de manera oportuna en caso de alguna

contingencia, en el lugar donde se realice la entrevista.

VII. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Cuadro 11. Entrevista

Equipo:

e Computador
a, camara de
video o)
celular.

Recurso:

e Formato de
entrevista.

e Pluma y
diario de
campo.

Instrumento:
e Hoja de

reporte  de
practica No.
3. Fuente. Claves para superar con éxito una entrevista
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VIIl. METODOLOGIA

. Elaborar preguntas, para realizar una entrevista, en base a los temas de

la practica, buscando obtener informacion desde la experiencia del

investigador entrevistado.

. Elegir a un investigador reconocido, para aplicar la entrevista, que se

encuentre en el ambito y contexto de la ingenieria cursada por los

estudiantes, debiendo realizar un video sobre el mismo.

. Planear, solicitar y agendar la entrevista con tiempo, debiendo:

a.

Cumplir el compromiso con puntualidad, en dia, hora y lugar
acordado.

Contar con un minimo de dos camaras o celulares para filmar, para
evitar atrasos, en caso que falle una.

Contar con dos formatos de entrevista, una para el investigador y
otra para el equipo.

Acudir a la entrevista con excelente presentacion fisica.

Estar presente todo el equipo en la filmacion, (deben aparecer en

el video y fotos para el reporte de practica).

. En la entrevista se debe considerar:

Minimo 8 y maximo 16 preguntas.
Las preguntas deben acomodarse en secuencia légica.
La ultima pregunta debe implicar una conclusion del investigador,

a modo de cierre.

. Cada equipo, debe enviar el mismo reporte de practica al docente, segun

el medio indicado, pudiendo ser: impreso, digital, correo, o sitio,

incluyendo:

a.

Reporte de practica No. 3.

b. Fotos de la entrevista.
c. Videos (en clase).

d.
e

Conclusiones.

. Referencias en criterio APA.
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IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

A. La practica a realizar se sugiere en equipos de 4 estudiantes, (0 los que
el docente determine, en relacion al numero que conforma el grupo).

B. Todo el equipo debe estar presente en el video, al igual que el investigador
entrevistado.

C. Tomar fotos de la actividad, en donde estén presentes, tanto el
investigador, como los estudiantes, mismo que se incluird en el reporte de
practica.

D. Se sugiere que en clase el grupo observe los videos de cada equipo, y
tomen nota en su diario de campo, de las coincidencias o diferencias, que
encuentran en la apreciacion y forma de trabajo de cada investigador.

E. Participar en plenaria opinando, el docente conduce y realiza las
aclaraciones pertinentes que permitan el logro del objetivo y los temas
contemplados en la préactica.

F. La plenaria debe permitir, a partir de la conduccion del docente:

a. Fomentar el pensamiento critico y cientifico en los estudiantes.

b. Comprender por qué los investigadores no utilizan el mismo
método de investigacion.

c. Entender las diferencias entre investigacion de campo y de
laboratorio.

d. Identificar las diversas técnicas utilizadas por los investigadores.

e. Entender las caracteristicas y pasos del método cientifico.

G. ElI formato de practica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién necesaria.



X. REPORTE DEL ALUMNO

(DISCUSION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES).

Cuadro 12. Reporte de practica 3
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Nombre Carrera Grupo
Nombre de No. de Fecha
la practica practica
Entrevistado Empresa
Puesto Egresado de
Entrevistadores Fecha

Entrevista
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Conclusiones

Fotos

Referencias

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 13. Datos de la préactica No. 4

[I. Nombre L
. dela ST Temas con los que se relacionan
Num o especifico
practica
4 Elementos Reconocer 1.5 La investigacion y el
del proceso | elementos clave | investigador.
de del proceso de | 1.5.1 Definicion y caracteristicas de
investigacion. | investigacion. la investigacion
1.5.2 Caracteristicas del
investigador.
1.5.3 Obstéculos de la investigacion.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Identifica conceptos basicos de fundamentos de investigacion, como proceso de

construccioén social.
IV. INTRODUCCION

Una vez que el estudiante ha trabajado con un cuestionario base, el cual le
permiti6 comprender como la investigacion es parte de un proceso natural en los
humanos, para descubrir e interpretar su realidad, por la curiosidad de dar
respuesta a sus observaciones. Se dio paso a identificar y aplicar dichos
conceptos, en un reporte de practica, donde pudo vincular dichos términos, de

acuerdo a su importancia.

Tales conocimientos previos, le han permitido plasmar sus reflexiones acerca de

la interpretacion que tiene acerca de la ciencia y del porqué de la misma.

Ya con los referentes necesarios, realiza una practica de campo, visitando a un
investigador en su area de trabajo, experiencia que le debe permitir conocer de
cerca que hace dicho personaje, cdmo, con qué, cuales fueron sus dificultades
como investigador, porque se dedica a ello, lo que da como resultado el poder

distinguir el método y las técnicas que utiliza.
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Esta vivencia debié despertar la motivacion y el interés de los jovenes al
involucrarse y observar de cerca el papel que tienen los investigadores para la

ciencia y la sociedad.

Por lo que, ante los aprendizajes adquiridos, ya estd preparado para realizar
deducciones, informacion que se le solicita en la practica No 4 presente, el poder

reconocer elementos clave del proceso de investigacion.

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “Elementos del proceso de investigacion”, se vincula

con los temas del programa:

. . ., Cuadro 14. Investigacién e investigador
1.5 La investigacion y el g g

investigador. e—

15.1 Definicion y
caracteristicas de la
investigacion.

1.5.2 Caracteristicas del
investigador.

1.5.3 Obstaculos de la
investigacion.

Fuente. Caracteristicas de la investigacion

Para poder desarrollar proyectos de investigacion, los estudiantes deben tener
en claro que caracteristicas se requieren, pues es un trabajo arduo que demanda
de quien se dedica a ello, atencién, objetividad y una serie de cualidades, pero
también obstaculos, que de no tenerlos presentes, pueden llegar a impedir la

conclusion de los mismos.

De ahi la relevancia de dichos temas en la presente practica.
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VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Leer las instrucciones respecto a lo que debera realizar en la practica de
taller.

Mantener disciplina, atencién y participacion durante la plenaria.
Registrar observaciones en el diario de campo.

Prohibido fumar e introducir alimentos y bebidas.

Conocer la localizacion de las rutas de evacuacién del edificio, en caso
gue se requiera.

Ubicar la computadora a utilizar en un lugar fresco y con el mueble ideal,
a fin de evitar una postura incémoda.

Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.

VII. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Equipo:

Recurso:

Instrumento:

Cuadro 15. Investigacién e investigador

Computadora.

Internet.

Lecturas y videos de
practicas anteriores.
Video: Mentes brillantes.
Video: Los caminos del
conocimiento

el investigador y el
meétodo cientifico.

Pluma, y diario de campo.

Hoja de reporte de
practica No. 4.

Fuente. Diario de campo para que sirve
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VIIl. METODOLOGIA

. Analizar el contenido de los videos: “Mentes brillantes” y “Los caminos del
conocimiento, el investigador y el método cientifico”, haciendo los
registros correspondientes en el diario de campo.
En equipo, reflexionar acerca de los conocimientos adquiridos desde la
practica 1 hasta la 4, revisando las anotaciones y deducciones registradas
en el diario de campo.
Indagar en fuentes de consulta diversas, informacion relativa a los temas
para elaborar el mapa mental.
Llenar el formato de préactica, apoyados en la informacion de los siguientes
temas:

a. Lainvestigaciony el investigador.

b. Definicion y caracteristicas de la investigacion.

c. Caracteristicas del investigador.

d. Obstéaculos de la investigacion.
. Con la informacion obtenida, elaborar un mapa mental que vincule la
informacion analizada.
Los estudiantes deben enviar un sélo reporte de practica por equipo al
docente, segun el medio indicado, pudiendo ser impreso o digital al lugar
indicado (sitio, correo), incluyendo lo siguiente:

a. Reporte de practica No 4.

b. Referencias en criterio APA
IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

. La préctica a realizar debe ser en equipos de 4, asignado por el docente,
(u otra cantidad, en funcién al numero de integrantes del grupo).
. La revisién de los videos, puede realizarse donde el docente considere
necesario, en funcién a sus tiempos y planeacion.
a. Puede ser en el aula, en horario de clases como actividad grupal.
b. O en tiempo extraescolar, en el lugar y el momento que gusten los
estudiantes, lo que permitiria realizar revisiones cuantas veces lo
consideren necesario, en su propio espacio, para luego elaborar el

reporte de la préactica.
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. Los estudiantes en equipo, deben dialogar acerca de las experiencias y

conocimientos adquiridos hasta el momento en las practicas realizadas,

registrando la informacion en el reporte de practicas y con la informacion

obtenida elaborar un mapa mental.

. Para el disefio del mapa mental considerar:

a. Disefio en computadora.

b. El tipo de fuente, tamafio e interlineado los estudiantes lo deciden
a fin de adaptar el contenido del mismo.

c. Deben incluir imagenes vinculadas a las ideas de los temas
trabajados.

d. Puede ser en hoja horizontal o vertical segun convenga.

e. Los datos incluidos deben ser vinculados de modo coherente, en
funcion a su relacion.

f. En hoja adicional, incorporar las fuentes de consulta.

. El docente debe dirigir el dialogo grupal en el aula, solicitando respuestas

argumentadas, y ejemplos por parte de los estudiantes, en base al reporte

de practica elaborado, promoviendo la capacidad critica en los jovenes.

La revision del reporte puede ser en coevaluacion por los estudiantes. El

docente puede intercambiar entre equipos los trabajos, para ser evaluado

segun la rubrica propuesta, una vez terminada la evaluacién por los

estudiantes, los reportes deben ser devueltos al docente. Esta accion

permite que los estudiantes que evallan, se retroalimenten del tema, asi

como demuestren el aprendizaje adquirido. (el docente asigna

numeéricamente un valor a cada aspecto de la rubrica).

. EI formato de practica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién necesaria.



X. REPORTE DEL ALUMNO

(Discusién de resultados y conclusiones)

Cuadro 16. Practica No. 4

Nombre Carrera Grupo
Nombre de No. De Fecha
la practica practica

Definicion de
investigacion

Caracteristica Significado

10

Caracteristicas

de

“investigacion”

(en orden de

mayor a menor

importancia) y

significado de

cada uno.

10

Caracteristicas

del

“investigador”

(en orden de

mayor a menor

importancia)

explicando el

porqué de

cada uno.

10 Obstéaculos

de la

“investigacion”

(en orden de

mayor a menor

importancia)

explicando el
porqué de

cada uno.
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Mapa mental

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 17. Datos de la practica 5

l. [I. Nombre de Objetivo Temas con los que se relacionan
Num la préctica especifico
5 Comunicacion | Diferenciar  la | 2.1 Distincién entre comunicacion

oral y escrita. | comunicacion escrita y oral.
oraly escritay el
alcance de cada
una.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR
Herramientas de la comunicacion oral y escrita en la investigacion.
IV. INTRODUCCION

La comunicacion es una de las habilidades que todo estudiante debe desarrollar
durante la ingenieria que cursa, ya que es una de las competencias profesionales
mas valoradas en el ambito social y empresarial. De ello depende que se abran
puertas o se cierren, pues exponer de manera correcta y coherente las ideas,
sentimientos o pensamientos, va a permitir darse a entender, a la vez que

demuestra el nivel cognitivo y ademas critico alcanzado.

Por ejemplo, desde la presentacion del curriculum vitae en quien busca empleo,
se refleja en el documento una comunicacién escrita correcta o incorrecta, esto
permite que el reclutador valore y ademas imagine el perfil, conocimiento y vision

de quien presenta dicho documento.

Los humanos en todo momento nos estamos comunicando, aun cuando se envia
un mensaje a través de WhatsApp, enseguida quien lee, percibe un mensaje

bien o mal estructurado, desde su morfologia, semantica y sintaxis.

El comunicarse de manera oral es importante, actividad que se realiza todos los
dias sin importar el espacio o contexto en que uno se encuentre, por ello trabajar

la comunicacion oral y escrita va a permitir ir incidiendo en el profesional que el
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Tecnoldgico Nacional de México le ha garantizado a la sociedad forma en sus

instituciones.

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “Diferenciar la comunicacién oral de la escrita, y el

alcance de cada una”, se vincula con los temas del programa:

Cuadro 18. Comunicacién

2.1 Distincién
entre
comunicacion
escrita y oral.

Fuente. Comunicacion oral y escrita

En la asignatura Fundamentos de Investigacion, es clave que el estudiante
comprenda y logre diferenciar los tipos de comunicacién, pues cada uno
presenta ventajas dependiendo del medio por el que se trabaje. Asi como es
base para el desarrollo de todas las asignaturas que esta por cursar en el plan
de estudios, pues requiere ser capaz de comunicarse de modo eficiente tanto en

trabajos escritos, como en aquellos en los que requiere participar de modo oral.

Una vez egresado como profesional, el mundo en lo social y laboral, evalta y
responde de acuerdo al nivel y capacidad de comunicacién, de ahi que desde
este momento debe el estudiante no s6lo comprender las diferencias, si no
desarrollar habilidades de comunicacion que le permitan crecer y desenvolverse

siempre con ventajas.
VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

e Leer las instrucciones respecto a lo que debera realizar en la préactica de
taller.
e Mantener disciplina, atencién y participacion durante la plenaria.

e Reqgistrar observaciones en el diario de campo.
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e Prohibido fumar e introducir alimentos y bebidas.

e Conocer la localizacion de las rutas de evacuacién del edificio, en caso
gue se requiera.

e Ubicar la computadora a utilizar en un lugar fresco y con el mueble ideal,
a fin de evitar una postura incémoda.

e Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.
VIl. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Cuadro 19. Debate

Equipo:
e Computadora.
Recurso:

e Internet.

e Debate.

e Rdubrica para
evaluacion en

debate.
Instrumento:
e Hoja de
reporte de

practica No. 5.

Fuente. Premio alos mejores argumentos

VIIl. METODOLOGIA

1. Para la practica de taller, se realizard un debate. El docente organiza a
los estudiantes quienes deben pertenecer a uno de los siguientes
equipos:

a. Moderador 4. Se sugiere sea el docente (0 un estudiante en
relacion a la habilidad que el docente valore en él, para el
desempefio de la funcion).

b. Equipo de secretarios. Conformado por dos estudiantes, a quienes
les tocara valorar la defensa de cada equipo, en funcion a su

desempeiio oral, tomando nota de las participaciones, comentarios
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y deducciones respecto al desempefio de cada equipo, para al final
comentar los resultados obtenidos por cada uno.

c. Equipo 1. Se hardn cargo de argumentar las ventajas de la
“comunicacién oral’ y debatiran acerca de la apreciacion del equipo
2.

d. Equipo 2. Argumentaran las ventajas de la “comunicacion escrita”,
y debatirdn acerca de la apreciacion del equipo 1.

2. Elmoderador da el tema a trabajar en el debate, el cual es: distincion entre
comunicacion escrita y oral. Concediendo la palabra a cada equipo, y
controlando las participaciones, tanto para exponer, como para la defensa
del equipo contrario.

3. Alfinal el equipo de secretarios da el puntaje y lee las conclusiones a las
gue llegd respecto a la participacion de cada equipo, en funcion a la
capacidad para argumentar de modo claro y convincente, con informacion
fundamentada.

4. Los estudiantes realizan el reporte de la practica No. 5, considerando:

a. Elaborarlo en computadora.

b. El tipo de fuente, tamafio e interlineado los estudiantes lo deciden
a fin de adaptar el contenido del mismo.

c. Redactar la importancia de la comunicacion escrita y oral en el
apartado que corresponde, y cerrar con conclusiones respecto a la
experiencia. Deben incluir imagenes vinculadas a las ideas de los
dos temas trabajados.

d. Puede ser en hoja horizontal o vertical segun convenga.

e. Los estudiantes deben enviar el reporte de practica al docente,
organizados en grupos de 4 estudiantes, segun el medio indicado,
pudiendo ser impreso o digital al lugar indicado (sitio, correo),
incluyendo lo siguiente:

A. Reporte de practica N. 5.

B. Referencias en criterio APA.
IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

A. La practica de taller, consiste en llevar a cabo un “debate”. El docente

asigna el grupo al que va a pertenecer cada estudiante.
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B. El Moderador:

e.

Todos los estudiantes deben estar subordinados a su autoridad.
Determina el objetivo del debate, su importancia, y resume el papel
gue tendré cada equipo.

Elabora preguntas para el debate.

Turna la palabra cuidando que esta sea en un tiempo promedio, en
funcion a la relevancia de la participacion, permitiendo que todos
participen.

Mantiene el orden durante la préctica.

C. Equipos 1y 2:

a. Cada equipo se va a preparar en los dos temas mencionados,

participando de modo oral y con conocimiento de los aspectos que
seran evaluados durante la defensa.

El estudiante al solicitar la palabra, debe argumentar acerca de la
pregunta realizada, exponiendo pruebas de la misma. O en su caso
puede argumentar en funcion a las respuestas del equipo contrario,
dando objeciones, buscando siempre demostrar porqué el tipo de
comunicacion asignado tiene mayores ventajas, pudiendo
ejemplificar si asi lo considera pertinente.

Los argumentos a favor se llaman “pruebas”. Intentan demostrar la
validez del argumento.

Los argumentos en contra se llaman “objeciones”. Intentan mostrar

los errores del adversario.

D. Los secretarios:

a.

b.

Asignan un valor a la participacién de cada estudiante, en relacién
a la rabrica propuesta.

Al final del debate suman los puntajes alcanzados por cada equipo,
y dan a conocer el nivel de logro alcanzado y las conclusiones de

la percepcion que tuvieron de los mismos en su desempefio.

E. El formato de practica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién necesaria.



X. REPORTE DEL ALUMNO

(Discusién de resultados y conclusiones)
Cuadro 20. Practica No 5.
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Nombre Carrera Grupo
Nombre de No. De Fecha
la practica practica

Comunicacion
escrita

Comunicacion
oral
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Conclusiones
acerca de la
experiencia

Referencias

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 21. Datos de la practica 6

l. [I. Nombre de Objetivo Temas con los que se relacionan
Num la préctica especifico
6 Normas y | Aplicar las | 2.2  Técnicas de redaccion,

reglas para la | normas y reglas | coherencia y concordancia.
comunicacion |de redaccion, | 2.3 Normas y reglas ortograficas y
escrita. ortograficas y de | de puntuacion.

puntuacion.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Aplica herramientas formales de comunicacion oral y escrita en la investigacion

documental, en la elaboracion de documentos académicos.
IV. INTRODUCCION

En la actualidad los jovenes escriben mas que nunca, debido al acceso y uso de
los multiples dispositivos tecnoldgicos que existen. Basta leer en cualquiera de
ellos, para notar la forma en que redactan, se expresan y en general como se
comunican. Han aprendido a ser practicos, les interesa decir lo que piensan, en

la menor cantidad de palabras en la mayoria de los casos.

Pero hacerlo de modo correcto es importante en la formacion profesional que
cursan, pues una vez que egresen se les calificara en lo laboral y social, en

funcién a la habilidad alcanzada, aun cuando siga siendo por este tipo de medios.

Escribir bien no es facil, pues implica tener el habito de la lectura, mismo que
ayuda a plasmar ideas de modo correcto, a fin de que no se distorsione lo que
se quiere comunicar, es decir, que el receptor entienda lo que el emisor quiere
se sepa. Ademas, para comunicarse correctamente se debe hacer uso de los
signos de puntuacion, pues la ortografia y las palabras si no se usan

correctamente, pueden causar problemas de comprensién.

De acuerdo al Informe del Programa para la Evaluacion Internacional de

Alumnos Pisa 2015. (PISA, por sus siglas en inglés) quien califica cada tres afios
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a los estudiantes que estan terminando la educacion obligatoria (en promedio
con 15 afos de edad) en tres areas distintas: lectura, matematicas y ciencias. Es
facil darse cuenta, la separacién que existe entre los paises con mejores

resultados y México.

En cuanto a lectura, en el afio 2000 el puntaje promedio de la OCDE fue
de 486, mientras que la calificacion mexicana fue de 422. Para el 2015,
México subid sélo un punto, esto es, 423, mientras que la media aumento
a 493. Aqui se presenta el panorama mas desolador pues la brecha no
disminuyd, sino que aumentd. Lo anterior significa que, de seguir asi la
tendencia, la separacién seguira aumentando, haciendo que nuestro pais

cada vez se quede mas atras. (OCDE, 2015).

De ahi la importancia de trabajar dichos temas en el nivel educativo superior,
pues el estudiante debe ser capaz de expresarse por escrito de modo favorable.
Pues en la sintaxis, “la combinacion de las palabras y como se organizan para
crear una idea coherente”, asi como en la ortografia y puntuacion, suelen
presentar muchos problemas. Dato recurrente que observan los docentes en la

experiencia cotidiana al revisar y evaluar tareas.

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “Normas y reglas para la comunicacién escrita”, se

vincula con los temas del programa:

Cuadro 22. Ortografia

2.2 Técnicas de redaccion, O Ttograﬂa

coherencia y concordancia.

2.3 Normas y reglas ortograficas y arte y sistema de escribir cada
de puntuacion. palabra como es su ser y de

colocar cada letra en su sitio.

Fuente. Escribir correcto
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Conocer las normas y reglas de comunicacion escrita, implica también saber y
escribir de modo correcto, expresarse de modo claro y funcional, es por ello la

relaciéon entre los mismos.
VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

e Leer las instrucciones respecto a lo que debera realizar en la practica de
taller.

e Registrar observaciones en el diario de campo.

e Prohibido fumar e introducir alimentos y bebidas durante la préactica.

e Conocer la localizacion de las rutas de evacuacién del edificio, en caso
gue se requiera.

e Ubicar la computadora a utilizar en un lugar fresco y con el mueble ideal,
a fin de evitar una postura incomoda.

e Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.
VIl. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:
. Cuadro 23. Recursos
Equipo:
e Computadora.
Recurso:

e [nternet.
e Fuentes de
consulta.

Instrumento:

e Hoja de reporte de
practica No. 6.

Fuente. Impulsan maraton de ortografia

VIIl. METODOLOGIA

1. Para la practica de taller, después de haber trabajado el tema con el
docente en clases, el estudiante de modo individual, debera llenar el

reporte de practica No. 6.
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. En el primer apartado, ordenar los parrafos y redactarlos de modo correcto
y cohesionado en la columna de la derecha.

. En el segundo apartado, redactar en la columna de la derecha de modo
correcto las frases, a fin de que exista concordancia.

. En el tercer apartado, redactar articulo y adjetivo a las frases, a fin de que

exista concordancia.

5. Redactar las conclusiones respecto a la experiencia en la practica No. 6.

6. Realizar el reporte de la practica No. 6, siguiendo las indicaciones de cada

apartado, considerando:
a. Elaborarlo en computadora.
a. El estudiante debe enviar el reporte de practica al docente, segun
el medio indicado, pudiendo ser impreso o digital al lugar indicado
(sitio, correo), incluyendo lo siguiente:
b. Reporte de practica No. 6.

c. Referencias en criterio APA.
IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

. Préctica a realizar en parejas, el dialogo retroalimenta, permite un mayor
aprendizaje entre pares.
. El formato de préactica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién necesaria.
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X. REPORTE DEL ALUMNO
(Discusién de resultados y conclusiones)

Cuadro 24. Reporte de préactica No 6

Nombre Carrera Grupo
Nombre de No. De Fecha
la practica practica

Coherencia

Instrucciones: convierta estos parrafos, en un texto cohesionado (haga las transformaciones

gue considere oportunas).

Parrafos en desorden

Parrafo cohesionado

es el sentimiento valorativo de nuestro ser

del conjunto de rasgos corporales, mentales y
espirituales que configuran nuestra
personalidad

esta se aprende, cambia y la podemos mejorar

¢ qué es la autoestima?

es a partir de los 5 - 6 afios cuando
empezamos a formarnos un concepto de
cOMO Nnos ven nuestros mayores

(padres, maestros), comparferos, amigos,
etcétera y las experiencias que vamos
adquiriendo

ya que por un lado, la victima es alguien al que
maltratan sin que ésta pueda poner limites y
no se da cuenta de que esta siendo abusada

por otro lado, los victimarios compensan lo
inferior que se sienten, maltratando vy
abusando, en este caso, de un familiar

en la violencia familiar las victimas y los
victimarios poseen muy baja autoestima

la falta de motivacion y consecuente fracaso
escolar, la inadaptaciéon socio-ambiental y una
cultura que entiende que los problemas son
individuales

el progreso de esta civilizaciéon ha de basarse
en la solidaridad que mostremos a nuestros
nifios
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y eso que sabemos que los conflictos
adaptativos hunden sus raices en la
desestructuracion del microsistema familiar, el
no buscar apoyo social fuera de esta unidad

y este siglo no ve que la tolerancia sea la
caracteristica que defina a esta sociedad

en gran medida educamos a nuestros nifios en
la violencia, contra la naturaleza, contra los
seres humanos

esto ha influido en el papel de cada integrante
en las familias

la mujer se ha incorporado al mundo laboral
desde la segunda mitad del siglo XX

lo que ha permitido mayor equidad en la
distribucion de tareas como en la imagen que
en la actualidad se tiene de la madre y padre

por dos razones: necesidad de mayor
productividad, como por igualar los niveles en
educacion e ingresos

creo que los resultados de un grupo,
dependen del tipo de actividades que el
docente planea para las clases

algunas de sus caracteristicas son estas: poco
tolerantes, les gusta lo practico, se distraen
con facilidad y son muy relajados

trabajar con jévenes del nivel educativo
superior es una experiencia maravillosa,
siempre llenos de vida, de alegrias,
motivaciones

ademas del nivel de conocimiento, dominio en
el manejo de estrategias didacticas vy
motivacion

Concordancia

Instrucciones: Analice la légica del parrafo, corrija los errores de concordancia y redactelo en

la columna de la derecha.

Debe ser

1. Tiene el pie delgada y muy grande.
2. Se desempefia en un empresa muy grande.

3. Las personas son agradables y no suelen
decir lo que piensa.

4. Creo que soy mi quien ha logrado mas
éxito.

5. Estoy por llegar al final de esta libro.
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6. Las leyes deben ayudar a incrementar la
exportacion.

7. Los tema del foro son de mi agrado.

8. El sistema educativo implementada
considera muchos aspectos necesarios.

9. Necesito cambio para pagar el transportes.

10. Te llamo y no pones atencidon a lo que
digo.

11 Necesito rentar cerca de comercio, como
mercado, banco y escuelas.

12. Observo el estado del tiempo y creo que
puede llover mafana.

13. Las peliculas son interesante en el canal
208.

14. El pais més grandes del mundo es China.
15. El agua del municipio es limpio y puro.

16. Este cuento resulta muy apropiada para
todo los publicos.

17. Los procedimientos del sistema han sido
redactados desde hace muchos tiempos.

18. Necesito comprar pantalones y camisas
para el eventos.

19.En esta clase hay mucho jévenes que
manejan bien las tecnologias.

20. La temporada es propicia para usar ropa
ligeras.

Concordancia. Completa cada sustantivo con
columna que corresponde cada uno.

un articulo y con un adjetivo, ubicandolo en la

Concordancia

Articulo

Sustantivo

Adjetivo

Lentes
cuaderno
mochila
pizarron
estudiantes
escuela
computadora
docente

cafeteria

estacionamiento



http://mason.gmu.edu/~eromanme/301/301-solc.htm#19
http://mason.gmu.edu/~eromanme/301/301-solc.htm#19
http://mason.gmu.edu/~eromanme/301/301-solc.htm#20
http://mason.gmu.edu/~eromanme/301/301-solc.htm#21
http://mason.gmu.edu/~eromanme/301/301-solc.htm#22
http://mason.gmu.edu/~eromanme/301/301-solc.htm#22
http://mason.gmu.edu/~eromanme/301/301-solc.htm#27
http://mason.gmu.edu/~eromanme/301/301-solc.htm#27
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Instrucciones: de acuerdo a las reglas de puntuacion y acentuacion, corrige y ubica los signos

que se requieren.

Paradigmas cientificos

que son los paradigmas cientificos y como se dan los cambios de un paradigma a otro

la ciencia es un fenomeno social que se ha institucionalizado en siglos recientes podemos
decir que la ciencia y sus avances estan sujetos a las condiciones culturales de la epoca

un paradigma sienta las bases comunes para la generacion del conocimiento cientifico por ello
implica el contexto el lenguaje la logica la sociedad y la cultura las revoluciones cientificas o
los cambios de paradigma suceden cuando el conocimiento generado por la ciencia no es
consistente con sus presuposiciones (que son necesarias y ho se pueden probar
deductivamente) o es rebasado por las necesidades sociales

a continuacioén revisaremos algunos cambios de paradigma

e en cosmologia hemos empleado distintos paradigmas para describir y estudiar el
universo geocentrista heliocentrista y el big bang es un problema abierto

e en biologia la vida se ha estudiado con distintos paradigmas prana (en India antigua)
élan vital (desde grecia antigua y hasta el vitalismo donde se le describe como la
esencia de la vida) mecanicismo (desde el siglo XVII en europa se asume que la vida
puede explicarse desde la fisica) autopoiesis (desde el los 1970’s en chile una visién
cibernetica donde los sistemas vivos se auto-producen) vida artificial (desde los
1990’s, se ve a la vida en terminos de sus propiedades, no de su sustrato) es un
problema abierto pues “en la ciencia no hay problemas resueltos solo cientificos
cerrados”

el proceso cientifico puede describirse como la retroalimentacién entre la observacion y la
descripcion cuando las observaciones no concuerdan con las descripciones (como sucedio
con los datos astronomicos obtenidos por coopernico y kepler al emplear las descripciones de
ptolomeo) se buscan descripciones alternativas en algunos casos los cambios en las
descripciones son tan grandes que las descripciones dejan de ser adecuadas y el paradigma
cientifico entra en crisis

cuando se encuentran descripciones alternativas que son mas adecuadas ocurre una
revolucién cientifica un cambio de paradigma el proceso cientifico continua en el nuevo
paradigma que encontrara sus limites a medida que se generen nuevos conocimientos

tanto las teorias como los paradigmas se basan en la reproducibilidad asi siempre que mida
un objeto caer ya que la fuerza de gravedad es constante se valida la ley de la gravitacion
universal de newton

en muchos casos la falta de reproducibilidad limita la prediccion pero no el estudio cientifico
por ejemplo en meteorologia no hay dos nubes iguales sin embargo al ver una podemos decir
con cierta confiabilidad si va a llover granizar o nevar tambien hay que tener en cuenta que
hay previsibilidad a distintas escalas por ejemplo no sabemos exactamente donde se
encuentran todos los vehiculos en una carretera pero si podemos predecir su velocidad
promedio a partir de su densidad

en un paradigma hay una retroalimentacion constante entre observaciones y descripciones
cuando dejan de ser consistentes se da un cambio de paradigma una revolucion cientifica que
modifica la manera en que se hace ciencia los cambios son constantes lo que indica que la
ciencia a pesar de generar cada dia mas conocimiento nunca estara terminada aunque se ha
intentado elaborar una gran teoria unificada esta nunca se alcanzara
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Conclusiones

Referencias

Fuente. Autor



63

Xl. REFERENCIAS

American Psychological Association. (2010). Manual de publicaciones de la
American Psychological Association . Washington DC: ElI Manual
Moderno. Obtenido de Manual de publicaciones de la American
Psychological Association.

A. 2009,08. Concordancia. Revista Ejemplode.com. Obtenido 08, 2009, de

https://www.ejemplode.com/44-redaccion/861-concordancia.html)

A. 2013,04. Ejemplo de Oraciones coherentes. Revista Ejemplode.com.
Obtenido 04, 2013, de https://www.ejemplode.com/12-

clases de espanol/2791-ejemplo de oraciones coherentes.html

A. 2009,08. ¢ Qué es redactar? Revista Ejemplode.com. Obtenido 08, 2009, de

https://www.ejemplode.com/44-redaccion/824-qgue es redactar.html)

Argudin, Y. (2007). Aprender a pensar leyendo bien. Paidos: México.
Cantd, L. (2005). Comunicacion oral y escrita, UANL-Patria: México.

Borzani, B. (17 de Octubre de 2016). Borzani comunicacion y capacitacion.
Obtenido de 16 Maneras de parcticar la comunicacion oral y escrita:

https://borzaniyasociados.com/wp-content/uploads/2017/11/Borzani-

Barbara.-16-maneras-de-practicar-la-comunicaci%C3%B3n-oral-y-

escrita.pdf

Caldera, R. (2003). El enfoque cognitivo de la escritura y sus consecuencias
metodoldgicas en la escuela. EDUCERE.

Cassany, D. (1987). Describir el escribir. Cémo se aprende a escribir. Barcelona,

Espafa: Paidés.
Cassany, D. (1999). La cocina de la escritura. Barcelona, Espafia: Anagrama

Comunicacion oral, fundamentos y practica estratégica, Pearson: México.


https://www.ejemplode.com/44-redaccion/861-concordancia.html
https://www.ejemplode.com/12-clases_de_espanol/2791-ejemplo_de_oraciones_coherentes.html
https://www.ejemplode.com/12-clases_de_espanol/2791-ejemplo_de_oraciones_coherentes.html
https://www.ejemplode.com/44-redaccion/824-que_es_redactar.html
https://borzaniyasociados.com/wp-content/uploads/2017/11/Borzani-Barbara.-16-maneras-de-practicar-la-comunicaci%C3%B3n-oral-y-escrita.pdf
https://borzaniyasociados.com/wp-content/uploads/2017/11/Borzani-Barbara.-16-maneras-de-practicar-la-comunicaci%C3%B3n-oral-y-escrita.pdf
https://borzaniyasociados.com/wp-content/uploads/2017/11/Borzani-Barbara.-16-maneras-de-practicar-la-comunicaci%C3%B3n-oral-y-escrita.pdf

64

Ejemplos de.com. (2013). Ejemplos de.com. Obtenido de Ejemplos de
concordancia: https://www.ejemplosde.com/12-clases_de_espanol/1520-

ejemplo_de_concordancia.html

Fajardo Aguirre, A. (21 de Enero de 2013). Instituto de Tecnologias Educativas.
Obtenido de Compendio de reglas de acentuacion:
https://campusvirtual.ull.es/ocw/pluginfile.php/4162/mod_resource/conte

nt/0/OA Tilde/compendio de reglas de acentuacin.html

Fajardo Aguirre, A (21 de Enero de 2013). Universidad de la Laguna. Obtenido
de Ortografia de la lengua espanola: acentuacion:
https://campusvirtual.ull.es/ocw/pluginfile.php/4162/mod_resource/conte
nt/0/OA_Tildel/triptongos.htmlFonseca, S. (2005).

Fonseca, S. (2005). Comunicacion oral, fundamentos y practica estratégica,

Pearson: México

Forero, T. (2006). COomo escribir correctamente y sin errores, Latinbooks:

Uruguay.

Garcia Cancino, J. A. (2016). Criterios para la presentacion de textos

académicos. Tuxtla Gutiérrez.

Lara Muioz, E. (2019). Fundamentos de investigacion. Ciudad de Méexico:

Alfaomega.
Maqueo, A. M. (2009). Redaccion, Limusa: México.

Marco teorico. (s.f.). Marco tedrico. Obtenido de Técnicas de redaccion
(coherencia, cohesidn, concordancia:
https://www.marcoteorico.com/curso/11/fundamentos-de-
investigacion/177/tecnicas-de-redaccion-(coherencia,-cohesion-

concordancia,-parrafo,-conectores,-claridad,-sencillez-y-precision)

Martinez Egido, J. (s.f.). Obtenido de Ejercicios de coherencia, cohesiéon y

adecuacion:


https://campusvirtual.ull.es/ocw/pluginfile.php/4162/mod_resource/content/0/OA_Tilde/compendio_de_reglas_de_acentuacin.html
https://campusvirtual.ull.es/ocw/pluginfile.php/4162/mod_resource/content/0/OA_Tilde/compendio_de_reglas_de_acentuacin.html

65

ttps://iniciacionlr.files.wordpress.com/2012/03/expresionescritacoherenci
aycohesin-100707100630-phpapp021.pdf

OECD. (2015). Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos.
Obtenido de Programa para la Evaluacion Internacional de alumnos PISA
2015: https://lwww.oecd.org/pisa/PISA-2015-Mexico-ESP.pdf

Sagan, C. (1997) No hay preguntas estupidas en: El mundo y sus demonios
México: Planeta Pp. 346-364

Tecnolégico Nacional de México. (Mayo de 2016). Programa de la asignatura

Fundamentos de Investigacién. Toluca, Estado de México, México.
Verderber, R. (2009). jComunicate!, CENGAGE: México.

Vivaldi, G. (2009). Curso de redaccion, teoria y practica de la composicion y del
estilo, CENGAGE: México.

Zapatero, Juan Armando. (2010). Fundamentos de investigacion para

estudiantes de ingenieria, ABICyT-Tercer Escalon: México.



66

OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 25. Datos de la préactica 7

l. Il '\[l)(é'\l/'_iRE OBJ E'[IVO TEMAS CON LOS QUE SE
NUM PRACTICA ESPECIFICO RELACIONAN
7 Tipos de textos | Redactar 2.4 Tipologia de textos
académicos. documentos académicos como herramientas
académicos. del conocimiento cientifico

(monografia, ensayo, resefia,
reporte, tesis, protocolo e
informe de investigacion).

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Aplica herramientas formales de comunicacion oral y escrita en la investigacion

documental, en la elaboracion de documentos académicos.

IV. INTRODUCCION

Los textos académicos, son documentos utilizados en instituciones educativas,

comunmente para exponer resultados de proyectos o trabajos de investigacion,

vinculados a la ciencia.

De modo general existen caracteristicas y una estructura para cada uno de sus

tipos de modo estandarizado, sin ser necesariamente rigidos, ya que dependen

de la institucién que los define.

Por lo general su sentido es comunicar, pero como cita Caravallo 2015,

atinadamente, respecto a ello:

Si presuponemos una definicion ordinaria de lo “académico” como un

ambito particular en que se desarrollan actividades de produccién y

transmisidon del conocimiento institucionalizado, entonces seran textos

académicos todos

aquellos productos

comunicativos (fisicamente

perceptibles o “leibles” que se generan en ese ambito. Es por eso que

el texto académico, tiene un caracter eminentemente institucional y
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corresponde a un esquema comunicativo particularmente diferenciado de

los esquemas individuales, domésticos o cotidianos.

Por lo tanto, no se trata que toda tarea, o trabajo que se realiza durante el
transcurso de la ingenieria, sea catalogada como documento académico, sino
s6lo aquello que tiene un determinado fin, y por lo mismo requiere de un objetivo

y una estructura.

De ahi la importancia, que el estudiante del TecNM, comprenda los elementos y
caracteristicas de los textos académicos, el por qué y para qué de cada uno, que
sepa redactarlos, pues a través de ello va a lograr exponer el resultado de su
guehacer académico, mismo que no debe quedar como un trabajo mas
realizado, y guardado; sino debe ser dado a conocer, puesto que el conocimiento
debe ser compartido, para mejorar no solo como institucion educativa, sino como

sociedad.

Razon por la que dicho contenido se encuentra en la asignatura “Fundamentos
de Investigacién”. Ya que aqui aprendera las bases para su quehacer académico

y cientifico, conocimientos que seran el cimiento en su desempefio profesional.

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “Tipos de textos académicos. ”, se vincula con los temas

del programa:

2.4 Tipologia de textos Cuadro 26. Tipos de textos académicos
aCadémICOS como Lox textos acaddémicos
- ——
herramientas del : €5 ameormes  TO g =
> — SEESNE T = _"',',:_";'_"?'_"_‘
conocimiento cientifico < mmsawes e o momcsrara

e = f Lo= textas —— et
" Preyectos g Scudamicox " mrticulos
__ciendtificos x' —'—"/ Y\__ cicntificos _4_/

(monografia, ensayo,

resefia, reporte, tesis, 9:4

protocolo e informe de a2 B e -':::-ﬂ_:_;. g
N 2 " b

investigacion).

Fuente. Manual para estudiar textos académicos
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Nombre y tema directamente vinculado, por tratarse de lo mismo, textos

académicos.

VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Leer las instrucciones respecto a lo que deberd realizar en la practica de
taller.

Mantener disciplina, atencién y participacion durante la plenaria.
Registrar observaciones en el diario de campo.

Prohibido fumar e introducir alimentos y bebidas.

Evitar utilizar el teléfono celular, excepto que sea para indagar informacion
relativa a la practica.

Conocer la localizacion de las rutas de evacuacion del edificio, en caso
gue se requiera.

Ubicar la computadora a utilizar en un lugar fresco y con el mueble ideal,
a fin de evitar una postura incomoda.

Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.

VII. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Cuadro 27. Definicion

Equipo:

Computadora.

Proyector. TEXTO AC!'}‘LDEMCO

Recursos: E

e Internet.

- Es wn ascrite que desarrclla un determinade

o MOﬂOgl’aflaS, ensayOS, varma, an a8l gue 38 evidencia el conocimiante de
reseﬁaS, reporteS’ quien I? rrlf:c'..-l- vy que reguiere de un

A conocimiente preciso vy amplic de su forma y
tes|s, protocolos e estructura, asi como un lenguaje aproplada.
informes de
investigacion.

e Investigadores.

o iari - .
Pluma y diario de Fuente. La redaccién de textos académicos
campo.

Instrumento:

e Hoja de reporte de
practica No. 7.
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VIIl. METODOLOGIA

1. El docente asigna un tipo de texto académico por cada equipo.

2. Los equipos se organizan para visitar bibliotecas, hemerotecas, y centros
de informacion, en el cual investigan informacion relativa al texto
académico asignado,

3. En el diario de campo anotan las apreciaciones obtenidas respecto a la
visita al lugar. Asi como se solicita en préstamo una cantidad de
ejemplares en fisico, en relacién a cada equipo del grupo, para el dia que
corresponda la exposicion.

7. Se elabora una presentacién en la que incluyen los aspectos solicitados
del texto académico asignado.

8. Los dias de la exposicion, el grupo debe estar reunido en equipos, deben
recibir un ejemplar de cada tipo de documento académico en el momento
gue a cada uno le toque participar.

9. El equipo que expone debe considerar los elementos solicitados,
poniendo ejemplos del uso y cerrar con una conclusion acerca de la
vivencia en relacion a las visitas realizadas al Centro de Informacion y
bibliotecas (Considerando el uso que los estudiantes o investigadores
hacen de ellos, la cantidad de visitas, las ventajas o desventajas de que
estén en fisico, lo que implica asistir a este tipo de lugares, etc.).

10.Una vez finalizada cada exposicion, el grupo realiza preguntas, dudas o
comentarios respecto al tema, apoyados en los ejemplares fisicos que les
fueron prestados. Y el equipo responsable responde, con el fin de clarificar
la importancia del tema.

11.Al término de cada exposicion el grupo entrega los ejemplares, mismos
gue son devueltos al lugar en que fueron prestados.

12.El docente conduce, realizando las aclaraciones pertinentes, que
permitan el logro del objetivo especifico de la practica. Clarificando como
los documentos son utilizados en la vida académica y la relevancia de
estos.

13. Los estudiantes deben enviar un sélo reporte por equipo al docente, segun
el medio indicado, pudiendo ser: impreso, digital, correo, o sitio. Incluir en

el reporte de practica:
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14.Reporte de practica No. 7 incluye:
a. Definicion.

Funcién.

Tipos y estructura.

Ejemplos de uso.

Conclusiones.

-~ 0 oo T

Referencias en criterio APA.
IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

A. La préctica a realizar deber ser en equipos, asignado por el docente o por
los propios estudiantes.

B. La exposicion en el dia asignados debe considerar: presentacion
atractiva, sin errores de ortografia y puntuacion, planeada para un tiempo
limite (determinado por el docente en funcion a su planeacion).

C. El docente debe realizar una evaluacion a cada equipo, considerando:

a. En la exposicion.
I. Manejo adecuado del contenido.
ii. Comprension clara del grupo respecto al tipo de documento
académico.
iii. Planeacion y organizacion.
b. Reporte de practica 7.

D. El formato de practica, puede adaptarse en espacios, como sea
necesario, a fin de contar con toda la informacion necesaria.

E. Eldocente pone a disposicidén de todo el grupo los trabajos elaborados de
modo digital por cada equipo, a fin de que estos puedan ser consultados
cuando consideren necesario.

F. El formato de practica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién necesaria.



X. REPORTE DEL ALUMNO

(Discusién de resultados y conclusiones)
Cuadro 28. Reporte de préactica 7
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Nombre

Carrera

Grupo

Nombre de
la practica

No. De
practica

Fecha

Documento
académico

Definicion

Funcién

Tipos y
estructura
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Ejemplos de
uso

Conclusiones

Referencias

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 29. Datos de la préactica

l. Il '\[l)(é'\l/'_iRE OBJETIVO TEMAS CON LOS QUE SE
NUM PRACTICA ESPECIFICO RELACIONAN
8 Historia de la | Analizar aspectos | 3.1 Historia, desarrollo y estado
profesion. de la profesion, para | actual de la profesion.
comprender la
situacion que
presenta en la
actualidad.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Analiza el desarrollo de su profesion, para conocer los aspectos sobresalientes
en los ambitos local, nacional e internacional empleando herramientas de

investigacion cientifica.
IV. INTRODUCCION

Como estudiante que inicia una ingenieria, es importante conocer informacion
relativa al contexto en que se encuentra la carrera, ello va a permitir entender el
porqué del nivel de desarrollo, cuales son los aspectos en los que sobresale, con
gue dificultades se enfrenta, quienes han sido los personajes destacados que
contribuyeron y que fue lo que hicieron; asi como mucha mas informacién y datos

parte de su historia.

Todo ello conmueve al percatarse del esfuerzo que muchos de sus
investigadores hicieron, siempre en busca de una verdad que respondiera a las

interrogantes que en su momento planteaban.

Todo lo anterior, no s6lo permite entender el qué, como y por qué de las cosas,
para saber donde esta ubicada la ingenieria en el presente. Todo ello una vez
comprendido, debe permitir visualizar cual es el futuro de las ocupaciones a las

cuales aspira.
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El futuro del trabajo tiene repercusiones econémicas sociales y politicas a nivel
mundial, y mas en América Latina, en donde por dos aspectos clave, como: el
papel que la tecnologia tiene para las industrias, y el crecimiento poblacional.
Tendencias que estan impactando la economia y la productividad; y como
consecuencia, el estado deber& repensar acerca del papel de la educacion,
como las politicas laborales, lo que lleva a cambios en la manera de trabajar y

organizarse en sociedad.

De ahi que la cuarta revolucion industrial, al ser mas veloz, pues los cambios son
muy rapidos, nos obliga como humanos y trabajadores a aprender nuevas
habilidades, pero mas que nada, a aprender a aprender, siendo la capacidad de

adaptacion una de las virtudes de este nuevo siglo XXI.

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “Historia de la profesion”, se vincula con los temas

del programa:

3.1 Historia, desarrollo y estado actual de la profesién.

Cuadro 30. Linea del tiempo

LINEA DEL TIEMPO- HISTORIA DE LA INGENIERIA

Fuente. Calameo.
El vinculo, es por el fin que persigue, que el estudiante de ingenieria comprenda

la historia de la profesion, considerando los sucesos que la definieron, como el
contexto en que se encuentra. Para qué en base a esto, amplie sus paradigmas,
y tome las decisiones pertinentes, que le permitan desarrollarse con vision y

ventaja profesional.
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VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Leer las instrucciones respecto a lo que deberd realizar en la practica de
taller.

Mantener disciplina, atencién y participacion durante la plenaria.
Registrar observaciones en el diario de campo.

Prohibido fumar e introducir alimentos y bebidas.

Evitar utilizar el teléfono celular, excepto que sea para indagar informacion

relativa a la practica.

Conocer la localizacion de las rutas de evacuacion del edificio, en caso
gue se requiera.

Ubicar la computadora a utilizar en un lugar fresco y con el mueble ideal,
a fin de evitar una postura incomoda.

Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.

VII. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Cuadro 31. Historia

Equipo:

Computadora.
Proyector.

Videocamara o celular.

Recursos: F
Internet.
Fuentes de consulta

primarias, secundarias Yy

terciarias.
e Investigadores.
e Plumay diario de campo. Fuente. Historia de la ingenieria, origen y
evolucion
Instrumento:

e Hoja de reporte de
practica No. 8.
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VIIl. METODOLOGIA

. El docente define periodos de la historia de la ingenieria y le asigha a cada
equipo uno para su investigacion.
. Actividad que permitird concentrarse en un tiempo determinado, por lo
tanto, la informacion no se repite y se disefia pensando en su exposicion.
. Cada equipo deberé& elaborar y exponer una “presentacion” didactica y
creativa, en relacion a la etapa asignada, a manera de linea del tiempo.
. Enla exposicién de cada equipo, el resto del grupo debe ir tomando nota
en su diario de campo, acerca de los aspectos relevantes mencionados,
para al final llenar el reporte de practica.
. El docente interviene en el momento que considere, a fin de reforzar el
temay centrar al grupo en la actividad.
. Los estudiantes realizan un solo envio por equipo al docente, segun el
medio indicado, pudiendo ser: impreso, digital, correo, o sitio. (puede ser
enviado en hoja horizontal) El cual incluye:

a. Reporte de practica No. 8

b. Referencias en criterio APA.
IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

. El docente distribuye los periodos e integra equipos de acuerdo a ello.

. Se define un tiempo promedio de 30 min para trabajar cada tema
asignado, por lo que cada equipo debe planear y organizar su
participacion.

. En la exposicion los equipos deben estar atentos para tomar nota del
mismo.

. En el reporte se incluye la linea del tiempo:

a. En orden cronolégico (minimo 10 y maximo 16 momentos).

b. Llevar datos historicos.

c. Fecha.

d. Imagen alusiva al momento descrito.

. Redactar las conclusiones a las que el equipo llego respecto al tiempo y

experiencia del periodo investigado respecto a la ingenieria.
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F. Eldocente pone a disposicion de todo el grupo los trabajos elaborados de
modo digital por cada equipo, a fin de que estos puedan ser consultados
cuando consideren necesario.

G. El formato de practica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién necesaria.



(Discusién de resultados y conclusiones)

X. REPORTE DEL ALUMNO

Cuadro 32. Reporte de practica 8
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Nombre Carrera Grupo
Nombre de No. de Fecha
la practica practica

Equipo No.

Linea del tiempo de periodo

Conclusiones

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 33. Datos de la préactica

l. Il '\[l)(é'\l/'_iRE OBJETIVO TEMAS CON LOS QUE SE
NUM PRACTICA ESPECIFICO RELACIONAN
9 Contexto de la | Distinguir el alcance | 3.2. Los ambitos del desarrollo
profesion. en el desempefio de | de la profesion en el contexto
la profesion social.
3.3. Las practicas
predominantes y emergentes de
la profesiébn en el contexto
actual.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Analiza el desarrollo de su profesion, para conocer los aspectos sobresalientes
en los ambitos local, nacional e internacional empleando herramientas de

investigacion cientifica.
IV. INTRODUCCION

El contar con informacién acerca de las areas en que toda ingenieria se
desarrolla y desenvuelve, desde el inicio de la carrera, le permite al futuro
ingeniero ir integrando visual y mentalmente los diversos elementos que son

parte de ella.

Durante las diversas asignaturas, y actividades en que se ve involucrado, va
reconociendo areas de oportunidad y desarrollo. Pues si bien el conocimiento no
es fragmentado, para su ensefianza y aprendizaje este se distribuye en

asignaturas, temas y subtemas

Cada ingenieria tiene un papel y un nivel de influencia en la sociedad, ello va
permitiendo un estatus del ingeniero como profesional. Es por ello que conocer
acerca de la carrera, le permite al estudiante visualizar a futuro, donde le gustaria
estar, en qué desarrollarse, en qué area especializarse, ya sea por la necesidad

que observa, como por las habilidades y destrezas que muestra.
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En el siglo XIX la ingenieria fue fundamental para el avance de la sociedad, en
el XX se destaco por el desarrollo de la tecnologia y la informacién, tanto en
investigaciones puras como aplicadas. Y el XXI se desarrolla con grandes retos
gue en otros momentos de la humanidad hubieran sido inimaginables, como la

nanotecnologia, la robotica, la inteligencia artificial, los vehiculos autonomos etc.

La mente humana tan poderosa, todo lo que imagina lo disefia y por lo tanto lo
construye. Es a partir del disefio, que la ingenieria ha logrado transformar a la
sociedad al combinar los principios, teorias y leyes que aplica, para permitirle al

humano una vida mas coémoda.

... €s la profesion en la que el conocimiento de las ciencias matematicas
y naturales, obtenido por el estudio, la experiencia y la practica, se aplica
con buen juicio al desarrollo de medios para utilizar en forma economica
los materiales y las fuerzas de la naturaleza para beneficio del hombre.
Paredes A. 2015.

Pero algo importante a tener en cuenta es, que el contexto en lo general, al igual
gue para otras profesiones esta siendo tan cambiante, que la realidad social esta
impactando de modo muy directo a los recién egresados. Razén que lleva a las
empresas a solicitar ingenieros certificados, para asi poder competir con

empresas de otros paises.

Las empresas requieren en la actualidad perfiles mas altos, colaboradores que
se adapten en menor tiempo, que sean capaces de aprender y responder ante
entornos cambiantes, que trabajen en equipo, que resuelvan problemas, que

cuenten con disponibilidad para movilizarse con rapidez.

En mucho, préacticas que en el pasado eran emergentes, en la actualidad se

estan volviendo predominantes.

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “Contexto de la profesiéon”, se vincula con el tema del

programa:
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3.2 Los ambitos de desarrollo de la profesion en el contexto social.

3.3. Las précticas predominantes y emergentes de la profesion en el contexto

local, nacional e internacional.

Cuadro 34. Cambios en el contexto organizacional

Menos fealtad y mas

Trabajo de porvida motivado por recompensa
7 ; p
Generacion de lealfad ' Menos seguridad
w : S
Empresa patriarcal/paternal Empresa menos pr;ocupada por los empleados
Seguridad lnteresf £conomico

Pérdidas 4— Servicio «—— CULTURA —» Ventas — Utilidades

As bajo Ia manga:
experiencia técnica

Incremento de

Perfil profesional
mas alto

s
S

Promo'CI'on salario : Prospectos de
automatica ] : 29
automatico ' promo_c:on b 4 .
i reducidos ago por desempefio
200 afos 1990 5 afios a la fecha

Fuente. La educacion en ingenieria en el contexto global: propuesta para la
formacion de ingenieros en el primer cuarto del Siglo XXI
La realidad es que el contexto de la ingenieria, como las practicas que se llevan
a cabo, se encuentran en situacion de cambio por la globalizacion, por ello el
vinculo es totalmente estrecho, de ahi que conocer dicha informaciéon actual le
permitira al futuro ingeniero tomar conciencia y acciones que le van a permitir

apropiarse del sentido y fin de la profesion a la que se va a dedicar.
VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Para la presente préactica, los estudiantes — entrevistadores, debera tener en

cuenta lo siguiente:

e Leer las instrucciones respecto a lo que deberé realizar en la practica de

campo.
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Deben identificarse con credencial de estudiante del instituto, ante la
empresa que los recibe.

Presentarse con puntualidad, presentable, y con deseo de aportar su
mejor esfuerzo.

Mantener disciplina, atencién y participacion durante la entrevista.
Observar los avisos expuestos de rutas de evacuacion, puntos de reunién,
zona de seguridad, sefialamientos de extintores o de peligro alta tension
0 zona restringida, para actuar de manera oportuna en caso de alguna
contingencia, en el lugar donde se realice la entrevista.

Prohibido fumar, consumir alimentos y bebidas.

Al trabajar en la computadora, utilizarla en un lugar fresco y con el mueble
ideal, a fin de evitar una postura incomoda.

Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.

VII. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Cuadro 35. Recursos.

Equipo:

Recursos:

Computadora.
Celular o camara de video.

Internet.

Fuentes de consulta
primarias, secundarias Yy
terciarias.

Investigadores.

Pluma y diario de campo.

Instrumento: BYM 2004
e Cuestionario de
entrevista. Fuente. Ambitos del desarrollo de la profesion

1.

e Hoja de reporte de
practica No. 9.

VIIl. METODOLOGIA

El docente organiza al grupo en equipos.
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Cada equipo elige una empresa que se encuentre en el desempefio y

ejercicio de la ingenieria. Preferentemente elegir a aquellas que se

mantienen actualizadas y que han demostrado estar bien posicionadas.

a.

Planear, solicitar y agendar la entrevista con tiempo, debiendo:

Elaborar preguntas abiertas para realizar la entrevista, en base a
los temas de la préctica.

Contar con dos formatos de entrevista, una para el investigador y
otra para el equipo.

Obtener informacion desde la experiencia del desempefio de los
ingenieros en la empresa.

Cumplir el compromiso con puntualidad, en dia, hora y lugar
acordado.

Acudir a la entrevista con excelente presentacion fisica.

Contar con un minimo de dos camaras o celulares para filmar, para
evitar atrasos, en caso que falle una.

Realizar un video sobre el mismo.

Estar presente todo el equipo en la filmacion, (deben aparecer en

el video y fotos para el reporte de préactica).

7. En la entrevista se debe considerar:

a.
b.

C.

Minimo 8 y maximo 16 preguntas.
Las preguntas deben acomodarse en secuencia logica.
La ultima pregunta debe implicar una conclusién del ingeniero

entrevistado, a modo de cierre.

8. Cada equipo, debe enviar un sélo reporte de practica al docente, segun el

medio indicado, pudiendo ser: impreso, digital, correo, o sitio, incluyendo:

a.

b
C.
d

Reporte de practica No. 9.
Fotos de la entrevista.
Videos (en clase).

Referencias en criterio APA.

IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

A. La practica a realizar se sugiere en equipos de 4 estudiantes, (o los que

el docente determine, en relacion al numero que conforma el grupo).
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B. Todo el equipo debe estar presente en el video, al igual que el investigador
entrevistado.

C. Tomar fotos de la actividad, en donde estén presentes, tanto el
entrevistador, como los estudiantes, mismo que se incluird en el reporte
de préctica.

D. Se sugiere que en clase el grupo observe los videos de cada equipo, y
tomen nota en su diario de campo, de las coincidencias o diferencias, que
encuentran en la apreciacion de los ingenieros entrevistados.

H. Participar en plenaria opinando, el docente conduce y realiza las
aclaraciones pertinentes que permitan el logro del objetivo y los temas
contemplados en la practica.

I. La préactica termina con una conclusiéon grupal en plenaria de la
experiencia vivida.

J. La plenaria debe permitir, a partir de la conduccion del docente:

a. Fomentar el pensamiento critico y cientifico en los estudiantes.

b. Comprender que aspectos hay que tener en cuenta en la
actualidad en torno a los cambios que existen en la sociedad,
empresas y profesion.

c. ldentificar los ambitos de desarrollo de la profesion y su impacto
social.

d. Identificar las practicas predominantes y el porqué de ello.

e. ldentificar las practicas emergentes y el porqué de ello.

K. El formato de practica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién necesaria.



X. REPORTE DEL ALUMNO

(Discusién de resultados y conclusiones)
Cuadro 36. Reporte de practica 9
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Nombre Carrera Grupo
Nombre de No. De Fecha
la practica practica

Reflexion metacognitiva
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Fotos de la practica

Referencias

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 37. Datos de la préactica

l. Il '\[l)(é'\l/'_iRE OBJETIVO TEMAS CON LOS QUE SE
NUM PRACTICA ESPECIFICO RELACIONAN
10 Investigacion Hacer uso de las|4.1 Fuentes de investigacion
documental. fuentes e | documental.

instrumentos de | 4.2 Instrumentos de
investigacion investigacion documental
documental, en la
elaboraciéon de wun
proyecto integrador.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Aplica métodos y técnicas de investigacion documental, de acuerdo con

parametros previamente establecidos.
IV. INTRODUCCION

El humano a través de la historia de la vida en la tierra, ha tratado siempre de
dar una explicacion a los fendmenos que no comprende, buscando respuestas
gue lo lleven a comprobar el por qué de las cosas. Logrando a través del tiempo
sistematizar el cobmo demostrar lo que estudia, para tener respuestas certeras y

veraces.

Es por ello que la investigacion documental, es la estrategia que permite obtener
informacion clara y objetiva a partir de fuentes primarias y secundarias para

reflexionar acerca del fendmeno que se estudia.

Y para ello existen instrumentos como las fichas en sus diversos tipos, los cuales
el investigador debe hacer uso, a fin de ir registrando sus apreciaciones,
observaciones o datos determinados, para en su momento poder construir la

parte documental del trabajo que realiza.

Porque de no ser de este modo, quien investiga, se perderia en un sinfin de

fuentes diversas, sin recordar de donde se obtuvieron los datos que pueden ser
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citados, o parafraseados. Y por lo mismo, dar crédito a quien lo investigo, redacto

o plasmé en un documento, es algo que todo investigador debe respetar.

Ademas el organizar las fichas, le va a permitir a quien elabora una investigacion

documental, dar una I6gica y congruencia a las ideas que tiene en mente y que

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la préactica “Investigacion documental”, se vincula con las
fuentes y los instrumentos, puesto que a través de estos dos ultimos puede ser
realizado todo proyecto de investigacion.

Cuadro 38. Fuentes de investigacion documental

4.1 Fuentes de
investigacion documental.

4.2 Instrumentos de
investigacion documental.

Fuente. Caracteristicas de la investigacion documental

VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE
Para la presente practica, los estudiantes deberan tener en cuenta lo siguiente:

e Leer las instrucciones respecto a lo que deberé realizar en la préactica de
campo.

e Mantener disciplina, atencion y participacion en su visita a bibliotecas, y
hemerotecas.

e Observar los avisos expuestos de rutas de evacuacion, puntos de reunion,
zona de seguridad, sefialamientos de extintores o de peligro alta tensién
0 zona restringida, para actuar de manera oportuna en caso de alguna
contingencia, en el lugar visitado.

e Prohibido fumar, consumir alimentos y bebidas.
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Al trabajar en la computadora, utilizarla en un lugar fresco y con el mueble
ideal, a fin de evitar una postura incomoda.
Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.

VII. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Cuadro 39. Instrumentos

Equipo:

Computadora. Instrumentos de recoleccion

Recursos: 0
Son los medios
Internet. i

materiales que se
Fuentes de consulta EEREETEE

primarias y secundarias. o
) y almacenar la o
e Investigadores. L,
e Plumay diario de campo. .
Instrumento:
Exponi Claya Pacheon
e Fichas.

1.

e Hoja de reporte de

practica No. 10 Fuente. Investigacion documental

VIIl. METODOLOGIA

En clases, previo a la practica, el docente trabaja con el grupo el tema,
“fuentes e instrumentos de investigacion documental”.

El docente de “Fundamentos de Investigacion”, en coordinacién con un
profesor de otra asignatura de primer semestre cursada por el grupo,
acuerdan el “Proyecto integrador” a elaborar, con toda la informacion
necesaria para su realizacion, en base a una necesidad del programa de
la asignatura de ingenieria, pero con la aplicacién de métodos, técnicas e
instrumentos de investigacion, lo que es contenido de “Fundamentos de
Investigacion”.

Se determina entre ambos profesores el tipo de documento académico
considerando: monografia, ensayo, resefia o reporte, (tesis, protocolo e
infforme se omiten, pues dichas competencias y conocimientos los
estudiantes lo trabajardn al cursar “Taller de Investigacion | y II”, en

semestres posteriores.
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. El docente informa al grupo:
a. Eltipo de fichas que deben elaborar.
b. Da a conocer la asignatura de la ingenieria participante.
c. Determina el tipo de documento académico a elaborar.
d. Determina los equipos.
. Cada equipo inicia la busqueda de informacion para el desarrollo del
proyecto integrador en fuentes de investigacion documental primarias y
secundarias, con el apoyo de los diversos tipos de fichas, en las
cantidades necesarias, considerando: bibliografica, hemerogréfica,
cibergrafica, de trabajo, paréafrasis, textual, de comentario, de resumen y
sintesis.
. Toda la informacién obtenida y plasmada en las fichas en sus diversos
tipos, servira para la redaccion del proyecto integrador. Actividad que
continua en la siguiente practica.
. Redactar la seccion: “Reflexion metacognitiva”, en base a la experiencia
vivida en la redaccion de las fichas.
. Cada equipo, envia un solo reporte de practica al docente, segun el medio
indicado, pudiendo ser: impreso, digital, correo, o sitio, incluyendo:

a. Reporte de practica No. 10.

b. Referencias en criterio APA.
IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

. Para la préactica a realizar, el docente determina el nimero de estudiantes
por equipo, en funcion a: tipo de documento académico, tema y
necesidades de la asignatura de ingenieria.

. Los equipos demuestran el conocimiento aprendido, al elaborar las fichas
correctamente en cada uno de sus tipos.

. En relacién a la utilidad de las fichas, estas pueden repetirse segun su
tipo, tanto como sea necesario para el desarrollo del proyecto integrador.
. El formato de préactica, puede adaptarse en espacios, como sea

necesario, a fin de contar con toda la informacién requerida.



X. REPORTE DEL ALUMNO

(Discusién de resultados y conclusiones)
Cuadro 40. Reporte de préactica 10

95

Nombre Carrera Grupo
Nombre de No. de Fecha
la practica practica

Bibliogréafica

Hemerografica

Cibergrafica

De trabajo

Paréafrasis

Textual

De comentario

De resumen

Sintesis
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Reflexion metacognitiva

Referencias

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 41. Datos de la préactica

Lo '\'D(é'\l’_'iRE OBJETIVO TEMAS CON LOS QUE SE
NUM PRACTICA ESPECIFICO RELACIONAN
11 Planeacion del | Organizar la primera | 4.3 Estructura de la
proyecto parte del proyecto | investigacion documental.
integrador. integrador. 4.3.1 Eleccion y delimitacion del
tema.
4.3.2 Objetivos.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Aplica métodos y técnicas de investigacion documental, de acuerdo con

parametros previamente establecidos.
IV. INTRODUCCION

El mundo laboral - empresarial requiere de profesionales que den respuesta a
problematicas diversas, ya sea para responder a necesidades especificas de la
industria, como por la importancia de innovar, a fin de responder al momento

histérico, donde la globalizacion obliga a desarrollarse para competir con ventaja.

Es por ello que la elaboracion de investigaciones documentales durante el
transcurso de la ingenieria, es una actividad frecuente y necesaria para la
formacion del estudiante, desde el primer semestre se espera que conozca,

comprenda y aplique los métodos y las técnicas necesarios para su elaboracion.

De ahi que el estudiante debe ser capaz de realizar dichos trabajos, poniendo

en practica las competencias de investigacion adquiridas.

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “Planeacion del proyecto integrador ”, se vincula con
los temas del programa de modo directo, pues son los elementos clave por el

gue toda investigacion debe dar inicio.



de

investigacion
documental. Plan de rabajo
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Cuadro 42. Planear la investigacién documental

INVESTIGACKIN DOCUNENTAL

a2 Esrucura |l S rinacin

la

= Presentacion de bibliografia
* Definicion del problema

= Explicacion de los objetivos

4.3.1 Eleccién de la investigacion
y delimitacion T TS PR PR . Aspectos fundamentales que se
del tema informacion persigue conseguir

Relacion de * Abarca las diferentes etapas cdel
4.3.2 informacion proceso de informacion
Objetivos.

Fuente. Investigacion documental

VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Para la presente practica, los estudiantes deberan tener en cuenta lo siguiente:

Leer las instrucciones respecto a lo que debera realizar en la practica de
campo.

Mantener disciplina, atencion y participacion en su visita a bibliotecas, y
hemerotecas.

Observar los avisos expuestos de rutas de evacuacion, puntos de reunion,
zona de seguridad, sefialamientos de extintores o de peligro alta tension
0 zona restringida, para actuar de manera oportuna en caso de alguna
contingencia, en el lugar visitado.

Prohibido fumar, consumir alimentos y bebidas.

Al trabajar en la computadora, utilizarla en un lugar fresco y con el mueble
ideal, a fin de evitar una postura incOmoda.

Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.
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VII. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Cuadro 43. Instrumentos

Equipo:

Recursos:

Instrumento:

Computadora.

Internet.

Fuentes de consulta
primarias y secundarias.
Investigadores.

Pluma y diario de campo. l

e Fichas.
e Hoja de reporte de
practica No. 11.

Fuente. Investigacion documental

VIIl. METODOLOGIA

. En relacion al proyecto integrador, el docente de la asignatura de

‘Fundamentos de Investigacion” dialoga con el grupo respecto a la
pertinencia de que materias cursadas en el presente semestre, pueden
ser las indicadas para la elaboracion del trabajo final, que integre los
contenidos gque se trabajan en las dos o tres materias.

Una vez visualizadas las asignaturas participantes, el grupo y el docente
lo comentan con los maestros responsables de las mismas, explicando el
objetivo del proyecto integrador y los tipos de documento que pueden ser
elaborados.

El tema a trabajar, debe estar directamente vinculado con la ingenieria
participante, cada docente define el contenido que necesita se trabaje
como parte de lo que su programa exige, asi como las competencias a
desarrollar y establece la rubrica bajo la cual evaluara los proyectos.

Se define el tipo de documento y se aclara con el grupo el proceso a seguir
para cumplir con las competencias de cada asignatura participante.

La practica 11, la da a conocer el docente desde el inicio del semestre con
el fin que los estudiantes cuenten con el tiempo suficiente para el

desarrollo de la practica 12.
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6. El equipo como parte de la planeacién define, analiza y reflexiona
respecto a la estructura a seguir, describe y delimita el alcance que
pretende en el desarrollo del trabajo como un todo integrado.

9. Empieza a indagar y va redactando las referencias bajo el criterio APA,
durante el desarrollo de cada materia, en la medida que trabaja con cada
docente contenidos y competencias.

10.Cada equipo, envia un solo reporte de practica al docente, segun el medio
indicado, pudiendo ser: impreso, digital, correo, o sitio. A fin de dar
evidencia que cuentan con la planeacion, bajo la cual estan trabajando.

a. Reporte de practica No. 11.

b. Referencias en criterio APA.
IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

A. Los equipos demuestran el conocimiento aprendido, al desarrollar las
actividades solicitadas.

B. El formato de practica, puede adaptarse en espacios, como sea
necesario, a fin de contar con toda la informacién requerida.

C. Ver en la seccion de anexos un ejemplo de llenado.



X. REPORTE DEL ALUMNO

(Discusién de resultados y conclusiones)

Cuadro 44. Reporte de préactica 11
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Nombre

Carrera

Grupo

Nombre de
la practica

No. de
practica

Fecha

PROYECTO INTEGRADOR

DATOS GENERALES

Institucion

Departamento
académico

Titulo del proyecto
integrador

Profesor responsable
Carrera/Asignatura/Sem
estre

Colaborador
Carrera/Asignatura/Sem
estre

Colaborador
Carrera/Asignatura/Sem
estre

Periodo

Fecha de inicio: Fecha de término:

Areas de conocimiento

Objetivo

PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO INTEGRADOR
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JUSTIFICACION

CRONOGRAMA

Actividades

Responsable

Meses

Sep Oct Nov Dic

CRITERIOS DE EVALUACION DEL REPORTE

a) Lineamientos metodolégicos

b) Elementos de la estructura solicitada para el reporte

¢) Fechade presentacion del texto académico

Nombre del docente
responsable

Asignatura:

Nombre de la 18. Asignatura
participante

Asignatura:

Nombre de la 22, Asignatura
participante

Asignatura:

Fuente. Autor
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OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL

Guiar a docentes y estudiantes en el desarrollo de la asignatura Fundamentos
de Investigacion.

Cuadro 45. Datos de la préactica

[I. NOMBRE

l. DE LA OBJETIVO TEMAS CON LOS QUE SE
NUM PRACTICA ESPECIFICO RELACIONAN
12 Proyecto Desarrollar el | 4.3.3 Localizacion selecciéon vy
integrador. proyecto integrador. | acopio de informacion de

diferentes fuentes.

4.3.4 Disefio del esquema del
trabajo (temario tentativo).
Eleccién y delimitacion del tema.
4.3.5 Sistematizacion de
informacion en los diversos tipos
de fichas.

4.3.6 Organizacion del fichero.
4.3.7 Construccion loégica del
aparato critico (uso de fuentes
referenciales utilizadas como
fundamento, citas textuales).
4.3.8. Elaboracion del informe
en borrador.

4.3.9. Correcciones.

4.4. Presentacion del informe.

Fuente. TecNM

[ll. COMPETENCIA A DESARROLLAR

Aplica métodos y técnicas de investigacion documental, de acuerdo con

parametros previamente establecidos.
IV. INTRODUCCION

Trabajar en la elaboracién de proyectos integradores desde primer semestre, va
a permitir al estudiante, comprender, introyectar y transferir aprendizajes, puesto
gue usualmente el conocimiento se proporciona parcializado, por la delimitacion

gue se da de los contenidos, dependiendo de la materia en cuestién.

Al tener la oportunidad de realizar un proyecto que una dos 0 mas asignaturas
correspondientes al mismo semestre, el joven descubre como lo que trabaja en

una materia, se vincula e impacta de modo directo a otra.
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Dicha actividad va mas all4 aun del estudiante, pues involucra a los docentes
participantes, quienes al igual que el joven, perciben como lo que trabaja otro
profesor, quien pertenece ademas a otra academia, incide y se relaciona con los

contenidos que imparte.

Toda instituciéon de educacion superior, debe fomentar el desarrollo de
competencias, no solo especificas, (las relacionadas directamente con la
ingenieria) sino las genéricas, (capacidad de critica y autocritica, capacidad de
trabajar en equipo, capacidad de comunicacion oral y escrita, compromiso ético,
pues son este Ultimo tipo de competencias, de las que adolecen los egresados,
y ademas, las que le causan mayores problemas y tiempo a las empresas en
poder desarrollar. Puesto que algo que siempre han hecho ver, es que al
colaborador le cuesta trabajar de modo integral, pues prefiere hacerlo de forma
individual; teniendo esto costos muy altos, pues implica llevar a cabo procesos

en mayor tiempo.

Por ello, cuando la industria comenta que le cuesta encontrar capital humano
formado, es porque necesitan personas capaces de dialogar, negociar, resolver
conflictos, aprender con facilidad de los demas, y todo ello requiere por lo tanto

tener desarrollada la capacidad de critica y autocritica.

Al realizar el proyecto integrador, en el cual el estudiante tiene que involucrar dos
0 mas materias, ademas de cumplir con rabricas diferentes, pues depende lo
que el docente esté evaluando, el estudiante desarrolla las capacidades
mencionadas, debiendo poner en juego la capacidad de andlisis y sintesis, lo

gue lo lleva a percibir la realidad estudiada como un todo.

V. ESPECIFICAR LA CORRELACION CON EL O LOS SUBTEMAS DEL
PROGRAMA DE ESTUDIO VIGENTE. APLICACION EN EL CONTEXTO

El nombre de la practica “Planeacion del proyecto integrador”, se vincula con
los temas del programa de modo directo, pues son los elementos clave por el

gue toda investigacion debe dar inicio.



Cuadro 46. Planear la investigacion documental
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4.3.3 Localizacién seleccion y acopio de
informacién de diferentes fuentes.

4.3.4 Disefo del esquema del trabajo
(temario tentativo).

Eleccién y delimitacion del tema.

4.3.5 Sistematizacion de informacién en
los diversos tipos de fichas.

4.3.6 Organizacion del fichero.

4.3.7 Construccion logica del aparato
critico (uso de fuentes referenciales
utilizadas como fundamento, citas
textuales).

4.3.8. Elaboraciéon del informe en
borrador.

4.3.9. Correcciones.

4.4. Presentacion del informe.

A%

PRONECTO INTEGRADOR

Fuente. Investigacion documental

VI. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Para la presente practica, los estudiantes deberan tener en cuenta lo siguiente:

Leer las instrucciones respecto a lo que debera realizar en la practica de
campo.

Mantener disciplina, atencidn y participacion en su visita a bibliotecas, y
hemerotecas.

Observar los avisos expuestos de rutas de evacuacion, puntos de reunion,
zona de seguridad, sefialamientos de extintores o de peligro alta tension
0 zona restringida, para actuar de manera oportuna en caso de alguna
contingencia, en el lugar visitado.

Prohibido fumar, consumir alimentos y bebidas.

Al trabajar en la computadora, utilizarla en un lugar fresco y con el mueble
ideal, a fin de evitar una postura incomoda.

Evitar dejar memorias dentro del equipo. No debe desconectarse ningun

dispositivo, si no ha sido apagado.
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VII. MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO

Para esta actividad, el estudiante va a requerir:

Cuadro 47. Instrumentos

Equipo:

Recursos:

Computadora.

Internet.

Fuentes de consulta
primarias y secundarias.
Investigadores.

Docentes de asignaturas
participantes.

Pluma y diario de campo.
Rubricas.

Instrumento:

e Fichas. Fuente. Investigacion documental

e Hoja de reporte de
practica No. 12.

VIIl. METODOLOGIA

En relacion al desarrollo del proyecto integrador, el equipo da seguimiento
al formato de la practica 11 e inicia la busqueda de informacion.

Aclara y define con el o los docentes de las asignaturas técnicas, la
mecanica a seguir con el apoyo de las rubricas establecidas, buscando
gue la elaboracion del proyecto, cumpla lo solicitado en cada una de las

materias.

. Va redactando el trabajo en comunicacion con el equipo y el docente de

la asignatura Fundamentos de Investigacion, con el fin de mantenerse en

el sentido y fin del documento que debera elaborar.

11.Redacta las referencias.

12.Cada equipo, envia un solo reporte de practica al docente, en el tipo de

documento académico solicitado, segun el medio indicado, pudiendo ser:
impreso, digital, correo, o sitio, incluyendo:
a. Reporte de practica No. 12.

b. Referencias en criterio APA.
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IX. SUGERENCIAS DIDACTICAS

A. Los equipos demuestran el conocimiento aprendido, al desarrollar las
actividades solicitadas.

B. El formato de préctica, sera en funcion a la estructura del documento
académico que se haya determinado desde el llenado de la practica No.

11.
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X. REPORTE DEL ALUMNO

(Discusién de resultados y conclusiones)
Cuadro 48. Reporte de préctica 12

Formato de reporte, en relacién a lo que los docentes participantes hayan acordado.
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A) NO HAY PREGUNTAS ESTUPIDAS

Y no dejamos de preguntarnos, una y otra vez, hasta que un pufiado de tierra nos calla la
boca...Pero ¢ es eso una respuesta? Heinrich Heine «Lazarus» (1854)

En el este de Africa, en los registros de las rocas que datan de hace dos millones de afios, se
pueden encontrar una serie de herramientas talladas, disefiadas y ejecutadas por nuestros
antepasados. Su vida dependia de la fabricacién y el uso de esas herramientas. Era, desde
luego, tecnologia de la primera edad de piedra. Con el tiempo se utilizaron piedras de formas
especiales para partir, astillar, desconchar, cortar y esculpir. Aunque hay muchas maneras de
hacer herramientas de piedra, lo que es notable es que en un lugar determinado durante largos
periodos de tiempo las herramientas se hicieron de la misma manera, lo que significa que cientos
de miles de afios atras debia de haber instituciones educativas, aunque se tratara principalmente
de un sistema de aprendizaje.

Aunque es facil exagerar las similitudes, también lo es imaginarse al equivalente de profesores
y estudiantes en taparrabos, las clases de laboratorio, los examenes, los suspensos, las
ceremonias de graduacion y la ensefianza postgrado.

Cuando no cambia la preparaciéon durante inmensos periodos de tiempo, las tradiciones pasan
intactas a la generacién siguiente. Pero cuando lo que se debe aprender cambia de prisa,
especialmente en el curso de una sola generacion, se hace mucho mas dificil saber qué ensefiar
y como ensefiarlo. Entonces, los estudiantes se quejan sobre la pertinencia de lo que se les
explica; disminuye el respeto por sus mayores. Los profesores se desesperan ante el deterioro
de los niveles educativos y lo caprichosos que se han vuelto los estudiantes. En un mundo en
transicién, estudiantes y profesores necesitan ensefiarse a si mismos una habilidad esencial:
Aprender a aprender.

Excepto para los nifios (que no saben lo suficiente como para dejar de hacer las preguntas
importantes), pocos de nosotros dedicamos mucho tiempo a preguntarnos por qué la naturaleza
es como es; de donde viene el cosmos, o si siempre ha estado alli; si un dia el tiempo ira hacia
atrds y los efectos precederan a las causas; o si hay limites definitivos a lo que deben saber los
humanos. Incluso hay nifios, y he conocido algunos, que quieren saber cémo es un agujero
negro, cual es el pedazo mas pequefo de materia, por qué recordamos el pasado y no el futuro,
Y por qué existe un universo.

De vez en cuando tengo la suerte de ensefiar en una escuela infantil o elemental. Encuentro
muchos nifios que son cientificos natos, aunque con el asombro muy acusado y el escepticismo
muy suave. Son curiosos, tienen vigor intelectual. Se les ocurren preguntas provocadoras y
perspicaces. Muestran un entusiasmo enorme. Me hacen preguntas sobre detalles. No han oido
hablar nunca de la idea de una “pregunta estupida”. Pero cuando hablo con estudiantes del
Instituto, encuentro algo diferente. Memorizan “hechos” pero, en general, han perdido el placer
del descubrimiento, de la vida que se oculta tras los hechos.

Han perdido gran parte del asombro y adquirido muy poco escepticismo. Les preocupa hacer
preguntas “estupidas”; estan dispuestos a aceptar respuestas inadecuadas; no plantean
cuestiones de detalle; el aula se llena de miradas de reojo para valorar, segundo a segundo, la
aprobacion de sus comparieros. Vienen a clase con las preguntas escritas en un trozo de papel,
gque examinan subrepticiamente en espera de su turno y sin tener en cuenta la discusiéon que
puedan haber planteado sus compafieros en aquel momento.

Ha ocurrido algo entre el primer curso y los cursos superiores, y no es soélo la adolescencia. Yo
diria que es en parte la presion de los compafieros contra el que destaca (excepto en deportes);
en parte que la sociedad predica la gratificacion a corto plazo; en parte la impresion de que la
ciencia o las mateméticas no le ayudan a uno a comprarse un coche deportivo; en parte que se
espera poco de los estudiantes, y en parte que hay pocas recompensas o modelos para una
discusion inteligente sobre ciencia y tecnologia... o incluso para aprender porque si.

Los pocos que todavia muestran interés reciben el insulto de “bichos raros”, o “repelentes”. Pero
hay algo méas: He visto a muchos adultos que se enfadan cuando un nifio les plantea preguntas
cientificas. ¢Por qué la luna es redonda?, preguntan los nifios. ¢Por qué la hierba es verde?
¢, Qué es un suefio? ¢Hasta qué profundidad se puede cavar un agujero? ¢Cuando es el
cumpleafios del mundo? ¢ Por qué tenemos dedos en los pies?
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Demasiados padres y maestros contestan con irritacion o ridiculizacion, o pasan rapidamente a
otra cosa: “4 Cémo querias que fuera la luna, cuadrada?”. Los nifios reconocen en seguida que,
por alguna razoén, este tipo de preguntas enoja a los adultos. Unas cuantas experiencias mas
como ésta, y otro nifio perdido para la ciencia. No entiendo por qué los adultos simulan saberlo
todo ante un nifio de seis afios. ¢, Qué tiene de malo admitir que no sabemos algo? ¢ Es tan fragil
nuestro orgullo?

Lo que es mas, muchas de estas preguntas afectan a aspectos profundos de la ciencia, algunos
todavia no resueltos del todo. Por qué la luna es redonda tiene que ver con el hecho de que la
gravedad es una fuerza que tira hacia el centro de cualquier mundo y con lo resistentes que son
las rocas. La hierba es verde a causa del pigmento de clorofila, desde luego —a todos nos han
metido esto en la cabeza, pero ¢ por qué tienen clorofila las plantas?.

Parece una tonteria, pues el sol produce su maxima energia en la parte amarilla y verde del
espectro. ¢,Por qué las plantas de todo el mundo rechazan la luz del sol en sus longitudes de
onda mas abundantes? Quizéa sea la plasmacion de un accidente de la antigua historia de la vida
en la Tierra. Pero hay algo que todavia no entendemos sobre por qué la hierba es verde.

Hay mejores respuestas que decirle al nifio que hacer preguntas profundas es una especie de
pifia social. Sitenemos una idea de la respuesta, podemos intentar explicarla. Aunque el intento
sea incompleto, sirve como reafirmacion e infunde animo. Si no tenemos ni idea de la respuesta,
podemos ir a la enciclopedia. Si ho tenemos enciclopedia, podemos llevar al nifio a la biblioteca.
O podriamos decir: “No sé la respuesta. Quiza no la sepa nadie. A lo mejor, cuando seas mayor,
lo descubriras tu”.

Hay preguntas ingenuas, preguntas tediosas, preguntas mal formuladas, preguntas planteadas
con una inadecuada autocritica. Pero toda pregunta es un clamor por entender el mundo. No hay
preguntas estupidas.

Los nifios listos que tienen curiosidad son un recurso nacional y mundial. Se los debe cuidar,
mimar y animar. Pero no basta con el mero &nimo. También se les debe dar las herramientas
esenciales para pensar.

(No incluyo aqui la lluvia de “por qués” con que los nifios de dos afios atacan a veces a sus
padres, quiza en un intento de controlar el comportamiento de los adultos).

“Es oficial”, dice el titular de un periddico: “Estamos fatal en ciencia”. En pruebas a jovenes de
diecisiete afios de muchas regiones del mundo, Estados Unidos quedd en dltimo lugar en
algebra. Mientras la media de los jévenes estadounidenses era del cuarenta y tres por ciento, la
de sus equivalentes japoneses, en pruebas idénticas, era del setenta y ocho por ciento. En mi
opinién, el setenta y ocho por ciento es bastante bueno; el cuarentay tres por ciento es suspenso.

En una prueba de quimica, sélo los estudiantes de trece naciones fueron peores que los de
Estados Unidos. La puntuacién de Gran Bretafia, Singapur y Hong Kong era tan alta que casi se
salian de la tabla, y el veinticinco por ciento de los canadienses de dieciocho afios sabia tanta
quimica como un selecto uno por ciento de los estudiantes de segunda ensefianza
estadounidenses (en su segundo curso de quimica, y la mayoria en programas “avanzados”. El
mejor de entre veinte clases de quinto grado de Minneapolis era superado por todos los
componentes de veinte clases de Sendai, en Japén, y por diecinueve entre veinte en Taibei,
Taiwan. Los estudiantes de Corea del Sur estaban muy por encima de los estadounidenses en
todos los aspectos de matematicas y ciencias, y los de trece afios de la Columbia Britanica (al
oeste de Canadd) superaban a sus equivalentes estadounidenses en toda la tabla (en algunas
disciplinas superaban a los coreanos). El veintidés por ciento de los chicos de Estados Unidos
dicen que no les gusta la escuela, por sélo el ocho por ciento de los coreanos. Sin embargo, dos
tercios de los americanos, por s6lo un cuarto de los coreanos, dicen ser “buenos en
matematicas”.

Estas desalentadoras tendencias del promedio de estudiantes de Estados Unidos se ven
compensadas en ocasiones por la actuacion de estudiantes sobresalientes. En 1994, un
estudiante americano consiguié una marca de una perfeccién sin precedentes en la Olimpiada
Matemadtica Internacional de Hong Kong, derrotando a otros trescientos sesenta estudiantes de
sesenta y ocho naciones en algebra, geometria y teoria del nimero. Uno de ellos, Jeremy Bem,
de diecisiete afios, comento: “Los problemas de matematicas son como rompecabezas de légica.
No hay nada rutinario: todo es muy creativo y artistico.”
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Pero aqui no hablo de producir una nueva generacion de cientificos y matematicos de primera
categoria, sino de la cultura cientifica del publico en general.

El sesenta y tres por ciento de los adultos norteamericanos no son conscientes de que el dltimo
dinosaurio murié antes de que apareciera el primer humano; el setenta y cinco por ciento no sabe
que los antibiéticos matan a las bacterias pero no a los virus; el cincuenta y siete por ciento no
sabe que los “electrones son mas pequenos que los atomos”.

Las encuestas muestran que algo asi como la mitad de los adultos de Estados Unidos no saben
que la Tierra gira alrededor del Sol y tarda un afio en hacerlo. En mis clases en la Universidad
de Cornell he encontrado estudiantes brillantes que no saben que las estrellas salen y se ponen
por la noche, o ni siquiera que el Sol es una estrella.

Debido a la ciencia ficcion, el sistema educativo, la NASA y el rol que juega la ciencia en la
sociedad, los estadounidenses estan mucho mas expuestos a la percepciéon copernicana que el
humano medio. Una encuesta de 1993 realizada por la Asociacién China de Ciencia 'y Tecnologia
revela que, como en Estados Unidos, no méas de la mitad de personas en China sabe que la
Tierra gira alrededor del solo una vez al afio. Podria ser muy bien, pues, que mas de cuatro siglos
y medio después de Copérnico, la mayor parte de la gente de la Tierra creyera todavia, en el
fondo de su corazdn, que nuestro planeta esta inmovil en el centro del universo y que somos
profundamente “especiales”.

Esas son las preguntas tipicas del «alfabetismo cientifico». Los resultados son
desmoralizadores. Pero ¢,qué es lo que miden?

La memorizacion de afirmaciones autoritarias. Lo que deberian preguntar es cémo sabemos...
que los antibidticos discriminan entre microbios, que los electrones son “mas pequefios” que los
atomos, que el Sol es una estrella a la que la Tierra da la vuelta una vez al afio. Estas preguntas
son una medida mucho méas auténtica de la comprensién de la ciencia por parte del publico, y
los resultados de estas pruebas serian sin duda mas descorazonadores todavia.

Si se acepta la verdad literal de todas las palabras de la Biblia, la Tierra tiene que ser plana. Lo
mismo ocurre con el Coran. Por tanto, declarar que la Tierra es redonda equivale a decir que uno
es ateo. En 1993, la autoridad religiosa suprema de Arabia Saudi, el jeque Abdel-Aziz Ibn Baaz,
emitié un edicto, o fatwa, declarando que el mundo es plano. Todo el que crea que es redondo
no cree en Dios y debe ser castigado. No deja de ser irdnico que la licida evidencia de que la
Tierra es una esfera, reunida por el astrénomo greco-egipcio del siglo Il Claudio Tolomeo, fuese
transmitida a Occidente por astronomos musulmanes y arabes. En el siglo X bautizaron al libro
de Tolomeo en el que se demuestra la esfericidad de la Tierra como el Almagesto, “el mas
grande”.

He conocido muchas personas que se sienten ofendidas por la evolucién, que preferirian
apasionadamente ser la obra artistica personal de Dios que haber surgido del fango por fuerzas
fisicas y quimicas ciegas desarrolladas durante eones. También suelen ser reacios a exponerse
asiduamente a las pruebas. La evidencia tiene muy poco que ver con ellos: creen lo que desean
que sea verdad. Sélo el nueve por ciento de los norteamericanos acepta el descubrimiento
central de la biologia moderna de que los seres humanos (y todas las demas especies) han
evolucionado lentamente por procesos naturales de una serie de seres mas antiguos sin que
fuera necesaria la intervencién divina en el camino. (Cuando se les pregunta simplemente si
aceptan la evolucion, el cuarenta y cinco por ciento de los norteamericanos dice que si. La
cantidad asciende al setenta por ciento en China.)

Cuando se exhibié en lIsrael la pelicula Parque Jurasico, algunos rabinos ortodoxos la
condenaron porque aceptaba la evolucién y ensefiaba que los dinosaurios vivieron hace cien
millones de afios... cuando, como se establece claramente en el Rosh Hashonah y en toda
ceremonia de boda judia, el universo tiene menos de seis mil afios de antigliedad.

La prueba mas clara de nuestra evoluciébn puede encontrarse en nuestros genes. Pero la
evolucién sigue teniendo detractores, irbnicamente entre aquellos cuyo propio ADN la proclama...
en las escuelas, en los tribunales, en las editoriales de libros de texto, y en la cuestion de cuanto
dolor podemos infligir a otros animales sin cruzar algiin umbral ético.

Durante la gran depresion, los maestros disfrutaban de seguridad de trabajo, buenos sueldos y
respetabilidad. Ensefiar era una profesion admirada, en parte porque se reconocia que aprender
era una manera de salir de la pobreza. Poco de ello es cierto hoy. Y asi, la ensefianza de la



119

ciencia (y otras) se hace demasiado a menudo de manera incompetente o poco inspiradora y
sus practicantes, por asombroso que sea, tienen poca preparacion o ninguna en los temas que
presentan, se impacientan con el método y muestran ansias por llegar a los descubrimientos de
la ciencia... y a veces son incapaces ellos mismos de distinguir la ciencia de la pseudociencia.
Los que tienen preparacion a menudo consiguen trabajos mejor pagados en otra parte.

Los nifios necesitan experimentar con sus propias manos el método experimental en lugar de
leer en un libro cosas sobre la ciencia. Se nos puede hablar de la oxidacion de la cera como
explicacion de la llama de la vela. Pero tenemos una sensacion mucho mas vivida de lo que pasa
si vemos arder la vela brevemente en una campana de cristal hasta que el diéxido de carbono
producido por la quema rodea la mecha, bloquea el acceso al oxigeno y la llama parpadea y se
apaga. Se nos pueden explicar las mitocondrias de las células y cémo transmiten la oxidacion a
la comida al igual que la llama quemando la vela, pero es totalmente distinto verlas en el
microscopio. Se nos puede decir que el oxigeno es necesario para la vida de algunos organismos
y no para otros. Pero empezamos a entenderlo realmente cuando comprobamos la proposicion
en una campana de cristal totalmente desprovista de oxigeno. ¢Qué hace el oxigeno por
nosotros? ¢ por qué sin él moririamos? ¢ de donde viene el oxigeno del aire? ¢ esta asegurado el
suministro?

La experimentacion y el método cientifico se pueden ensefiar en muchas materias distintas de
la ciencia. Daniel Kunitz es un amigo mio de la universidad. Ha sido toda la vida un profesor de
ciencias sociales innovador en institutos de ensefianza media. ¢,Los alumnos quieren entender
la Constitucion de Estados Unidos? Se les puede decir que la lean, articulo tras articulo, y luego
la comenten en clase... pero, lamentablemente, acabaran todos dormidos. O se puede intentar
el método de Kunitz: prohibir a los estudiantes leer la Constitucién. A cambio, los invita a celebrar
una Convencién Constitucional, dos por cada estado. Primero plantea en detalle a cada uno de
los trece equipos los intereses particulares de su estado y region. A la delegacién de Carolina
del Sur, por ejemplo, le hablara de la primacia del algodén, la necesidad y moralidad del trafico
de esclavos, el peligro planteado por el norte industrial, etc. Las trece delegaciones se retnen y,
con un poco de guia facultativa, pero principalmente solos, escriben una constitucién durante
unas semanas. Luego leen la Constitucion de verdad. Los estudiantes han reservado el poder
de declarar la guerra al presidente. Los delegados de 1787 lo asignaron al Congreso. ¢,Por qué?
Los estudiantes han liberado a los esclavos. La Convencién Constitucional original no lo hizo.
¢,Por qué? Eso exige una mayor preparaciéon de los profesores y mas trabajo para los
estudiantes, pero la experiencia es inolvidable.

Es dificil no pensar que las naciones de la Tierra estarian mejor si todos los ciudadanos se
sometieran a una experiencia comparable.

Necesitamos mas dinero para preparar y pagar a los profesores, y para laboratorios. Pero en
Estados Unidos los aspectos vinculados a la escuela suelen perder la votacién. Nadie sugiere
gue se usen los impuestos de propiedades para engrosar el presupuesto militar, o los subsidios
de agricultura, o para limpiar residuos téxicos. ¢Por qué sélo la educacion? ¢Por qué no
financiarla con tasas generales a nivel local y estatal? ¢ Qué tal una tasa especial de educacion
para las industrias que tienen una necesidad especial de trabajadores con preparacién técnica?

Los niflos estadounidenses no trabajan bastante en la escuela. El afio escolar es de ciento
ochenta dias, comparado con doscientos veinte en Corea del Sur, unos doscientos treinta en
Alemania y doscientos cuarenta y tres en Japon.

Los nifios de algunos de estos paises van a la escuela el sabado. El estudiante medio de instituto
en Estados Unidos dedica tres horas y media a la semana a hacer deberes. El tiempo total que
dedica a los estudios, en el aula y fuera de ella, es de unas veinte horas por semana. Los
japoneses de quinto curso dedican una media de treinta y tres horas a la semana. Japon, con la
mitad de poblacion que Estados Unidos, produce el doble de cientificos e ingenieros con titulos
avanzados al afio.

Durante cuatro afios de instituto, los estudiantes americanos dedicaron menos de mil quinientas
horas a temas como mateméticas, ciencia e historia. Los japoneses, franceses y alemanes
dedicaron mas del doble de tiempo.

Un informe de 1994 encargado por el Departamento de Educacion de Estados Unidos apunta:
El dia escolar tradicional tiene que contener ahora toda una serie de requisitos para lo que se ha
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llamado «nuevo trabajo de las escuelas»: educacién sobre seguridad personal, sobre consumo,
sida, conservacion y energia, vida familiar y preparacién para conducir.

Asi pues, debido a las deficiencias de la sociedad y a la inadecuacion de la educacién en el
hogar, sélo se dedican unas tres horas al dia a los temas académicos centrales en el instituto.

Estd demasiado extendida la idea de que la ciencia es «excesivamente dificil» para la gente
normal. Lo podemos ver reflejado en la estadistica de que sélo alrededor del diez por ciento de
los estudiantes de instituto estadounidenses optan por un curso de fisica. ¢ Qué es lo que hace
de pronto a la ciencia «excesivamente dificil»? ¢ Por qué no es demasiado dificil para todos esos
paises que superan a Estados Unidos? ¢Qué ha ocurrido con el talento americano para la
ciencia, la innovacion técnica y el trabajo duro?

En otros tiempos, los norteamericanos se enorgullecian de contar con inventores que abrieron el
camino del telégrafo, el teléfono, la luz eléctrica, el fonégrafo, el automévil y el aeroplano. Excepto
en lo relativo a la informatica, todo eso parece algo del pasado. ¢, Dénde ha ido a parar todo aquel
«ingenio yanqui»?

La mayoria de los nifios americanos no son estlpidos. Parte de la razén por la que no se aplican
al estudio es que reciben pocos beneficios tangibles cuando lo hacen. Ser competente (es decir,
conocer realmente la materia) en expresién verbal, matematicas, ciencia e historia hoy en dia no
aumenta los ingresos de los jovenes medios en los ocho afios siguientes a su salida de la
escuela, y la mayoria se emplean en empresas de servicios y no industriales.

Sin embargo, en los sectores productivos de la economia suele ser diferente. Hay fabricas de
muebles, por ejemplo, que corren el riesgo de perder el negocio... no porque no haya clientes,
sino porque muy pocos trabajadores al entrar son capaces de hacer operaciones aritméticas
sencillas.

Una importante compafiia electrénica declara que el ochenta por ciento de los que aspiran a
trabajar en ella no son capaces de superar una prueba matemética de quinto curso. Estados
Unidos esta perdiendo ya unos cuarenta mil millones de ddlares al afio (principalmente en
descenso de productividad y el costo de educacién para remediarlo) por que los trabajadores, en
un grado excesivo, no saben leer, escribir, contar o pensar.

Segun un informe del Comité Nacional de Ciencia de Estados Unidos de ciento treinta y nueve
compaifiias de alta tecnologia, las causas principales del declive de la investigacion y el desarrollo
que se atribuian a la politica nacional eran: 1) carencia de una estrategia a largo plazo para
afrontar el problema; 2) falta de atencion a la preparacion de futuros cientificos e ingenieros; 3)
demasiada inversion en «defensa» e insuficiente en investigacién y desarrollo civil, y 4) poca
atencién a la educacion preuniversitaria.

La ignorancia se alimenta de ignorancia. La fobia a la ciencia es contagiosa. Los que tienen la
vision mas favorable de la ciencia en Estados Unidos tienden a ser jovenes varones blancos con
educacién universitaria y buen nivel de vida. Pero tres cuartas partes de los nuevos trabajadores
norteamericanos de la préxima década serdn mujeres no blancas e inmigrantes.

No lograr despertar su entusiasmo —por no hablar de la discriminacién— no sélo es injusto, sino
que es estupido y contraproducente. Priva a la economia de los trabajadores preparados que
necesita desesperadamente.

Los estudiantes afroamericanos e hispanos han mejorado sus resultados en las pruebas
estandar de ciencia con relacion a finales de la década de los sesenta, pero son los Unicos. La
diferencia media en mateméticas entre blancos y negros graduados sigue siendo grande en los
cursos de ensefianza superior: de dos a tres niveles; pero la distancia entre los blancos de cursos
de ensefianza superior de Estados Unidos y, por ejemplo, los de Japén, Canada, Gran Bretafia
o Finlandia es dos veces mayor (con los estadounidenses a la zaga). Si uno recibe poca
motivacion y poca educacion, no sabra mucho... no es ningin misterio.

Los afroamericanos de las ciudades con padres educados en la universidad tienen el mismo nivel
universitario que los blancos de las ciudades con padres de educacion universitaria.

Segun algunas estadisticas, incluir a un nifio pobre en un programa Head Start duplica sus
posibilidades de conseguir un empleo mas tarde en la vida; el que completa un programa Upward
Bond tiene cuatro veces mas posibilidades de conseguir una educacién universitaria. Para ser
sinceros, sabemos lo que hay que hacer.
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&Y en cuanto a la universidad? Hay una serie de pasos obvios: mejora de la condicién basada
en el éxito de la ensefianza y promocién de los profesores en base a la actuacion de sus
estudiantes en pruebas estandarizadas de doble ciego; sueldos para los profesores que se
acerquen a lo que podrian cobrar en la industria; mas becas, ayudas y equipo de laboratorio;
programas imaginativos e inspiradores y libros de texto en que los principales miembros de la
facultad tengan un papel principal; cursos de laboratorio como requisito para graduarse; y prestar
atencion especial a los que tradicional mente se han apartado de la ciencia. También deberiamos
animar a los mejores académicos de la ciencia a dedicar mas tiempo a la educacién publica:
libros de texto, conferencias, articulos en periédicos y revistas, apariciones en television. Y podria
valer la pena intentar un primer curso obligatorio sobre pensamiento escéptico y métodos
cientificos.

El mistico William Blake mir6 fijamente al sol y vio angeles, mientras otros, mas mundanos, «solo
percibian un objeto de las medidas y el color de una guinea dorada». ¢ Vio Blake realmente
angeles en el sol, o era un error perceptual o cognitivo? No conozco ninguna fotografia del Sol
gue muestre nada de este tipo. ¢ Vio Blake lo que la camara y el telescopio no pueden ver? ¢O
la explicacion se encuentra dentro de la cabeza de Blake mucho méas que fuera? ¢Y no es la
verdadera naturaleza del Sol, tal como la revela la ciencia moderna, mucho mas maravillosa: no
meros angeles o monedas de oro, sino una enorme esfera en la que pueden caber un millén de
Tierras, en el centro de la cual se fusionan nlcleos de atomos, el hidrégeno transformado en
helio, la energia latente en el hidrégeno durante miles de millones de afios liberada, la Tierra y
otros planetas calentados e iluminados, y el mismo proceso repetido cuatrocientos mil millones
de veces en alguna otra parte de la galaxia de la Via Lactea?

Los proyectos, instrucciones detalladas y érdenes de trabajo para construir una persona desde
la nada ocuparian unos mil volimenes de enciclopedia si se escribieran en inglés. Sin embargo,
cada célula de nuestro cuerpo contiene una serie de esas enciclopedias. Un quasar esta tan lejos
que la luz que vemos empez6 su viaje intergalactico antes de que se formara la Tierra.

Toda persona de la Tierra desciende de los mismos antepasados no del todo humanos del este
de Africa hace algunos millones de afios, o que nos hace a todos primos.

Siempre que pienso en alguno de estos descubrimientos siento un escalofrio de entusiasmo. Se
me acelera el corazén. No puedo evitarlo. La ciencia es una sorpresa y una delicia. Reconozco
mi sorpresa cada vez que una nave espacial sobrevuela un nuevo mundo. Los cientificos
planetarios se preguntan a si mismos: «Oh, ¢es asi? ¢Como no se nos ocurrié?» Pero la
naturaleza siempre es mas sutil, mas compleja, mas elegante de lo que somos capaces de
imaginar. Lo que es sorprendente, dadas nuestras limitaciones manifiestas, es que hayamos sido
capaces de penetrar tanto en los secretos de la naturaleza. Casi todos los cientificos, en un
momento de descubrimiento o comprension subita, han experimentado un asombro reverencial.
La ciencia pura, no con alguna aplicacion practica sino por ella misma, es un asunto
profundamente emocional para los que la practican, como lo es también para los no cientificos
que de vez en cuando se zambullen en ella con el fin de saber qué se ha descubierto
recientemente.

Y, como en una historia de detectives, es una gozada formular las preguntas clave, trabajar con
explicaciones alternativas y quiza incluso avanzar en el proceso de descubrimiento cientifico.
Consideremos estos ejemplos, algunos muy sencillos, otros no, elegidos mas o menos
aleatoriamente:

* s Podria haber un nimero entero no descubierto entre el 6 y el 7?

* ¢ Podria haber un elemento quimico no descubierto entre el nimero atémico 6 (que es carbono)
y el nimero atémico 7 (que es nitrdgeno)?

* Si, ese nuevo conservante causa cancer en las ratas. Pero ¢y si para inducir el cancer en una
persona, que pesa mucho mas que una rata, se debiera tomar una libra de sustancia al dia? En
este caso, quiza el conservante no sea tan peligroso. ¢El beneficio de tener la comida
conservada durante largos periodos superaria el pequefio riesgo adicional del cancer? ¢ Quién
decide? ¢ Qué datos se necesitan para tomar una decision prudente?

* En una roca de tres mil ochocientos millones de afios, uno encuentra una ratio de isétopos de
carbono tipicos de los seres vivos de hoy y diferente de los sedimentos organicos. ¢ Deduce de
ello que hace tres mil ochocientos millones de afios habia vida abundante en la Tierra? ¢O
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podrian haberse infiltrado en la roca los restos quimicos de organismos mas modernos? ¢0 hay
una manera de que los isotopos se separen en la roca aparte de los procesos biologicos?

» Las mediciones sensibles de corrientes eléctricas en el cerebro humano muestran que cuando
ocurren ciertos recuerdos o procesos mentales entran en accion regiones particulares del
cerebro. ¢ Es posible que nuestros pensamientos, recuerdos y pasiones generen unos circuitos
particulares de las neuronas del cerebro? ¢ Seria posible simular estos circuitos en un robot?

« s Seria factible insertar nuevos circuitos o alterar los viejos en el cerebro de modo que cambien
opiniones, recuerdos, emociones y deducciones logicas? ¢Es esta desnaturalizacion
terriblemente peligrosa?

» Su teoria del origen del sistema solar predice muchos discos planos de gas y polvo en toda la
galaxia de la Via Lactea. Mira por el telescopio y encuentra discos planos en todas partes. Llega
felizmente a la conclusion de que la teoria ha quedado confirmada. Pero resulta que los discos
gue vio eran galaxias espirales muy alejadas de la Via Lactea, y demasiado grandes para ser
sistemas solares nacientes. ¢Debe abandonar su teoria? ¢O debe buscar un tipo de discos
diferentes? ¢O es esto s6lo una expresion de su poca disposicion a abandonar una hipétesis
desacreditada?

* Un cancer creciente envia un boletin a las células que revisten los vasos sanguineos:
«Necesitamos sangre», dice el mensaje. Las células endoteliales, obedientes, forman puentes
de vasos sanguineos para suministrar sangre a las células del cancer. ;,Cémo ocurre eso? ¢Se
puede interceptar o cancelar el mensaje?

» Usted mezcla pintura violeta, azul, verde, amarilla, naranja y roja, y consigue un color marrén
barro. Luego mezcla luz de los mismos colores y consigue blanco. ¢ Qué ocurre?

* En los genes de los humanos y de muchos otros animales hay lar gas secuencias repetitivas
de informacion hereditaria (llamada «sin sentido»). Algunas de esas secuencias causan
enfermedades genéticas. ¢Podria ser que determinados segmentos del ADN fueran &cidos
nucleicos revoltosos que se reproducen por su cuenta y desdefian el bienestar del organismo
que habitan?

* Muchos animales se comportan de una manera extrafia justo antes de un terremoto. ;Qué
saben ellos que no sepan los sismblogos?

* Las palabras para nombrar a «Dios» de los antiguos aztecas y los antiguos griegos son casi las
mismas. ¢ Evidencia esto algin contacto o comunidad entre las dos civilizaciones, o se puede
esperar que se dieran estas coincidencias ocasionales entre dos lenguas por pura casualidad?
O, como pensaba Platon en Cratylus, ¢puede ser que al nacer tengamos algunas palabras
dentro?

* La segunda ley de termodinamica afirma que en el universo, tomado como un todo, aumenta el
desorden a medida que pasa el tiempo. (Desde luego, pueden emerger localmente mundos y
vida e inteligencia, al coste de una reduccion en el orden en otra parte del universo.) Pero si
vivimos en un universo en el que la presente expansién del big bang llegara a calmarse,
detenerse y ser reemplazada por una contraccion, ¢se podria revertir entonces la segunda ley?
¢,Pueden los efectos preceder a las causas?

* El cuerpo humano utiliza un acido clorhidrico concentrado en el estbmago para disolver la
comida y favorecer la digestién. ¢,Por qué el acido clorhidrico no disuelve el estémago?

* Las estrellas mas antiguas, en el momento de escribir estas lineas, parecen ser mas antiguas
gue el universo. Igual que al afirmar que una persona tiene hijos mayores que ella, no hace falta
saber mucho para reconocer que alguien ha cometido un error. ¢,Quién?

» Existe ahora una tecnologia suficiente para mover &tomos individuales de modo que se pueden
escribir mensajes largos y complejos en una escala ultramicroscépica. También es posible hacer
méaquinas de la medida de una molécula. Hay ejemplos rudimentarios de esas dos
«nanotecnologias» bien demostrados. ¢ Ddnde nos llevara eso en unas décadas mas?

* En varios laboratorios diferentes se han encontrado moléculas complejas que, en condiciones
adecuadas, hacen copias de ellas mismas en el tubo de ensayo. Algunas de estas moléculas,
como el ADN y el ARN, estan hechas de nucledtidos; otras no. Algunas usan enzimas para
acelerar el ritmo de la quimica; otras no. A veces hay un error en la copia; a partir de este punto,
el error se copia en sucesivas generaciones de moléculas. Asi llegan a existir especies
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ligeramente diferentes de moléculas autorreplicantes, algunas de las cuales se reproducen mas
de prisa y con mayor eficiencia que otras. Son preferentemente las que prosperan. Con el tiempo,
las moléculas en el tubo de ensayo se hacen cada vez mas eficientes. Estamos empezando a
atestiguar la evolucion de las moléculas. ¢Qué percepcidn proporciona esto sobre el origen de
la vida? ¢Por qué el hielo ordinario es blanco pero el glaciar es azul? Se ha encontrado vida
muchos kildémetros por debajo de la superficie de la Tierra. ¢ Hasta qué profundidad llega?

» Una leyenda del pueblo dogon de la republica de Mali, segun un antropdlogo francés, dice que
la estrella Sirio tiene una estrella comparfiera extremadamente densa. Sirio, en realidad, tiene
una compafiera asi, aunque se necesita una astronomia muy sofisticada para detectarla. Por
tanto: 1) ¢descendia el pueblo dogon de una civilizaciéon olvidada poseedora de grandes
telescopios Opticos y astrofisica tedrica?, o 2) ¢fueron instruidos por extraterrestres?, o 3)
¢ oyeron algo los dogon sobre la pequefia compafiera enana de Sirio de un visitante europeo?, o
4) ¢se equivoca el antropélogo francés y en realidad los dogon nunca tuvieron esa leyenda?
¢ Por qué tiene que ser tan dificil para los cientificos transmitir la ciencia? Algunos cientificos —
incluyendo algunos muy buenos— me dicen que les encantaria hacer divulgacion, pero carecen
de talento para ello. Dicen que saber y explicar no es lo mismo. ¢Cual es el secreto? Yo creo
gue solo hay uno: no hablar al publico en general como uno lo haria con sus colegas cientificos.

Hay términos que transmiten su significado al instante y con precision a comparfieros expertos.
Uno puede encontrarse esas frases todos los dias en el trabajo profesional, pero sélo sirven para
confundir a una audiencia de no especialistas. Utilice el lenguaje mas sencillo posible. Por encima
de todo, recuerde lo que pensaba antes de entender usted mismo lo que esta explicando.
Recuerde los malentendidos en los que estuvo a punto de caer y sefidlelos explicitamente.
Mantenga en mente con firmeza que hubo una época en la que no entendia nada de todo esto.
Recapitule los primeros pasos que le llevaron de la ignorancia al conocimiento. Nunca olvide que
la inteligencia natural estd muy ampliamente distribuida en nuestra especie. Ciertamente, es el
secreto de nuestro éxito. El esfuerzo necesario es poco, los beneficios muchos. Entre los escollos
potenciales estd el exceso de simplificacion, la necesidad de ahorrar calificaciones (y
cuantificaciones), dar un mérito inadecuado a los muchos cientificos implicados y trazar
distinciones insuficientes entre analogia util y realidad. Sin duda, deben buscarse soluciones de
compromiso. Cuanto mas presentaciones de este tipo hace uno, mas claro ve cuél de ellas
funciona y cual no. Hay una seleccion natural de metaforas, imagenes, analogias y anécdotas.
Con el tiempo, uno encuentra que puede llegar casi a cualquier parte si camina por un sendero
bien pavimentado que el publico pueda recorrer. Luego puede adaptar las presentaciones a las
necesidades de cada publico determinado.

Como algunos editores y productores de television, hay cientificos que creen que el publico es
demasiado ignorante o estlpido para entender la ciencia, que la empresa de la divulgacién es
fundamentalmente una causa perdida, o incluso que equivale a la confraternizacién, si no a la
contribucién directa, con el enemigo. Entre las muchas criticas que podrian hacerse de esta
opinibn —junto con su arrogancia insufrible y su ignorancia de toda una serie de ejemplos
logrados de popularizacion de la ciencia— es que sélo sirve de confirmacion personal. Y, para
los cientificos implicados, es contraproducente. El apoyo a gran escala del gobierno a la ciencia
es relativamente reciente, a partir de la segunda guerra mundial, aunque el mecenazgo de
algunos cientificos por parte de ricos y poderosos es mucho mas antiguo. Con el final de la guerra
fria se hizo practicamente imposible seguir jugando la carta de la defensa nacional, que
proporcion6 apoyo a todo tipo de investigaciones cientificas. Creo que, en parte sélo por esta
razén, la mayoria de los cientificos se sienten ahora cémodos con la idea de popularizar la
ciencia. (Como casi todo el apoyo a la ciencia procede de los fondos publicos, la oposicion de
los cientificos a una divulgacion eficiente seria un extrafio flirteo con el suicidio.) Es mas probable
que el publico apoye lo que entiende y aprecia. No me refiero a escribir articulos para el Scientific
American, por ejemplo, revista que leen los entusiastas de la ciencia y cientificos de otros
campos. Tampoco hablo s6lo de dar cursos de introduccion a no licenciados. Hablo de los
esfuerzos por comunicar la sustancia y enfoque de la ciencia en los periddicos, revistas, radio y
television, en conferencias para el publico en general y en libros de texto de la escuela elemental,
media y superior. Desde luego, la divulgacion debe seguir unas pautas de valoracion
determinadas. Es importante no crear confusion ni mostrarse paternalista. En ocasiones, al
intentar estimular el interés publico, los cientificos han ido demasiado lejos... derivando por
ejemplo conclusiones religiosas injustificadas.
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El astrénomo George Smoot comentd que descubrir pequefias irregularidades en la radiacion
que dejo el big bang fue como «ver a Dios cara a cara». Leén Lederman, el fisico laureado con
el Premio Nobel, describid el bosdn de Higgs, un bloque hipotético de creacion de materia, como
«la particula de Dios», y asi titul6 un libro. (En mi opinion, todas son particulas de Dios.) Si el
bosén de Higgs no existe, ¢queda desaprobada la hipotesis de Dios? El fisico Frank Tipler
propone que la informética en un futuro remoto demostrard la existencia de Dios y propiciara la
resurreccion de la carne. Los periédicos y la television pueden producir chispas cuando nos dan
una vision de la ciencia, y esto es muy importante. Pero aparte del aprendizaje o las clases y
seminarios bien estructurados la mejor manera de popularizar la ciencia es a través de libros de
texto, libros populares, CD-ROM vy discos laser. Asi uno puede reflexionar sobre ello, ir a su
propio ritmo, repasar las partes dificiles, comparar textos, analizar en profundidad. Sin embargo,
es importante hacerlo correctamente, y especialmente en las escuelas no suele ser asi. Alli,
como comenta el fildsofo John Passmore, la ciencia se presenta a menudo como una cuestion
de aprender principios y aplicarlos con procedimientos de rutina. Se aprende de libros de texto,
no leyendo las obras de grandes cientificos, ni siquiera las contribuciones diarias a la literatura
cientifica... El cientifico que empieza, a diferencia del humanista que empieza, no tiene contacto
directo con el genio. Ciertamente... los cursos escolares pueden atraer a la ciencia al tipo erréneo
de persona: chicos y chicas poco imaginativos a quienes les gusta la rutina.

Yo sostengo que la divulgacion de la ciencia tiene éxito si, de entrada, no hace mas que encender
la chispa del asombro. Para ello basta con ofrecer una mirada a los descubrimientos de la ciencia
sin explicar del todo cémo se lograron. Es mas facil reflejar el destino que el viaje. Pero, si es
posible, los divulgadores deberian intentar hacer una crénica de los errores, falsos principios,
puntos muertos y confusiones aparentemente sin remedio que aparecieron en el camino. Al
menos de vez en cuando, deberiamos proporcionar la prueba y dejar que el lector extraiga su
propia conclusiéon. Eso convierte la asimilacion obediente de nuevo conocimiento en un
descubrimiento personal. Cuando uno mismo hace el descubrimiento, aunque sea la Ultima
persona de la Tierra en ver la luz no lo olvida nunca. Cuando era joven me inspiraron los libros y
articulos sobre ciencia popular de George Gamow, James Jeans, Arthur Eddington, J. B. S.
Haldane, Julian Huxley, Rachel Carsony Arthur C. Clarke, todos ellos con una buena preparacion
y la mayoria importantes practicantes de la ciencia. La popularidad de los libros bien escritos,
con una explicaciéon buena y profundamente imaginativa de la ciencia que llegan al corazén
ademas de la mente parece ser mayor que nunca en los Ultimos veinte afios, y tampoco tiene
precedentes el nimero y diversidad disciplinar de los cientificos que escriben estos libros. Entre
los mejores divulgadores cientificos contemporaneos se me ocurren Stephen Jay Gould, E. O.
Wilson, Lewis Thorhas y Richard Dawkins en biologia; Steven Weinberg, Alan Lightmann y Kip
Thorne en fisica; Roald Hoffmann en quimica; y las primeras obras de Fred Hoyle en astronomia.
Isaac Asimov escribi6 con capacidad acerca de todo. (Y aunque exige saber calculo, la
popularizacién de la ciencia mas provocadora, excitante e inspiradora de las ultimas décadas me
parece el primer volumen de las Conferencias de introduccién a la fisica de Richard Feynman.)
A pesar de todo, esta claro que los esfuerzos actuales no son proporcionales en absoluto con el
bien publico. Y, desde luego, si no sabemos leer, no podemos beneficiarnos de estas obras, por
muy inspiradoras que sean.

Me gustaria que rescatasemos al sefior «Buckley» y a millones como él. También me gustaria
que dejasemos de producir estudiantes de instituto poco curiosos, carentes de espiritu critico y
de imaginacién. Nuestra especie necesita, y merece, una ciudadania con la mente despierta y
abierta y una comprension basica de cémo funciona el mundo.

Sostengo que la ciencia es una herramienta absolutamente esencial para toda sociedad que
tenga la esperanza de sobrevivir hasta el préximo siglo con sus valores fundamentales intactos...
no solo la ciencia abordada por sus practicantes, sino la ciencia entendida y abrazada por toda
la comunidad humana. Y, si eso no lo consiguen los cientificos, ¢quién lo hara?

Sagan, C. (1997) No hay preguntas estupidas en: El mundo y sus demonios
México: Planeta Pp. 346-364
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B) LA CIENCIA PRESENTE EN LA VIDA DIARIA

Los conceptos revisados y analizados a través del tiempo en materia de ciencia, han dado como
consecuencia un “pensamiento cientifico”, me permiten no sélo entenderlos en el contexto de la
ciencia, también he podido reflexionar “como los aplico en mi vida diaria”, transferencia que
realizo en situaciones comunes todos los dias.

Ante cualquier situacion en la que deba decidir, siempre suelo hacerme preguntas, que me llevan
a mas preguntas, por lo cual, busco informacién que me permita entenderlo, no me precipito,
primero indago, observo la situacion, replanteo mis cuestionamientos, y trato de ser imparcial si
es necesario, hasta dudo si mi perspectiva esta siendo la correcta, esto con el afan de tener la
certeza que estoy en el camino indicado.

Siempre por la busqueda de la verdad, con el fin de evitar dolor y angustias, pero también por el
espiritu de mejora continua, trato de encontrar alternativas, pues sé que nada es estatico y por
lo tanto, busco ser creativa, al analizar un problema y sus posibles soluciones.

En la familia han comentado que soy una persona practica, de hecho recuerdo la siguiente frase:
“de la familia tu eres mas cerebro y menos corazén”.

Creo que los humanos no podemos seguir por la vida tomando decisiones al azar, o por
corazonadas, pues todo aquello que elegimos tiene consecuencias, y por lo tanto, debemos
siempre analizar las diversas posibilidades de cada situacion. De ahi que contar con un
pensamiento cientifico, implica razonar considerando como lo hacemos cuando trabajamos con
los pasos del método cientifico: observar, preguntarse, indagar informacion sobre lo cuestionado,
volver a preguntar si es necesario, establecer nuestras propias hipétesis, experimentar y luego
llegar a resultados o conclusiones, habiendo aprendido, tanto si los resultados eran los
esperados 0 no, puesto que todo nos deja un aprendizaje.

Todo el conocimiento conocido y acumulado como resultado de la historia de la humanidad, nos
permite no empezar de cero, por ello ante la formacién académica que he tenido a través de los
afios, dicha informacién, puedo decir ha dejado huella en mi, y creo que de eso se trata, aprender
a partir de lo que muchos, pero muchos investigadores lograron, en noches de desvelo, de crisis,
angustias y ansiedad, al tener que enfrentar en su momento los paradigmas de la época, a
grupos que tenian dogmas muy arraigados, o a adversarios que los ridiculizaron, agredieron y
en muchos de los casos, los enjuiciaron o sentenciaron por considerar en su momento que se
atentaba contra los principios establecidos. Porque al entender el costo que tuvo y la vida que
tuvieron por defender sus ideas, reconozco que nada es facil, y mucho menos el intentar
convencer a otros acerca de lo que concebimos como una nueva verdad.

Para la mayoria de los investigadores, quienes nos dejaron un legado a través de teorias,
principios o leyes, muchos tal vez no disfrutaron en vida el reconocimiento al trabajo realizado.
Por ello, de no considerar todo lo anterior, seria actuar sin haber aprendido, o como dicen por
ahi “haber pasado de noche la escuela”, pues esta no soélo nos forma para una profesion, sino lo
hace para la vida, ya que todo lo aprendido lo vamos incorporando en los paradigmas existentes,
los cuales obviamente deben ir modificAndose al asimilar nueva informacion, que ahora pasara
a formar parte de nuestra manera de ver el mundo y las cosas.

Porque a final de cuentas, con el apoyo de la ciencia, podemos entender que es lo que pasa en
el mundo, por qué, cédmo, cuando, hasta que lleguen otros investigadores y nos demuestren que
la realidad en alguno de sus aspectos no era como creemos en la actualidad.

Por ello si vuelvo a la frase en la que “soy mas cerebro que corazon”, implica que a pesar de
tener emociones, suelo ser méas racional, mas observadora, menos influenciable, mas objetiva,
pues siempre estaré pensando que la Unica responsable de lo que me pueda suceder soy yo
misma; pues mi felicidad, salud, éxito, desarrollo profesional y personal, sélo puede ser
consecuencia de mi, de nadie mas, si las cosas no me resultan, es porque yo lo decidi, o en su
caso, permiti que otros lo hicieran por mi.

Creo que la suerte no existe, el destino es el resultado de una serie de aciertos y desaciertos que
cada persona elige, uno pone los limites para el logro que obtenemos, pero obvio, depende del
cardcter, fortaleza y vision ante la vida y las cosas, y todo ello se forja a través de lo que vamos
asimilando en nuestra formacion diaria, de lo que aprendemos en la casa, la escuela y obvio la
ciencia.
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De ahi que cada sociedad depende del tipo de educacion que se le da, es decir, tendriamos que
replantear que tipo de estudiantes estdn formando las instituciones educativas, bajo que
estrategias, con qué métodos, el tipo de practicas y experimentacion que se permite, para luego
analizar qué tipo de ciudadanos estamos formando.

Y en materia de educacion existen tantos investigadores, tedricos, y principios. Pero pareciera
gue todo lo logrado por estos, nadie lo entiende y mucho menos lo aplica. De ser asi, se estaria
garantizando la formacion de nifios y nifias mas libres, autbnomos, seguros y justos. Algo que
urge, pues observamos a una sociedad con tantas carencias y necesidades, que de aplicar lo
aprendido, alcanzariamos lo que la ciencia pretende, “disminuir la ignorancia para lograr
personas simplemente mas plenas y felices”.

Y ser felices va a ser el resultado de menos corrupcion, mas honestidad, personas integras,
éticas, justas, mejor condicion de vida y familias con mejor alimentacién y con seguridad salarial.

De ahi que si vuelvo al andlisis de como la ciencia ha cambiado mi vida, puedo decir como
ejemplo:

Si no me protejo y cuido, acabaré teniendo mas de los hijos planeados, y no puedo darme ese
lujo, por diversas razones, que apoyadas en el conocimiento alcanzado son el soporte cientifico
que respalda mis decisiones.

1. Miesposoy yo trabajamos y nuestros hijos requieren tiempo de calidad (Por lo tanto, considero
el manejo de tiempo, causas de estrés, manejo de conflicto, administracion, cuidado infantil etc).

2. Porque aprecio mi cuerpo y no deseo que este pase nuevamente por un proceso traumatico
biologica y fisiolégicamente (edad para tener hijos y sus consecuencias, cuidado del cuerpo
humano, sistemas circulatorio etc.).

3. Porque los hijos requieren atencién y cuidado (teorias del desarrollo humano, emocional,
psicosexual, bases de la conducta humana, autoestima, seguridad etc.).

4. Por la sobrepoblacién y el dafio al planeta al ser demasiados en la tierra, los problemas de
falta de empleo, la situacién econémica nacional (teorias de desarrollo humano, ecosistemas,
falta de agua, erosion de suelos, tala de arboles etc.).

Por todo lo anterior, no podemos traer hijos al azar, o porque no entendimos como funcionan los
métodos anticonceptivos, o porque no habia compromiso en la relacion que tuvimos, o
simplemente porque nunca pusimos atencién a lo que debiamos aprender.

Debemos asumir con mas responsabilidad nuestra vida, y ello implica aprender todo lo que nos
han ensefiado en la escuela, casa y demas medios, pues es conocimiento de personas que
dedicaron parte de su vida a tratar de comprender un fenémeno desde alguna perspectiva.

Por lo tanto, decido sélo tener dos hijos y con una distancia de 5 afios en entre cada uno, para
poder atenderlos y cuidarlos de modo que se garantice la estabilidad mental, emocional y fisica
que deseo para ellos. Por lo tanto, no tuve que vivir como consecuencia del ensayo y el error,
simplemente me apoyo en lo que otros investigadores lograron como resultado de un trabajo
arduo en investigaciéon y porque ademas tener un embarazo sin haberlo planeado me habria
ocasionado obstaculos laborales, gastos que no podria cubrir, menos recursos y por lo tanto,
menores oportunidades para mis hijos, al no poder proveerles lo que necesitan para vivir y estar
en la mayor de las comodidades y seguridad que requieren.

La historia de la ciencia nos ha ensefiado que las verdades son relativas, hasta que contamos
con un nuevo paradigma, por lo tanto, he aprendido que la Unica via es ir cambiando,
adaptandome a nuevas realidades, pues la sociedad no es estatica y sus probleméticas menos.
Siempre busco tener nuevas soluciones que me hagan la vida mas coémoda, y segura, es decir
hedonista, lo que significa: “la busqueda del placer y la evitacion del dolor”. Por lo que en mi
conducta diaria, y en vinculo con mis semejantes, suelo aplicar un método en la forma de razonar,
proceder, actuar y trabajar.

Planeo siempre antes de actuar, suelo ser observadora en mi forma de proceder, por lo que es
comun que perciba en familiares, compafieros, amigos e hijos, cuando tienen los mismos
problemas, porque no cambian el método, mismo que nos les esta dando resultados, es cuando
me detengo para analizar qué es lo que estos conciben como verdad, cuestionando la I6gica que
estan siguiendo, y si tengo la suficiente confianza, sugiero formas de proceder en relacién al
método mas apropiado al caso en cuestion.
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Sabemos que a toda accion corresponde una reaccion, por lo tanto, una sociedad mas
preparada, siempre va a tener mejores opciones y propuestas que resuelvan sus problemas de
modo mas facil y practico. De ahi que a mayor ignorancia, ya sea de un grupo social, comunidad,
familia o persona, esto tendra un efecto negativo, pues los dogmas suelen ser una repeticiéon de
lo que otros creen sin cuestionar o verificar el porqué de ello, por la propia presidon social
existente.

Por lo tanto, desarrollar la capacidad de cuestionar, con la seguridad que ello nos va a permitir
buscar alternativas de solucién a aquello que nos preocupa, impide que los demas puedan
ejercer influencia en nuestras decisiones, aunque sabemos que para los otros, la verdad puede
ser otra, ello nos debe llevar al didlogo, a la bausqueda de informacién y nuevamente nos permite
hacernos nuevas preguntas acerca de nuestra propia percepcion, para argumentar el porqué de
nuestra perspectiva, siempre buscando el crecimiento personal, pero respetando la libertad de
opinion, lo que como consecuencia nos lleva a crecer en lo personal, familiar y profesional, pues
podemos entablar dialogos a través del lenguaje.

Por lo que al comprender que la verdad esta vinculada al contexto, lenguaje, sociedad y logica,
entiendo que cada persona tiene su propia realidad, misma que le permitira interpretar un
fendmeno, que aun percibido por varios, su andlisis es mucho mas probable sea diferente, ello
lleva a la tolerancia, pero también al respeto por opiniones ajenas, pues nada garantiza que mi
verdad sea la cierta, lo que como en una espiral, me permitird seguir dudando de mi propia
reflexion, llevandome nuevamente a la blsqueda de informacién que me garantice que mis
decisiones estan siendo las adecuadas.

Pero conociendo que la cultura, sociedad y contexto inevitablemente influyen y condicionan
nuestro proceder, siempre trato de estar al pendiente acerca de ello, como de todo aquello que
de modo directo es dirigido a las personas a través de medios diversos, pues la mercadotecnia,
las modas, el saber como se propagan las ideas, las campafias electorales, aun la obesidad, las
adicciones, las pseudociencias, lo ético, lo estético, la espiritualidad, van a estar en todo
momento ahi.

Pero soy yo quien debe saber como tomar esas influencias, que creer, que hacer, como proceder.
Y por lo mismo, no suelo repetir nada, si no tengo la seguridad que ello tiene un soporte que me
garantice que es verdad, desde el detalle de no reenviar whatsapp, mismo gue por los envios he
llegado a deducir algunos rasgos de quien los manda, pues dice mucho mas de nosotros que lo
gque la mayoria creeria. Puesto que son un reflejo de la visién, actitud ante la vida, rasgos de
personalidad e intereses.

Por ello siempre investigo antes de decidir, me informo aun cuando alguien me sugiera algin
remedio ya sea para mi salud fisica o emocional, pues el efecto placebo funciona en la mayoria,
mas por ignorancia e ingenuidad, que por el efecto fisioldgico real para el organismo.

No puedo evitar observar como el comin de las personas en un afan de encontrar sentirse
apoyados, queridos o aceptados, buscan ser parte de diversos grupos, ya sea este religioso, u
otro, como en un afan de realizar negocios, participan en las dichosas piramides, o en aquellos
cuyo fin es buscar la estabilidad emocional, en donde realizan una serie de rituales que luego
relatan como algo casi magico.

En definitiva, existen muchos ejemplos de por qué debemos desarrollar un pensamiento mas
cientifico. Lo cual debe ser reforzado en los latinoamericanos y en especial los mexicanos, creo
debemos de prepararnos mas, ello nos llevara a nuevas formas de pensar y razonar, a tomar
decisiones mas fundamentadas y como consecuencia a tener una vida mas plena y segura, al
contar con todo aquello que nos pueda proveer de alimento, trabajo, salud y felicidad. Pues el
éxito personal es un reflejo inevitable de la cultura y contexto en el que estamos inmersos, es
por ello que una sociedad mas preparada va a traer como consecuencia mejores resultados al
promover mejores estructuras para que la sociedad se fortalezca y cuente con un nivel mas alto
de desarrollo humano.

M.C. Judith Arminda Garcia Cancino, 11 de mayo del 2019
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C) EL APORTE DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO A NUESTRA VIDA

“La ciencia no sabe de paises, porque el conocimiento le pertenece a la humanidad y es la
antorcha que ilumina el mundo. La ciencia es el alma de la prosperidad de las naciones y la
fuente de todo progreso.” Louis Pasteur.

Pensar de manera cientifica, significa organizar el conocimiento sobre la estructura de hechos
objetivos que se puedan medir, utilizando un conjunto de técnicas y métodos que a su vez
permitan verificar el conocimiento encontrado y aplicarlo correctamente para dar respuesta a las
diversas preguntas que nos hacemos, en un intento por comprender ¢,por qué y como pasan las
cosas? para llegar a la verdad. Sin embargo, esta verdad es relativa, ya que estd ampliamente
influenciada por el contexto, el lenguaje, la l6gica, la sociedad y la cultura de quien la busca.

En la vida cotidiana, a veces sin saberlo se aplica el pensamiento cientifico, para tomar pequefas
y grandes decisiones. Partiendo de un analisis de la situacion, el problema o los hechos, se
establecen opciones o alternativas de solucion a un problema, se selecciona una de éstas
opciones y se pone a prueba, si la alternativa seleccionada no resuelve el problema, entonces el
ciclo se reinicia analizando y evaluando las otras alternativas para probar una vez mas, hasta
encontrar la solucién y resolver el problema o la situacion, esto es ensayo - error; también, es
posible que, sin analizar mucho el problema, se tome en cuenta la experiencia pasada en
situaciones similares y se intente resolverlo de la misma forma.

Cada uno de nosotros, utiliza el andlisis como método cientifico para la toma de decisiones en
los diferentes ambitos de su vida, de ahi que, en la vida cotidiana la ciencia es y seguira siendo
atil por su influencia, en lo personal, profesional y social.

En lo personal, como madre, se tienen muchos retos, donde el uso de la ciencia es importante,
entre ellos: observar como estan las relaciones entre cada uno de los miembros de la familia e
incidir para que las mismas sean cordiales y evitar conflictos innecesarios que pueden ir desde,
quien definirh que programa ver en la televisién hasta mantener las reglas respecto al uso del
celular o la tablet a la hora de comer; también, hay que ser capaz de hacer la mejor seleccion de
los productos alimenticios que se compran en el supermercado o la tienda, que ademas de
guardar caracteristicas nutricionales también sean agradables al gusto y que su elaboracién
permita ahorrar tiempo y dinero; ademas, se debe realizar un andlisis sobre el uso del dinero, es
decir sobre como administrar apropiadamente los recursos econémicos del hogar de tal manera
gue se pueda tener un nivel de satisfaccion apropiado en la convivencia diaria.

Lo anterior, requiere hacer un verdadero andlisis valorando las opciones disponibles y
relacionandolas con las variables de tiempo, costo, valor y satisfaccion, aunque al no lograr el
propdsito deseado, nuevamente hay que revisar de manera pormenorizada lo que se hizo, para
tener éxito la proxima vez. Por ejemplo, el padecimiento de uno de mis hijos de problemas
médicos relacionados con el gluten y la lactosa, signific6 un cambio importante en las compras,
la inversién econémica y hasta el lugar donde se adquieren ese tipo de productos, por lo que
también hubo que hacer adaptaciones, incluyendo otras variables para elaborar dos tipos de
alimentos en cada tiempo de comida, que se adquieren en lugares diferentes y mantener el
propdsito final que es continuar compartiendo en familia y encontrar la satisfaccion esperada, de
lo contrario habia que probar nuevas formas de hacer, comprar o elaborar las cosas, hasta llegar
a la condicién deseada (ensayo-error).

En lo profesional, me desempefio como analista de temas sociales, lo cual implica elaborar y
desarrollar instrumentos de medicién para conocer las opiniones y percepciones de la comunidad
respecto a diferentes temas, el mas controvertido e importante en este momento esta relacionado
con la seguridad ciudadana y el papel de los grupos delictivos entre ellos las maras y pandillas,
gue mantienen atemorizada a la poblacion y que inciden por ejemplo, en el nivel de denuncia de
la comision de delitos ante las autoridades. Estos instrumentos de medicion como cuestionarios,
encuestas, escalas, etc., permiten comprobar hipétesis generadas a través de preguntas cuyas
respuestas llevan a generar nuevas y variadas soluciones al problema de la violencia y la
criminalidad, que no solo implique la implementacién de acciones represivas, sino también
preventivas, que sean coherentes y efectivas con las necesidades de las comunidades.

De esta forma se utiliza el método inductivo, partiendo de datos y casos particulares para hacer
generalizaciones de la conducta de la poblacion y encontrar soluciones que respondan a
problematicas especificas de las comunidades, soluciones que deben evaluarse y verificar si
fueron acertadas o no. En otros casos, el método que se utiliza es el andlisis, al dividir el
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fendmeno que se presenta en sus componentes y tratar de explicar ese comportamiento, como
ocurre, por ejemplo, con la migracién forzosa interna que se observa en algunos paises, y que
tiene diferentes motivaciones, entre ellas: la reunificacion familiar, la busqueda de empleo y
mejores condiciones de vida o la busqueda de seguridad. En este contexto, se visualiza el uso
de la ciencia de manera permanente y sostenida, al tener que interactuar muchas personas con
diferentes especialidades para analizar fendmenos sociales que requieren de respuestas
concretas y de corto plazo.

De igual manera, la descripcion de los hechos y la observacion es permanente, para identificar
problematicas, buscar sus causas y generar posibles soluciones, esperando obtener los
resultados deseados. Sin embargo, no siempre las soluciones que se implementan cumplen su
cometido, asi que, nuevamente hay que realizar el proceso de andlisis, por lo que se esta en
busca permanente de la verdad.

Otra aplicacién de la ciencia en el ambito profesional puede estar orientada a la elaboracién de
politicas publicas en materia de seguridad y gobernanza en el contexto de los gobiernos locales,
con aportes significativos sobre los resultados de investigaciones cientificas realizadas por
universidades y organismos competentes y certificados, que contribuyan a disefiar estrategias y
acciones de caracter preventivo para las comunidades.

En lo social, la ciencia juega un papel significativo, como ejemplo, estén las relaciones sociales
gue cada vez se vuelven mas selectivas, al igual que la asistencia a centros de entretenimiento,
académicos, etc., cuando las decisiones giran en torno a las probabilidades de ser o no victimas
de la comisién de un delito, de tal manera que los circulos de confianza son mas pequefios y
cuando se hacen reuniones se debe analizar e identificar las opciones que respondan a la
pregunta ¢en dénde es posible sentirse mas seguro? y una de las respuestas es: en las casas
de habitacién o en aquellos lugares en donde se cuenta con guardias de seguridad, como el
trabajo, el cine, el centro comercial, entre otros. A este andlisis del lugar se le suma, también
evaluar la hora del dia o la noche y la accesibilidad, para realizar alguna reunién ya sea de
cumpleafios, aniversario o simple entretenimiento.

Por otro lado, es importante que se puedan propagar las ideas basadas en el pensamiento
cientifico, porque pensar de manera cientifica es un proceso mental que puede contribuir a
resolver un sinnimero de problemas de la vida diaria, que por ignorancia o desconocimiento no
se resuelven y su permanencia genera conflictos innecesarios. A esta forma de pensar hay que
sumarle el importante papel que juega la ética, porque aunque muchas cosas aun no se pueden
verificar porque existen limitaciones cientificas y por la complejidad derivada de las interacciones,
actuar con ética es primordial aunque sea dificil llegar a consensos y ser tolerantes con los
pensamientos y el conocimiento que los demas tienen respecto a un tema en particular, asi como,
es importante respetar su verdad y preocuparnos por investigar, analizar y evaluar los hechos,
para fortalecer nuestras ideas y tener una opinién apropiada.

En este orden de cosas, cabe destacar que la falta de conocimiento se convierte en una
vulnerabilidad, ya que las personas pueden ser faciimente influenciadas por las redes sociales,
la mercadotecnia o la moda y pueden adquirir conceptos que no han sido verificados y adoptar
ideas negativas, confusas y distorsionadas, porque no cuentan con una base cientifica y se guian
por la subjetividad. Por ejemplo, adoptar una moda o expresarse por imitacion o conformismo,
como ha sucedido con la forma de vestir de los miembros de las pandillas, con el uso de tatuajes
y la forma de comunicarse a través de los gestos, cuyo significado estd mas asociado al delito.

Esta es una situacion, con la que algunas familias, comunidades y la sociedad en general estan
lidiando particularmente en lo que se refiere al comportamiento de los adolescentes, en donde la
propagacion de ideas y ésta forma de vida estd teniendo una importante influencia como
subcultura pandillera, que en muchas ocasiones pareciera que los jovenes no estan tomando en
cuenta, ni considerando que sus acciones tienen consecuencias sociales y que pueden estar
adoptando habitos y comportamientos de manera social, que no son coherentes con las normas
de la sociedad en la que se desenvuelven y gque significan para ellos una fuente de problemas.

El pensamiento cientifico es un gran aporte a la humanidad, porque a través de el, podemos
encontrar respuestas a las mdltiples preguntas que a diario se hacen en el campo de la
investigacion cientifica, como en la vida diaria, donde se requieren respuestas cada vez mas
acertadas para comprender nuestro entorno y para avanzar en el conocimiento, lo que hasta
ahora también ha llevado al descubrimiento de avances tecnolégicos aplicados en la comodidad
de las casas de habitacion.
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Hace unos afios era dificil pensar que desde la casa era posible estudiar, interactuar con otras
personas e intercambiar conocimientos y discutir sobre si existe 0 no la verdad, sobre lo que es
verdad y lo que es mentira. Tampoco era posible utilizar sistemas computarizados de andlisis de
datos obtenidos de la aplicacion de escalas o cuestionarios para elaborar graficos y analizar las
respuestas de las personas en temas como la protecciéon del medio ambiente, la victimizacion o
el mejor producto de limpieza.

La ciencia tiene sus limites, porque no todo lo podemos verificar, porque hay explicaciones que
no podemos probar, porque las emociones y la subjetividad también influyen en el ser humano y
porque lo que vemos puede ser diferente de acuerdo con las creencias y experiencias. Sin
embargo, ayuda a detectar sefiales de alerta temprana, que llevan a generar investigaciones
para resolver preguntas, porque no todo lo sabemos y aunque el conocimiento es amplio y
accesible, cada vez mas parece que sabemos menos de las cosas.

Es importante que se utilicen todos los medios disponibles para promover el pensamiento
cientificoy a la vez ético, comenzando por la educacion en el jardin de nifios hasta la universidad,
y también en el campo, para que la formacion de los individuos de una nacién sea integral y
posean las estrategias necesarias para llevar a cabo un desarrollo armaénico y equilibrado con su
entorno, que sea sostenible con los recursos econdmicos y naturales con que cuenta cada
sociedad y cada pais.

En la actualidad se escucha con mayor frecuencia que hay una crisis de valores y que los valores
morales parecen estar tambaleandose, que hay una falta de formacioén y cultura relacionada con
la ciencia, lo que hace que cobren fuerza determinadas préacticas o disciplinas de dudosa
credibilidad y aplicacién, como la pseudociencia.

La pseudociencia no posee una firme base cientifica, por lo que es una falsa ciencia, no cumple
con la metodologia y los criterios que delimitan una verdadera ciencia y la informacion que provee
es vaga, contradictoria, exagerada e imprecisa, pero pretende convencer a la gente y hacerle
creer que la observacion y la experimentacién no son necesarias y que la realidad radica en las
percepciones, las cuales como todos sabemos y se ha comprobado estan influenciadas por las
emociones y las experiencias. La pseudociencia, contamina la cultura y es utilizada en muchas
ocasiones para justificar acciones negativas que de otra forma serian inaceptables, como en su
momento lo hizo la propaganda nazi al querer justificar el genocidio en contra de judios y
cristianos. Por eso, se vuelve peligrosa sobre todo si goza del apoyo de los gobiernos, las
religiones organizadas o las grandes empresas.

En este sentido, es realmente importante que cada uno de nosotros seamos agentes de cambio
que podamos propagar el conocimiento cientifico, para buscar eliminar la subjetividad e invocar
la objetividad y la razén, con el objetivo de que, si todos tenemos los datos comprobados y
verificados, las interpretaciones de los hechos seran mas cercanas a la realidad.

1. La verdad absoluta no existe y depende del contexto, el lenguaje, la légica, la cultura y la
sociedad.

2. El pensamiento cientifico nos ayuda a conocer y comprender nuestro entorno y encontrar
soluciones a diferentes problemas en el ambito personal, social y profesional, que pueden
constituirse en nuestra verdad.

3. La ciencia la aplicamos diariamente a nuestra vida en todo lo que hacemos y en las decisiones
que tomamos, pero debemos auto protegernos de la pseudociencia y la forma como esta se

propaga.

4. Utilizamos diferentes métodos para encontrar respuestas a las preguntas. Sin embargo, estas
respuestas deben ser comprobadas y verificadas cientificamente.

5. La clave de la ciencia esta en hacerse preguntas, dudar y encontrar conocimiento, tomando
en cuenta la observacion y la verificacion.

Circe Violeta Chévez Flores, 12 de mayo del 2019
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D) REGLAS ORTOGRAFICAS: ACENTUACION
1. REGLAS GENERALES DE ACENTUACION
Polisilabos
La acentuacion grafica de las palabras de mas de una silaba sigue las siguientes reglas:
Las palabras agudas llevan tilde
Cuando terminan en -n, en -s 0 en vocal: balén, compas, café, colibri, bonsai.

Pero si terminan en -s precedida de otra consonante, se escriben sin tilde: robots. Tampoco
llevan tilde las palabras agudas que terminan en -y, pues esta letra se considera consonante a
efectos de acentuacion: estoy, virrey.

Las palabras llanas llevan tilde
Cuando no terminan en -n, en -s o en vocal: climax, habil, tandem.

También se acentlan cuando terminan en -s precedida de otra consonante: biceps, cémics,
férceps; y cuando terminan en -y, pues esta letra se considera consonante a efectos de
acentuacion: péney, yoquey.

Las palabras esdrujulas y sobresdrujulas
Siempre llevan tilde: cantaro, mecanica, cometelo.
Monosilabos

Las palabras de una sola silaba no se acentian nunca graficamente (salvo en los casos de tilde
diacritica): fue, mes, fe, fui, vio.

Una misma secuencia de vocales puede articularse en algunos casos como diptongo o como
hiato. Para saber si una palabra es 0 no monosilaba desde el punto de vista ortogréfico, hay que
tener en cuenta que algunas combinaciones vocalicas se consideran siempre diptongos a
efectos de acentuacion grafica, sea cual sea su pronunciacion:

- Toda combinacion de vocal abierta (a, e, 0) + vocal cerrada (i, u), o viceversa, siempre que la
cerrada no sea ténica.

- La combinaciéon de dos vocales cerradas distintas.

Esta convencion es una de las novedades introducidas ya desde 1999 como opcionales, que
ahora son obligatorias.

Ejemplo: formas verbales como crie, crio (pretérito perf.), criais, crieis (de criar); fie, fio (pretérito
perf.), fiais, fieis (de fiar); flui (pretérito perf.), fluis (de fluir); guie, guio (pretérito perf.), guiais,
guieis (de guiar); hui (pretérito perf.), huis (de huir); lie, lio (pretérito perf.), liais, lieis (de liar); pie,
pio (pretérito perf.), piais, pieis (de piar); los sustantivos guion, ion y truhan.

2. REGLAS DE ACENTUACION DE PALABRAS CON DIPTONGOS
Debemos tener en cuenta la clasificacion de las vocales en:
Abiertas: a, e, 0 Cerradas: i, u
Se consideran diptongos ortogréaficos las combinaciones siguientes

a) Vocal abierta (a, e, 0) + vocal cerrada (i,u) o, en orden inverso, vocal cerrada + vocal abierta,
siempre quela cerrada no sea tonica: amais, peine, alcaloide, aplauso, Eugenio,
estadounidense; suave, huevo, continuo, confiado, viento, cancién.

b) Dos vocales cerradas distintas: huida, ciudad, jesuita, veintitn, diurno, viudo.

Las palabras con diptongo se acenttan solo si les corresponde, siguiendo las reglas generales
de acentuacion. La tilde se coloca sobre la vocal abierta: nautico, adios, después. Cuando hay
dos vocales cerradas, la tilde se coloca sobre la segunda vocal: acuifero.

3. REGLAS DE ACENTUACION DE PALABRAS CON HIATOS
Se consideran hiatos las combinaciones siguientes

a) Dos vocales iguales: albahaca, poseer, dehesa, chiita, microondas.
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b) Dos vocales abiertas: teatro, ahogo, aéreo.

¢) Vocal cerrada tonica + vocal abierta atona o, en orden inverso, vocal abierta atona + vocal
cerrada ténica: alegria, acentua, insinle, enfrie, rio, raiz.

La h intercalada no impide el hiato: baho, zanahoria.
Acentuacién de las palabras con hiato

a) Las palabras con hiato formado por dos vocales iguales, o por dos vocales abiertas distintas,
siguen las reglas generales de acentuacion.

Cre0, dean llevan tilde por ser agudas terminadas en vocal y en -n, mientras que poseer, peor,
también agudas, no la llevan por terminar en consonante distinta de -n o -s; chiita, anchoas no la
llevan por ser llanas terminadas en vocal, -n o -s, respectivamente; zoologo la lleva por ser
esdrujula.

b) Las palabras con hiato formado por una vocal cerrada ténica y una vocal abierta atona, o por
una vocal abierta atona y una cerrada ténica, siempre llevan tilde sobre la vocal cerrada, con
independencia de que lo exijan o no las reglas generales de acentuacion: armonia, grda, insinde,
duo, rio, hematie, laud, caida, raiz, fedcho, cafeina, egoismo, oir. La presencia de una hache
intercalada no exime de la obligacion de tildar la vocal tonica del hiato: biho, ahito, prohibe.

4. REGLAS DE ACENTUACION DE PALABRAS CON TRIPTONGOS

Cualquier grupo de tres vocales formado por una vocal abierta situada entre dos vocales
cerradas, siempre que ninguna de las vocales cerradas sea tonica, se considera un triptongo a
efectos de acentuacion grafica: averigudis, buey, Paraguay, confiais.

Cerrada atona+ abierta ténica + cerrada atona

Las palabras con triptongo siguen las reglas generales de acentuacion: lieis no lleva tilde por ser
monosilaba; despreciais la lleva por ser aguda terminada en -s; Uruguay, también aguda, no se
tilda por terminar en consonante distinta de -n o-s.

La tilde va siempre sobre la vocal abierta.
5. TILDE DIACRITICA

Se llama tilde diacritica al acento grafico que permite distinguir palabras con idéntica forma, pero
gue son una ténica y otra atona y que pertenecen a categorias gramaticales diferentes.

La tilde diacritica no distingue parejas de palabras de igual forma y que siempre son ténicas;
asi, dies forma del verbo decir y del verbo dar; fuey fui, son formas del verboiry del
verbo ser; vino es forma del verbo venir y un sustantivo, etc.

5.1. Muchos de los usos de la tilde diacritica en espafiol afectan a palabras de una sola silaba:

Tilde diacritica en monosilabos
De Preposicion: Dé Forma del verbo dar:
Hace pajaritas de papel. Dé recuerdos a su hija de mi parte.
sustantivo (‘letra’):
Le bordé una de en el pafiuelo.

El Articulo: El pronombre personal:
El problema esta resuelto. El se hace responsable.
Mas Conjuncién adversativa: Mas Adverbio, adjetivo o pronombre:
Lo sabia, mas no dijo nada. Tu coche es més rapido que el mio.

Ponme més azucar en el café.

No quiero mas.

Conjuncién con valor de suma o adicion:
Tres més cuatro son siete.

Sustantivo (‘signo matematico'):

En esta suma falta el mas.

Mi Adjetivo posesivo: Mi Pronombre personal:
Andrés es mi amigo. Damelo a mi.
Sustantivo (‘nota musical'): Me prometi a mi misma no volver a hacerlo.
Empieza de nuevo en el mi.
Se Pronombre, con distintos valores: Sé Forma del verbo ser o saber:
Se lo compré ayer. Sé bueno y pértate bien.
Juan se mancha mucho. Yo sé lo que ha pasado.

Se casaron por la iglesia.



Se arrepiente de sus palabras.

El barco se hundi6 en pocos minutos.
indicador de impersonalidad:

Se duerme bien aqui.

Indicador de pasiva refleja:

Se venden manzanas.
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Si Conjuncion, con distintos valores: Si Adverbio de afirmacion:
Si llueve, te mojaras. Si, estoy preparado.
Dime si lo hiciste. Pronombre personal reflexivo:
iComo voy a olvidarlo, si me lo has repetido veinte veces! Vive encerrado en si mismo.
Si seré bobo... sustantivo (‘aprobacién o asentimiento’):
iSi estéa lloviendo! Tardo6 varios dias en dar el si al proyecto.
sustantivo (‘nota musical'):
Compuso una melodia en
si mayor.
Te Pronombre personal: Té Sustantivo (‘planta’ e ‘infusion’):
Te agradezco que vengas. Es duefio de una plantacion de té.
sustantivo (‘letra’): ¢ Te apetece un té?
La te parece aqui una ele.
Tu Posesivo: Ta Pronombre personal:

Dame tu direccion

Ta ya me entiendes.

Otros casos de tilde diacritica

Los demostrativos este, ese y aquel (novedad), con sus femeninos y plurales, no se deben
distinguir, como se hacia tradicionalmente, entre pronombres y demostrativos, porque ahora se
reserva la tilde diacritica solo para las parejas de palabras de distinta categoria en las que una
es tonica y otra atona.

Interrogativos y exclamativos. Las palabras: qué, quién, cémo, cudl, cuan, cuando, cuanto,
dénde, adénde, que tienen valor interrogativo o exclamativo, son ténicas y llevan tilde diacritica
para diferenciarlas de las correspondientes atonas:

SAddénde vamos?; iComo te has puesto!; jQué suerte ha tenido!; ¢De quién ha sido la idea?
Preguntales dénde esta el ayuntamiento; No tenian qué comer.

Estas mismas palabras son atonas —salvo cual, que es siempre ténico cuando va precedido de
articulo— cuando funcionan como relativos 0 como conjunciones y, por consiguiente, se escriben
sin tilde: El lugar adonde vamos te gustara; Quien mal anda, mal acaba; El que lo sepa que lo
diga.

La palabra solo puede ser un adjetivo: Vive él solo en esa gran mansién; o un adverbio: Solo
nos llovié dos dias.

Con las normas anteriores, cuando esta palabra podia interpretarse en un mismo enunciado
como adverbio o como adjetivo, se utilizaba obligatoriamente la tilde en el uso adverbial para
evitar ambigliedades: Estaré solo un mes( ‘en soledad, sin compafia’); Estaré sélo un
mes (‘solamente, unicamente’);con las nuevas normas (novedad) se interpreta restrictamente el
uso de la tilde diacritica (es decir, se reserva solo para distinguir parejas de palabras iguales de
distinta categoria y con diferente acentuacién) y no se hace ya diferencia alguna por ser adverbio
o adjetivo.

Si se distingue aun/aun, por la misma interpretacion restrictiva de la tilde diacritica. Este adverbio
oscila en su pronunciacion entre el hiato [a-un] y el diptongo [aun], dependiendo de diferentes
factores. Dado que no es posible establecer una correspondencia univoca entre los usos de esta
palabra y sus formas monosilaba o bisilaba, se considera un caso mas de tilde diacritica.
a) La palabra aun lleva tilde cuando puede sustituirse por todavia sin alterar el sentido de la
frase:

Con valor temporal: Después de tanto tiempo, ain la espera.
Con valor ponderativo o intensivo: Este modelo tiene ain mas potencia.

b) Cuando se utiliza con el mismo significado que hasta, también, incluso o ni siquiera, se escribe
sin tilde:

Aprobaron todos, aun los que no estudian nunca.

Ni aun de lejos se parece a su hermano.
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Cuando la palabra aun equivale a aunque, a pesar de (es decir, tiene sentido concesivo), tanto
en la locucién conjuntiva aun cuando, como si va seguida de un adverbio o de un gerundio, se
escribe también sin tilde:

Aun cuando no lo pidas [= aunque no lo pidas], te lo daran.
Aun conociendo [= aunque conoce] sus limitaciones, decidio intentarlo.

Hasta ahora, se recomendaba poner tilde ala conjuncion disyuntiva o cuando se escribia entre
dos cifras, para que no se confundiera con la cifra 0. Sin embargo, no tiene justificacion en la
pronunciacion, porque la o siempre es atona, ademas la escritura generalizada hoy mediante
ordenador diferencia sin problema la letra o del nimero 0, por lo que no se justifica la distincion
con la tilde (novedad).

Vendran 3 0 4
¢Vienes o te quedas?
6. ACENTUACION DE PALABRAS Y EXPRESIONES COMPUESTAS

a) Palabras compuestas sin guion. Las palabras compuestas escritas sin guion se pronuncian
con un unico acento prosoédico (a excepcion de los adverbios en -mente, que tienen dos). Este
acento, que recae sobre la silaba tonica del Ultimo elemento, es el que se tiene en cuenta a
efectos de acentuacion grafica:

Dieciséis (diez + y + seis) se escribe con tilde por ser palabra aguda terminada en -s.
Baloncesto (balén + cesto) no lleva tilde por ser palabra llana terminada en vocal.

b) Adverbios en -mente. Estas palabras conservan la tilde, si la habia, del adjetivo del que
derivan:

Facilmente (de facil), rapidamente (de rapido); pero constantemente (de constante).

¢) Formas verbales con pronombres encliticos. Los pronombres personales me, te, lo(s), la(s),
le(s), se, nos, 0s son palabras atonas que se pronuncian necesariamente ligadas al verbo, con
el que forman un grupo acentual (si preceden al verbo se llaman procliticos; si lo siguen,
encliticos). Los pronombres encliticos se escriben soldados al verbo:

Coémetelo, mirame, dilo, daselo.

La (novedad) a partir de la ortografia académica de 1999, consiste en que las formas verbales
con encliticos deben acentuarse graficamente siguiendo las reglas de acentuacion; asi, se
escriben ahora sin tilde, siguiendo la norma general (llanas terminadas en vocal o en -s), palabras
como:

Estate, suponlo, deles.
Llevan tilde por ser esdrujulas otras como:
Déselo, léela, fijate.

d) Palabras compuestas con guion. Siempre conservan la acentuacion grafica que
corresponde a cada uno de los términos por separado:

Hispano-aleman, tedrico-practico, fisico-quimico.

e) Enlas expresiones compuestas escritas en varias palabras que se escriben separadamente,
pero que constituyen una unidad fénica y Iéxica, se conserva siempre la acentuacion grafica
independiente de cada uno de sus componentes:

José Luis [joseluis], Maria José [mariajosé].
Veintidos mil [beintidosmil], cuarenta y seis [kuarentaiséis], vigésimo séptimo [bijesimoséptimo].
7. ACENTUACION DE PALABRAS Y EXPRESIONES LATINAS

Las voces y expresiones latinas utilizadas corrientemente en espafiol se someten a las reglas de
acentuacion:

Tedeum (sin tilde, por ser palabra aguda terminada en -m).

Cuérum (con tilde, por ser palabra llana terminada en -m).
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Curriculum (con tilde, por ser palabra esdrujula).

[Las palabras latinas usadas en el nombre cientifico de animales y plantas (especie, género,
familia, etc.) se escriben siempre sin tilde, por tratarse de nomenclaturas de uso internacional].

8. ACENTUACION DE PALABRAS EXTRANJERAS

a) Las palabras extranjeras no adaptadas al espafiol conservan su grafia original y se deben
escribir en cursiva, en los textos impresos, o entre comillas, en la escritura manual. No deben
llevar ninguin acento que no tengan en su idioma de procedencia, es decir, no se someten a las
reglas de acentuacion:

Disc-jockey, catering, gourmet, Diisseldorf.

b) Palabras extranjeras adaptadas, ya incorporadas al espafiol o adaptadas completamente a
su pronunciacién y escritura, incluidos los nombres propios, deben someterse a las reglas de
acentuacion de nuestro idioma:

Béisbol, del ingl. baseball; bidé, del fr. bidet; Milan, del it. Milano

Las transcripciones de palabras procedentes de lenguas que utilizan alfabetos no latinos,
incluidos los nombres propios, se consideran adaptaciones y deben seguir, por tanto, las reglas
de acentuacion: glasnost, Tolstoi, Taiwan.

9. ACENTUACION DE LETRAS MAYUSCULAS

Las letras mayusculas, tanto si se trata de iniciales como si se integran en una palabra escrita
enteramente en mayusculas, deben llevar tilde si asi les corresponde segun las reglas de
acentuacion:

Angel, PROHIBIDO PISAR EL CESPED.

No se acentlan las mayusculas que forman parte de las siglas.
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D) EJEMPLO DE LLENADO DE FORMATO DE PRACTICA NO. 12

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ
SUBDIRECCION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS

PROYECTO INTEGRADOR

DATOS GENERALES

Institucién Instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez.

Departamento Ciencias Econémico - Administrativas.

académico

Titulo del proyecto El estudiante elabora el texto académico en el tipo” Reporte”,
integrador para la asignatura Fundamentos de Investigacion.

El contenido aborda las necesidades de las asignaturas de
Metrologia y Normalizacién y Dibujo Mecénico.

Profesor responsable
Carrera/Asignatura/Sem
estre

M.C. Judith Arminda Garcia Cancino.

Mecénica/ Fundamentos de Investigacién/ ler. Semestre

Colaborador
Carrera/Asignatura/Sem
estre

Colaborador
Carrera/Asignatura/Sem
estre

Mecénica /Dibujo Mecénico/ ler. Semestre

Periodo

Fecha de inicio: 27/08/18 Fecha de término: 07/12/18

Areas de conocimiento

Fundamentos de
Normalizacién/Dibujo.

Investigacion/ Metrologia y

Objetivo

Aplicar y demostrar haber desarrollado las competencias
especificas solicitadas a través de un “Reporte”, de las
asignaturas: Fundamentos de Investigacion, Metrologia vy
Normalizacién y de Dibujo Mecanico.

PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO INTEGRADOR

La intencién es, permitir el logro de competencias especificas y genéricas a partir del manejo
de contenidos de diferentes asignaturas, contribuyendo a que el estudiante comprenda como

el conocimiento no se da de forma aislada, sino se integra a su formacién profesional.

a) Demostrar el desarrollo de competencias especificas solicitadas en la asignatura:
Fundamentos de Investigacion, siendo estas:

o Aplica herramientas formales de comunicacién oral y escrita en la investigacion
documental, en la elaboracion de documentos académicos.

e Aplica métodos y técnicas de investigacion documental, de acuerdo con pardmetros
previamente establecidos.

b) Demostrar el desarrollo de competencias especificas solicitadas en la asignatura:

Metrologia y Normalizacién. Siendo estas:

Resolver conversion de unidades de los diversos sistemas de medicion.
Conocer las reglas y normas a aplicar en los productos y funciones en la industria.
Identificar los diversos tipos de instrumentos y aparatos de medicion.
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e Conocer las diversas asociaciones de normalizacion vigentes.

e Interpretar planos de piezas y sistemas industriales.

e Realizar mediciones de las dimensiones lineales, angulares y profundidades de las
piezas en los elementos de maquinas.

¢ Demostrar habilidad en la verificacion de tolerancias en los elementos roscados y
engranes.

e Conocer los procedimientos de calibracién para los instrumentos de medicion.

c) Demostrar el desarrollo de competencias especificas solicitadas en la asignatura:
Dibujo Mecanico. Siendo estas:

e Elabora e interpreta dibujos de piezas mecanicas, asi como demuestra tener la
habilidad para realizar dibujos en la computadora. f

e Toma de decisiones, con base en los elementos tedricos y practicos adquiridos, que
permitan realizar dibujos de acuerdo a especificaciones normalizadas.

Demostrar el logro de competencias genéricas, solicitadas en las tres asignaturas, siendo
estas:

Capacidad critica y autocritica.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion escrita.

Habilidad en el uso de tecnologias de la informacion y de la comunicacion.
Compromiso ético.

JUSTIFICACION

El programa de la asignatura de Fundamentos de Investigacion, exige que el estudiante sea
capaz de investigar, elaborar y presentar trabajos académicos de diversos tipos, entre ellos el
reporte, mismo que presenta una estructura en especifico, pero siempre respetando una
metodologia para su presentacion profesional; de ahi que vincularlo con otras asignaturas del
semestre en curso, como es el caso de Dibujo Mecéanico y Metrologia y Normalizacion,
permitira que se integren contenidos basicos de su formacion como Ingeniero Mecénico,
resultado de diversas practicas que durante el semestre deben ser realizadas, ademas de
disefiar por computadora las piezas en los programas indicados, solicitando sea entregado un
sélo producto, y permitiendo al estudiante comprender como todo lo que aprende en sus
diversas asignaturas durante su formacion académica, estd completamente ligado y le permite
la adquisicién de competencias profesionales.

CRONOGRAMA
Meses
Actividades Docente Sep/18 Oct/18 Nov/18 Dic/18
responsable
Realiza los ejerciCios y Practicas | ---oooooeeeemeereeennnn X X X
correspondientes  solicitados en la
asignatura.
Realiza mediciones de piezas | e X X X
mecanicas.
Conoce vy utliza requerimientos Y | oo X X X
programas indicados.
Interpreta y disefia los dibujos de piezas | «--oooereeeriiennnn X X X
mecénicas, en el programa solicitado.
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Conoce los criterios y metodologia para | M.C. Judith X X X
la presentacion de textos académicos. Arminda Garcia
Cancino
Aplica las reglas de comunicacion M.C. Judith X X
escrita en la elaboracién del reporte. Arminda Garcia
C.
Entrega de reporte. | X

CRITERIOS DE EVALUACION DEL REPORTE

a) Lineamientos metodoldgicos

- Portada. (De acuerdo a apuntes).
- Indice. (De acuerdo a apuntes).
- Formato:

Manejo de titulos en grados.

Margenes: superior e inferior 2.5 cm, derecha e izquierda 3 cm.

Parrafo: interlineado a 1.5, espaciado a 12 puntos anterior y posterior, justificado, sin
sangria.

e Citas: cortas, largas, parafraseadas, s.f. cita de cita.

e Num. pag. superior derecha, en arabigos.

e Cuadros: numerados, con titulos arriba y fuente abajo.

e Fuentes de consulta con criterio APA.

e Ortografia correcta: uso de mayusculas y mindsculas, puntos, comas, punto y coma,
dos puntos, acentos, comillas, signos de admiracion e interrogacion, diptongos, hiatos,
diéresis).

e Engargolado. Pasta delantera transparente y detras negra.

e Anexos.

d) Elementos de la estructura solicitada para el reporte

e Portada.

e indice.

e Introduccion.

e Cuerpo o desarrollo.

e Resultados.

e Conclusiones.

e Anexos.

e Fuentes de consulta.

e Equipos de estudiantes.

e) Fechade presentacion del texto académico
7 de diciembre del 2018.
M.C. Judith Arminda Garcia ING. ceeverereeenenns TaTo PR
Cancino Asignatura: Metrologia y Asignatura: Dibujo
Asignatura: Fundamentos de Normalizacion Mecénico
Investigacion




