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PREFACIO:

Puebla, México, Septiembre del 2022.

El presente trabajo tiene como objetivo principal elaborar un gel antibacterial a partir
de la pulpa de aloe vera, para solucionar algunos riesgos en la piel como: alteracion

de la barrera cutanea, irritacion en la piel y dermatitis.

Elaborar este trabajo me ha permitido poder recapacitar sobre la importancia
higiénica en las manos. Lo cual es un tema de mucha importancia para la salud
donde hoy en dia por la pandemia llamada COVID 19 se ha convertido en un tema

importante para nuestra salud.

Desde la epidemia de influenza hasta la epidemia COVID-19 (OMS) ha tomado en
cuenta el cuidado de lavado de manos y se han realizado investigaciones donde se
encuentra que el alcohol es un desinfectante. Asi mismo cabe sefialar que de
acuerdo con la investigacion en exceso gel antibacterial genera algunos riesgos en
la piel, lo cual me ha ayudado a elaborar una formulacion eficaz para que el uso de

gel antibacterial no pueda dafiar la piel.

Agradezco a los docentes que me invitaron a realizar este proyecto les agradezco

en gran manera por la oportunidad que me ofrecieron.

Sarai Garcia Rodriguez.



RESUMEN:

En este trabajo se propone la elaboracion de un gel antibacterial partir del
parénquima (gel) de Aloe vera con ayuda de esencia de lavanda y jazmin. El
objetivo principal es poder ofrecer un producto que, al momento de desinfectar las
manos, también pueda mantener su piel hidratada, suave e incluso pueda eliminar
las celulas muertas y pueda tener un aroma y color agradable para el consumidor.
Este producto contiene antioxidantes y actia como antiséptico. Durante su
elaboracion se aplicaron las operaciones unitarias las cuales fueron las siguientes:
tamizado, mezclado, filtraciébn. Al mismo tiempo este producto cumple con las
normativas que la (OMS) pide y andlisis correspondientes, su elaboracion abarco
desde la recepcion de la materia prima, produccion, envasado, etiquetado. Hubo
gran aceptacion de este producto y esto se argumenta con los resultados obtenidos
de las encuestas.

El nombre del producto ha sido llamado “HOVENIA” LIMPIEZA NATURAL EN TUS
MANOS.

Palabras clave: Aloe vera, Parénquima, Antioxidante, Gel antibacterial,

Operaciones unitarias.



ABSTRACT:

This project proposes the elaboration of an antibacterial gel from the parenchyma
(gel) of Aloe vera with essence of lavender and jasmine. The main objective is to be
able to offer a product that, when disinfecting the hands, can also keep your skin
hydrated, soft and can even eliminate dead cells and can have a pleasant aroma
and color for the consumer. This product contains antioxidants and acts as an
antiseptic. During its elaboration, the unit operations were applied which were the
following: sieving, mixing, filtration. At the same time, this product complies with the
regulations that the (OMS) requests and the corresponding analysis , its elaboration
ranged from the reception of the raw material, production, packaging, labeling. There
was great acceptance of this product has been called “HOVENIA” NATURAL
CLEASING IN YOUR HANDS.

Keywords: Aloe vera, Parenchyma, Antioxidant, Antibacterial gel, Unit operations.



INTRODUCCION:

En los ultimos afios el uso de gel antibacterial ha aumentado para disminuir la carga
bacteriana que se pueden encontrar en superficies como: manos u objetos, sea
antes o después de realizar una actividad y evitar la transmisién de bacterias,
gérmenes transitorios. La necesidad de crear el uso de gel antibacterial para
disminuir la transmision de enfermedades.

Tradicionalmente el alcohol etilico ha sido utilizado para la desinfeccion de heridas,
aungue el uso de alcohol en gel no sustituye un adecuado lavado de manos, su uso
individual (sin lavar manos) reduce significativamente la cantidad de bacterias que

se encuentran en las manos.

Hay gran diversidad de organismos y muchos de ellos estan formados por una sola
célula, como es el caso de las bacterias, protozoarios, virus y levaduras. Se dispone
de jabdn y agua para la limpieza de las manos (en algunas ocasiones no se tiene a
la mano el uso de jabon, por ello se puede usar el gel a base de alcohol). El uso de
alcohol contenido en un gel que pueda ser facilmente aplicado y transportado

representa una buena opcion para lograr una desinfeccion constante y eficiente.

El mercado del gel antibacterial es muy extenso, su uso principal es como
desinfectante para superficies solidas. Por mencionar un ejemplo, en los hospitales
el combate de las infecciones nosocomiales es una gran preocupacion; por eso la
higiene de las manos es un factor importante para ayudar a prevenir la propagacion
de las infecciones aun cuando el lavado de manos sea efectivo, la higiene por parte
de los trabajadores de la salud debe ser muy estricta, por eso es necesario el uso
de un desinfectante para el cumplimiento de las normativas como por ejemplo:
NOM-138-SSA1-2016, NOM-089-SSA1-1994, NOM-089-SSA1-1995 de salud

exigidas en la actualidad.



El alcohol por si solo a veces no proporciona la persistencia necesaria, por eso se
ha recurrido a la inclusion de un antimicrobiano, como el triclosan y el salicilato de

metilo.

El gel antibacterial proporciona una composicion desinfectante con efectos
persistentes antimicrobianos. Entre los argumentos que justifican el uso de alcohol
gel como complemento de la higiene de las manos, se pueden considerar el ahorro
de tiempo, la menor irritacion de la piel en las manos y la disponibilidad inmediata
del antiséptico. Estas necesidades llevan a buscar nuevos productos que presenten

mejores caracteristicas.

Para la (OMS) este producto puede ser de manera liquida, en gel o espuma, que
contiene alcohol y que estan disefiados para aplicarse en las manos y asi desactivar
a los microorganismos y/o temporalmente suprimir su crecimiento. Usualmente,
estos productos deberian tener una concentracion de alcohol etilico o etanol entre
el 60% y 80%, siendo la preparacion mas efectiva al 70%. En el afio 2005, la (OMS)
desarrolld6 y sometié a prueba una férmula para elaborar un desinfectante para
manos a base de alcohol etilico que podrian prepararse en centros sanitarios, asi
como en los hogares.

El gel de alcohol ha incrementado su demanda en los Gltimos meses debido al brote
de epidemia de influenza sufrido en el pais. Ademas, es probable que el aumento
en su consumo continle, debido a la nueva pandemia de COVID-19 ya que esta ha

logrado que las personas tomen mayor conciencia sobre la higiene.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Una de las medidas de seguridad que han recomendado las instituciones de salud
para prevenir el contagio del coronavirus es el uso de gel antibacterial, sin embargo,
Su uso constante puede provocar lesiones en la piel. De acuerdo con la doctora
Rossana Llergo, presidenta de la Fundacion Mexicana para la Dermatologia, utilizar
en exceso gel antibacterial provoca una alteracion de la barrera cutdnea natural de
la piel. (Reforma, 2020)

Entre los riesgos para la piel se encuentran:

o Una alteracion de pH en la piel y el riesgo de sobreinfeccién bacteriana

aumenta.

o Aparicion de enfermedades inflamatorias como: dermatitis por contacto de

tipo irritativo y dermatitis atopica.

La especialista recomend6 el uso de geles antisépticos dermolimpiadores que
sustituyen al jabén convencional y que poseen un espectro de accion mayor para
limpiar la piel. Para evitar la resequedad que puede provocar el uso de gel
antibacterial y el lavado de manos, los especialistas recomiendan la aplicacion de
productos humectantes, como los dermolimpiadores, los cuales pueden sustituir a

los jabones y cremas.

¢ Como desarrollar una formulacion adecuada de gel antibacterial a base de

sébila (aloe vera)?



JUSTIFICACION:

El gel Antibacterial es un excelente compuesto desinfectante para las manos. Su
formulacion especialmente balanceada permite un alto grado de desinfeccién
eliminando en cuestion de segundos bacterias, hongos, esporas y otros
microorganismos peligrosos. El gel antibacterial contiene: vitaminas A, B1, B2, B6,
C, E, minerales, aminoacidos esenciales y polisacaridos que estimulan el
crecimiento de los tejidos y la regeneracién celular, ademas de propiedades de
lavanda relajante, antibacterianas, antimicoticas y se usa para cicatrizar heridas,

guemaduras e incluso para tratar picaduras de insectos.

La realizacién de este proyecto tiene una gran importancia puesto que a partir de
este se dara a conocer un producto que brindara soluciones a problemas en la salud
humana y el cual ser& de facil adquisicién para el cliente ya que su costo no es muy

elevado, pues este pretende brindar economia.

Las enfermedades se propagan de muchas maneras, como tosiendo,
estornudando, por contacto directo de piel a piel y tocando un objeto o superficie
que contiene gérmenes. Los gérmenes causantes de infeccion pueden estar
presente en los desechos humanos (orina, excremento) y los fluidos corporales
recientemente por contacto directo con pacientes, familiares o equipos y disminuir
la flora residente, siempre y cuando las manos se encuentren limpias y sin
contaminacion con material organico. El término flora microbiano, se refiere a la
poblacién de microbios asociados que habitan en las superficies internas y externas

de los seres humanos y animales normales.

La friccion higiénica de las manos con un gel Antibacterial, es un proceso mas
efectivo que el lavado de estas, aunque no reemplaza este procedimiento en
presencia de mugre visible y secreciones. El gel Antibacterial, es un producto que

limpia las manos sin necesidad de usar aguay, las desinfecta sin necesidad de usar



toallas o jabon. Su principal atributo a diferencia de otros es que no es agresivo a la
piel y no la reseca, por lo que se distingue por la suavidad que dejara en la piel al
humectarla y protegerla. La importancia de este producto también radica en no

dafiar otras formas de vida sin dejar a un lado la calidad y efectividad de este.

OBJETIVO GENERAL:

e Determinar la metodologia para la preparacion del gel antibacterial a base de

la pulpa de aloe vera con ayuda de esencia de lavanda y jazmin.

OBJETIVO ESPECIFICO:

e Realizar formulacion para la elaboracion del gel antibacterial.
¢ Realizar analisis fisicoquimicos y sensoriales.

e Cumplimiento de normas.

ALCANCES:

® |a investigacibn contempla el estudio de prefactibilidad para la
implementacion de un gel antibacterial a base de sabila y esencia de lavanda
y/o Jazmin, un estudio para conocer la factibilidad, sostenibilidad y viabilidad
del producto, desde los estudios de segmentacion de mercado hasta la

puesta en marcha.

LIMITACIONES:

e Uno de los problemas que se podria presentar seria la falta de materia prima
(alcohol) ausencia porque la gente podria comprar demas, la falta de
produccion de sabila y por otro lado la alta competencia porque seria nuevo

en el mercado.



CAPITULO 1.

ANTECEDENTES:

Gel Antibacterial:

En 1966, Guadalupe Hdz, una estudiante de enfermeria de Bakersfield, en Estados
Unidos, patento la idea de un gel a base de alcohol en la ausencia de instalaciones
para lavarse las manos. Se dio cuenta de que el alcohol suministrado a través de
un gel podia limpiar las manos en una situacion en la que no habia acceso a jabén
y agua caliente. Llamé a una linea telefonica sobre inventos de la que habia oido

hablar en la television y registro la patente.

Figura 1. Enfermera. Guadalupe Hdz.

Fuente: La historia de la inventora del alcohol en gel, la enfermera que tuvo una gran idea y
desaparecio - Infobae.



Sabila (aloe vera):

La planta de Aloe vera es originaria de Africa, especificamente de la peninsula de
Arabia. Su nombre genérico Aloe proviene del término arabe alloeh que significa
sustancia brillante y amarga, se le denomina también con el nombre de séabila;
ésta y otras variantes se debe a la deformacion del vocablo arabe Cabila que
significa planta espinosa. Al continente americano fue introducida por Cristobal
Colén en los tiempos del descubrimiento de América, debido a que éste la
utilizaba como medicina para su tripulacion. En esos afios Espafia ya tenia
plantaciones considerables de este vegetal, probablemente dejadas como

herencia de la invasién musulmana.

El Aloe vera durante siglos fue utilizada por sus propiedades medicinales y
terapéuticas sin ningun entendimiento claro o analisis cientifico de cada una de
sus propiedades. En la actualidad, se usa en muchos lugares del mundo en la
medicina moderna para tratar multiples enfermedades, ademas de ser utilizada en

la industria cosmetolégica, farmacéutica y alimentaria.

Figura 2. Sabila (aloe vera).

Fuente: http://www.acn.cu/especiales-acn/68782-la-sabila-una-planta-de-gran-poder.



Alcohol etilico:

El etanol o alcohol etilico se obtiene mediante la aplicaciébn de varios procesos
quimicos, empezando por la fermentacion para pasar a un proceso de destilacion;
la fermentacion alcohdlica es la mas utilizada. El etanol presenta una variedad de
usos, que van desde combustibles, culinarios, farmacéuticos, industria quimica,

entre otros. (Arosemena)

El etanol es un compuesto quimico, conocido también como alcohol etilico. Es un
alcohol que se presenta en condiciones normales de presion y temperatura como

un liquido incoloro e inflamable con un punto de ebullicion de 78.4 °C.

Para obtener el etanol, el compuesto debe pasar por varios procesos que permiten

la obtencidn de este, los cuales se describen en los siguientes parrafos:

e Fermentacion alcohdlica:

Es un proceso biolégico de fermentacion en ausencia de aire, originado por la
actividad de algunos microorganismos que procesan los hidratos de carbono (por
azucares, por ejemplo, la fructosa glucosa sacarosa, sirve con cualquier sustancia
que tenga la forma empirica de la glucosa, es decir, que sea una hexosa). Para
obtener como productos finales: un alcohol en forma de etanol (cuya forma quimica
es: CHs-CH2-OH), dioxido de carbono (CO2) en forma de gas y unas moléculas de
ATP que consumen los propios microorganismos en su metabolismo celular

energético anaeroébico.



El etanol resultante se emplea en la elaboracion de algunas bebidas alcohdlicas,
tales como el vino, la cerveza, la sidra y otros. Aunque en la actualidad se empieza
a sintetizar también etanol mediante la fermentacion a nivel industrial a gran escala
para ser empleado como combustible. La fermentacion alcohdlica tiene como
finalidad biolégica proporcionar energia anaerGbica a los microorganismos
unicelulares (levaduras) en ausencia de oxigeno a partir de la glucosa. En el
proceso las levaduras obtienen energia disociando las moléculas de glucosa y

generan como desechos alcohol y diéxido de carbono CO:2

Opcional

Tratamiento F tacié
previo ermentacion

Levadura
o

Biomasa —™ Cortado

Agua mezclado
Productos ajuste pH
quimicos

Carbonilos
¥

Separacion
de levadura

. Levadura
Residuo * en exceso

Destilacion
de alcohol

Destilacion
de jugo

Aceite
de fusel

Figura 3. Esquema de fermentacién alcohdlica

Fuente: Fermentacidn alcohdlica: Esquema (ull.es)https://www.freepik.es/fotos-vectores-
gratis/aloe.

e  Purificacion:

El método méas antiguo para separar el etanol del agua es la destilacién simple
donde los vapores producidos son canalizados hacia un condensador, el cual lo
refresca y condensa de modo que el destilado no resulta puro. Su composicion sera

idéntica a la composicién de los vapores a la presion y temperatura dados.

No obstante, la pureza esta limitada a un 95- 96% debido a la formacion de un
azeobtropo de agua-etanol de bajo punto de ebullicion. En el transcurso de la
destilacion hay que desechar la primera fraccion que contiene principalmente
metanol, formado en reacciones secundarias. Este es el iinico método admitido para

obtener etanol para consumo humano.


https://fjarabo.webs.ull.es/Adeje/Present/7_BioQ/Etanol3.htm
https://www.freepik.es/fotos-vectores-gratis/aloe
https://www.freepik.es/fotos-vectores-gratis/aloe
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Figura 4. Esquema de purificacion

Fuente: https://www.yubrain.com/ciencia/quimica/como-purificar-alcohol-mediante-
destilacion/

Lavanda:

Es una planta aromatica que se utiliza desde hace muchisimos afios. Se cree que
su origen milenario provendria de la antigua Persia. El naturalista Plinio “el viejo” y
el médico y botanico Discorides ya la nombraban dentro de sus obras y la
clasificaban entre las “plantas preciosas”. En la antigua Grecia se la empleaba para
perfumar los bafios que tomaban las personas y mantener también la ropa
perfumada. Por otra parte, en la Edad Media, la region de Provenza ya componia
perfumes y también medicamentos, porque la lavanda estuvo siempre asociada a
la salud. También es utilizado como antiséptico, repelente y cicatrizante gracias a

sus infinitas propiedades. (Luculus,2018)

Cerca del Renacimiento, comienza el proceso de destilacion y se la utilizaba como
remedio contra la peste; y mucho mas adelante, alla por el siglo XIX, y como
consecuencia del gran desarrollo de la industria del perfume en la ciudad de Grasse,
se comenz6 a cultivar la lavanda con el fin de fabricar aceites esenciales y perfumes.
Los campos de lavanda son parte del orgullo de la regidon de Provenza y las plantas

crecen naturalmente entre los 600 y 1400 metros por sobre el nivel del mar.



Recién a mediados del siglo pasado algunos chefs se animaron a emplearla en la
gastronomia. Y, si bien se la puede ver tanto en preparaciones dulces como

saladas, el uso de la lavanda en la gastronomia permanece aun discreto.
Beneficios que aporta (Manzanero Rosa, 2021):

Posee propiedades antiinflamatorias.
Cicatrizante y antiséptico.
Relajantes, ansioliticos y sedantes.
Analgésico natural.

Antivirica y antibacteriana.

I N N NN

Antioxidante.

Figura 5. Planta de lavanda.

Fuente: https://www.clikisalud.net/lavanda-con-propiedades-beneficas-para-la-salud/



https://www.clikisalud.net/lavanda-con-propiedades-beneficas-para-la-salud/

Jazmin:

Género de arbustos en flor, a menudo trepadores. Tiene un intenso aroma que es
uno de sus grandes atractivos. Existen unas 20 especies distintas de jazmines,

todas originarias de paises subtropicales o templados.

Jazmin es de origen arabe, aunque pronto fue extendido por Europa alrededor
de 1550. En un principio, se le dio el nombre de 'yasmin'. En términos boténicos,
esta planta es clasificada como un arbusto perennifolio de la familia de las

oleaceas.

Pero, sin duda, sus valores mas apreciados son la belleza de su flor y su aroma,
por lo que es utilizado para la fabricacion de multiples perfumes, sobre todo las

variedades denominadas 'Jasminum officiale' y el 'Samac'. Aunque existen

muchos tipos, la mayoria tienen la flor blanca, excepto algunas especies que la

O ‘ <

tienen de color amarilla.

Figura 6. Planta de Jazmin.

Fuente: https://www.ecured.cu/Jazm%C3%ADn



https://www.ecured.cu/Europa
https://www.ecured.cu/1550
https://www.ecured.cu/Jazm%C3%ADn

CAPITULO 2:

Parte Experimental:

Técnica:
e La realizacion del proyecto es posible técnicamente, por el proceso de la

formulacion del producto, porque se usaria mano de obra, equipo de

laboratorio.
Econdmico:

De acuerdo con las investigaciones del diputado Emmanuel Reyes Carmona
durante la emergencia que estamos viviendo la demanda de ciertos productos,
como es el caso del cubre bocas, se conviertan en articulos con una gran demanda
entre la poblacién y que constituyen una prioridad por ser productos de primera
necesidad para que las personas a efectos de que puedan prevenir el contagio y la

propagacion.

Los productos desinfectantes en diversas presentaciones como geles, liquidos y
atomizadores, mascaras cubre bocas, y distintos articulos de higiene, durante este
tipo de emergencias elevan su demanda de manera exacerbada, lo que produce un

acaparamiento y volatilidad de los precios en el mercado. (Bonifaz,2020)

De acuerdo con una encuesta llevada a cabo en México, un 74% de los participantes
afirmé haber aumentado su consumo de desinfectantes y sanitizadores como
medida preventiva contra la enfermedad causada por el nuevo tipo de coronavirus
(COVID-19). Otros productos que presentaron una mayor demanda debido a la
pandemia, aunque en menor medida, fueron los articulos de limpieza del hogar, los

alimentos frescos y los servicios meédicos.



El gel antibacterial y desinfectantes no pueden faltar en cualquier lugar , sobre todo
en dependencias publicas y negocios, los cuales son comprados en forma continua

y representa un gasto de entre 100,y 15,000 pesos al mes.

Se admitie que en algin momento puede bajar la demanda de esos productos , pero
no en el 2021 , por ello , las industrias quimicas no dejan de trabajar en proyectos
propios ; por ejemplo , repelentes para ropa que alejen a los mosquitos, teflon para
evitar manchas y pinturas para tefiir prendas a otro color sin afectar la tela , asi como

aditivos para motores de vehiculos.

Desinfectantes y sanitizadores 74%
Articulos de limpieza para el hogar
Servicios medicos

Alimentos frescos®

Alimentos no perecedores

Suplementos alimenticios y vitaminas

Productos de cuidado personal 26%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Porcentaje de encuestados

Figura 7_. Productos de consumo masivo con una mayor demanda a causa del coronavirus
(COVID-19) en México 2020.

Fuente: COVID-19: productos con mayor demanda en México | Statista



https://es.statista.com/estadisticas/1110032/productos-mas-consumidos-covid-19-mexico/

Social:

El gel antibacterial es probable que se convierta en algo esencial para los
seres humanos, ahora no podemos salir de casa sin traer uno, ademas
en todos los establecimientos de forma obligatoria deben aplicarles a
todos sus visitantes, ya que es una forma de defensa para evitar el
contagio del COVID-19. Por lo anterior, vemos que continuara su uso y
también es una forma de higiene que puede prevalecer después de la
pandemia”, explico Adrian Avalos, Gerente de Estudios Especiales de la

Division Worldpanel de Kantar México.

De acuerdo con las investigaciones de kantar se realiz6 una encuesta a
las familias mexicanas sobre el uso de gel antibacterial durante la
pandemia y antes de la pandemia, lo cual arrojo datos interesantes y lo

podemos observar en la siguiente grafica:

= Comenzaron a usar durante la

contigencia.

A = Ya usaban pero durante la
contigencia incremento la
cantidad.

= Ya usaban y durante la
contigencia se mantuvieron.

No usaban y durante la
contigencia tampoco usan.

= Ya usaban y durante la
contigencia disminuyeron.

Grafica 1. Resultados de encuestas realizadas por kantar.

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Excel.



Hipodtesis de investigacion o de trabajo:

La realizacién de un producto de gel antibacterial a base de aloe vera con
esencia de lavanda y jazmin es viable, debido al crecimiento del sector de
salud, por su alto uso cotidianamente, disponibilidad de insumos y equipo de

laboratorio.

Investigacién Descriptiva:

Primero se debe conocer el origen del gel antibacterial, una enfermera cre6
el gel antibacterial en 1966, pero fue hasta 1988 que se comenzd a producir
para el puablico. En 1966, en la ciudad de Bakersfield, Estados Unidos, una
estudiante de enfermeria llamada Lupe Hernandez se convirtio en la
creadora del gel antibacterial. De acuerdo con el diario The Guardian, a
Guadalupe se le ocurrid esta idea luego de darse cuenta de que el alcohol
aplicado mediante un gel podria limpiar las manos sin la necesidad de usar

agua, ideal para los lugares que no tuvieran acceso a jabon y agua caliente.

Sin embargo, a pesar de haber patentado su idea, el gel antibacterial fue
utilizado como un producto exclusivo de hospitales y clinicas hasta 1988,
cuando la empresa Gojo lanz6 al publico Purell, el primer gel sanitizante
comercial en la historia. A pesar de eso, no fue sino hasta 2009 que este
producto se convirtio en uno de los mas populares. De acuerdo con la cadena
ABC News, las ventas del gel antibacterial incrementaron en Estados Unidos
un 70 por ciento a diferencia del 2008. La razon principal fue el miedo que

ocasiono la influenza AH1NL1.

El gel antibacterial o gel sanitizante se convirtié6 en uno de los articulos de
higiene personal mas populares en el mundo tras la pandemia de influenza
AH1N1 en 2009, que dejoé a 9.5 millones de mexicanos infectados y mas de

ocho mil muertos.



Luego de la pandemia, se volvi6 comun ver dispensadores de gel
antibacterial en tiendas, escuelas y lugares publicos. Ademas, este producto
ya no sélo se vendia en farmacias, sino que muchas empresas aprovecharon
para sacar sus propias versiones del gel con olores diferentes y empaques
personalizados. Por ultimo, un reporte publicado por Allied Market Research,
llamado Mercado de desinfectante de manos por producto, canal de
distribucion y uso final: Analisis de oportunidad global y Pronéstico de la
industria, 2017-2023, menciona que para 2023 se espera que la industria del
gel antibacterial global alcance los mil 755 millones de délares (33 mil 254

millones de pesos).

Ante la emergencia sanitaria del coronavirus COVID-19, la necesidad de
articulos de higiene y desinfeccion entre la poblacion se incrementd
subitamente. Por mencionar un ejemplo, a principios de abril 2020, la
demanda de gel antibacterial base alcohol aument6 hasta en un 800%.
(Blog,2020)

Hoy en dia, se sabe que la férmula del gel antibacterial es libre de uso y el
paso de los afios ha convertido a este producto como parte de una rutina de

limpieza en hospitales, escuelas y los que se trasladan de un lado a otro.

Por otro lado, también hay innovacion para el gel. Por ejemplo, paises como
Hong Kong (en la compafia Cita) han cambiado de estado al gel,
convirtiéndolo en spray, que lo cambia hacia un enfoque de “producto verde”.
Esto da otro punto de vista, porque aparte de la prevencion de enfermedades,
se debe considerar que el gel produce menos basura que los tradicionales
productos de limpieza de manos, como las toallitas himedas, entre otros. El
disefio que inventaron es novedoso, similar al de un teléfono celular, en el
gue el gel tiene un disparador que convierte a spray, logrando que sea mas
efectivo su uso, con una dosis exacta. La investigadora de Hang Seng

Management College, Shirley MC Yeung, quien trabaja con esta compafiia,



afirma que este producto sigue los lineamientos “Metas de Desarrollo

Sostenible” de las Naciones Unidas.

Durante la realizacion del producto se pondr& en practica algunos términos como:

Balance de materia y energia:

Los balances de materia y energia (BMyE) son una de las herramientas mas
importantes con las que cuenta la ingenieria de procesos y se utilizan para
contabilizar los flujos de materia y energia entre un determinado proceso

industrial y los alrededores o entre las distintas operaciones que lo integran.

Un proceso lo podemos definir como una serie de pasos o etapas en forma
ordenada que nos llevan a la obtencion de un producto. En todo proceso se
debera saber que la cantidad de materiales se ocuparan y que productos se

obtendran para ello se realiza un balance.

Un balance se define como la cuantificacién de los materiales involucrados en
un proceso determinado, esta cuantificacion puede ser de forma general o en
partes, es decir de toda una corriente o por componente de corrientes de mi

proceso.

Estos balances se establecen en base a la Ley de la conservacion de la materia,
gué menciona, la materia no se crea ni se destruye solo se transforma, se

obtiene la siguiente formula:

Entrada + Generacién — Salida — Consumo = Acumulacion.

Como se mostro anteriormente en un proceso fisico no se tiene generacion ni
consumo de materiales y si las variables de proceso permanecen constantes
durante este, no hay una acumulacion de materiales, por lo que la expresion de

balance quedaria asi:



Entrada = Salida.

Es un proceso industrial en el que se observa la cantidad de entradas y salidas de

los materiales en cada operacion y su acumulacion o pérdidas.

A continuacién, se mostrara el siguiente balance elaborado para la produccion de

gel antibacterial.

Carbopol, ——»
Mezclado

Agua. ————»

Carbopol + Agua.

Alcohol. B

Trietanolamina. ———»
Mezclado
Sabila _—
(Aloe vera)

Esencia lavanda
y/o Jazmin.

Embotelladora
*  Producto Final.

Figura 8. Diagrama de proceso

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Word.



Corriente | Componente | Cantidad | Densidad | Peso (g) | Fraccion
(ml) (g/ml) molar
A Agua 35 1 35 0.3514
B Etanol 60 0.800 48 0.4819
C Carbopol 29 0.44 2 0.0200
D Sabila (Aloe 99 0.987 8 0.0803
vera)
E Trietanolamina | 5 1.1300 5.65 0.056
F Esencia 1.2 0.878 1.0 0.0100
lavanda
Esencia
Jazmin 1.2 0.980 1.1 0.0110
G Gel - - 100 1.00
antibacterial

Cuadro 1. Datos teéricos para la elaboracién de gel antibacterial.

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Excel.




Cadlculos:
Densidad:

Es una magnitud escalar que permite medir la cantidad de masa que hay en
determinado volumen de una sustancia. La densidad de un material bien sea liquido,

quimico o gaseoso.

Formula densidad:

) masa
densidad = —————
volumen

Fig.9.Formula 1 densidad

a) Agua.
35 ml
19 =35¢
mi
b) Etanol
60 ml
080 ¢ ’ =48 ¢
mi ’
c)Trietanolamina
113 g ’ 5 m
=5.65¢
mi ’
d) Esencia lavanda
0.878 g ’ 1.2 mi
=10g

]



e) Esencia Jazmin

0.980 g ] 1.2 ml

=11g
ml ’
f) Sabila
0987 g | 9 m _8g
ml ’

Balance Global:
A+B+C+D+E+F=G
359g+48g+2g+8g+569g+10g=99.6
Fraccion masica:

La fraccién masica de un compuesto se define como el cociente entre la masa de

ese compuesto y la masa total del sistema.
Formula de fraccion masica:

Wi= Pi/ P = ( Masa de i / Masa total )

Fig.10. Formula 2 Fraccion masica.

a) Agua.

359’

= 0.3514
’ 99.6 g



b) Etanol

48
J ’ =0.4819
’ 996 ¢
c) Carbopol
2 g
’ =0.0200
’ 99.6 ¢
d) Sébila (Aloe vera)
2
J ’ =0.0803
’ 99.6 ¢
e) Trietanolamina
>6 9 ’ =0.056
’ 99.6 ¢
f) Esencia Lavanda
1.0
J ’ =0.0100
’ 996 ¢
Esencia Jazmin
11 g
’ =0.01102

’ 99.6 g



La suma de las fracciones masicas de los componentes presentes debe dar la suma
de 1.

Gel =0.3514 + 0.4819 + 0.0200 + 0.0803 + 0.056 + 0.0100

Gel=0.999 ——) 1

Diagrama de operaciones:

Es una grafica de la secuencia de actividades que pueden ser de procesos o
inspeccion y se representa a través de simbolos. Permite ver desde la llegada de la
materia prima hasta el empaquetado del producto terminado. Sé consideran el
diagrama, para el proceso de elaboracién del gel antibacterial. Como se puede

mostrar en el siguiente diagrama.



Fabricacidn de gel antibacterial a base de aloe wera con esencia.

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS
oV Ex,
3 >
# < Nyl DIAGRAME DE OPERACIONES
.
e
A imrr g i o Dot ey

E i Recapcile de maneria prima

5}

& min. e Tamnizads [Carbapal).
i i bAeicidin [hegrod st ¢
[ ta il
25 mnin. Hesrwir afuia y losar akos
N
B i, ° Muazclado [Agua v carbopall.
TN T
3 min Pt aacioy: [T etaet ] aimina
aloe vaa liosadal.
5 i ° Pzl s [Agragar alcohol].
2 min S e ians || Tirthalin @sidia
larvameda o jaemind.
2min [ s | Inspaccitin 3.

Evenio [ Ti=mpo
3 14 min 300 min. ° Pruedea 5 Tl O i imiCas ¥
E s sorialas.
11 370 min.
@ 10 min o Eragcimohn
— ELiguaiads

Figura 11. Diagrama de operaciones de realizacion de gel antibacterial.

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Word.




Diagrama gozinto:

Es una herramienta por medio de la cual se realiza una representacion grafica de
las relaciones o interrelaciones que existen entre los componentes de un producto

al momento de la fabricacion.

Se realiza de una manera que de forma grafica se muestra el proceso de fabricacion
de un producto y como esta relacionado con los componentes que el producto
requiere, en el diagrama se especifica la participacién de los requerimientos, tanto

de en cantidad como en el tipo de materia prima.

PF
9
1
3 6
Embotellado
Pesado
Mezclado
4
. 8
Aguay
carbopol
Ingredientes Etiquetad _ _Prueba_s
y reactivos Alcohol Sabila 'quetado fisicoquimicas

y sensoriales

Trietanolamina

Esencia

Figura 12. Diagrama de gozinto de realizacion de gel antibacterial.

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Word.



Diagrama de Bloques:

Es una representacion sencilla de un proceso de produccion industrial. En él,
cada bloque representa una operacion o una etapa completa del proceso. En
el diagrama de bloques cada una de las operaciones unitarias se representa
como un blogue, sobre el que se pueden consignar algunas de las
caracteristicas de la operacion (pH, temperatura, presion, etc.) e incluso
aguella informacién que se considere relevante (razon masica de las
diferentes corrientes, rendimientos, etc). Los bloques van unidos por flechas
que representan flujos de materia, siendo conveniente reflejar al lado de cada
flecha todos los datos conocidos sobre la corriente en cuestion.

Recepcion de materia
prima.

Tamizado de carbopol. Pesado de materia prima |—— Contenedor de agua y
carbopol

Y

Ingerir y Mezclar Mezclar agua y Licuar agua y sabila,
alcohol trietalonamina carbopol
Pruebas sensoriales y
fisicoquimicas. Etiquetado

sarai garcia rodriguez

Filtrar sabila y mezclarlo con
alcohol trietalonamina,carbopol y agua.

Figura 13. Diagrama de blogues de realizacion de gel antibacterial.

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Lucidchait.



Diagrama de Recorrido:

Se registra las operaciones, inspecciones, transportes, demoras y almacenajes,
en el mismo orden en que tienen lugar. La ruta de los movimientos se sefiala por
medio de lineas, cada actividad es identificada y localizada en el diagrama por
el simbolo correspondiente, y las operaciones e inspecciones se enumeraran de

acuerdo con el diagrama de proceso.



Area de maquinaria.

Estufa Licuadora  Balanza

2 Area de produccion
Area de corte Area de Pesado Mezclado de todos
de sabila calentamiento los ingredientes

NAEREEES

Area de laboratorio

Pruebas Fisicoquimicas y a
sensoriales @ :1]

Area de embotellamiento Producto Final

Envase Etiquetado

(&) OB

Figura 14. Diagrama de recorrido de gel antibacterial.

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Word.



Simbolo Significado Cantidad Tiempo (min)

Q Operacion 10 1,821

Inspeccion 5 1,771

:> Transporte 6 389
V Almacen 1 5

TOTAL 3986 min

Cuadro 2. Diagrama de recorrido resultados de gel antibacterial.

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Word.

Diagrama de Flujo:

Es un esquema para representar graficamente un algoritmo. Se basan en la
utilizaciéon de diversos simbolos para representar operaciones especificas, es decir,
es la representacion grafica de las distintas operaciones que se tienen que realizar
para resolver un problema, con indicacién expresa el orden loégico en que deben
realizarse. Son importantes porque nos facilita la manera de representar
visualmente el flujo de datos por medio de un sistema de tratamiento de informacion,
en este realizamos un andlisis de los procesos o0 procedimientos que requerimos

para realizar un programa o un objetivo.



Cuento

Conseguir el
dinero

uento con los"
instrumentos

No Si
con reactivo; l
Compro
instrumentos
¥ reactives

Compro
instrumentos

INICIO

Objetivo: Preparar una solucion
de un gel antibacterial para
desinfeccion de manos

!

engo si
- No los
Tengoqueira y
cumprarr\o sustancias
necesario necesarias
No Si

Tengo
dinero

Comprar
reactivos

Compro lo
necesario

|

Sitengo lo
necesario

Se prepard la
solucian

FIN

sarai garcia rodriguez

Figura 15. Diagrama de flujo de realizacion de gel antibacterial.

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Lucidchait.



CAPITULO 3:

ESTUDIO DE MERCADGO:

Demanda Independiente:

Es aquella que se genera a partir de decisiones ajenas a la empresa; por ejemplo,
las decisiones de los clientes que no son controlables por la empresa (aunque si
pueden ser influidas). En el caso de estudio, si se cuenta con una demanda

independiente.
Demanda dependiente:

Se genera a partir de la demanda independiente de los productos finales para
calcular la materia prima y productos semi elaborados que intervienen en el proceso
de fabricacion. La decision del calculo depende de la misma empresa; por ejemplo,
para satisfacer la demanda pronosticada de 1.000 frascos de gel antibacterial la
Gerencia puede optar por traer 1.100 envases, 1.100 etiquetas, si lo considera

optimo.



CAPITULO 4:

Marco Teorico:

Fisioterapia:

La fitoterapia, etimolégicamente “terapéutica con plantas”, se define como la ciencia
que estudia la utilizacion de los productos de origen vegetal con finalidad

terapéutica, ya sea para prevenir, para atenuar o para curar un estado patologico.

El término Fitoterapia suele aplicarse a la utilizacion terapéutica de productos con
una actividad suave o moderada, con margenes terapéuticos relativamente anchos,
gue dan lugar a tratamientos menos agresivos y que hacen de la Fitoterapia una
terapéutica suave. Se considera especialmente Gtil en el tratamiento de afecciones

leves o moderadas, asi como de afecciones cronicas. (Salvador C, 2006).

Consiste en el empleo de las plantas medicinales con fines curativos y es una
practica que se ha utilizado desde tiempo inmemorial. Se tiene conocimiento de
dicha técnica milenaria desde hace méas de 500 afios. Durante mucho tiempo los
remedios naturales y sobre todo las plantas medicinales, fueron el principal e incluso
el Unico recurso de que disponian los médicos. Esto hizo que se profundizara en el
conocimiento de las especies vegetales que poseen propiedades medicinales y
ampliar su experiencia en el empleo de los productos que de ellas se extraen.

(Echegaray Ramoén, 2011)



Gel:

“El Gel Antibacterial es un producto que limpia las manos sin necesidad de usar

agua y, desinfecta las manos sin necesidad de usar toallas humedas o jabén”

Beneficios:

v" Gel de Alcohol sin enjuague para higienizar las manos.

v La higienizacién de las manos ayuda a evitar el contagio de infecciones y
enfermedades. Accion Humectante Con diferentes aromas.

v" Ayuda a eliminar suciedad y gérmenes. Ayuda a combatir enfermedades

infectocontagiosas.

Propiedades:

Se evapora rapidamente sin dejar residuos sobre la piel.
Deja una agradable sensacion de suavidad en las manos.

Contiene agentes antibacterianos para la desinfeccion.

ASIRNERNERN

Ayuda al medio ambiente ya que no necesita agua ni papel para

usarlo.

Caracteristicas que debe reunir el gel antibacterial para manos:

NN N N N N R N

Debe ser soluble en agua, amplio espectro de actividad

Tiempo prolongado de vida util.

No debe reaccionar con materia organica ni inactivarse en presencia de ella.
Escasa o nula toxicidad para el ser humano

Accion rapida.

Capacidad de penetracion.

Accion residual.

Compatible con todos los materiales.

Disponibilidad y buena relacién costo-riesgo-beneficio.

No debe afectar al medio ambiente.



Para la elaboracion del gel se utilizan varias sustancias que sirven y actian de

forma diferente durante el proceso.

En el proceso del gel elimina la mayor parte del liquido, entonces el sélido
quebradizo obtenido se llama xerogel o un aerogel, dependiendo del método de
secado.” (Pierre, 1998).

Fibras
Particula de xerogel
Evaporacidn del Extraccidn con
ATRRNEES disolvente l l disolventes
Calentamiento
R
Pelicula densa
Aerogel

Ceramico denso

Figura 16. Representacion Esquemética del Proceso sol-gel

Fuente: T-UCE-0017-1QU-027.pdf Gelificacion.

Se forma un gel cuando la dispersion homogénea presente en el sol inicial se
rigidiza. Este proceso, llamado gelificacion, previene el desarrollo desigual dentro

del material.

Un sol, o una solucion, puede transformarse en un gel coloidal (o polimérico)
pasando por lo que se denomina punto de gel. Practicamente, es en este punto que
el sol cambia bruscamente de un estado liquido viscoso a una fase solida llamada
gel. (Pierre, 1998).



Figura 17. Gelificacion de gel antibacterial.

Fuente: Gel de carbopol forma de elaboracion e incorporaciéon de activos

(cosmeticadoctoralia.com)

Dispersion Coloidales:

Las dispersiones coloidales poseen por lo menos dos fases separadas, de las
cuales una o mas es dispersa y la otra es fase continua, denominada medio de
dispersion o vehiculo. El tamafio de las particulas de la fase dispersa tiene una
dimension en el rango de 10 a 100 A (1 A = 10-10 m) en el extremo inferior, hasta

unos pocos micrometros en el extremo superior (1 p= 104 A). (Gennaro, 2003)

Fase 4 .
dispersa

(micela)

Fase e
dispersante
(agua)

Figura 18. Esquema de una dispersion coloidal.

Fuente: Dispersiones coloidales (slideshare.net)



Dispersiones Liofobas:

Cuando hay poca atraccion entre la fase dispersa y el medio de dispersion, se dice
que la dispersion es li6fobas (que rechaza al solvente). Las dispersiones hidréfobas
estan constituidas por particulas que no estan hidratadas, de manera que las
moléculas de agua interactian o se atraen entre si con la preferencia a solvatar las
particulas; son intrinsecamente inestables e irreversibles. Su gran energia libre
superficial no disminuye por la solvatacion. El proceso de dispersion no tiene lugar
de forma espontanea, y una vez que el medio de dispersion se ha separado de la
fase dispersa, la dispersion no se puede reconstituir facilmente.

R

Figura 19. Esquema de una dispersion liéfobas.

Fuente: Presentaciones adaptadas al texto del libro Temas de (slidetodoc.com)

Dispersion Lidfilas:

Cuando hay una atraccion considerable entre la fase dispersa y el vehiculo liquido,
0 sea que hay gran solvatacion, se dice que el sistema es li6filo (afin al solvente).
Si el medio de dispersion es el agua se dice que el sistema es hidréfilo.; se forman
espontaneamente cuando el vehiculo liquido entra en contacto con la fase sélida.
Son termodinamicamente estables y reversibles, o sea que se reconstituyen
facilmente aun después de que el medio de dispersion se ha extraido de la fase
sélida. (Gennaro, 2003).



Figura 20. Dispersion liéfilas.

Fuente: Espuma De Jabdn Y Manos Femeninas Fotos, Retratos, Imagenes Y Fotografia De

Archivo Libres De Derecho. Image 85333630. (123rf.com)

Ventajas y Desventajas de geles:

Ventajas

v" Son bien tolerados.

v Facilmente lavables.

v" Producen frescor

Desventajas.

v" Incompatibilidad con numerosos principios activos.

v" Tendencia a la desecacion.

Clasificacion de los geles:

VI.
VII.

Dependiendo de su comportamiento frente al agua.

Segun el numero de las fases que esta constituido.

En funcién de su viscosidad.

De acuerdo con su estructura.

En de la naturaleza de la fase interna.

De acuerdo con la naturaleza de la fase interna.

En funcion de la naturaleza de las uniones de la red tridimensional que

los constituyen.



|_. Dependiendo de su comportamiento frente al agua:.

a). Geles hidrofobos, lipogeles, oleogeles.-

Estan constituidos por parafina liquida adicionada de polietileno o por aceites grasos
gelificados por anhidrido silicico coloidal o por jabones de aluminio y zinc, son
vehiculos oleosos, aptos para el tratamiento de dermatosis crénica, utilizados en los

preparados oftalmicos.

Figura 21. Gel lipogel.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)

ll-. Segun el nimero de las fases que estd constituido:

a) Geles monofasicos. — El medio liquido lo constituye una sola fase o liquidos

miscibles; agua-alcohol, solucion hidro alcohdlica, aceite, etc.

el monofasico

. Figura 22. Gel monoféasico

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)



b) Geles bifdsicos. — Constituidos por dos fases liquidas inmiscibles, formandose

una estructura transparente con propiedades de semisélido.

Gel bifasico

Figura 23. Gel bifasico.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)

[1l_. En funcion de su viscosidad:

a) Geles fluidos — ES un sistema coloidal donde la fase continua es solida y la
dispersa es liquida. Los geles presentan una densidad similar a los liquidos,
sin embargo, su estructura se asemeja mas a la de un sélido. El ejemplo mas
comun de gel es la gelatina comestible.

Sigue siendo un gel, pero debido al tamafio de las particulas mas pequeiias,
se comporta en muchos aspectos como un liquido espeso, tienen las

propiedades de los soélidos y liquidos.



Figura 24. Geles fluidos.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles
(dokumen.tips)https://seasonsmexico.com/products/gel-blogueador-solar-fps-50-manzana-
verde

b) Geles semisdlidos- Se utiliza para denominar un grupo de preparados
farmaceuticos muy heterogéneo, caracterizado por su consistencia

semisoélida.
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Figura 25. Geles Semisolidos.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)

C) Geles sélidos —

Xerogeles (sdlidos): Son geles solidos que han perdido o ha sido extraido el

disolvente en condiciones ambientales.

Aerogeles (solidos): Son geles solidos a los que se les ha extraido el disolvente

mediante condiciones supercriticas.


https://dokumen.tips/documents/geles-jabones-y-organosoles.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Aerogel

Figura 26. Geles Solidos.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)

V_ De acuerdo con su estructura:

a). Geles eldsticos.
Un gel tipico elastico es el de gelatina, se obtiene por enfriamiento del sol liofilo
gue resulta cuando se calienta esta sustancia con agua. Otros soles dan geles

elasticos, por ejemplo: agar, almidén, pectina.

Figura 27. Geles elasticos.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)


https://dokumen.tips/documents/geles-jabones-y-organosoles.html

b). Geles no eldsticos. -

El mas conocido es el del &cido silicico o gel de silice, los geles no elasticos no

tienen hinchamiento, pueden tomar liquido sin cambio de volumen”.

Figura 28. Geles no elasticos.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)

V . Endela naturaleza de la fase interna:

Inorgdnicos:
v" Son de tipo no sellante.

v' Mayor consistencia a medida que alcanza temperatura de disefio.

v' Compuestos por activadores o en entre cruzadores formando una estructura
de malla que fija el agua.

v’ Utiliza retardadores de gelificacién o varia la gelificacion.

v' Adquieren mayor resistencia al ser mezclados.

Ejemplos: como el magma de bentonita.

Figura 29. Geles inorganicos.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)



b) Organicos:

v Son del tipo sellante, obstruye la formacion.
v’ Se utilizan en pozos productores e inyectores.

v Elmas utilizado es el silicato de sodio.
Ejemplos.
Naturales: Como la goma arabiga y la gelatina.

Sintéticos: Como la carboximetilcelulosa sédica e hidroxipropilcelulosa.

Figura 30. Goma arabiga.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)

Figura 31. carboximetilcelulosa sddica.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)


https://dokumen.tips/documents/geles-jabones-y-organosoles.html

VIl_. Enfuncidn de la naturaleza de las uniones de la red tridimensional que los constituyen:

Los geles se pueden clasificar en dos tipos, en funcion de la naturaleza de las

uniones de la red tridimensional que los constituyen

a) Geles Fisicos: Presentan una red tridimensional formada por uniones que no son
completamente estables a ciertos cambios fisicos (pH, temperatura, entre
otros), sino que estan asociadas a una formacién y disociacion de enlace,

gue se puede dar en dos sentidos.

Generalmente, las uniones son del tipo da van de Waals y puente de hidrogeno,
estos tipos de uniones son mucho mas fuertes que las uniones covalentes.

) Puen hidrogen b ins s BIF
a) Puentes de hidrogeno Fuerzas de Van der Waals

e — '|7¥/ - . i R
OIC\P 0/(-‘\~P ,(T:? e
Pt ﬁ‘ K o Np dsolvente no pelar
HK, 0 H-N_ 0 o\ M
- :— L S

Figura 32. Ejemplos de geles fisicos.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)
a) Geles quimicos. Son aquellos en los que la red esta formada a través de enlaces
covalentes. Este tipo de enlace es muy fuerte y su ruptura conduce a la

degradacion del gel.

Por este motivo se dice que los geles quimicos no son reversibles con la
temperatura, una vez rotos los enlaces no se pueden volver a formar. Este tipo

de enlace da lugar a un proceso conocido como gelacion fuerte.


https://dokumen.tips/documents/geles-jabones-y-organosoles.html
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Figura 33. Ejemplos de geles quimicos.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)
Formacion de geles:

La red polimérica de un gel puede ser formada por varios caminos; entre los que se
encuentran, la formacién del entrecruzamiento a partir de la polimerizacion del
monomero, donde la red es formada por polimerizacion de unidades bifuncionales
y unidades polifuncionales. Las unidades bifuncionales son conectadas para formar

largas cadenas y las unidades polifuncionales actian como entre cruzantes.

a) S
o= 5%

Figura 34. Formacién de la red por entre cruzamiento a partir de la polimerizacién de monémero.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)



Formacién de la red

b)
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Figura 35. Formacién de la red por entre cruzamiento a partir de la polimerizacion del polimero.

Fuente: Geles, Jabones y Organosoles (dokumen.tips)

Estabilidad:
Los factores desencadenantes de la inestabilidad de un gel son:

e Temperatura
e Cambios de pH
e Agitacion violenta

e Electrolitos

Los geles con el tiempo pierden su condicién de tal y su estructura puede llegar

a romperse. La estabilidad de un gel depende de su correcta formulacién.

Sensibilidad de los geles:

La diversidad de geles existentes tiene interacciones diferentes con el cambio de

condiciones, lo que hace que sus propiedades fisicoquimicas varien.

Sensibilidad al medio:

Por ejemplo, los hidrogeles a veces sufren cambios de volumen, respondiendo a
cambios en las condiciones externas. La red polimérica es susceptible de cambiar

su volumen en respuesta a un cambio en el medio como la temperatura, la



composicion del disolvente, la tension mecanica, el campo eléctrico, la luz, el pH, la

presion.
Sensibilidad del pH:

Si un hidrogel posee grupos funcionales ionizables, entonces es probable que sea
sensible a los cambios de pH en el medio, que puedan atacar a dichos grupos

funcionales.

Sensibilidad a la Temperatura:.

La temperatura es uno de los parametros que mas afectan el comportamiento de
los geles. La transicion de fase en volumen de un gel termosensible se ha detectado

para geles de poli-N-isopropilacrilamida en agua.

Otros estimulos que pueden influenciar el comportamiento de los hidrogeles son: La
sensibilidad a la luz, la sensibilidad al campo eléctrico, y la sensibilidad a reacciones

bioguimicas.

Alcohol etilico:

El alcohol etilico ha sido utilizado por el hombre desde la prehistoria como el
alcaloide de bebidas alcohdlicas. En los Estados Unidos, el etanol ya fue utilizado
como combustible en ldmparas en 1840, pero un impuesto que grabé el alcohol
industrial durante la Guerra Civil americana provoco que este tipo de uso fuera poco
econdémico. Este impuesto fue derogado en 1906, y a partir de 1908 en adelante
los automdéviles Ford Model T pudieron ser adaptados para funcionar con etanol.
Con el advenimiento de la Ley seca del 1920, los vendedores de combustible de
etanol fueron acusados de ser aliados de los moonshiners, los destiladores ilegales
de alcohol, y el combustible de etanol cay6 otra vez en desuso hasta ya a finales

del xx.

El etanol es el nombre sistematico definido por la Unién Internacional de Quimica

Pura y Aplicada (IUPAC en inglés) para una molécula con dos atomos de carbono


https://es.wikipedia.org/wiki/Prehistoria
https://es.wikipedia.org/wiki/Bebidas_alcoh%C3%B3licas
https://es.wikipedia.org/wiki/Guerra_Civil_americana
https://es.wikipedia.org/wiki/Ford_Model_T
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_seca

(prefijo "et-") que tiene un Unico vinculo entre ellos (el sufijo "-ano" ) y un grupo

hidroxilo unido -OH (sufijo "-ol").

El prefijo de etilo fue acufiado en 1834 por el quimico aleman Justus von Liebig.
etilo es una contraccion de la palabra francesa éter (cualquier sustancia que se
evapora o0 sublima facilmente a temperatura ambiente) y la palabra
griega UAn ( hylé, sustancia). El nombre de etanol fue acufiado como resultado de
una resolucion que fue adoptada en la Conferencia Internacional sobre

Nomenclatura Quimica que se celebro en abril de 1892 en Ginebra, Suiza.

Propiedades Fisicas:

» EIl etanol es un liquido volatil e incoloro que tiene un olor intenso muy
caracteristico. Cuando se quema produce una llama azul sin humo que no

siempre es visible a la luz normal.

» Las propiedades fisicas de etanol se derivan principalmente de la presencia
de su grupo hidroxilo y la brevedad de su cadena de carbono. El etanol del
grupo hidroxilo es capaz de participar en la vinculacion del hidrégeno, que lo
convierte en mas viscoso y menos volatil que otros compuestos organicos

polares de un peso molecular parecido.

» El etanol es un disolvente versétil, miscible conaguay con muchos
disolventes orgéanicos, incluidos los de acido acético, acetona, benceno,
el tetracloruro de
carbono, cloroformo, dietiléter, etilenglicol, glicerol, nitrometano, piridina,

y tolueno.

» También es miscible con hidrocarburos alifaticos ligeros, como el pentano y
elhexano, 'y con cloruros alifaticos como  por  ejemplo

el tricloroetano y tetracloroetileno.

Propiedades termofisicas de las mezclas de etanol con agua se puede representar

en la siguiente graficas:


https://es.wikipedia.org/wiki/Hidroxilo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidroxilo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidroxilo
https://es.wikipedia.org/wiki/Ginebra
https://es.wikipedia.org/wiki/Suiza
https://es.wikipedia.org/wiki/Color
https://es.wikipedia.org/wiki/Olor
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidroxilo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Peso_molecular
https://es.wikipedia.org/wiki/Disolvente
https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_ac%C3%A9tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Acetona
https://es.wikipedia.org/wiki/Benceno
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetracloruro_de_carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetracloruro_de_carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Cloroformo
https://es.wikipedia.org/wiki/Dietil%C3%A9ter
https://es.wikipedia.org/wiki/Etilenglicol
https://es.wikipedia.org/wiki/Glicerol
https://es.wikipedia.org/wiki/Nitrometano
https://es.wikipedia.org/wiki/Piridina
https://es.wikipedia.org/wiki/Tolueno
https://es.wikipedia.org/wiki/Pentano
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexano
https://es.wikipedia.org/wiki/1,1,1-Tricloroetano
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetracloroetileno
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Figura 36. Exceso de volumen de la mezcla de etanol y agua (contraccion de volumen).

Fuente: Etanol - Wikiwand
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Figura 37. Calor de la mezcla de etanol y agua

Fuente: Etanol - Wikiwand

Propiedades Quimicas del Alcohol.

Los alcoholes pueden ser primarios, secundarios o terciarios, en funcién del numero
de atomos de hidrogeno sustituidos en el atomo de carbono al cual se encuentra
enlazado el grupo hidroxilo. El etanol esta clasificado como un alcohol primario, lo
cual significa que el carbono a la que su grupo hidroxilo se adjunta tiene al menos
dos atomos de hidrégeno. La quimica del etanol estd muy relacionada con la de su
grupo hidroxilo (Editorial Etece).


https://www.wikiwand.com/es/Etanol
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidroxilo
https://es.wikipedia.org/wiki/Alcohol

Aplicaciones y uso:.

Ademas de usarse con fines culinarios (bebida alcohdlica), el etanol se utiliza
ampliamente en muchos sectores industriales y en el sector farmacéutico,
como excipiente de algunos medicamentos 'y cosméticos (es el caso del alcohol

antiséptico 70° GL y en la elaboracion de ambientadores y perfumes).

Es un buen disolvente, y puede utilizarse como anticongelante. También es
un desinfectante. Su mayor potencial bactericida se obtiene a una concentracion de
aproximadamente el 70 %, ya que se reduce la tension superficial de la célula

bacteriana, facilitando el proceso de desnaturalizacion proteica.

Para su uso como antiséptico topico se suele mezclar con aditivos como
el alcanfor o cloruro de benzalconio a fin de evitar su ingestién y por tal motivo se
expende como alcohol etilico desnaturalizado. Cabe destacar que también con este

mismo fin se emplea el alcohol isopropilico, el cual no es potable.

Sectores industriales que se usa:

e En industria quimica lo utiliza como compuesto de partida en la sintesis de
diversos productos, como el acetato de etilo (un disolvente para pegamentos,

pinturas, etc.), el éter dietilico-

e Se emplea como combustible industrial y doméstico.


https://es.wikipedia.org/wiki/Bebida_alcoh%C3%B3lica
https://es.wikipedia.org/wiki/Excipiente
https://es.wikipedia.org/wiki/Medicamentos
https://es.wikipedia.org/wiki/Disolvente
https://es.wikipedia.org/wiki/Anticongelante
https://es.wikipedia.org/wiki/Desinfectante
https://es.wikipedia.org/wiki/Antis%C3%A9ptico
https://es.wikipedia.org/wiki/Alcanfor
https://es.wikipedia.org/wiki/Cloruro_de_benzalconio
https://es.wikipedia.org/wiki/Alcohol_isoprop%C3%ADlico
https://es.wikipedia.org/wiki/Acetato_de_etilo
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ter_et%C3%ADlico
https://es.wikipedia.org/wiki/Combustible

Carbopol:

También denominado carbomer es un polimero reticulado del acido acrilico. Se
trata de un polimero hidrofilico y, por lo tanto, no repele el agua. En su estructura
molecular cuenta con gran cantidad de grupos carboxilo, propiedad que le permite
aumentar su volumen en presencia de agua. Al disolverse en el agua, las moléculas
de carbopol cambian su configuracion e incrementan la viscosidad del liquido,
dando lugar a la formacion de un gel. Las reacciones de neutralizacién en medios
acuosos permiten que el carbopol se hinche incrementando su volumen,

simultdneamente que su viscosidad.

El Carbopol es un producto quimico industrial ampliamente utilizado en la
fabricacion de gel. En la industria cosmética, por ejemplo, se utiliza para la
fabricacion de geles para el cabello, o después de afeitar, lociones, y en la industria
farmacéutica para producir alcohol en gel, pastas dentales, entre otros importantes

usos.

Entre sus propiedades se encuentra la facil dispersién por agitacion en agua.
Obteniendo una dispersion de reaccion acida y baja viscosidad (al 1% tiene ph3).
Cuando la dispersién acuosa es neutralizada por un agente alcalino se forman, por

agitacion cuidadosa, geles transparentes de alta viscosidad.

Esto sucede porque al neutralizar el Carbopol, el nivel de hinchazén de sus

particulas se incrementa drasticamente al mismo tiempo que su nivel de viscosidad.

Este producto es principalmente utilizado como espesante, agente de suspension,
estabilizador y para controlar los indices de disolucion de otros ingredientes. No es

toxico, y a nivel dermatolégico no es irritante primario ni sensibilizante.

Por sus propiedades es especialmente adecuado para una variedad de aplicaciones
farmacéuticas y cosmeéticas, en geles topicos y formulaciones cremosas y

bioadhesivas, como por ejemplo gel desinfectante, pastas dentales, geles de


https://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_acr%C3%ADlico
https://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_carboxilo
https://es.wikipedia.org/wiki/Gel
https://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_%C3%A1cido-base
https://es.wikipedia.org/wiki/Viscosidad

aplicacion dérmica, bronceadores, o desodorantes. En la industria se utiliza también

en la produccibn de lacas, solventes, pintura, papel, entre otros.

En sintesis, el carbopol proporciona una funcionalidad consistente para propiedades
de liberacion controlada, bioadhesion, modificacion reoldgica, suspension de

ingredientes insolubles y emulsificacién en sistemas de aceite en agua.

Trietanolamina:

También denominada nitrilotrietanol o trihidroxietilamina, es un compuesto quimico
organico integrado por una amina terciaria y tres grupos hidroxilos, cuya formula es
CeH1sNO:s.

Es un emulsionante y tensoactivo, e ingrediente comun en las formulaciones usadas
para productos industriales y de consumo. La Trietanolamina neutraliza los acidos
grasos, regula el pH, solubiliza los aceites y otros ingredientes que no son

completamente miscibles.

Sus principales aplicaciones son en la fabricacibn de productos de limpieza
reemplazando a la soda caustica, impermeabilizantes, gel desinfectante, cremas,
lociones, limpiadores de piel, shampoo y productos para cabello, desodorantes,
fragancias, detergentes liquidos de lavanderia, liquidos para lavavajillas,

limpiadores generales, maquillaje, productos para ufias y cuticula.

En otras industrias, también se emplea como acelerador de vulcanizacién, como
agente ablandador en curtido de pieles, en la manufactura de resinas sintéticas,
plastificantes, adhesivos y selladores, en el area del cemento y del concreto,
agricultura y hasta en fotografia. Gracias a sus propiedades quelantes, la TEA es
usada como inhibidor de corrosién, en electro platinado, limpieza de metales y

remocién de oxido y en fluidos lubricantes.



Aplicaciones:

Cuidado personal: Elemento para balancear el pH , elemento base para la
produccion de lociones para la piel, geles, hidratantes y espumas.

Se emplea para la produccién de nitrosaminas, las cuales son empleadas en
la fabricacion de productos cosméticos. Se utiliza para fabricar tensoactivo.
Ser empleada como detergente como alcalinizante en shampoo de
automoviles, ceras pulidoras, detergentes desengrasantes no coOrrosivos,
detergentes liquidos para lavar ropa y limpiadores multifuncionales.

Se pueden emplear para neutralizar los principios activos de las

formulaciones agroquimicas, especialmente herbicidas.

Operaciones Unitarias utilizadas en el Proceso de Gel antibacterial:

Operaciones Unitarias.

Se define como un area del proceso o equipo donde se incorporan materiales,

insumos o materias primas y ocurre una funcion determinada ya sean actividades

basicas que forman parte del proceso. Generalmente un proceso puede

descomponerse en la siguiente secuencia de:

Materias primas.

Operaciones fisicas de acondicionamiento.
Reacciones quimicas.

Operaciones fisicas de separacion.

Productos.

Para la realizacion del producto se necesitaron de algunas operaciones unitarias

gue a continuacién de mencionaran.



1 . Agitacion:

La agitacion es una operacion mediante la cual se crea movimientos violentos e

irregulares en el seno de una materia fluida.

Los liquidos se agitan dependiendo de los objetivos de la etapa del proceso, estos

fines son:

a) Suspension de particulas sélidas.

b) Mezcla de liquidos miscibles.

c) Dispersién de un gas en un liquido en forma de burbujas.

d) Dispersion de un segundo liquido, inmiscible con el primero, para formar
una emulsién o suspension de gotas diminutas.

e) Promover la transferencia de calor entre el liquido y un serpentin o una

chaqueta.

Equipo de agitacion:
Los liquidos se agitan comunmente en tanques cilindricos, la parte superior puede

estar abierta o cerrada al aire. El fondo del tanque es redondeado con el fin de evitar
zonas muertas. La altura del liquido es aproximadamente el diametro del tanque. El
rodete va instalado sobre un eje vertical que es accionado por un motor conectado
directamente o a través de un reductor de velocidad. También puede tener

chaquetas o serpentines para controlar la temperatura.




Figura 38. Equipo tipico de agitacion

Autor: McCabe & Smith, 1981

Tipo de Agitadores:

Los agitadores se dividen en dos clases, los que generan corrientes paralelas al

agitador y los que generan corrientes en direccién tangencial o radial.
Los tres tipos principales de agitadores son hélice, paletas y turbina.

Agitadores de Hélice:

Un agitador de hélice es de flujo axial. Opera a grandes velocidades y se utiliza
para fluidos de baja viscosidad. Los rangos de velocidades promedio estan entre
200-400 rpm, en algunos casos superan el 1000 rpm, por lo que se crea una
zona de alta turbulencia cerca del rodete. Impulsan corrientes de fluido desde el
rodete hasta el fondo del tanque. Son mas eficaces en tanques de gran tamafio,
en los cuales se utilizan varios agitadores de este tipo. Son baratos, pequefio

consumo y gran rendimiento.



Figura 39 Agitador de hélice de tres palas
Autor: Ocon & Vian, 1976

Agitadores de Paletas:

Un agitador de paletas genera un flujo radial, son menos efectivos y consumen
mas energia que los agitadores de hélice o turbina, estan conformados por dos
o tres paletas que normalmente giran a velocidades bajas o moderadas en el
centro del tanque, impulsando el liquido radialmente hacia las paredes del
tanque sin que exista movimiento vertical a menos que las paletas estén
inclinadas. Se utilizan para liquidos viscosos y pueden adaptarse a la forma del
tanque en el fondo. La longitud de los brazos oscila entre 1/2 y 1/3 del diametro
del tanque y la altura varia entre 1/4 y 1/8 de dicha longitud.

Trabajan juntamente con un agitador de paleta de otro tipo que gira a
velocidades elevadas en sentido opuesto. Para velocidades elevadas se debe
colocar deflectores, de lo contrario el liquido se desplaza a alta velocidad, pero

con poca mezcla.
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Figura 40. Agitador de Paletas Compuesta

Autor: Ocon & Vian, 1976



Agitadores de Turbina:
Un agitador de turbina tiene mas de tres palas. Se puede decir que un agitador

de turbina es un agitador de paletas con un mayor niumero de palas y mas
pequefio. Estos agitadores pueden trabajar con liquidos viscosos y poco
ViSC0s0s, giran a altas velocidades y pueden ser abiertos o cerrados al colocar
un anillo, producen corrientes muy intensas en liquidos poco ligeros. Estas
corrientes se dirigen a todo el tanque y evita las corrientes muertas. El diametro
del rodete es 1/2 a 2/3 del diametro del tanque, la altura de las palas 1/10 de
este. Las corrientes principales son tangenciales y radiales, los cuales producen
vortices, que deben ser eliminadas usando placas deflectoras.

SECCION PORA-B

Figura 41. Agitador de Turbina con Carcasa
Autor: Ocon & Vian, 1976

2 . Tamizado:

Es un método fisico para separar mezclas, consiste en hacer pasar una mezcla de
particulas sélidas de diferentes tamafios por un tamiz. Las particulas de menor
tamafio pasan por los poros del tamiz atravesandolo y las grandes quedan retenidas

por el mismo.



La separacion de materiales solidos por su tamafio es importante para la produccion
de diferentes productos. Ademas de lo anterior, se utiliza para el analisis
granulométrico de los productos de los molinos para observar la eficiencia de éstos

y para control de molienda de diversos productos o materias primas.

El tamiz consiste en una superficie con perforaciones uniformes por donde pasara
parte del material y el resto sera retenido por €l. Para llevar a cabo el tamizado es
requisito que exista vibracion para permitir que el material mas fino traspase el

tamiz. Ahi diferentes tipos de tamizado como:

v’ Granulometria: La granulometria por tamizado consiste en confeccionar
la curva granulométrica de una muestra, la cual es representativa de la
distribucion de los tamarfios de las particulas. Para ello se hace pasar una
muestra ya sea inalterada o alterada por tamices o mallas por via seca con
diferentes aberturas, desde aberturas de 125 mm hasta aberturas de 0,075
mm (tamiz n°200). Para tamafios de particulas inferiores se emplea la
granulometria por sedimentacién mediante el higrometro.

Medicion y gradacion que se lleva acabo de los granos de una formacion
sedimentaria, de los materiales sedimentarios, asi como los suelos, con fines
de andlisis, tanto de su origen como de sus propiedades mecanicas, y el
calculo de la abundancia de los correspondientes a cada uno de los tamafios

previstos por una escala granulométrica.



Figura 42. Tamizado Granulometria

Fuente: Ensayo granulométrico de un suelo. Practica virtual (cuvsi.com)

> Vibratorio: Un Separador por tamiz vibratorio es una maquina de tamizado
que vibra alrededor de su centro de gravedad. La vibracion de las mallas se realiza
mediante masas excéntricas en los extremos inferior y superior de la pieza
generadora de movimiento. Girando la masa superior en un movimiento circular,
crea una vibracién en el plano horizontal, haciendo que el material se desplace a
través del tamiz de acero inoxidable y hacia la periferia de la malla. La masa mas
baja de estos tamices industriales actia inclinando la maquina, causando

vibraciones verticales y tangenciales de esos planos.

La segregacion de una variedad de particulas sélidas en grupos separados que

contienen tamafos comparables. Hasta 3 separaciones simultdneamente.

Este separador por tamiz vibratorio funciona muy bien con productos secos como:
azucar, especias, almidon, soja, aserrin, sal, patatas instantaneas, pienso para
animales, arena, abrasivos, granulos de perlas de vidrio, detergentes, caucho,
cuentas de poliestireno, pintura. Oxido de hierro, plomo, carburo de tungsteno,
polvos ceramicos y metalicos, productos de molienda, productos farmacéuticos en

polvo, productos quimicos y alimenticios.



Las vibraciones mecénicas generalmente se transmiten desde excéntricas de
alta velocidad hasta la carcasa de la unidad y desde esta hasta los tamices

inclinados.

Las vibraciones eléctricas generadas por grandes solenoides se transmiten a la
carcasa y directamente a los tamices. Generalmente no se utilizan mas de tres

tamices en los sistemas vibratorios.

Figura 43. Tamizado Vibratorio.

Fuente: Separador por Tamices Vibratorio (911metallurgist.com)

> Giratorio: El tamiz rotatorio dinamico es una maquina disefiada para la
filtracion o tamizado de liquidos, los cuales tengan una proporcién de solidé
en suspension. Con la capacidad de filtrar particulas desde 0.15 mm hasta 5
mm, generando un gran rendimiento con un tamafio muy reducido, gracias a
su disefio de construccién constituido por el tambor dindmico y los sistemas

de limpieza, anulando la saturacion del equipo por exceso de soélido.


https://www.911metallurgist.com/metalurgia/separador-tamices-vibratorio/

Figura 44. Tamizado Giratorio.

Fuente: Jingying-tamiz Redondo De Cilindro De Pantalla De Tambor Giratorio,Hecho De
Fabrica,Para Tamizado De Minerales Y Cenizas - Buy Cylinder Round Sifter,Ore Cylinder Round

Sifter,Rotary Drum Screen Product on Alibaba.com
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3 . Mezclado:
> Es una operacion unitaria que tiene por objeto conseguir una

distribucion al azar de particulas dentro de un sistema o bien lograr un
sistema en el que las particulas presentan un patron repetitivo (mezcla
ordenada).

El grado de mezclado depende:

Tamafio relativo de las particulas, forma y densidad del componente.
La eficacia de un determinado mezclador para estos componentes.
La tendencia a la agregacion de los productos.

<

El contenido de agua, la tension superficial y la fluidez de cada
componente.

Mecanismo de Mezclados:

*
L X4

Mezclado por difusion: Las particulas ruedan por una superficie inclinada

(horizontalmente se produce segregacion)
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Figura 45. Mezclado por difusion.

Autor: MEZCLADO DE SOLIDOS OBJETIVOS - PDF Free Download (docplayer.es)

Mezclado por esfuerzos de corte: Qcurre cuando se generan zonas de
deslizamientos (quiebre) en una mezcla de polvos. Equipos con hélices que
ejerzan esfuerzos de corte a la mezcla, en lugar de mezcladores tipo
rotatorios.

Figura 46. Mezclado por esfuerzos de corte.


https://docplayer.es/23832600-Mezclado-de-solidos-objetivos.html

Autor: Tecnologia Farmacéutica. Mezcla perfecta Una operacion mediante la cual se produce
la interposicién de las particulas de cada componente de la mezcla. - ppt descargar

(slideplayer.es)

% Mezclado por conveccién: Se producen trayectos especiales (modelos) de

circulacion en una masa de polvos.

A

Figura 47. Mezclado por conveccion.

Autor: Tecnologia Farmacéutica. Mezcla perfecta Una operacion mediante la cual se produce
la interposicion de las particulas de cada componente de la mezcla. - ppt descargar

(slideplayer.es)

Tipos de mezcladores:
o Cilindrico: Maquina de tipo movil-giratorio que trabaja mediante la

transferencia de particulas aisladas de un componente a regiones ocupadas

por otro. Ideales para mezclas de pequefia o0 mediana escala.

Figura 48. Mezclador cilindrico.


https://slideplayer.es/slide/16346895/
https://slideplayer.es/slide/16346895/
https://slideplayer.es/slide/16346895/
https://slideplayer.es/slide/16346895/
https://slideplayer.es/slide/16346895/
https://slideplayer.es/slide/16346895/

Autor: Mezcladoras cilindricas (molinosymezcladoras.com.mx)

o Doble cono: Un mezclador de doble cono es un tipo de mezclador que puede
utilizar para producir una mezcla sélida homogénea.

La mezcla es un paso de proceso complejo en la fabricacién de productos para
diferentes industrias.

Estas industrias incluyen alimentos, atencion meédica, productos quimicos,

detergentes, cosméticos, plasticos y fertilizantes.
F e -y
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Figura 49. Mezcladores doble cono.

Autor: Mezclador de cono doble: la guia definitiva - CONOCIMIENTO - TRUSTAR Pharma
Pack Equipment Co., Ltd (trustarpack.com)

o pantalén: EI mezclador en “V” desarrolla un proceso de mezcla con
suavidad y fluidez de solido/ solido en cualquier porcentaje, en forma de polvo
granulado, y en ambos casos es posible mezclar distintos pesos especificos.
Por su particular forma geométrica, crea en su interior corrientes axiales que
separan y unen el material a mezclar y que sumada a la accién radial del
movimiento en la mezcla da como resultado una composicién rapida y
homogénea sin utilizar palas deflectoras ni otros dispositivos mecéanicos

internos.



Figura 50. Mezcladores de pantalon.

Autor: Mezclador de cono doble: la guia definitiva - CONOCIMIENTO - TRUSTAR Pharma
Pack Equipment Co., Ltd (trustarpack.com)

4 . Filtracion:

Es la operacién unitaria que se utiliza para separar particulas solidas (insoluble)
contenidas en fluidos (liquidos o gases), mediante el paso del fluido a través de una

superficie con orificios de determinado tamafio.

Segun el tamafo de las particulas a separar, el proceso se denomina:



1. Filtracion ——) Separacion de moléculas

Microfiltracion

Ultrafiltracion Proceso de membrana

Nanofiltracion
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Figura 51. Denominacion de proceso de tamafio de particulas de filtracion.

Fuente: FILTRACION (pag web) (uam.mx)

La separacién de los solidos se logra forzando al fluido a pasar, mediante la
aplicacion de una fuerza (presion, vacio, etc.) a través de una superficie porosa
denominada medio filtrante que atrapa o retiene las particulas solidas en su

superficie.



Cuando los sdlidos se acumulan en una capa sobre la superficie del medio filtrante
formando lo que se conoce como torta de filtracién al proceso se le denomina:

Filtracion de torta.

Fluido a ser
Filtrado

Torta de Filtraci{on " Medio Filtrante

Figura 52. Torta de filtracion.

Fuente: FILTRACION (pag web) (uam.mx)

Para que el fluido pase atreves del medio filtrante es necesario que exista una fuerza

impulsora que puede ser:

Gravedad
Vacio

Presion

0N

Fuerza centrifuga

Los filtros se clasifican de acuerdo con la naturaleza de la fuerza impulsora que

provoca la filtracion.

En filtracion sencilla Gnicamente la gravedad actla sobre el proceso, teniendo como

consecuencia tiempos de filtracion largos.

La aplicacion de vacio en el lado donde se recoge el filtrado o de presién en la parte

superior del filtro acelera la filtracion.

Equipos de filtracion:
v' Filtros: Consiste basicamente de:

e Soporte mecanico para contener el medio filtrante.



e Conductos por los que entra y sale la dispersion.

e Dispositivo para extraer la torta.
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Figura 53. Filtros.

Autor: FILTRACION (pag web) (uam.mx)

La mayoria de los filtros industriales operan a vacio o a presion superior a la

atmosférica.

La presion se puede proporcionar en la parte inicial del proceso, antes del filtro o
bien se puede utilizar vacio después del filtro, o ambas a la vez para agilizar el paso

del fluido a través del sistema.
Los filtros se pueden operar:

o Continua: Tanto la descargar de los solidos como del liquido es
continua. Son recomendables para procesos totalmente continuos.
o Discontinua (intermitente): El flujo de liquido a través del equipo es
continuo, pero debe interrumpirse periédicamente para permitir la descarga
de los solidos acumulados. Son recomendables cuando se requiere
flexibilidad o una presion muy elevada.

o Filtro prensa (filtros de marcos y placas): Esta formado por un acoplamiento de
varias placas, separadas entre si por marcos y disefladas para producir una

seria de camaras o comportamientos en los que se recogen en sdlidos.



Las camaras estan constituidas por el espacio hueco de los marcos situados
entre dos placas. Las placas y marcos se acoplan alternadamente adaptando
telas de filtracion sobre los dos lados de cada placa. El conjunto se mantiene
acoplado, formando una unidad, por aplicacién del esfuerzo mecénico de un

tornillo o con ayuda una prensa hidraulica.

Seccion longitudinal de un filtro prensa
de camaras y marcos

PlACa marco PlEc@
entrada }—[ ] {

de
liguido l "
pafio

turbio t L7 fitrante
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salida del filtrado

Figura 54. Seccion longitudinal de un filtro prensa de camaras y marcos.

Fuente: FILTRACION (pag web) (uam.mx)



http://sgpwe.izt.uam.mx/files/users/uami/mlci/filtracion.pdf

Filtros de placas horizontes:
El filtro consta de una caja cilindrica y resistente a la presion en cuyo interior

se alojan una serie de placas horizontales que reciben por un taladro
periférico lateral el liquido a filtrar presion y luego de filtrado lo descargan a

un conducto central comun a todas las placas.

Por la posicion de los platos (horizontal) no hay peligro de pérdida o
resbalamiento de la torta y el espesor de esta es uniforme puesto que el flujo

tiene la direccion de la gravedad.

Entrada de
suspension a
filtrar

Salida de
filtrado

Figura 55. Variante del filtro prensa de platos y marcos.

Fuente: FILTRACION (pag web) (uam.mx)

Filtro Rotario de Vacio:
En este tipo de filtros, el flujo pasa a través de una tela cilindrica rotatoria, de

la que se puede retirar la torta de forma continua. La fuerza mas comun
aplicada es la de vacio. En estos sistemas la tela se soporta sobre la preferida
de un tambor sobre los que se estan formando la torta, se utilizan
especialmente en procesos de gran escala, como la filtracién del bagazo de

cafa de azUcar.


http://sgpwe.izt.uam.mx/files/users/uami/mlci/filtracion.pdf

Filtro de tambor rotario:
El tambor filtrante esta sumergido en la suspension a tratar. La aplicacion de

vacio al medio filtrante origina la formacioén de un depdsito o torta sobre la
superficie exterior del tambor, conforme este va pasando, en su giro, por la

suspension.

El tambor gira en el sentido de las agujas del reloj y la torta se va adquiriendo
espesor progresivamente, mientras que el liquido filtrado continta pasando

hacia el colector principal.

La torta se lava por una serie de boquillas de riego y después de boquillas de
riego y después es prensada mediante un rodillo para disminuir su contenido

de agua.

En la Ultima etapa de la torta se queda sometida a un soplo de aire de dentro
hacia afuera que afloja la torta separandola del medio filtrante y se desprende

con ayuda de un raspador o cuchilla.

Giro del Tambor

Figura 56. Filtro de tambor rotatorio.

Fuente: FILTRACION (pag web) (uam.mx)



http://sgpwe.izt.uam.mx/files/users/uami/mlci/filtracion.pdf

CAPITULO 5:

Marco Experimental:

En este capitulo se describen las materias primas, los materiales, pruebas y error

gue se obtuvo en la elaboracién y finalmente el procedimiento.

Materiales y Equipo:

Vaso de precipitado
Probeta

Balanza analitica
pHmMetro

Olla

Agitador

Tabla para cortar
Licuadora

Estufa

Cuchillo

NN N N N N N N NN

Materias Primas:

Alcohol Etilico (96°) ----- CH3-CH2-OH
Trietanolamina---- CsH1sNO3
Carbopol----- (C3H40O2)n

Aloe vera sabila

AN N N N SR

Esencia de lavanda y jazmin



Formulacién del gel antibacterial. En el cuadro 3 se presenta la composicion

porcentual de la formula base.

Materia prima Cantidad Especificaciones
Agua 35 ml Solvente

Etanol 60 mi Antiséptico

Carbopol 29 Gelificacion

sabila (aloe vera) 9 mi Humectante
Trietanolamina 5 mi Control pH

Esencia lavanda y/o|1.2ml Humectante y aroma
jazmin

Cuadro 3. porcentaje de formulacién de gel antibacterial.

Autor: Sarai Garcia Rodriguez. Realizado en Word.

Pruebasy error:

Durante el proceso de elaboracion de un gel antibacterial se tuvo 2 pruebas y error
en la metodologia. Describiremos las 2 pruebas que se hicieron y cual fue la

solucion al problema.

1 . El carbopol se ingeria de manera directa, solamente se pesa y se iba
directamente al mezclado, pero se podia observar que no se mezclaba totalmente
y eso que el tiempo de mezclado era de 8 a 10 minutos, se pudo notar que el

carbopol no se disolvia facilmente con el agua.

2_. Vimos que posiblemente no se disolvia facilmente porque se pensaba que tal
vez necesitaba de otro solvente, entonces se ingeniria alcohol y se veia que la
consistencia no era lo de un gel antibacterial, se mezclo la trietanolamina con todo
lo mencionado y no agarro tampoco la consistencia del gel , la manera en la que

estaba era muy pero muy liquida.

Después de esos errores que se tuvieron, nuevamente se investigé la materia prima
y se encuentro en las investigaciones que el carbopol es de particulas muy grandes

y es muy facil se disolver en el agua, siempre y cuando sea tamizado por una malla.



Teniendo en cuenta este dado se realizé la operacion unitaria del tamizado y ya que
se tamizo se observo que fue facilmente disuelto en agua porque las particulas eran
mas pequefas que las al principio y esto ayudo a que las particulas fueran mas
chiquitas y se pudiera disolver facilmente en el mezclado.

A continuacién, en la foto se puede mostrar la prueba y error donde se puede
observa que el gel antibacterial es de manera liquida.

Figura 57. Gel antibacterial en liquido.

Fuente: Sarai Garcia Rodriguez



En la siguiente imagen se observa que ya se tamizo el carbopol y que fue facilmente
disuelto con los demas ingredientes y puedo agarrar rapidamente la apariencia de
un gel semisolido.

Figura 58. Gel antibacterial semisolido.

Fuente: Sarai Garcia Rodriguez



Procedimiento:

1 . Se verifica si la planta de Aloe vera tiene plaga o alguna enfermedad, para eso
se observé que la planta esta libre de cualquier plaga o enfermedad, observando
que su hoja esta limpio, color verde sin ninguna mancha amarillenta, lo cual se
puede decir que estd libre de plaga, enfermedad y hongo.

2_. Se procedio a cortar la hoja de Aloe vera con el cuidado adecuado.

3_. Al momento de cortar el Aloe vera se pudo notar el color amarillo (aloina) que
tiene el Aloe vera, por consiguiente, se puso en agua para reposar por unas horas

para que se extrajera totalmente la aloina y evitar dafiar la piel de las personas.

4 . La muestra se mantuvo en observacion por unas 24 horas notandose que hubo

un cambio de coloracion en el agua (ya no soltaba aloina).




5 . Después de haber extraido la aloina, se aplicaron las Buenas Practicas de

Manufactura (BPM) ya que se desinfecto el area donde se trabajo.

6_. Se realiz6 el lavado de Aloe vera, para después pasar al proceso de pelado para

extraer el gel




7_. Se obtuvo el gel, se lavé hasta quitar la consistencia de liquido transparente y
quedarse con la pulpa.

8 . Se procedi6 a hervir el agua con la finalidad de que el agua fuera purificada libre
de microrganismos, se moli6 la pequefia cantidad de gel de Aloe vera y se agrega
una cantidad de agua hervida, para molerlo y después filtrarlo, se obtuvo una mezcla
liquida. .




9_. A continuacion, se tomo una cantidad de alcohol etilico de 96% diluyendo con
agua hervida para obtenerlo al 70 %, a esta concentracion es Optima para la eliminar

bacterias y virus.

@0 HEOMINOTE 95
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10 . Se peso6 una cantidad de carbopol 940, previo al pesado del carbopol se tuvo
que tamizar para obtener un tamafio de particula homogénea y asi se disuelve en
el agua mas facilmente.




11 . Sele agreg6 unas cuantas gotas de trietanolamina para estabilizar el pH (acido
a neutro), de esta manera se puedo llevar a cabo la gelificacion de la mezcla
resultante.

12 . Se incorporé la esencia de lavanda o jazmin dandole un color y un aroma
agradable al producto final (al agregar este ultimo reactivo no hay alteracion en la

efectividad del producto como antiséptico)




13_. Finalmente paso al area de envasado y etiquetado.

Para la realizacién de este producto se tomaron en cuenta algunas pruebas para
verificar si el producto es apto para el consumo y para mostrar si los parametros

estan en rango adecuado.



RESULTADOS:

Pruebas fisicoquimicas y Sensoriales:

pH:

Esta medicion de llevo a cabo gracias a un potenciometro, primeramente, se tuvo que
calibrar con las concentraciones llamadas Buffer dentro de sus parametros que indica. De
acuerdo con la Organizacion Mundial de Salud (OMS) y a las normas el gel antibacterial
debe estar un rango de pH de 6 a 8, de preferencia debe ser neutro (7). Se realiz6 la prueba
de pH del producto, lo cual se obtuvo un pH neutro, lo que quiere decir es que esta dentro

del rango.

Figura 59. Buffer Solventes pH. Figura 60. Calibrador de Buffer pH 4.0.

Fuente: Sarai Garcia Rodriguez. Fuente: Sarai Garcia Rodriguez .



Figura 61. Calibrador de Buffer pH 10.0 Figura 61. Calibrador de Buffer pH 7.0

Fuente: Sarai Garcia Rodriguez. Fuente: Sarai Garcia Rodriguez.

Figura 62. pH del gel antibacterial

Fuente: Sarai Garcia Rodriguez.



Grado Alcohdlico:
La concentracion de alcohol etilico debe ser un 70%, a su vez la Organizacion

Mundial de la Salud (OMS) alarga su minimo y maximo de porcentaje el cual es
de 60% a 80% para garantizar la seguridad de la desinfeccion. Para la
realizacion de este calculo se realizaron las siguientes operaciones:
1 litro de alcohol al 96%
1000 ml | 100%
96%

=960 ml

1000 ml alcohol — 960 ml alcohol = 40 ml de agua.

60% (minimo) 70 % 80% (maximo)

Formula:
C1V1=C2V2
Despeje:
V2= C1V1
C2

Datos:

C1=96%

V1= 1000 ml

Co=70%

Vo= X



Sustitucion de datos:

V2= (96%) (1000 ml)  — 1371 42 m
70%
Comprobacion para obtener el alcohol etilico en 70%
1371.42 ml| 100%
70%

Diferencia del total del volumen de alcohol menos la diferencia de lo que equivale

=960 ml

un litro en mil:

1,371 .42 ml - 1000 ml = 371.42 ml de agua lo que se le agrega de agua.

Encuestas Descriptiva:.

Realizando una encuesta a 50 personas se concluye que el producto fue de agrado
y tuvo una buena aceptacion por los encuestados. Los resultados se pueden
observar en la siguiente tabla:

Tabla 1. Realizacion de encuesta Descriptiva.

oVEw,
T v
Nombre: Edad: \
1. ¢ Conoces algunos beneficios de Aloe Vera en la piel? Si/MNo ;Cuales? BACTT
L ompee gu malishad ox Tior memor
2. ;Te agrada la consistencia del gel antibacterial? Si/ No
3. ¢Este producto cumple tus necesidades? Si/ No ;Cuales?
4. ;i Te agrada el color? Si/ No ;Cual te agrada mas?
5. ¢ Te agrada el aroma? 8i / No ;Cual te agrada mas?
6. ;Te agrada su presentacion? (envase, logotipo, etc) Si/ No
7. i Comprarias el producto si sale a la venta? 5i/No jPor qué?

8. iRecomendarias este producto? Si / No jPor que?




Tabla 2 . Resultados de encuesta.

Encuestas
a0

50

40

3

2II I

, II-III-

Pregunta 1Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5Pregunta 6Pregunta 7 Pregunta 8

[=]

[=]

[
[=]

W Seriesl W Series2

En la tabla 2 se puede mostrar los resultados obtenidos por la encuesta

anteriormente mencionada, se puede observar en los resultados.



CONCLUSIONES:

Se concluye que el producto realizado de este proyecto se encuentra dentro de las

normativas que son las siguientes:

* NOM-138-SSA1-1995: ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES
SANITARIAS DEL ALCOHOL DESNATURALIZADO, ANTISEPTICO Y
GERMICIDA

= NOM-050-SCFI-2004: Informacion comercial/ etiguetado general de
productos.

* NOM-089-SSA1-2015: Identificacidbn y comunicacion de peligros y riesgos

por sustancias quimicas peligrosas en centros de trabajo.

Sus analisis correspondientes son:

n pH’

= Consistencia.

Por lo tanto, quiere decir que es apto para que las personas puedan utilizarlo. De
esta manera, se puede a preciar que el producto si puede introducirse al mercado y
que tendrd una buena aceptacién por los consumidores. Este producto se considera
un producto natural ya que contiene Aloe vera porque aparte de poder eliminar
bacterias, virus, acta como agente hidratante de la piel de las manos; ademas,

actlia como un regenerador celular y eliminacion de células muertas.



RECOMENDACIONES:

Debido a las propiedades encontradas del gel de Aloe vera en diferentes
bibliografias, se puede notar que ha sido una planta que se ha explorado y que ha
sido de gran ayuda en la parte farmacéutica, cosméticos y alimentos, lo cual es
recomendable seguir una linea de investigacion acerca productos con propiedades

antioxidantes, antimicrobianas hecho a partir del gel de Aloe vera.
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