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Resumen

Una correcta alimentacion es la clave principal para el crecimiento adecuado en un
equino, ya que si este presenta una alimentacion escasa o pobre en nutrientes

puede originar diversas enfermedades a mediano y largo plazo.

Este proyecto esta enfocado en la necesidad de la industria pecuaria, porque de
acuerdo con estudios que ha realizado la empresa, se considerd relevante el
orientar a los criadores de caballos en la correcta alimentacion de su ganado para

obtener un resultado positivo.

En este trabajo se realiza el desarrollo de un simulador de alimentacién para el
ganado equino, en donde se evalla la dieta de acuerdo con las caracteristicas
fisicas de cada caballo, proyectando el posible crecimiento del animal con la dieta

asignada.

Se muestra las bases de la investigacién que se utilizd para la evaluacion de las
dietas, en donde se observan tablas nutricionales de equinos, cantidades de
alimentos necesarios para cada tipo de caballo de acuerdo con sus requerimientos
fisicos y finalmente se presenta la propuesta desarrollada con base en los

resultados obtenidos de acuerdo con el estudio realizado.

El resultado esperado dentro de este proyecto sera obtener un mejor crecimiento
en los equinos seleccionados, asi como visualizar a largo plazo el desarrollo de
este. De la misma forma, se espera obtener una reduccion de enfermedades
causadas por la mala alimentacion que este tipo de ganado, generalmente,

desarrollada en su etapa de crecimiento.
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Introduccion

En nuestro pais, una gran cantidad de criadores de caballos desconocen cuales son
las cantidades exactas de nutrientes que su ganado debe consumir, o las porciones

que debe servirle a cada uno de estos animales.

Este proyecto de residencia tiene como finalidad el ayudar a mejorar el crecimiento
en el ganado equino. Esto se lograra mediante el desarrollo de un simulador, el
cual serd capaz de mostrar al usuario la evaluacion de la dieta del caballo,

tomando en cuenta los alimentos que el criador utiliza actualmente.

El proyecto estara constituido por ocho capitulos, en los cuales se estara
abordando caracteristicas importantes de esta investigacion. Inicialmente, se
enuncian los preliminares del proyecto. El contenido del capitulo I habla de las
razones por a cual se elabord este simulador de alimentacién para caballos. El
capitulo II nos muestra la investigacion realizada, la cual habla sobre la
importancia de la alimentacién en los equinos y las consecuencias de una mala
alimentacion. El capitulo III nos muestra la técnica que se utiliza para la
recoleccion de datos en este proyecto. El capitulo IV se muestra la propuesta del
simulador con base a los resultados obtenidos. En el capitulo V se abordan las
conclusiones obtenidas con base a los resultados obtenidos. El capitulo VI se
describen las competencias que el egresado desarrollado al llevar a cabo este
proyecto, mismas que son un diagnostico para conocer las fortalezas y areas de
oportunidad. El capitulo VII menciona las fuentes consultadas para la realizacion
del trabajo y finalmente, el capitulo VIII presenta los anexos que se integraron al

proyecto, junto con el indice de imagenes que contiene el trabajo.
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CAPITULO I
GENERALIDADES

DEL PROYECTO



1.1 Datos generales de la empresa

Pecuarios.com es una empresa lider dentro de la comunicacién digital en el sector
pecuario del pais a través de 3 sitios de internet especializados en Porcicultura,
Ganaderia y Avicultura. Se encuentra ubicada en calle Ledn Guzman numero 305-
2, colonia Centro, 73800 Teziutlan, Puebla. Esta empresa cuenta con diversas
formas de contacto tales como un teléfono de oficina (231-312-4060), su correo

informacion (info@pecuarios.com), y sus diversas redes sociales (Facebook,

Instagram y Twitter).

Su principal objetivo es generar y difundir informacién de valor para todo el
publico interesado en el sector pecuario a través de una plataforma electrénica
eficiente y de alto alcance. Esta empresa es pionera de los medios electrénicos en
el sector Pecuario Mexicano, acumulando ya mas de 21 afios de experiencia. En la
actualidad cuenta con una comunidad muy extensa, con mas de 43,000 usuarios
registrados que interactlan diariamente en los 3 sitios de Pecuarios.com,

obteniendo un promedio de visitas de 130,000 al mes aproximadamente.

El equipo de trabajo de Pecuarios.com se encuentra conformado por diversas
areas (Redes, Disefio, Sistemas, etc.). El area de sistemas es la responsable de
todo tipo de desarrollos que la empresa necesite, el cual se especializa en
desarrollo web, todos estos desarrollos son supervisados por el encargado del area

de sistemas y posteriormente por el gerente operativo.

Este proyecto de residencia, que lleva por nombre “Desarrollo de un simulador de
alimentos para ganado caballar en la empresa pecuarios.com” tiene un enfoque
dentro del area de sistemas, el cual sera supervisado por el encargado de dicha

area.

A continuacion, se menciona la problematica detectada dentro de dentro de este

sector pecuario.
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1.2 Problemas de investigacion a resolver

Los requisitos nutricionales que se requieren para un buen desarrollo en el equino
estan determinados por su especie, peso, estado fisico y su produccion o actividad

fisica, en muchos de los casos, este Ultimo no es tomado en cuenta.

Durante mucho tiempo, la alimentacion de los caballos se realizd de manera
experimental en un gran nimero de paises. En México, esto se sigue aplicando no
solo a los caballos de trabajo, sino también a los caballos de deporte. (Berumen
Ramirez, 2018).

Las sugerencias de los expertos se basan en estimaciones aproximadas del
consumo total de materia seca como porcentaje del peso vivo; Las tasas de
alimentacion concentrada se ajustan en funcién de la carga de trabajo subijetiva,
como ligera, media y pesada. Dichas aproximaciones no son exactas porque hoy
en dia se sabe que los requisitos de energia, ademas de la capacidad intestinal,
determinan el consumo del caballo, y los requisitos para varias funciones son todos
aditivos relevantes, por lo que la cantidad de alimento necesario para cada caballo
se calculan sumando los requisitos por un factor de aproximacién para los
diferentes campos. Algunos expertos han asignado dietas, empezando por estimar
la energia, las proteinas y los minerales, con variedades estacionales y cantidad de

actividades realizadas.

Dicho esto, se ha descubierto que la nutricion de un caballo esta directamente
relacionada con su condicion fisica, salud y la capacidad para realizar diversas
tareas. Aunque este animal digiere con gran facilidad los alimentos vegetales, no
se recomienda que los caballos coman cualquier tipo planta porque, aunque a
simple vista parecen inofensivas, pueden contener moho, parasitos u otras toxinas

que dafnan la salud del caballo.

A la hora de alimentar al caballo, es necesario escoger productos que sean de facil

digestion, que no contenga ningln componente que pueda ser perjudicial para la
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salud del caballo y que contengan los nutrientes necesarios. Ademas, algunas
condiciones médicas como problemas de crecimiento (DOE), problemas
intestinales, etc., pueden ocurrir si los niveles de energia o el contenido de

vitaminas y minerales en la dieta no estan equilibrados. (Bolger, 2010).

Por supuesto, la nutricidn juega un rol muy importante en el bienestar y el
desarrollo de los caballos, ya que una dieta inadecuada no solo puede afectar las

funciones corporales.

Es por ello el objetivo de este proyecto, a través de una simulacién se evaluara la
dieta de cada caballo basandose en sus rasgos como edad, peso, altura, condicion
corporal, raza, entre otras cosas; De esta manera se pretende obtener un

resultado positivo en el crecimiento del animal.

Este simulador sera una herramienta la cual estara soportado por diversos
navegadores web e incluso, con la programacidon responsiva, se podra utilizar en
distintos smartphones a través del acceso a internet. Esto con el objetivo de llegar

a mas usuarios que estén interesados en esta herramienta.

Los criadores se registraran en el sistema para poder obtener una cuenta en donde
el mismo usuario puede administrar sus distintos caballos. Una vez dentro del
sistema este tendra que ingresar informacion relevante de sus equinos, como lo es
su estatura, su peso, etc. Estos datos serviran para que este sistema pueda

realizar una simulacion del crecimiento con la dieta actual.

El simulador realiza una evaluacion de la dieta sugerida tomando en cuenta todos
los datos ingresados por el usuario, de esta forma se realiza otra simulacién en la

cual se observa el crecimiento del equino de una forma optima.

La factibilidad del proyecto dentro de la empresa es buena porque nos brindan

todos los requisitos que se utilizan para llevar a cabo el proyecto en las mejores
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condiciones. Ademas de contar con expertos en sistemas que pueden orientar a al

residente en el desarrollo del proyecto.

Ya mencionado la problematica detectada y una posible solucién, se establecié una

hipdtesis, la cual se podra comprobar si es viable o no dicho proyecto.

1.2 Hipotesis

Durante la etapa de crecimiento de un caballo, la clave principal para obtener un
desarrollo dptimo en los equinos es la asignacion de dieta correcta basada en las
caracteristicas fisicas de esté.

A continuacion, se describen los objetivos de este proyecto.

1.4 Objetivos (general y especificos)

Objetivo general:

Desarrollar un simulador de alimentos dentro de la empresa Pecuarios.com, con la
finalidad de valorar el crecimiento adecuado del ganado equino mediante la
formulacion de dietas especializadas para cada especie basadas en diversas

investigaciones de nutricidén equina.
Objetivos especificos:

e Conocer dietas alimenticias especializadas de equinos sugeridas por
expertos para un crecimiento y desarrollo ideal.

e Disefar interfaz intuitiva dependiendo al tipo de poblacién seleccionada.

e Desarrollar el simulador con la tecnologia establecida por la empresa para
su funcionamiento en el sitio definido.

e Implementacion y verificacion del funcionamiento del sitio.

e Analizar la informacidn obtenida y definir las metas alcanzadas con base a

los objetivos establecidos.
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A continuacion, veremos la importancia de la propuesta basada en las necesidades

que justifican la misma actividad.

1.3 Justificacion de la investigacion

En los Ultimos afios, ha generado un rapido avance en la generacién de contenido
informativo y avances tecnoldgicos relacionados con la alimentacion y nutricion,
pero un avance limitado en el campo de los caballos; a nivel mundial, México ha
tomado la delantera en la industria equina para diversas tareas tanto deportivas

como de campo (Agronomia, 2019).

El presente documento tiene un enfoque en la rama de la nutricién de los equinos,
ya que actualmente en los sectores de crianza de este tipo de ganado no cuentan
con la suficiente informacidon ni herramientas necesarias para poder calcular una
dieta adecuada para cada caballo que se encuentre es su establo, esto con el
tiempo dara paso a enfermedades que pueden afectar el crecimiento de este

animal.

La nutricidon en equinos se realiza de una forma mas eficiente cuando se cuenta
con la informacion esencial sobre las dietas de equilibrio cientifico. La efectividad
del asesoramiento depende de la genética, los alimentos, la salud y la gestion. Por
lo tanto, una buena alimentacion es necesaria para lograr la maxima eficiencia en
el crecimiento de una cria de caballo. De la misma manera, esa nutricion es
esencial para fines reproductivos porque existen diversos problemas de
reproduccién relacionados con la mala alimentacién en un caballo (Dominguez,
2016).

Tomando en cuenta lo antes mencionado, el tener una herramienta que ayude a
estimar la cantidad de alimento necesaria para cada caballo con base a sus
caracteristicas fisicas, no solo mejorara el ritmo de crecimiento de ganado, sino

también la salud de nuestros caballos, evitando enfermedades causadas por una
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mala alimentacion como lo son los Problemas de Crecimiento (EOD),

Hiperparatiroidismo nutricional secundario, etc.

Es crucial recordar que la mayoria las personas involucradas en la reproduccion
caballos no conocen los beneficios que le brinda cada alimento, ni las cantidades
exactas para poder mantener un caballo en buen estado, de esta forma los
criadores asignan dietas equivocadas a su ganado o inclusive no proporcionan
dietas dando acceso libre al alimento, generando un gran problema nutricional a

mediano y largo plazo.

1.4 Propuesta de solucion

En esta parte se hara mencion sobre la propuesta de solucion de la problematica
detectada a largo de este proyecto de residencia, el cual busca mejorar el

crecimiento del ganado équido mediante la evaluacion de las dietas asignadas.

Una correcta alimentacion en el ganado puede mejorar su crecimiento, es por ello
el objetivo de este proyecto, en donde se mostrara una simulacion del crecimiento
del caballo de acuerdo con una dieta brindada por un especialista, la cual es

asignada tomando en cuenta las caracteristicas fisicas.

Esta solucion permitira llevar el control de crecimiento de diversos caballos al
mismo tiempo, asi como administrar las dietas de cada potro, la estimacion de
nutrientes necesarios con base a su edad calculados mediante férmulas de

nutricion equina.

Toda esta informacidn se podra visualizar de forma grafica, esto para poder
obtener una comparacion de los datos simulados y los reales, tanto del crecimiento

como del consumo de nutrientes del equino.

La solucidén propone ser una opcion viable para ganaderos al momento de criar y
cuidar a sus caballos, siendo una herramienta Util a mediano y largo plazo, con la

cual los resultados se podran observar en el crecimiento adecuado de su ganado.
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1.5 Viabilidad

Para evaluar la factibilidad del proyecto y de la investigacion, se pretende tomar
algunos puntos a considerar. El tiempo destinado para la realizacién de este
proyecto de residencia sera dentro del periodo agosto - diciembre del afio en

Curso.

La empresa tiene todos los recursos tanto monetarios como tecnoldgicos para
desarrollar dicho proyecto correctamente. De esta manera, el estudiante tendra
que crear documentos, desarrollar e implementar el proyecto especifico en el

tiempo estipulado.

Ya mencionado esto, tomando en cuenta que se realizara una aplicacién web, las
herramientas de desarrollo seran Visual Studio Code utilizando Lenguaje de PHP y
JavaScript, ademas se realizara la implementacion de una base de datos, este
proyecto estara desarrollado en la computadora del residente, por lo cual sera un

proyecto de alta viabilidad.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
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2.1 Fundamentos teoricos

La Historia del caballo al servicio del hombre siempre ha sido ligada, desde
tiempos inmemoriales, al proceso del crecimiento econdmico y social dentro de los
pueblos. Desde su inicio el valor del caballo solo se resumia en convivencia,
comida, vestimenta, y combustible, pero no fue por mucho tiempo, ya que
desempend un papel mas importante al servir de transporte, comunicacién y sobre

todo de conquista.

Desde el inicio en la relacién entre humanos y caballos, estos animales han
prestado diversos servicios al hombre; Dichos animales han enriquecido nuestros
dias con su inquebrantable lealtad hasta convertirse en parte indispensable de la

sociedad, entorno cultural y deportivo de la humanidad.

Actualmente, se utilizan para tirar, transportar, objetivos militares, actividades
dentro del campo e incluso en actividades de comercio, suministros de carne y
recreacion, que para lograr un gran gozo de innumerables personas alrededor del

mundo.

2.1.1 El caballo en México

Con los primeros caballos que trajo Cristdbal Coldn a las Antillas se puso a prueba
la efectividad de estos animales como arma de guerra y, sobre todo, como
instrumento psicolégico que provocaba terror. La introduccidn de los caballos en el
México colonial se inicié inmediatamente después de la caida de Tenochtitlan, la
adquisicion solo pudo llevarse a cabo en Cuba y otras islas de las Antillas, donde se
operaban las Unicas ganaderias del continente americano y donde se lograban
precios desorbitados en el continente. Por ello, los caballos eran un simbolo de
estatus social, el privilegio de los ricos, situacion que cambié gradualmente a
medida que aumentaba el nimero de caballos (Cardells, 2016).

Consecuencia de la colonizacion, Europa tomo algunas ideologias y habitos que se

utilizaban en aquellas épocas en nuestro pais, como lo fue el uso de caballos como
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medio de transporte y como una herramienta para facilitar tareas, puesto que en

esa época era dificil ver a alguien con automovil (EquinaZone, 2020).

Todo el conjunto de estilo, aficiones y demanda han causado que la poblacién de
caballos en nuestro pais se incremente significativamente, por lo que, de acuerdo
con las estadisticas, ocupa una de las primeras posiciones en poblacion equina a

nivel internacional.

México se ha diferenciado por el gusto de este tipo de caballo durante muchos
anos, debido a esto la poblacion de estos animales aumenta mas con el paso de
los anos. En la ilustracion 1 se puede apreciar que México ocupa el tercer puesto a
nivel nacional en poblacién equina (AQHA, 2019).

Ilustracion 1

Poblacion equina mundial
TOP 10 COUNTRIES (by horse population)

L United States . ....ovii e 2,360,971
2.0anada. .. ... e 242,516
B MBI CO . ..t s 41,948
111 -1 37912
DAl L 24,924
B FTaNCE o ittt e 9,756
T AUSTTIA o e s 5,595
B Brazil ... 5,463
O Belgium ... . e 4,849
10.Venezuela. .. ..ovvve e i e 4,487

Fuente: AMERICAN QUARTER HORSE ASSOCIATION, 2019

De acuerdo a la informacion de la American Quarter Horse Association (AQHA), en
la actualidad, México ocupa el 3er puesto en la cantidad de equinos, el cual

pertenece solo a caballos deportivos, a nivel internacional.

A continuacion, en la Illustracién 2 se observar a detalle la poblacion de equinos

con las que cuenta cada uno de los estados de nuestro pais:
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Ilustracion 2

Poblacion equina en México

ENTIDAD EXISTENCIAS EXISTENCIAS EXISTENCIAS EXISTENCIAS
(CABEZAS) CABALLAR MULAR ASNAL
AGUASCALIENTES 33888 18936 7582 7325
BAJA CALIFORMIA 10543 9411 561 571
BAJA CALIFORNIA SUR 14125 8000 2435 3690
CAMPECHE 41962 39413 2071 478
CHIAPAS 300357 219757 38275 42325
CHIHUAHUA 253579 169701 34379 49499
COAHUILA 136656 97047 12786 26823
COLIMA 19317 12748 4583 1986
DISTRITO FEDERAL 7191 5123 1263 805
DURANGO 270778 156982 56525 57271
GUANAJUATO 232161 116429 45461 T0271
GUERRERO 364155 144083 52705 167367
HIDALGO 160398 66270 18861 T5267
JALISCO 284965 175864 56204 52897
MEXICO 248614 120417 24376 103821
MICHOACAN 278861 173816 36747 68298
MORELOS 2006 1586 219 201
NAYARIT 113450 69526 27498 16426
NUEVO LEON 90085 56542 9189 24354
OAXACA 361415 123681 33056 203778
PUEBLA 327046 108199 59819 159028
QUERETARO 68946 32353 7719 28874
QUINTANA ROO 9376 BEB4 581 111
SAN LUIS POTOSI 238003 132081 29924 75998
SINALOA 135092 66253 33678 35161
SONORA 117090 86692 14667 15731
TABASCO 100690 97396 2458 836
TAMAULIPAS 102608 69438 9565 23605
TLAXCALA 66161 22482 17471 26208
VERACRUZ 444341 298494 36414 109433
YUCATAN 22701 20266 2056 379
ZACATECAS 275346 147889 57711 69766

Fuente: INEGI, 2010.

2.1.2 Condiciones de trabajo de los equinos

Desde que los equinos se utilizaron para el trabajo, existen practicas comunes en
las que su fuerza se utiliza para multiples tares. Son indiscutiblemente importantes
para el desempefio de dichas actividades, tanto para los paises de primer mundo
como para los paises con un nivel técnico y econdmico bastante bueno; aun
cuando adquieren cada vez mas importancia en el primer sector, porque la
industria automotriz sigue sin poder cubrir todas las areas productivas. La posicion
dominante de la ganaderia es visible, ayudando a mantener la estabilidad

sustentable entre los cultivos, ganado y medio ambiente (Chirgwin, 2018).

El manejo de estos animales en el campo puede agilizar y facilitar las actividades

diarias del agricultor, permitiéndole dedicarse a otro tipo de tareas que mejoren su
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produccién. La falta de terreno cultivable y de acceso a pastos limitan la capacidad
de los ganaderos para alimentar adecuadamente y de esta forma poder conservar
en buenas condiciones fisicas a su ganado, lo cual es necesario para su labor

productiva (Ramirez, 2009).

En la actualidad, los caballos se han extendido por todo el mundo con cambios en
la dinamica de la poblacién, las condiciones econémicas y la seleccion de razas. El
numero de caballos en el mundo se estima en 58 millones unidades, el 60% de los
cuales son caballos de campo, y el resto se utiliza en la industria ecuestre,

equitacion y entretenimiento (Murray, 2013).

Especialmente en México, la traccion animal mas utilizada es el ganado vacuno y
equino. Se sabe que en cada regidn existen diferentes condiciones ambientales por
las cuales estos animales han sido cuidados o adaptados a tales circunstancias

después de 500 afos de su llegada (Calixto, 2018).

2.1.3 Concepto De Bienestar Animal

La Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal, definio al bienestar animal como un
concepto demasiado extenso, el cual habla sobre el como las personas se
relacionan con su entorno, incluida su salud, cognicidén, su estado animico y

psicdlogo en relacion al animal (Rojas, Stuardo, & Benavides, 2005).

Particularmente hablando sobre los caballos, estos participan en los procesos
productivos dentro del campo y la transportacion de alimentos, por ejemplo, agua
y forraje para el ganado, madera y otros articulos que necesitan los hogares y
productos agricolas a los mercados. Ademas, pueden proporcionar composta,

carne y pieles para uso doméstico o para la venta (OIE, 2021).

A menudo, el bienestar de estos equinos es bajo, ya que sus duefos no tienen
recursos suficientes para satisfacer sus necesidades o carecen de los

conocimientos necesarios para cuidarlos. Algunos entornos de trabajo, como la
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industria de la construccion o los entornos hostiles, pueden presentar un riesgo

particular para su bienestar (OIE, 2021).

La Farm Animal Welfare Council, es el organismo consultor de la administracion del
Reino Unido sobre el bienestar animal en los campos de produccion, y establece
que el bienestar de los animales esta asegurado siempre y cuando se cumplan 4
sencillas condiciones (FAWC, 2019):

i) Una alimentacién saludable.

i) No presentar molestias fisica y térmica.

iii) Sin de miedo, dolor y estrés.

iv) Muestra la mayor parte del comportamiento propio de su especie.

Dado que estas clausulas se escribieron originalmente en inglés, es muy comun
encontrarlas como los cuatro principios (Quality, 2019):

1. Sin hambre ni sed. Proporcionar una alimentacién eficaz, completa y segura
con acceso a agua dulce.

2. Sin incomodidad. Proporcionar un entorno apropiado donde se pueda
descansar de una forma comoda.

3. Libre de dolor, lesibn o enfermedad. Prevenir enfermedades o
diagnosticarlas de una forma rapida; si es necesario, tratarlo con cuidados
veterinarios adecuados.

4. Libertad para expresar comportamiento normal. Proporcione el area
apropiada, enriquezca el medio ambiente.

En la actualidad, estos cuatro principios pasaron a convertirse en los 12 criterios de

Welfare Quality, los cuales podemos observar en la Tabla 1.
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Tabla 1

12 Criterios de calidad del bienestar equino

| |

BUENA 1. Ausencia de hambre prolongada
ALIMENTACION | 2. Ausencia de sed prolongada

BUEN 3. Confort durante el descanso
ALOJAMIENTO 4. Confort térmico

| 5. Facilidad de movimiento

BUENA 6. Ausencia de lesiones

SALUD | |7. Ausencia de enfermedades

8. Ausencia de dolorinducido por el manejo

COMPORTAMIENTO 9. Expresion de la conducta social

APROPIADO | 10. Expresion de otras conductes

3

11. Buena relacion humano-animal

=

ﬂuvzlleu:'yau 12. Estado emocional positivo

Fuente: Welfare Quality Network, 2019.

2.1.4 Alimentacion en Equinos

Desde siempre, la alimentacion del caballo se realiza de forma tradicional,
principalmente por no conocer cuales son los requisitos nutricionales del animal. El
paulatino interés en este tipo de temas ha llevado a los expertos a profundizar
sobre la materia. El rendimiento de estos animales depende de multiples

elementos: genética, salud y nutricién (Venter, 2015).

Los métodos actuales de alimentacion que se han desarrollado y, en general, las
opiniones divergentes entre los productores que parten del conocimiento que se
transmite de generacidon en generacion, en los que los ingredientes se afiaden a
menudo a recetas desequilibradas, que incluyen granos integrales o salvado de
trigo, que pueden dar como resultado una alimentacion completamente
desequilibrada (Imberti, 2021).
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Se han observado malos habitos en la forma de alimentar al equino, cuando estos
estan estresados durante las actuaciones, las competiciones o el trabajo diario:
consumir demasiados hidratos de carbono o grasas aumenta el exceso de peso y
la pérdida de masa muscular, afectando la capacidad del organismo para satisfacer
las necesidades. Ademas, este problema puede provenir de la alimentacién en los
periodos de crecimiento acelerado, que son criticos para una maxima

productividad en animales adultos (Imberti, 2021).

La cantidad de alimento que un caballo recibe durante todo el aio varia segun sus
caracteristicas fisicas y tareas que realizan, ya que no es correcto dar la misma
cantidad de alimento a un caballo que se encuentra en reposo, a un caballo con

actividades intensas

La demanda nutricional de un caballo depende de su raza, masa corporal, estado
fisico y cantidad de actividades diarias; este Ultimo suele ser el menos apreciado,
sin embargo, es uno de los factores mas importante para mantener a un caballo

en buenas condiciones fisicas (Chirgwin, 2018).

En fase de crecimiento, la alimentacion juega un papel muy relevante, ya que con
una buena dieta el caballo puede aumentar su productividad de manera
considerable. Al cuidar la alimentacién del potro en su crecimiento le permitira
desarrollarse de forma adecuada y evitar deficiencias que luego determinan su
capacidad para las actividades a las que esta destinado. En esta etapa del equino
tampoco se recomienda la sobrealimentacién, ya que esto puede llevar a un
sobrepeso del animal que, si su crecimiento ain no es completo, afecta su
estructura désea y fuerza. (MAPFRE, 2020).

Para los sementales, la nutricidn es un aspecto importante. En general, los equinos
no se consideran animales con grandes dotes de la reproduccidon (se necesitan 2
yeguas cada afo para dar a luz a una cria). Aunque esta afirmacion esta

parcialmente fundamentada, el rendimiento reproductivo puede mejorarse en
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todas las explotaciones ganaderas con una nutricidon y un manejo del ganado
adecuados (MAPFRE, 2020).

Algunos de los problemas mas comunes se deben principalmente a deficiencias,
pero los animales que estan en sobrepeso también tienen problemas de fertilidad.
Por lo tanto, parece importante mantener al ganado en buenas condiciones fisicas,
para permitir fluctuaciones en el peso vivo en algunos puntos de su proceso
productivo, sin embargo, para evitar que superen ciertos limites que luego podrian
perjudicar su desempefio productivo (MAPFRE, 2020).

2.1.5 Estado nutricional

Incluso 20 afios atras, en todo el mundo, la forma de alimentar a los caballos de
trabajo era experiencial. En nuestro pais, esto se aplica para todos caballos sin
importar su raza. Los consejos que los expertos dan se basan en una estimacion
del consumo total de materia seca expresado como porcentaje del peso vivo.
Alimentos adaptados a la distribucion subjetiva de las cargas de trabajo
(Fedequinas, 2019).

Esta aproximacién no es precisa porque ahora se sabe que los requisitos de
energia y los requisitos para varia entorno a las funciones realiza el caballo,
ademas de la capacidad intestinal, por lo que los requisitos se estiman como
factores mas los requisitos de los diversos componentes. Los expertos comienzan
estimando los requerimientos de energia, proteinas y minerales para una dieta,

segun la estacion del afio y el nivel de trabajo (Pérez, 1995)

Existen diversos agentes que afectan un buen desarrollo del potro, sin embargo, la
forma de alimentar al caballo no es un factor demasiado sencillo de manejar, por
lo que se debe asegurar una nutricion eficaz. Es claro que el cuidado y la
alimentacion de las yeguas es etapa de gestacion y lactancia pueden tener graves

consecuencias para la salud y bienestar de la cria (SpainHorses, 2020).
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Ahora también esta claro que una nutricion adecuada no solo contribuye al
bienestar, sino que también garantiza calidad de vida mejor, la productividad y la

longevidad de los futuros caballos (Pérez, 1995).

Existe diversos factores que se deben tener en cuenta para obtener una buena
nutricion en los equinos, los cuales se mencionaran a continuaciéon (Mowbray,
2020):

e Las fuentes de energia son importantes. Un creciente cuerpo de
investigacion muestra que hay muchos beneficios al usar sustitutos
dietéticos con alto contenido de almidén y azlcar, que incluyen:

o Aumento en la salud estomacal
o Mejoria en el comportamiento

e El incluir proteina en la dieta del caballo es de suma importancia.

e Los suplementos antioxidantes adecuados pueden ser mas importantes de
lo que se piensa. Se debe tener presente la vitamina E y el Selenio en la
Ultima etapa de la gestacion, esto con la finalidad de obtener un resultado
positivo en el sistema inmune de la cria, ademas de la prevencion de
problemas musculares.

e Es importante incluir vitaminas y minerales dentro de la dieta del caballo,

sin embargo, se debe tener un buen equilibrio en la ingesta.

Las dietas equilibradas pueden incluir cereales, heno y suplementos. De acuerdo a
su propdsito, se debe contemplar la ingesta de algunas vitaminas o minerales y un
10% a 70% de granos. Se prefieren raciones con alto contenido en granos para
las crias y raciones con menor cantidad para caballos adultos y ponis (Venter,
2020).

Sin embargo, las Ulceras son resultado de una dieta mal equilibrada la cual contiene
una gran cantidad de alimentos granulados, este tipo de dietas dan paso a las
diversas dificultades digestivas en los equinos. El contenido de fibra cruda del grano

0 concentrado sin heno debe ser inferior al 12 %. Uno de los beneficios de los
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alimentos granulados es que no se debe seleccionar la mejor parte, ya que este
tipo de alimento viene equilibrado en nutrientes. Se recomienda servir una racién

de forraje combinada con una cantidad moderada de cereales (Venter, 2020).

A continuacion, en la Tabla 2 se muestran las cantidades minimas en nutrientes

que se deben tener en cuenta al momento de alimentar a los caballos.

Tabla 2

Contenido nutricional (%) para un balance correcto

Clase de Caballo Nutriente Henc.n e Mezcla de Heno de
Leguminosas Henos Pastura
Potrillo lactante Proteina Cruda 16 16 16
Calcio 0.5 0.5 0.5
Fasforo 0.6 0.6 0.6
Potrillo destetado Proteina Cruda 14 16 18
Calcio 0.6 0.5 0.5
Fasforo 0.6 0.6 0.6
Potro 1 — 2 afios Proteina Cruda 10 14 16
Yegua en lactancia Calcio 0.3 0.3 07
Ultimos 3 meses Fasfaro 0.5 0.5 05
GestlLact. Maduros Proteina Cruda 8 8 10
Caballes Calcio 0 0 0.3
Fasfaro 0.3 0.3 0.3

Fuente: Venter, 2020

2.1.6 Dieta en los caballos

La correcta alimentacion es la principal fuente de energia de estos animales.
Los caballos gozan de una gran fuerza, sin embargo, necesitan una dieta de
acuerdo al tipo de tareas a realizar. Solo una dieta equilibrada puede mantener a
tu caballo en plena forma. La base de la nutricion del caballo debe ser un forraje
de alta calidad. Sin embargo, hay varias formas de perfeccionar una buena

alimentacion (O.Thomas, 2019).

Si bien se sabe que los suplementos con un alto nivel de proteina tienen un efecto

positivo para los caballos, sin embargo, este tipo de alimentos no son

Pagina |27



indispensables para una correcta alimentacion, ya que los caballos pueden obtener

los nutrientes necesarios de alimentos de origen natural (MAPFRE, 2021).

En la mayoria de los casos, la alimentacién de un caballo se ve muy afectada,
especialmente en épocas de invierno, porque hay muy poca comida fresca en
esta temporada. Debido a esto, los productores deben cuidar de cumplir con

los requisitos de nutricion de sus caballos (O.Thomas, 2019).

Los caballos requieren cantidades grandes de agua en forma continua. La
insuficiencia de este liquido puede tener efectos negativos en el bienestar del
caballo. Esto puede provocar una descompensacion es su salud y provocar un

sinfin de enfermedades.

Aunque lo parezca, alimentar a un caballo nunca ha sido una tarea facil, pero
tampoco es tan complicado, sin embargo, hay algunas cosas a considerar para
alimentarlo adecuadamente. Hay muchos tipos diferentes de alimentos
disponibles en la actualidad, pero es importante conocer cual de ellos es la
mejor opcion para obtener todos los nutrientes necesarios para el caballo
(MAPFRE, 2021).

Es recomendado que los caballos de produccidn sigan una dieta de mantenimiento,
con el fin de obtener el maximo aprovechamiento en sus tareas diarias. Con esta
dieta el animal no ganara ni perdera peso debido a los alimentos que consume, ya
que es capaz de cumplir con los requisitos de nutricidn basicos con un pasto verde,
todo esto con la finalidad de mantener la regeneracién celular y tisular con un

metabolismo corporal basico y una temperatura corporal ideal (Genoud, 2021).

Los niveles de proteina que el forraje puede brindar a un caballo pueden variar
dependiendo la calidad de este, ya que un buen pasto puede contener un alto
nivel proteico, el cual puede variar segun la region, la estacion del afio y su

proceso de produccion.
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Los caballos en desarrollo, yeguas en gestacién o en etapa de lactancia y los que
realizan trabajos intensos, incluidos los caballos deportivos, tienen mayores
requerimientos nutricionales debido a su rutina diaria, por lo que estos animales
deben incluir mas sustancias en sus dietas para permitir la consolidacién. Por
tanto, a la dieta basica (hierba o heno) hay que anadir otro elemento llamado
concentrado o0 suplemento para obtener una dieta con un buen equilibrio
nutricional y completa, que se adapte a las necesidades de cada animal y de esta

forma permitir un progreso en el rendimiento del equino (Genoud, 2021).

Existen un sinfin de alimentos que brindan los nutrientes necesarios para los

caballos, los cuales se dividen en dos tipos, los concentrados y el forraje.

El forraje, tienen menos energia que los granos. El principal elemento que
conforma el forraje son las hojas, ya que estas aportan 66% de energia, un 75%
de proteinas y a muchos de los nutrientes requeridos para una dieta equilibrada.
Desde el punto de vista nutricional, un forraje de buena calidad es aquel que
cuenta con ciertas cualidades como lo son un tallo fino, frondoso, contar con un

tiempo de cosecha oportuno y libre de moho (Imberti, 2021).

Con base a las investigaciones de Dr. Jorge (Genoud, 2021), los concentrados
pueden estar clasificados en cinco categorias, las cuales son los energéticos,

voluminosos, proteicos, comerciales o balanceados y los aditivos.

El grano es un aditivo o concentrado y representa una importante fuente de
energia, el cual es indispensable en la nutricion de los caballos que demandan
mucha energia; algunos de los granos que se recomiendan en la dieta de los

caballos es la avena, maiz, cebada y trigo (Genoud, 2021).

En general, los granos que no se encuentran en buen estado, por ejemplo, rotos,
pierden su efecto nutricional, ya que se anejan por permanecer almacenados por
largos periodos de tiempo, lo que conduce a una mala palatabilidad y riesgo de
moho (Imberti, 2021).
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Existen diversos alimentos comerciales, los cuales suelen ser utilizados para
completar una dieta equilibrada o combinarla con diversos alimentos para

completar los requisitos nutricionales del caballo (Genoud, 2021).

2.1.7 Consecuencias de la mala alimentacion

Lo que comen los caballos esta directamente relacionado con su bienestar, salud y
productividad. A pesar de que el caballo puede digerir de una forma muy sencilla
las plantas y otros alimentos de origen vegetal, esto no significa que pueda
alimentarse de cualquier planta, ya que algunas pueden ser toxicas o pueden
contener moho y algunas bacterias que pueden perjudicar el bienestar del equino.

Ciertas enfermedades también pueden ocurrir con desequilibrios en la dieta en
términos de contenido energético o cantidad de vitaminas y minerales, por lo que
es de suma importancia seleccionar cuidadosamente el forraje que se le

administrara al caballo (Bolger, 2010).

Las enfermedades ortopédicas del desarrollo disminuyen el valor comercial de los
caballos deportivos, espectaculos, saltos, etc. Sin embargo, aunque aun no esta
evidente el efecto clinico en potros o yeguas que comienzan a presentar lesiones
durante su crecimiento, la aparicion de EOP puede identificarse y corregirse en una
etapa temprana con la ayuda de radiografias y observacién visual. Aunque existen
diversos articulos de divulgacion cientifica que abordan este tema, la patogenia de

esta enfermedad aun se esta estudiando. (Varela Del Arco & et al, 2018).

La herencia, cantidad de nutrientes, mantenimiento y en muchos de los casos, la
suerte, son los principales factores que detonan las enfermedades del crecimiento
en los caballos. Sin embargo, esto se puede prevenir con una buena nutricién y
cuidados adecuados, especialmente durante la etapa del destete hasta,

aproximadamente, los 12 meses de edad.

Las enfermedades ortopédicas estan asociadas con un mal equilibrio en la dieta del

caballo, siendo este un factor primordial que incrementa las posibilidades de
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contraer alguna de estas enfermedades. La mala administracién de los nutrientes

en los caballos puede dar origen o agravar las enfermedades de crecimiento. De la

misma forma, existen casos en donde la falta de nutrientes en yeguas gestantes

aumenta significativamente la posibilidad de desarrollar cualquier enfermedad

ortopédica del crecimiento (Bolger, 2010).

Algunas de las enfermedades ortopédicas del crecimiento mas comunes son las

siguientes:

El hiperparatiroidismo nutricional secundario, 0 mejor conocida como la
enfermedad del salvador, los principales factores que ayudan a desarrollar esta
enfermedad son el exceso de fosforo en la dieta del equino, asi como también
el no administrar las cantidades necesarias de calcio. Se sabe que los cereales
tienen un alto contenido en fosforo, por lo que es recomendado medir la
cantidad necesaria por caballo. Existen signos clinicos, uno de ellos es la cojera
en los caballos, este sintoma aparece son ninglin antecedente, mutacion en los
huesos, especialmente en el rostro del equino, y en algunos casos, la perdida
de la dentadura. Sin embargo, este problema puede ser resuelto con la pronta
correccion de la dieta, pero debe atenderse a tiempo, ya que, si los sintomas

son avanzados, no habra marcha atras (Jaramillo Morales & et al., 2015).

La enfermedad del musculo blanco, es provocada por la falta de nutrientes en
la alimentacion, especialmente el Selenio, el cual genera diversos problemas
musculares. Es de suma importancia tener en cuenta la cantidad necesaria de
Selenio que se debe administrar al caballo, de acuerdo al National Research
Council, se debe incluir el 0.1 mg/kg de Selenio en la alimentaciéon de los
caballos. Los sintomas clinicos se presentan en potros, ya que estos presentan
dolores musculares intensos, falta de elasticidad, incluso, pueden llegar a
padecer problemas cardiovasculares y en los equinos de edades avanzadas
suelen presentar crisis de rabdomiodlisis que también es conocida como la

enfermedad de los lunes (Aranda, 2020).
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La encefalomalacia, también conocida como a enfermedad del maiz con
moho, es causada por el consumo de maiz en mal estado, en muchos de los
casos invadidos por el hongo Fusarium moniliforme. El ingerir este tipo de
alimento puede tener graves consecuencia, por ejemplo, si el maiz es ingerido
contiene altas cantidades de este hongo en un periodo corto, el animal podra
desarrollar problemas en el higado. Por otro lado, Si es ingerido en cantidades
minimas, pero a largo plazo, este podra causar dano cerebral irreversible.
Entre los sintomas clinicos se encuentran la disminucion o perdida hambre, asi
como la presencia de comportamientos anormales como la depresion vy
nerviosismo, y en los peores casos causa perdida de la vision y conflicto para
masticar y tragar el alimento. La presencia de estos sintomas comienza entre
el dia 7 y 75, dependiendo la cantidad ingerida y si no son tratados a tiempo
puede causar la muerte (Bolger, 2010).

La enfermedad de enterolitos consiste en el desarrollo de una piedra la cual es
conocida como enterocito, esto es resultado de una mala alimentacién basada
en altas cantidades de alfalfa, ya que posee un gran porcentaje de calcio y
magnesio. Es recomendado no asignar una dieta basada en alfalfa como Unico
alimento (Bolger, 2010).

El sobrepeso en los equinos también es considerado como un problema para la
salud, es consecuencia de una mala alimentacion la cual asigna una alta

ingesta de calorias, afectando el rendimiento del animal.

Es evidente la importancia que juega la nutricion en el bienestar de un equino,

como se menciond antes, el asignar una dieta inapropiada para el caballo puede

tener graves consecuencias en su crecimiento, asi como también en su

rendimiento en su rutina diaria. Es por ello la importancia de conocer las

cantidades nutricionales adecuadas para cada caballo, de esta forma se evitara el

desarrollo de estas enfermedades.
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2.2 Fundamentos tecnoldgicos

2.2.1 Aplicaciones Web

Se le denomina aplicacion web al software desarrollado con un lenguaje de
programacion, el cual es ejecutado en un navegador en Internet, Intranet o una
red de area Local (LAN).

En la actualidad, las empresas y comercios utilizan cada vez mas las aplicaciones
web adaptadas a los servicios que prestan y a las necesidades de sus usuarios
(Strapp Inc, 2019).

Este tipo de aplicaciones cuentan con la ventaja que no es necesario instalar
directamente en una PC, ya que puede ejecutarse usando el navegador de la
computadora, o incluso desde un dispositivo mdvil, esto se logra mediante el

almacenamiento de los archivos en la nube.

Hay diversas compaiias que rentan servidores web conocidos como servicios de
hosting. Se proporciona para mantener y guardar todos los datos requeridos por la
empresa, los cuales estan disponibles en cualquier momento desde cualquier
aplicacién web, de acuerdo con los privilegios concedidos a la misma (Martinez,
2021).

Las aplicaciones web brindan una serie de ventajas, las cuales seran mencionadas

a continuacion:

e Acceso a través del navegador, no requiere instalacion.

e Pueden ejecutarse en multiples plataformas y dispositivos.

e No afecta el peso de la memoria del dispositivo, ya que la aplicacion esta
alojada en la nube.

e Son accesibles desde cualquier computadora o dispositivo con acceso a
Internet. Incluso se puede tener una aplicacion local.

e Altamente adaptable y sencillo al momento de actualizar.
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2.2.2 UML

El lenguaje UML se basa en la modelacidn estandarizada que incluye una variedad
de esquemas disefiados para apoyar las tareas de desarrollo de software; Entre las
tareas que ayuda a interpretar este lenguaje esta el establecer, visualizar,

estructurar y documentar los desarrollos de software (LucidChart, 2021).

Cabe destacar que este lenguaje esta asociado con las buenas practicas en la
ingenieria de software, debido a su éxito al realizar modelos de gran escala y
complejos. Una de las principales ventajas del lenguaje de modelado unificado
dentro de un proyecto es su facil comprension del diagrama disenado (Krall,
2018).

Las ventajas al utilizar UML en el desarrollo de software son:
e Un Mejor tiempo de desarrollo general.
e Desarrollar sistemas orientados a objetos.
e Impulsar la evolucion del escalado en sistemas complejos.
e Soporte mejorado para la planificacion y el control de proyectos.

e Alta reutilizacion y minimo costo.

A continuacion, hablaremos sobre un ejemplo de un software utilizado para el

desarrollo de casos de uso y diagramas de flujo.

2.2.3 Lucidchart

Es un programa con el cual se pueden disefar bocetos o diagramas de flujo de
una forma mas profesional, Lucidchart cuenta con una gran variedad de plantillas

las cuales pueden ser utilizadas para el desarrollo de software.

En la actualidad, existen un sinfin de programas que realizan lo mismo que
Lucidchart, sin embargo, este software cuenta con algunas aportaciones que son
realmente Utiles al momento de trabajar en ella y que ningln otro software habia
implementado (LucidChart, 2021):
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e Soporte web, el cual consiste en un deslizar y colocar los elementos
necesarios.

e Permite trabajar en grupo y de manera simultanea, por medio de internet.

e Cuenta con un gran nuimero de plantilla para cualquier tipo de trabajo, no

solo de desarrollo de software.

El éxito de esta plataforma es demasiada, ya que cuenta con, aproximadamente, 8
millones de personas que utilizan sus plantillas para disefiar diagramas de una
forma rapida, profesional e interactiva, en la ilustracion 3 se muestra la interfaz de
este software (Aguilar, 2018).

Ilustracion 3

Lucidchart
o Ejemplo de diagrama de actividades con carriles
BIUA=ST GagZB@y —- [ PR —
Figuras @EQ —
= : ==
@ - é SEmonmes
o —_—- ~ T
* ¥ — [ - —
TO ® -~ - =
BEO00S80
oD

3] Importar datos

Fuente: Lucidchart, 2021

2.2.4 Diseno prototipado

Por definicidn, la creacion de prototipos es una habilidad que permite que los
bosquejos de una solucidn propuesta se pongan en marcha y materialicen en el

proyecto de disefo o redisefo de un producto.

La creacion de prototipos puede relacionarse con un ciclo de vida de un servicio o
con un contacto especifico. Sin importar esto, debe presentar un caso de uso de su

solucién para involucrar a los usuarios en la experiencia (Granollers, 2010).
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En su gran mayoria, un prototipo es una muestra del producto final, que permite
poner a prueba el funcionamiento en una situacion real, y de esta forma poder
realizar cambio o mejoras de forma oportuna. Se puede realizar desde un boceto

con graficos sencillos, o bien, utilizar un software especializado.

Hoy en dia existen diversos softwares que realizan el trabajo de prototipado de un
proyecto, en este documento se hara una breve descripcion de Balsamiq, debido a
que es el software que se utilizd durante el desarrollo de los bocetos de este

proyecto.

2.2.5 Balsamiq Mockup

Es una herramienta rapida wireframing que le ayuda a trabajar mas rapido y mas
inteligente. Su disefio permite replicar la sensaciéon de realizar bocetos en una
pizarra, con la ventaja de utilizar un ordenador. Hacer maquetas es rapido. Vas a
generar mas ideas, para que puedas tirar las malas y descubrir las mejores
soluciones (MarTech, 2021).

Balsamiq Mockup es un software muy potente a pesar de su sencillez, se utiliza
para disefiar maquetas para las aplicaciones de una forma muy practica y rapida,

ademas de poder crear maquetas para distintas plataformas.

Se centra en la fase de creacion. Proporcionando una herramienta de limpieza que
permite obtener en el flujo y enfocarse en la estructura. Hace esto en lugar de los
colores y los iconos. Proporciona suficiente interactividad para reemplazar
prototipos la mayor parte del tiempo. Ademas, hace que sea facil colaborar y

obtener feedback; en la ilustracién 4 se observa la interfaz de Balsamig.
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Ilustracion 4

Balsamiq

| [

Fuente: Fuente propia, 2021

2.2.6 Modelado de base de datos

Se le conoce como modelo de base de datos a la representacion grafica del
funcionamiento ldgico de una BD. Esto nos ayuda a ver de una forma mas sencilla
las relaciones entre tablas y restricciones de cada una de ellas, definiendo de una

mejor forma su funcionamiento de la base de datos (LucidChart, 2021).

En la actualidad, existe una gran variedad de modelos que son utilizados para el
disefio y creacion de la base de datos de un sistema. Entre los modelos mas

usados encontramos:

Datos

« jerarquicos.

« Relacional.

e Red.

o Orientado a Objetos.

o Entidad Relacion.

El modelo de base de datos que se utilizd durante el desarrollo de este proyecto es
el Relacional, ya que es uno de los modelos mas utilizado para el desarrollo de

software, el cual consiste en organizar la informacién en tablas, que definimos

Pagina |37



como relaciones, las cuales estan compuestas por columnas y filas. Las claves
primarias se utilizan para poder consultar informacion en otras tablas, donde existe
una clave externa o foranea. En la Ilustracion 5 se observa un pequefio ejemplo de

un modelo relacional (Gonzalez, 2020).

Ilustracion 5

Modelo relacional

ID Estudiante Apellido Nombre
17TE0348 Garcia Antonio
17TE0500 Vifales Lorena
17TE0648 Mateo Yazmin

ID Materia Materia
QZ2A Quimica
HQ3A Calculo Integral
ZQ2A Inglés
, v

ID Estudiante ID Materia Salon
17TE0348 ZQ2A E205
17TE0500 HQ3A F108
17TE0648 QZ2A B203

Fuente: Fuente propia, 2021

2.2.7 Gestor de base de datos

La principal funcién de un sistema gestor de base de dato, es el obtener y
administrar la informacién necesaria de algin origen de datos, esto mediante la
ayuda de las consultas realizadas en lenguaje SQL, este tipo de herramientas

permiten la interaccion entre el usuario y la aplicacion (IBM, 2021).

Este tipo de software ha facilitado las tareas de administracion de datos, a

continuacién, se muestran algunas de las ventajas de utilizar un SGBD.

e Control de redundancia, incoherencia y falta de integridad en Ia
informacion.

e Fomentar el uso de métodos de respaldo y recuperacion de datos.

e Agiliza el procesamiento de datos a gran escala.

e Proporciona una interfaz y un lenguaje de consulta.

e Proteccion de la informacion mediante claves de acceso.
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En la actualidad hay una gran variedad de herramientas que se pueden utilizar
dentro del desarrollo de software. A continuacion, se realiza una breve descripcion

de dos gestores de bases de datos utilizados en este proyecto.

2.2.8 MySQL

En la actualidad MySQL es parte de la empresa Oracle, es un gestor de cddigo
abierto, el cual estaba basado en un modelo conocido como cliente - servidor, los

clientes son aquellos que instalan y ejecutan el software.

El cliente debe conectar con el servidor, el cual dard acceso a la informacion
siempre y cuando el cliente tenga los permisos necesarios para consultar los datos

solicitados (Carmona, 2019).

MySQL no es el Unico gestor de base de datos, ya que en la actualidad existen una
gran variedad, es por ello que hablaremos sobre algunas ventajas y desventajas
frente a otros SGBS.

Entre los beneficios de utilizar MySQL encontramos:

» Es gratuito y de cddigo abierto.

o Cuenta con Licencia GPL.

« Requisitos minimos en la elaboracién y ejecucién de programas.
« Excelente rendimiento.

« Intuitiva al momento de la instalacién y configuracion.

o Compatible para todos los sistemas operativos.

« Cuenta con alta seguridad y encriptacién de datos.

Por otro lado, en las desventajas frente a otros gestores de bases de datos

podemos notar lo siguiente.:

« Poca documentacidn, ya que es un software de cédigo abierto.
e Se debe tener un monitoreo constante para prevenir fallos.

o Interfaz un poco compleja
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o Existen mejores opciones en caso de requerir modificaciones constantes en
BD.
A continuacion, en la Ilustracién 6 se muestra la interfaz de usuarios de MySQL.

Ilustracion 6

MySQL Warkbench - o x
AR Sever iniranet MySQL Mysal@192.168.193:3306

File Edit View Guery Datsbase Server Tools Scripting Help

Sl e a8 E < @ D=0
MANAGEMENT - =] F & ) B | umtto 000w - | g | & (1) 5 Iy % | dmpto

QO Serverstatus 18 SELECT * FROM dw2@19.knowledge_areas;

5L Client Connections

sers and Privileges

atus and System Variables
1 Data Export

<
A, Dataimport/Restore -
Result Grid £ Fiter Rowes: Edt: gl B b | Econfimpon: Efg %
INSTANCE id name icon created_at  updated_at
8 > acin  wb_ncandescen = )
isefl las! " s}
s

1
a 2
3 acken: =
+ 4 o
=
PERFORMANCE s Appe app [ ] =
€ Dashboard 6 Sistemas  comouter s ]
& Performance Reports edge_areas 1 x ippets
&% performance Schema Setup
, (T Action Outt
Teva  Acson f— Durstion / Fach
@ 1 005505 SELECT * FROM dw2019knowledge_areas LIMITO, 10 6 row(s) retumed 0,000 sec / 0.000 sec

Fuente: Fuente propia, 2021

2.2.9 PhpMyAdmin

Es una aplicacién web libre disefiada en lenguaje PHP, esta desarrollada con la
finalidad de facilitar el majeo de informacion de MySQL por medio una aplicacion
web. Es una herramienta muy potente la cual soporta operaciones en diferentes
bases de datos, ademas de poder realizar cualquier tipo de transaccién y operacion

por medio de su interfaz de usuario (PhpMmyAdmin, 2021).

Este software cuenta una documentacion muy extensa, y cada dia sigue creciendo,
ya que su pagina oficial cuenta con foros donde los usuarios pueden compartir

ideas con otros.

Este gestor de base de datos cuenta con una gran variedad de caracteristicas que

destacan entre los demas gestores, se hard mencion de las mas importantes.

Pagina |40



« Disefio amigable con el usuario.

o Incluye una gran cantidad de funciones de MySQL.

o Permite importar informacién en formato SQL y CSV.

« Permite exportar informacién en una gran variedad de formatos.
« Gestidon de mdltiples servidores.

« Administracion de la base de datos de forma grafica.
2.2.10 Visual Studio Code

Es un editor de cddigo, en la actualidad es de los editores mas utilizados debido a
gran compatibilidad con distintos lenguajes de programaciéon, ademas de poder
personalizar tu entorno de trabajo con atajos propios. Ademas, cuenta con la
ventaja de ser cddigo abierto y gratuito; cuenta con una cantidad enorme de
extensiones, las cuales se pueden descargar e implementar para crear un entorno

mas practico para quien lo usa (Microsoft, 2021).

Al implementar extensiones en el entorno de desarrollo resulta benéfico, debido a
que muchas de estas herramientas estan disefiadas para agilizar procesos, por
ejemplo, existen extensiones que autocompletan lineas de cddigo, esto resulta en
mejorar el tiempo de escritura para desarrollar. Algunas otras extensiones
permiten trabajar con los diferentes lenguajes de programacion, dando como
resultado la identificacion de etiquetas propias del lenguaje y, por ende, una mejor

comprension en el cddigo. (Net Technologies, 2016).

Estas son algunas de las extensiones mas utilizadas en el desarrollo web.
e Live Server.
» JavaScrip (ES6) Code Snippets.
e PHP IntelliSense.
o VS Code Icons.
o GitLens.
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o Auto Close Tag.
e HTML Snippets.

Visual estudio Code fue desarrollado como una herramienta multiplataforma, la
cual fuera utilizado en los distintos SO, entre ellos Windows, Linux y Mac OS. Su
descarga e instalacion son muy sencillas, por lo que es una herramienta muy eficaz
al momento de desarrollar cualquier tipo de aplicacion; En la Ilustracion 7 se
muestra la interfaz de este software.
Ilustracion 7
Visual Studio Code

o Debug Terminal Help
pone.c L

4 OPEN EDITORS 1UNSAVED. #define PROGNAME
. pone.c #d SHELL

4 UNTITLED (WORKSPACE)

int main(int argc, c

W, IPPROTO ICMP);

4 QUTLINE

SHELL
bdev S @541

Fuente: Fuente propia, 2021

2.2.11 PHP

Es uno de los lenguajes mas utilizados por la comunidad para el desarrollo web,
cuenta con la ventaja de poder utilizar HTML dentro del cddigo, ademas de ser de

cddigo abierto. Es un lenguaje de desarrollo backend.

La principal ventaja de este lenguaje de programacion es su sencillez al utilizarlo,
esta caracteristica es de gran ayuda para aquellos desarrollares quienes no

cuentan con demasiada experiencia en el desarrollo web. Sin embargo, es de suma
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importancia tener en cuenta las buenas practicas dentro del desarrollo, ya que su

sencillez puede promover la formacion de malas practicas (Rosas, 2019).

2.2.12 JavaScript

La implementacion de JavaScript en el desarrollo web les otorga una mayor
interaccion y dinamica a las aplicaciones web. Al trabajar con este lenguaje no es
necesario un compilador, ya que cada cambio que se realiza dentro del proyecto,
el navegador interpreta el codigo y realiza los ajustes; es conocido como lenguaje
nativo de la web, junto con el HTML y CSS (Ramos R. , 2016).

Este lenguaje puede ser complementado con la tecnologia AJAX, con la cual se
pueden visualizar los cambios realizados dentro del cddigo sin la necesidad de
recargar la aplicacion web. Este tipo de tecnologia es utilizado por grandes

empresas para realizar tareas, que, a simple vista, son realmente sencillas.
2.2.13 CSS

El lenguaje CSS es el encargado de darle apariencia a una aplicacion web. Ya que
gracias a este lenguaje podemos manipular en el disefio de una pagina al 100%,

mediante cddigo (Herrera, 2018).

La relacion entre el lenguaje HTML y CSS es de suma importancia, ya que la base
de la aplicacion se hace en HTML, y se termina personalizando con CSS. Es
importante mencionar que CSS no es un lenguaje que afecte el funcionamiento del
software, pero la estitica al presentar un proyecto es vital, por lo que es un buen

complemento para HTML.
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CAPITULO III
DESARROLLO Y METODOLOGIA
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3.1 Metodologia de Investigacion

En este proyecto de residencia se desarrolla con la ayuda de una metodologia
cuantitativa con un alcance descriptivo de tipo transversal, utilizando un
instrumento de usabilidad y funcionamiento para la obtencion de datos; El uso de
férmulas estadisticas basicas como media, mediana, moda, varianza, etc., son

indispensables para el andlisis de los datos obtenidos.

Poblaciéon a estudiar: productores de ganado equino registrados en la empresa

Pecuarios.com; total 15 productores.

3.1.1 Instrumento de usabilidad

Para poder evaluar el buen funcionamiento de este simulador es necesario utilizar
un instrumento de usabilidad, el cual fue necesario incluir la escala de Likert para
poder analizar los datos de una mejor manera, a continuacién, se muestra el

instrumento utilizado en este proyecto.

1. Le resulto facil utilizar el simulador para nutricion de caballos.
a. Totalmente de acuerdo.
b. De acuerdo.
c. Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
d. En desacuerdo.

e. Totalmente en desacuerdo.

2. Fue necesaria la opinion de un experto en nutricion para utilizar este
simulador.

a. Totalmente de acuerdo.

b. De acuerdo.

c. Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

d. En desacuerdo.

e. Totalmente en desacuerdo.
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3. Los reportes e informes mostrados en el simulador de nutricion de

caballos son faciles de interpretar.

a.
b.
C.
d.

€.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo.

Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

4. La interaccion y busqueda de opciones del simulador de nutricion para

caballos es simple y de facil manejo.

a. Totalmente de acuerdo.
b.

C.
d.

e.

De acuerdo.
Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

5. El diseiio del simulador de nutricion para caballos le resulto atractiva.

C.

d.

e.

a. Totalmente de acuerdo.
b.

De acuerdo.
Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

6. Considera benéfico el utilizar el simulador de nutricion de caballos
para su negocio.

a.
b.

C.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo.

Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.
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7. Considera que las diferentes funciones del simulador de nutricion de

caballos facilitaron el seguimiento y control de alimentacion del ganado

equino.

a.
b.
C.
d.

€.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo.

Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

8. Le resulté uatil el simulador de nutricion para caballos en sus

actividades de crianza de sus equinos.

a. Totalmente de acuerdo.
b.

C.
d.

e.

De acuerdo.
Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

9. La informacion mostrada en el simulador de nutricion para caballos es

relevante para el desarrollo de sus equinos.

C.
d.

e.

10.

a. Totalmente de acuerdo.
b.

De acuerdo.
Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

El contenido e informacion mostrada en el simulador de nutricion

para caballos es apropiada para el seguimiento de alimentacion de sus
equinos.

a.
b.

C.

Totalmente de acuerdo.
De acuerdo.

Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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d.

€.

11.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

La experiencia obtenida al utilizar el simulador de nutricion para

caballos fue buena.

a. Totalmente de acuerdo.
b.

C.
d.

€.

De acuerdo.
Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

3.2 Procedimiento metodologico

El proceso metodoldgico utilizado en este proyecto se describe a continuacion:

. Disefio y desarrollo del simulador con base al analisis de requerimientos

detectados.

Implementacién del software dentro del dominio con base a las
configuraciones requeridas por la empresa.

Poner a prueba el sistema desarrollado durante 4 semanas para verificar la
funcionalidad y eficiencia del sistema implementado.

Disefio de instrumento de usabilidad y eficiencia del funcionamiento de del
simulador de nutricidén para caballos; elaboracién propia.

Aplicacion del instrumento y recoleccion de los datos.

Verificacion de resultados y validacién de la hipdtesis.
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Ilustracion 8

Cronograma de actividades

Cronograma de Actividades de Residencia Profesional

TEC

[ e Toriuiin |

Alumno: arcia Ortega José Antonio Mo, de Caontrol: 1TTEDZ4E Periodo: Agosto-Diciembre-2021

Carrera: Ta en Sistemas Computacionales Semestre: Ho. Madalidad. Ezcolarizada

Azesor [a): redn Romero Maria Eugenia Teléfona: Z3-322-64-21 Carrea Electrdnica: L17TE0348@teziutlan.tecnm.mx

Titula de DESARROLLO DE UM "SIMULADOR DE ALIMEMTOS PARS GAMADD CABALLAR" EM LA EMPRESA PECUARIDS.COR.
Fiesidencia:

1 H EH 4 5 3 T @ ]

Actividades
aaaaa

T aa e
Investigacidn previa sobre el tema --
Analiiz de requerimientos
Diizefic de magquetas

Desarrolla del simuladaor

IMPIEMENTECIon Q8! SIMUIEa0r &N &l Seruiaor de
la emnresa

Prueba del simuador

Dizefio del i

o de s abilidad y sfisienci
Aplicacidn del instrumenta

‘alidacidn de resultados

Werifizan del hipotesis

El asesar libera el proyecto de residencia prafesional, el estudiante salicita opeidn de titulacidn o entreqa tesis ala Subdireceidn Académica

Fuente: Fuente: Subdireccion Académica ITST, 2021

3.3 Etapa requerimiento y analisis

La etapa de analisis es el primero paso para el desarrollo de un proyecto exitoso
que cumpla con las necesidades de un cliente, ya que con base a esto se obtienen
los requerimientos necesarios para un correcto funcionamiento del software. A

continuacion, se muestran los casos de usos detectados para esta solucion.

3.3.1 Requerimientos

Cu-01 Inicio de sesion
Descripcion La opcidn podra permitir que se pueda ingresar al sistema.
Precondicion |Se podra acceder al sistema siempre y cuando el usuario
y contraseia estén dados de alta.
Secuencia Paso Accion
Normal 1 Ingresar el nombre del usuario.
12, Si el usuario es valido ir al paso 2.
1b. Volver a intentar con un usuario registrado.
2 Ingresar una contrasefa.
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23, Si la contrasefa es valida ir al paso 3.

2b. Intentar con una contrasefa valida.

3 Se ingresa al sistema.
Postcondicion |El usuario podra acceder al resto de modulo del sistema
Excepciones |Paso Accion
| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la
computadora.
| Si el usuario no ingresa al sistema volver a ingresar la
contrasena o contactar al administrador.
Rendimiento |Para la autenticacion se estimaran 1 minuto.
Frecuencia Cada vez que se requiera

Diagrama UML

Validar usuario y
contrasefa

Ingresar e
e -_————
usuario !
1 <<Include>>
-

£\

Usuario

]
1
Ingresar :
T contrasefia T

CU-02 Registrar nuevo propietario
Descripcion Esta opcidon permitira agregar un nuevo propietario al sistema.
Precondicion |El propietario podra ser registrado siempre y cuando la
informacion que proporcionada al sistema sea correcta.
Secuencia Paso Accion
Normal 1 Ingresar el nombre del propietario.
12, Si el nombre es valido ir al paso 2.
1b. Volver a intentar con un nombre diferente.
2 Ingresar un correo.
23, Si el correo es valido ir al paso 3.
2b. Intentar con un correo diferente.
3 Ingresar Direccién
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3a. Si la direccidn es correcta ir al paso 4.

3b. Intentar con una direccion valida.

4 Guardar los datos en la BD.
Postcondicion |Los datos del propietario estaran disponibles para vincular a un
caballo.
Excepciones |Paso Accion
| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la
computadora.
| Si el propietario no es registrado en el sistema volver
ingresar la informacion solicitada.
Rendimiento |Para el registro de un propietario se estimaran 1 minuto.
Frecuencia Cada vez que se requiera

Comentarios

El propietario hace referencia a los duenos de caballos.

Diagrama UML

—( Ingresar nombre }-----

/\

Usuario

<<Include>> . .
p( INgresar Cormeo p-----pm————oeeoeo +( Validar Informacion

———(_ Ingresar direccion } = = = = -

- -

Guardar
. -
informacioén

CU-03 Registrar nuevo producto

Descripcion Esta opcion permitira agregar un nuevo producto al sistema.

Precondicion |El producto podra ser registrado siempre y cuando la
informacion que proporcionada al sistema sea correcta.

Secuencia Paso Accion

Normal 1 Ingresar el grupo al que pertenece el producto.

13, Si el grupo es correcto ir al paso 2.

1b. Seleccionar un grupo del ComboBox.
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2 Ingresar un nombre.
23, Si el nombre no esta vacio ir al paso 3.
2b. Llenar el campo solicitado.
3 Ingresar composicién nutricional
3a. Si la informacidn es correcta ir al paso 4.
3b. Ingresar informacién requerida.
4 Guardar informacion en la BD.
Postcondicion |Los datos del producto se registraran en la BD para su uso en el
modulo de dietas.
Excepciones |Paso Accion
| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la
computadora.
| Si el producto no es registrado en el sistema volver
ingresar la informacion solicitada.
Rendimiento |Para el registro se estimaran 2 minuto.
Frecuencia Cada vez que se requiera

Comentarios

El producto hace referencia a los tipos de alimentos que se

cuentan para la dieta del caballo.

Diagrama UML

Koy
| <<Include>> ~
Ingresar :——————— - - - Validar Informacion

_— informacion = } === =-- a

nutrimental

Guardar
» informacion

CuU-04

Registrar nuevo caballo

Descripcion

Esta opcion permitira agregar un nuevo caballo al sistema.
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Precondicion

El caballo podra ser registrado siempre y cuando la

informacion que proporcionada al sistema sea correcta.

Secuencia Paso Accion
Normal 1 Seleccionar el propietario del caballo.
13, Si el propietario es correcto ir al paso 2.
1b. Si el propietario no aparece debera agregarlo.
2 Ingresar una informacion fundamental del caballo.
23, En caso de no tener ningun error ir al paso 3.
2b. Si los datos son erréneos, se tendra que revisar
cada campo.
3 Guardar informacion en la BD.
Postcondicion |Los datos del caballo se registraran en la BD para su uso en el
modulo de dietas.
Excepciones |Paso Accion
| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la
computadora.
| Si el caballo no es registrado en el sistema volver
ingresar la informacion solicitada.
Rendimiento |Para el registro se estimaran 3 minuto.
Frecuencia Cada vez que se requiera
Importancia |Vital

Diagrama UML

; — Validar si
eleccionar <<Include>> . .
T e e e + existe propietario en &
’ propietario QB—D’/

Ingresar

/\

Usuario

datos generales
del caballo
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CU-05 Actualizar nuevo propietario
Descripcion Esta opcidn permitirda actualizar la informacion sobre el
propietario en el sistema.
Precondicion |El propietario podra ser actualizado siempre y cuando la
informacion que proporcionada al sistema sea correcta.
Secuencia Paso Accion
Normal 1 Seleccionar el propietario del caballo.
13. Si el propietario es correcto ir al paso 2.
2 Ingresar una informacion del propietario a actualizar.
23, En caso de no tener ningun error ir al paso 3.
2b. Si los datos son erréneos, se tendra que revisar
cada campo.
3 Guardar informacion en la BD.
Postcondicion |Los datos del propietario se actualizaran en la BD para su uso en
el médulo de dietas.
Excepciones |Paso Accion
| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la
computadora.
| Si el propietario no es actualizado en el sistema volver
ingresar la informacion solicitada.
Rendimiento |Para el registro se estimaran 2 minuto.
Frecuencia Cada vez que se requiera

Diagrama UML

Validar
eleccionar <sinciudey= @n;b
propietario ./ "~~~ a' propietario en J
N/

L Actualizar -
Emm—— . . b
y \ -
informacion | <<includes> Validar
e e e e informacion
A _.'

Q
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CU-06

Actualizar nuevo producto

Descripcion Esta opcidon permitira actualizar producto en el sistema.
Precondicion |El producto podra ser actualizado siempre y cuando la
informacion que proporcionada al sistema sea correcta.
Secuencia Paso Accion
Normal 1 Seleccionar el producto que se desea actualizar.
13, Si el producto es correcto ir al paso 2.
2 Ingresar una informacion del producto a actualizar.
23, En caso de no tener ningun error ir al paso 3.
2b. Si los datos son erréneos, se tendra que revisar
cada campo.
3 Guardar informacion en la BD.
Postcondicion |Los datos del producto se actualizaran en la BD para su uso en el
modulo de dietas.
Excepciones |Paso Accion
| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la
computadora.
| Si el producto no es actualizado en el sistema volver
ingresar la informacion solicitada.
Rendimiento |Para el registro se estimaran 2 minuto.
Frecuencia Cada vez que se requiera

Diagrama UML

Validar
existencia de
producto en
BD

eleccionar <<Include>>
______________ -
O producto

I 4 Actualizar
e . P -
i . -
informacion ! <<Includes> Validar
R e informacian
TR _.b

CuU-07

Actualizar nuevo caballo
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Descripcion

Esta opcion permitira actualizar la informacion del caballo en el

sistema.

Precondicion

La informacion del caballo podra ser actualizad siempre y

cuando la informacion que proporcionada al sistema sea

correcta.
Secuencia Paso Accion
Normal 1 Seleccionar el caballo que se desea actualizar.
13, Si el caballo es correcto ir al paso 2.
2 Ingresar una informacion del caballo a actualizar.
23, En caso de no tener ningun error ir al paso 3.
2b. Si los datos son erréneos, se tendra que revisar
cada campo.
3 Guardar informacion en la BD.
Postcondicion |Los datos del caballo se actualizaran en la BD para su uso en el
modulo de dietas.
Excepciones |Paso Accion
| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la
computadora.
| Si el caballo no es actualizado en el sistema volver
ingresar la informacion solicitada.
Rendimiento |Para el registro se estimaran 2 minuto.
Frecuencia Cada vez que se requiera

Diagrama UML

iud alidar
T L - .
eleccionar Include [ existencia de
______________ - 0
caballo producto en
O BD
e — Actualizar
— ) . -
Ry . -
informacion ! EnEludess Validar
informacion

Pagina |56




CuU-08 Mostrar informacion de propietarios
Descripcion Esta opcidn permitira visualizar la informacidn de los propietarios
existentes en el sistema.
Precondicion |La informacion de los propietarios podra ser vista desde
el médulo de propietarios.
Secuencia Paso Accion
Normal 1 Seleccionar el modulo de propietarios.
13, Si existen propietarios en el sistema ir al paso 2.
1b. En caso de no existir propietarios se tendra que
agregar alguno.
2 Mostrar los propietarios existentes en la aplicacion.
Postcondicion |Los datos de los propietarios se visualizaran en pantalla.
Excepciones |Paso Accion
| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la
computadora.
Rendimiento |Para la visualizacion de los propietarios se estimara menos de 1
minuto.
Frecuencia Cada vez que se requiera

Diagrama UML

Consultar <<Include>> (ll(k::m
o = guopetros J=~=~ 77T om0 NG

Mostrar
. . .
}//\\\ informacion

Usuario

CU-09

Mostrar informacion de los productos

Descripcion

Esta opcion permitira visualizar los datos de todos los productos

almacenados en la BD.
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Precondicion |La informacion de los productos podra ser vista desde el
modulo de productos.

Secuencia Paso Accion

Normal 1 Seleccionar el modulo de productos.

13, Si existen productos en el sistema ir al paso 2.

1b. En caso de no existir productos se tendra que

agregar alguno.

2 Mostrar los productos existentes en la aplicacion.

Postcondicion |Los datos de los productos se visualizaran en pantalla.

Excepciones |Paso Accion

| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la

computadora.

Rendimiento |Para la visualizacion de los productos se estimara menos de 1

minuto.

Frecuencia Cada vez que se requiera

Diagrama UML

Validar si existe
O » informacién en BD

Mostrar
/\ informacion

Usuario

CU-10 Mostrar informacion de los caballos

Descripcion Esta opcidn permitira visualizar la informacion de los caballos

existentes en el sistema.

Precondicion |La informacion de los caballos podra ser vista desde el

modulo de Dashboard.

Secuencia Paso Accion

Normal 1 Seleccionar el modulo de Dashboard.
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13, Si existen caballos en el sistema ir al paso 2.

1b. En caso de no existir caballos se tendra que

agregar alguno desde el modulo nutricion.

2 Mostrar los caballos existentes en la aplicacion.

Postcondicion |Los datos de los caballos se visualizaran en pantalla.

Excepciones |Paso Accion

| El sistema se cierra automaticamente volver a iniciar la

computadora.

Rendimiento |Para la visualizacion de los caballos se estimara menos de 1

minuto.

Frecuencia Cada vez que se requiera

Diagrama UML

N - <<Include=>> Validar si existe
—w(Consultar caballosf=====ccc=c====== informacién en BD

Mostrar
L . .
/\ informacion

Usuario

3.3.2 Modelos de casos de uso

Ilustracion 9 Ilustracion 10

Modulo propietario Modulo producto

Médulo Propietarios Médulo Productos

Agregar
producto

Agregar
- propietario

Y

DO
00K

O

@

Actualizar 1 —_—
- propietario

Actualizar
producto

Usuario _ Consultar
- propietario Usuario _ Consultar
gl productos

Fuente: Fuente propia, 2021 Fuente: Fuente propia, 2021
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Tlustracion 11

Modulo caballos

O

Médulo Caballos

Agregar

- caballo

Actualizar

Usuario

Fuente: Fuente propia, 2021

3.4 Etapa de diseio

cuales corresponde a este proyecto.

3.4.1 Diagramas de secuencia

caballo

Consultar

Y

Qe

caballos

Ilustracion 12

Diagrama Secuencia. Inicio de sesion

‘ Simulador

Hacer clicen el
botén de login

Usuario

' Validacion

validarDatos
(usuario, contrasefa)

return modal

return (respuesta)

SG‘BD

iniciarSesion
(usuario, contrasefia)

return (respuesta)

(respuesta)

Fuente: Fuente propia, 2021

Durante esta etapa, el cliente describe los aspectos que se deben considerar para
el correcto funcionamiento del software, ademas de incluir algunas muestras

graficas del sistema como lo son las maquetas de la interfaz de usuario.

En seguida se puede observar algunos diagramas de secuencia, diagramas de

estado, prototipos de la interfaz de usuario y modelo de la base de datos, los
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Tlustracion 13

Diagrama Secuencia.: Agregar Propietario

Simulador Validacion SG'BD

Usuario
Hacer clic en el
botén de agregar
propietario

agregarPropietario

(nombre, correo, direccion(])
> addProducto

(nombre, correo, direccion[]) |

return (respuesta)

return (respuesta)
return modal
(respuesta)

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 14

Diagrama Secuencia: Agregar Producto

Simulador Validacién | SGBD

Usuario
i Hacer clic en el
boton de agregar
roducto
B consultarGrupo()
return (grupoAlimentos)
agregarProducto T
(grupo, nombre, addProducto
composicionNutricional[]) (grupo, nombre,
composicionNutricional[])
return modal
(respuesta) return (respuesta) return (respuesta)

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 15

Diagrama Secuencia: Agregar Caballo

Simulador | Validacion SGBD

Hacer clic en el
botoén de agregar
caballo

Usuario

consultarPropietarios()

return (propietarios) J

agregarCaballo
(propietario, datosGenerales[]) addCaballo
(propietario, datosGenerales[])

return modal return (respuesta) return (respuesta) J
(respuesta) ﬁ i

Fuente: Fuente propia, 2021
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Ilustracion 16

Diagrama Secuencia: Actualizar Propietario

Simulador ' Validacion | SGBD

Usuario
Hacer clic en el
botén de actualizar
propietario

consultarPropietario
(nombre)

return (propietario)

actualizarPropietario
(nombre, correo, direccion(])

return modal
(respuesta) return (respuesta)

propietario
(nombre)

return (propietario) D

updatePropietario
(nombre, correo, direccion(])

return (respuesta)

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 17

Diagrama Secuencia. Actualizar Producto

Simulador Validacion

SGBD

Usuario
Hacer clic en el
botén de actualizar

producto consultarProducto

(nombre)

return (producto)

actualizarProducto
(grupo, nombre,
composicionNutricional[])

return modal

producto
(nombre)

return (producto) W

updateProducto
(grupo, nombre,
composicionNutricional[])

return (respuesta) J

(respuesta) return (respuesta)

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 18

Diagrama Secuencia: Actualizar Caballo

Simulador Validacién \

. SGBD

Usuario
Hacer clic en el
botén de actualizar
caballo

consultarCaballo
(nombre)

return (caballo)

actualizarCaballo
(nombre, informcacionGeneral[])

return modal

caballo(nombre)

return (caballo) :|

updateCaballo
(nombre, informcaciénGeneral(])

return (respuesta) ‘

(respuesta) return (respuesta)

Fuente: Fuente propia, 2021
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Diagrama Secuencia: Consultar Propietarios

Ilustracion 19

Simulador

Usuario

Hacer clic en el
i modulo Propietarios

return lista
(propietaria)

consultarPropietarios()

Validacion

SGBD

return (propietarios)

Fuente: Fuente propia, 2021

Tlustracion 20

Diagrama Secuencia. Consultar Productos

:

SGBD

Usuario

Hacer clic en el
modulo Productos

Simulador

Validacion

return (productos)

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 21

Diagrama Secuencia: Consultar Caballos

consultarProductos()
return lista
(productos)
Simulador

Validacion

Usuario

Hacer clic en el
madulo Caballos

return lista
(caballos)

consultarCaballos()

return (caballos)

Fuente: Fuente propia, 2021
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3.4.2 Diagramas de estado

/
—=1

Agregar

propietario

Tlustracion 22

Diagrama Estado: Login

Datos Correctos

Datos Incorrectos

L

| Cargar el sistema

|
™,

Cargar mensaje
de error

Fuente: Fuente propia, 2021

Tlustracion 23

Diagrama Estado: Agregar Propietario

mostrar

5 T uardar
Formulario de registro 0

Verificar datos

(datos
correctos)

. seleccionars,

Agregar
.se!eccmna( |

producto

(datos
incorrectos)

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 24

Diagrama Estado. Agregar Producto

mostrar

Formulario

guardar:‘

Verificar datos

(datos
correctos)

Agregar
. seleccionary|

caballo

(datos
incorrectos)

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 25

Diagrama Estado. Agregar Caballo

mostrar

Formulario

guardar,

Verificar datos

(datos
correctos)

(datos
incorrectos)

Fuente: Fuente propia, 2021

Propietario
guardado

producto
guardado

producto
caballo
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Ilustracion 26

Diagrama Estado: Actualizar Propietario

seleccionar

mostrar

con datos del

Formulario

propietario

Guardar
da

iy Validar
———>| datos

Campos
correctos

Datos
Actualizados

L

Corregir
datos

Mensaje error

|

Aceptar y cancelar

Fuente: Fuente propia, 2021

Tlustracion 27

Diagrama Estado: Actualizar Producto

mostrar

Formulario

Guardar
datos

con datos del
producto

Corregir
datos

Campos

Datos
correctos

Actualizados

Validar
datos

Mensaje error

1

Aceptar y cancelar

Fuente: Fuente propia, 2021

Tlustracion 28

Diagrama Estado. Actualizar Caballo

datos

Actualizar nombre | Propietario
propietario propietario existe
seleccionar
Propietario no
Corregir existe
seleccion
seleccionar
Actualizar Producto Producto
producto existe
seleccionar|
Producto no
Corregir existe
seleccion
seleccionar
Actualizar Caballo Caballo
caballo existe

seleccionar|

Caballo

Corregir
seleccion

no existe

mostrar

Formulario
con datos del
caballo

Corregir
datos

Guardar
datos

Campos

Datos
correctos

Actualizados

Mensaje error

Aceptar y cancelar

Fuente: Fuente propia, 2021
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Ilustracion 29

Diagrama Estado: Consultar Propietario

Consultar
® propietario |Consultar |_) \ Muestra Resultado|
No Existen Agregar nuevo
Resultado | ropietario

Aceptar y salir

Fuente: Fuente propia, 2021

Tlustracion 30

Diagrama Estado. Consultar Producto

& %?Q;Sgg { Consultar ;_} ; Muestra Resultado’

[

No existen ‘ Agregar nuevo
Resultado |— producto

Aceptar y salir

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 31

Diagrama Estado. Consultar Caballo

’m %Consultar;_} % Muestra resultado |

[

No existen ‘ Agregar nuevo
Resultado |— caballo
Aceptar y salir

Fuente: Fuente propia, 2021
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3.4.3 Prototipo del proyecto

Tlustracion 32

Maqueta: Vista Login

A Web Page

QOXQE=r )&

X

NUTRICION CABALLOS

v

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 34

Ilustracion 33
Maqueta: Vista Dashboard

AWeb Page
QO XEH ()
Dashboard ~
Ejercicia reproducsion  crecimiento
DASHBOARD
Catdlogo caballo 1 caballo 1 caballo 1
" caballo 2 caballo 2
Nutricion
caballo 3

Reportes y estadisticas

7

Fuente: Fuente propia, 2021

Maqueta: Vista Dieta Actual y Sugerida

AWeb Page A Web Page
QO XG (D) faln® ¥4 €
Caballe 1 ~ i Caballo 1 « .
[pieta AcwarYpreta sug YReporteYprod utiizadoy [Dieta ActualY Dieta sug {Reporte {Prod uilzado}
DASHBOARD
Nutricidn Largo Largo
Reportes y
Tatales Tatales
Proporciones producto 1 Proporciones producte 1
producte 2 producto 2
producte 3 producto 3
v -
Fuente: Fuente propia, 2021
Ny
Ilustracion 35
Maqueta: Vista Reporte y Producto utilizado
AWeb Page AWeb Page
QO X (| QO XL )
Caballo1 = : Caballo 1 = :
[Dieta ActualY Dieta sug ‘1 Reporte {Pred.uilzado| [Dieta ActuarY ieta sug med, utiizado
DASHBOARD
Catdloge Dieta Actual Dieta Sugerida Productos Utilizados
Nutricién Edad Eded ,,N“me nutrientesv Tipo.
Sexo Sexo
Reportes y estadisticas Largo Largo Producto 1 40% Tipot
Peso Peso Producto 2 38% Tipo1
Ete Ete Producto 3 41% Tipo1
Productos 4% Tipot
2z B Pz

Fuente: Fuente propia, 2021
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Ilustracion 36

Magqueta: Vista Catdlogo de productos y propietarios

AWeb Page

QOXQE=r— )@

Catdlogo

DASHBOARD

Producto

Catdlogo

==

Nutricién

Reportes y estadisticas

Composicion nutrimental

l Producto

AWeb Page
QO X €
Catélogo «
Propietarios
propirtariel INnmhre l lcurrec |
OOO0Oo0ada
e [
A &
Fuente: Fuente propia, 2021
Tlustracion 37
Maqueta: Vista Nutricion T
A Web Page

AWeb Page

QOXQEr )@

QO X0

A — D

Nutricién =

En ejercicio

rrely] (e T

Nutricién

En ejercicio

prcpﬁetanjv caballe 1*

En crecimiento

DASHBOARD

Catdloge |
Nutricién En reproduccion
Reportes y estadisticas

En reproduccion

| Madre I padre I

[

“

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 38

Maqueta: Vista Nutricion IT

AWeb Page

(i S o a—

Nutricion «

DASHBOARD

[[En ejercicio ]

[propietarid#] [caveie T+]

Catélogo

Nutricién _ reproduccion

Reportes y estadisticas

En crecimiento I

d

Fuente: Fuente propia, 2021
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Ilustracion 39

Maqueta: Vista Reporte y estadisticas

AWeb Page

e lwl 24 Y o a—

DASHBOARD

Reportes y e

Catdlogo

Revistn de dieta

Nutricién

Reportes y estadisticas

stadisticas «

a Generar PDF

# caballe 1

4 caballo 2
@ caballo 3 - .

LI

4

AWeb Page

Q C> X Q (rttps77 D)

Reportes y estadisticas =
—
il
Desarrolio de dieta Dieta 1 Dieta 2
|

Revisén de dieta | & caballo 1

W caballo 2 I . . l . .

@ caballo 3
LY

Generar PDF

v

Fuente: Fuente propia, 2021
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3.4.4 Modelo de la BD

Tlustracion 40

Diagrama completo de la Base de Datos

m i v (3 i v ™ —
etapacrecimiento ¥ i -
jatasmadreequino ¥
i id INT S v
d INT ‘ i ‘ dINT ] curva_crecimiento i
> bre VARCHAR(50)
idGrupe INT nombre ] newdatospotro ¥ nombre VARGHAR(SE) id INT ot VARGHAR(ED)
nombre VARCHAR{G0) = idINT > nombre VARCHAR(50) N
id_raza INT
status TINYINT > id_equing INT F OINT et
senido_slzda SMALLINT
presentacion FLOAT(S,2) chip VARCHAR(10) | 11T y
senico_larga SMALLINT
precioUnitario ALOAT(5,2) fecha_nacimiento DATE [ 3INT ferg
seriido_toraxSMALLINT
costo FLOAT(6,2) peso_nacimiento SMALLINT BINT - .
seriico_cuello SMALLINT
MS FLOAT(4,1) peso_esperado SMALLINT SINT -
‘senvido_cc SMALLINT
PC FLOAT(4,1) alzada_esperada SMALLINT 12INT 7b ‘
senvico_bascul SMALLINT
EE FLOAT(4,1) peso_macre SMALLINT 15INT o
- — 5m_alzada SMALLINT
FCFLOAT(4,1) } > datos_m sdre INT WINT oo
x5m _largo SMALLINT
cenizms FLOAT(4,1) | > datos_padre INT 241nT gxomara
X5m_tora SMALLINT
Aaicar FLOAT(4,1) } id_curva INT 30INT o ;
x5m_cuelo SMALLINT
Almidon FLOATH | 2 id_etapa INT 36 INT
x5 _cc SMALLINT
CNE RLOAT(4,1) | cjerddo FLOAT(,2) a2nT .
x5m_bascula SMALLINT
CCel FLOAT(4,1) H——— i pesaEsperado TEXT | INT o
— | © guom_stzads SMALLINT
FON FLOAT(4,1) requerimientos TEXT W s4INT < y
reequi v xGm_argo SMALLINT
FOAFLOATA, 1) e monitoreo TEXT T oINT oo e
e o 6T S xm_torax SMALLINT
isina (41) ‘code VARCHAR(S) -
Metionin FLOAT(4, 1 nombre VARCHAR(50) = @xOm_cuello SMALLINT W o e
letionina FLOAT(4, 1) nombre VARGHAR(45)
Trenins FLOAT(1) o T | > S LESHALIT amr
CaFLOAT(4,1) mantenim iento_alzada SMALLINT n o gxSm_bascula SMALLINT >idDieta INT
— mantenim iento_largo SMALLINT = equi T = T ox11m_alzada SMAL LINT ms LOAT(S,3)
@ uinos
Mo FLOAT(4,) mantenimfento_prax SMALLINT & } 7] temperamento ¥ ox1im _largo SMALLINT oS FLOAT(53)
i id INT
oy mantenim ienta_cuelle SMALLINT | id INT ox11m_torax SMALLINT =d FLOAT(5,2)
KFLOAT(4,1) fechaCreacion DATE | o= y .
an mantenim iento_bascula SMALLINT | nombre VARCHAR(50) @1m_cuello SMALLINT -
Ma FLOAT(4,1) SidPropietario INT |
o > [ > oxtim_ce SMALLINT ocd INT
CIRLOAT(3,) nombre VARCHAR(50) I 11 bascuis 1
S RoAT(a.D) = E gxim_basculs SMALLINT [
.1 | ?idRaza INT " actividad v to_alzada SMALLINT
Mn FLOAT(4,1) "l aparienda ¥ | | pario_alzada metionina FLOAT(5,2)
o | > derototpo INT I | part largo SHALLINT treonina FLOAT(52)
R ONTE) 61T ! Iugar VARCHAR 100) ! B 0 g o
N L[ N | nombre VARCHAR(S0) parto_terax SMALLINT (52
nombre VARCHAR (50) idSer INT | > CaFLOAT(S,2)
= > | - P ALOAT(5,2)
edad TINVINT | 1 > .
T T T M eccroaty - } ] productosdieta ¥ mg FLOAT(S,2)
i — B k FLOAT(5,2)
] usuarios v " propietario ¥ >idCategeria INT | idINT -
id T id T Otdactvidad INT } idieta INT na FLW’\S'f"
perfl TINYINT nombre VARGHAR(50) peso FLOAT(S2) | tho CHAR(Y) d FLOATE:,2)
foto VARHAR(100) correo VARCHAR{G0) pesoBascula FLOAT(5,2) idProducto INT SFLOATLS:
Cargo VARCHAR(S0) ! ) ideais INT azada FLOAT(S,2) B FLOAT(S2) n FLOAT(5,1)
apellidos VARCHAR(S0) | H-— — ciudad V ARCHAR(30) Jarge FLOAT(52) costo FLOAT(5,2) = FLO'\T\VS“:‘
correo VARCHAR(50) {_ direccion VARCHAR(150) torax FLOAT(5,2) idEtapa INT uROATGD
" (50) i fe RLOAT(5,1)
il VARCHAR(S0) | > idUsusria INT auello FLOATES2) = di = > i
fecha_registro DATE | » seFLOAT(S, 1)
| >idApariencia INT dINT > idDieta INT o
status GHAR(L) | rempersturs I Hi-— | FLOAT(3, )
I SidTemperatura > idEquino INT basico INT FLOAT(3,1)
> o coFLOAT(3,1)
I W v tasaMetabolica FLOAT(2, 1) fechacreacion DATE avanzado INT acin RLOKT(3,1)
F i@T idhivelTrbajo INT fechaModificacion DATETIME | T T T || idesl T oclax FLOATE, )
pais v nombre VARGHAR(S8) - — L — —| dietas_id INT basal :
J paises s E asda INT aimdonitax INT
> idPrototipe INT (4,2)
idINT P ’ . icr FLOAT(4,2) fdnMax INT
R _ FoAT(4.2)
nombre VARCHAR(S0) . !771 | | ClEe o o imc 2 FdaMaxINT
4 ¥
F ! a1 =
T - - mo B L "] comentarias ¥ -
L T W‘ T  #/ © code VARCHAR(S) >
. id T I \ )
prot v nombre VARGHAR(50)
3 LD [ ! 7 idDieta INT |
m 3 p T nombre VARCHAR(S0) + 1 >
e ] categori: v tipo CHAR(T) |
idINT nombre VARCH AR (50) oo -
o posicion TINYINT
i

nembre VARCHAR(S0)
> idpais INT

formula VARGH AR(100)
>

. comentario TEXT
code CHAR(L)

o > idEtapa INT
nombre VARGHAR(50)

>

Fuente: Fuente propia, 2021

3.5 Etapa de Desarrollo

Durante esta etapa, cualquier cambio puede ser crucial debido a que este puede
cambiar por completo el funcionamiento establecido en la etapa de requerimientos.
Ademas, durante esta etapa se debe contemplar la entrega de avances del

software al cliente con respecto a los requerimientos establecidos.
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A continuacion, se muestran las pantallas de salida del proyecto desarrollado. Cabe
destacar que el software desarrollado fue implementado en un servidor interno

proporcionado por la empresa.

Ilustracion 41
Pantalla de salida. Login

®

NUTRICION CABALLOS

INGRESAR

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 42

Pantalla de salida: Inicio

@ fe o DASHBOARD

[ oeshioerd
(== . NUTRICION DE NUTRICION DE NUTRICION DE
- CABALLOS EN EJERCICIO CABALLOS EN REPRODUCCION CABALLOS EN CRECIMIENTO
N
Spirit Prueba 2
[ [ Aberto > Aberto >

Fuente: Fuente propia, 2021
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Tlustracion 43

Pantalla de salida: Dieta Actual

[ PR SPIRIT

[ [e—
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et At gr mep »
[~ e
DIETA ACTUAL
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ucto e [ . e
P racemesas
e n et . B e S s
s Py
A — —_— = S L Y —, PR = fs
ToTALES
- o @ o A mmote PO A Lses  Mesonna s ok a e s
PROPORCIONES

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 44

Pantalla de salida: Dieta Sugerida

« © & nutricionanimalhoy.com/app-calialios/mtrl-sug. aw g

Beto Lazaro
uuuuu SPIRIT
oy
[~ TS—
H costones
Cietadctusl  DiefaSigers  Aeperts DielaAchaliugends  Producios] Ublizsdet)
(e
= DIETA SUGERIDA
PRODUCTO o [ o aser
e s . semm. - o »
sone un prosie o weresons [y P —
o oo iz s Twem: 0

I | I

T e OW G MS [D FON DA GSA Aman PO PO Lsm Metonms Trcums G2 P M K M O S Mn I on Re S
TOTALES
BH Coms M D FON DA (SA Amadn PO PCD Luns Meonns Deens G P Mg K R O S M Zn O R Se

PROPORCIONES

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 45
Pantalla de salida: Reporte de dieta

an Mg

(2 1 SPIRIT
[ o

Mutricién Equina
Alberto
Dieta Actual

anpe. Broducte Cof KMH  KgMS  Niec  WMST  Gupe  Peeducio Costo KW KgMS  Bim NMET

Fuente: Fuente propia, 2021
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Ilustracion 46

Pantalla de salida: Productos Utilizados

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 47

Pantalla de salida: Catdlogo Productos

@i propucTOS
S PRODUCTOS
-~ } Agregar Producto
[~ Tre—

[ Cr——

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 48

Pantalla de salida: catdlogo Propietarios

Gl PROPIETARIOS

Fuente: Fuente propia, 2021
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Ilustracion 49

Pantalla de salida: Nutricion Ejercicio T

(= NUTRICION EN EJERCICIO
s e -t i o e e

[y

B cosepss

e
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Il f Il | Il |
- F— p— ke
et 5 irre—— [ I |
- - - -
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- . e o
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Pascrs B Passya Avonmsds. Pass idaal scula x .

Fuente: Fuente propia, 2021

Tlustracion 50

Pantalla de salida. Nutricion Ejercicio IT

& bewo ke

o Bata Lazaro - B
[ - S Temprramace: © RS e

i e | [ ]
Weror Rozo * Protohpo * Apg, Faice” Nivel de frab.”
- [Frmm ] wawepome [RR— .
S — S oy

b b _ — o »
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== [ |
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Dencs

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 51

Pantalla de salida: Nutricion Crecimiento I

@zt NUTRICION EN CRECIMIENTO

[~ Tor— < Fropiuaie equinals]

- - -
e — -
= - o

Facho, dn st © Edod (Mhmrm) * Povo o Nocinien *

[smmvem 8] I[ |
Facha Actul * Povo At * €C Ackal*

[E= [ I[ il -

Fuente: Fuente propia, 2021
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Ilustracion 52

Pantalla de salida: Nutricion IT

€ 3 C 8 nusdnmabopsena S aw 2@
(I NUTRICION EN CRECIMIENTO
P oo i e s
-
e - [—— —
. U
[ [RS
Nonkre* ham® -
[ — PR
Che g Discplins Ecusara’
I I P
Facha de Nacmien Edod (Massa) © P da Nacmisras *
E== = ][ [ ]
——— S s

Fuente: Fuente propia, 2021

Tlustracion 53

Pantalla de salida: Reporte Desarrollo Dieta

Fuente: Fuente propia, 2021

Ilustracion 54

Pantalla de salida: Revision Dieta

Bato Lazaro
[+ REVISION DIETA
e kb et e SN —
Mottt
[
sEascus  o;asusem o8
Blrowiine
DIETA ACTUAL DIETA SUGERIDA

[ r——
Consumo Total de Materia Seca Consumo Total de Materia Seca

s e W Apor [ M I oo

[ - i

Fuente: Fuente propia, 2021
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3.6 Recoleccion de datos

Al concluir las 4 semanas de prueba del simulador de nutricion para caballos en
nuestra poblacion seleccionado, se pudo continuar con la aplicacién del

instrumento de usabilidad el cual se mostrd con anterioridad.

El concentrado de las respuestas obtenidas con del instrumento de usabilidad que

se aplico a la poblacién seleccionada se muestra a continuacion:

Tabla 3

Resultados instrumento de usabilidad

Preguntas

La interaccion v Lz informacién
bisqueds de
opciones del

simulador de

Los reportes &

El disefio del

Le resulté facil enéfico e
simulador de utilizar el

utilizar el

simulador de
nutricion para
caballos es
ara el | apropiada para
us| el seguimiento
de alimentacion
. .

=

. . e u i

simple y de facil ) seguimienta y y
negocio. equinos

Totalmente

deacuerdo

De acuardo
Ni deacuerdo ni
en desacuerdo

Desacuerdo R

o~ |on |||

Totalmente en

desacuerdo [N

10
11
12
13
14
15

bl e|o|u|e]|o|o|e|o]s]m]e]e]o

Fuente: Fuente propia, 2021

3.7 Analisis de datos

Dicho instrumento esta elaborado con la finalidad de medir dos puntos
importantes, la usabilidad y beneficios del simulador de nutricion para caballos. En
la tabla 3 podemos observar el comportamiento de la poblacion seleccionada,
donde se utiliza una escala de Likert, asignando 4 puntos de relevancia a la

respuesta mas positiva.

Para poder analizar los resultados obtenidos se crearon dos segmentos, el primero
se estudia la usabilidad del simulador utilizando los 5 primeros items de nuestro
instrumento, y el segundo segmento estudia los beneficios que brinda la aplicacion

utilizando los items restantes.
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Se utilizan algunas técnicas de estadistica para obtener los siguientes datos en
cada uno de los segmentos, en los cuales se observa el promedio en las

respuestas obtenidas, asi como la tendencia a variar en cada segmento:

X = é X; 02: Ilv(xi_X)z

n N
Segmento 1: Usabilidad Segmento 2: Beneficio
Media: 3.013 Media: 3.511
Mediana: 4 Mediana: 4
Moda: 3 Moda: 4
Varianza: 1.445 Varianza: 0.320
Desviacién estandar: 1.202 Desviacion estandar: 0.565

Con estos datos obtenidos en cada segmento podemos calcular la curva normal
para observar el comportamiento en cada uno de los segmentos, esto con la
finalidad de observar de manera grafica cudles fueron las respuestas que se

usaron con mas frecuencia en nuestra poblacidn seleccionada.

Ilustracion 55

Curva normal segmentos

Fuente: Fuente propia, 2021

En la ilustracion 58 se observa en color naranja el comportamiento de segmento
de usabilidad, por otro lado, en color azul se puede observar el comportamiento

del segmento de funcionalidad.
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En ambos segmentos se observa un resultado positivo, por lo tanto, después de un
mes de prueba de este simulador de nutricidbn en equinos, las personas que

utilizaron este software estan satisfechas y obtuvieron buenos resultados.

Pagina |78



CAPITULO IV
RESULTADOS
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4.1 Resultados

En seguida, se puede apreciar el resultado final que se obtuvo del desarrollo del
simulador de alimentacion para caballos. Para que el usuario final pueda tener
acceso a la aplicacion es necesario iniciar sesion como se muestra en la ilustracion
56.

Ilustracion 56

Inicio de sesion

NUTRICION CABALLOS

Para su proteccion, por favor verifique su identidad

Usuario

Contrasefia

Fuente: Fuente propia, 2021

Cuando se ha iniciado sesion en el software, lo primero que se muestra es el
Dashboard en donde se tienen los caballos que se han registrado, junto con un

panel de navegacion para las diversas secciones de dicha aplicacion.

Dentro de la vista Dashboard se encuentran los distintos caballos a los cuales se
les ha asignado una dieta sugerida con base en la simulacidon realizada por el
software, estas dietas se dividen en 3 segmentos como se muestra en la
ilustracion 57 los cuales son Caballos en ejercicio, Caballos en reproduccion y

Caballos en crecimiento.
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Ilustracion 57
Dashboard

@ nutricionanimalhoy.com/app-caballos/indexphp ov *r ;o
< <] a » @
Alberto
[rer=en DASHBOARD
Administrador Control de crecimiento y olimentacién
[l voshboara
1 cord . NUTRICION DE NUTRICION DE . NUTRICION DE
e CABALLOS EN EJERCICIO CABALLOS EN REPRODUCCION CABALLOS EN CRECIMIENTO
Nurricen e Spirit Bogha Spirit Chiquito
Josue Paqui Martinez > Alberto > Alber! >
e Uttima revissn 2021-11-27 Gitima revisén 2021-11-20 25:08:52 = 2
Prucba Prueba Datos No Obligatorios
> Alberto > Alberto >
Ultima revisén 2021-08-18 13:5013 Ultima revisén 2021-1-20 23:08:40
Prueba 2 Pon Dukha
Alberto > Alberto >
Gt revisén 2021-1-20 Ulima revisén 20214120 730835
Prueba Prueba 2
Alberto > Alberto >
Ui revisen 20218 Utons revin 2021108 154532

Xdicygvbh
Alberto
Giim revisen 2021

Fuente: Fuente propia, 2021

La informacion de la dieta que lleva actualmente el equino, se debera registrar en
la siguiente vista, ilustracién 58, agregando cada uno de los alimentos que se le
dan en su dieta diaria, esto nos ayuda a conocer el estado nutricional actual del

equino.

Ilustracion 58
Dieta Actual

< @ @ nutricienanimalhoy.com/app-caballos/nutri-crecimiento.php?dieta=128 Q% #G :

e DwaA | vt s iAot ko Uiz it

B viion
] Bepocte  Estoditens ot % [p— 2000 g Dosaes
pr Vo ez e 0 Corsumo on pastoroc: w
~ R Sarmbicas o Muscutss g
un. 2oz

TOTALES
oo e s ve o e Mo oo €2 g " 2 «
P = % s | | wme |28
eoaco
PROPORCIONES
zzzzz oz Fomajes
5 e

Fuente: Fuente propia, 2021
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Tablas

La informacién comparativa entre la dieta sugerida y la dieta actual se mostrara en

dos tablas (ilustracion 59), donde se puede observar la cantidad de nutrientes que
cada alimento le brinda al equino.

¢ C @ nu

icionanimalhoy.com/app-caballos/nutri-crecimiento.php?dieta=128

Ilustracion 59

Comparacion de dietas

Qa v »Gg

Alberto
Pecuarios

Admimztrador

DietaActual  DietaSugerida  Reporte Dieta Actual/Sugerida  Productols) Utilizados

Nutricién Equina Nutricién Equina

Alberto Alberto

Dieta Actual Dieta Sugerida

Nombre del Eay

Fuente: Fuente propia, 2021

Ademas de incluir una tabla de seguimiento del crecimiento en donde se hace una

simulacion con los datos del equino en donde se muestra un crecimiento esperado

de acuerdo a la edad del animal. Al ingresar los datos reales se hace un calculo de

la diferencian entre la cantidad esperada y la obtenida, esto lo podemos observar

en la ilustracion 60.
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Ilustracion 60

Seguimiento de crecimiento

€ G @ nutricionanimalhoy.com/app-caballos/sequimiento?id=1 a 3 :
- ehe]
@ SEGUIMIENTO DE CRECIMIENTO
e Ao el i i i i
— [— it

B - o Gt s e oo ey

it

M Cerpertes oo

= s Ohwards | Ofwwds  Gpands  Obeads | Dhwch  Gpunds | hwvads  Obweis  Lw | Tows  Gule | G

Fuente: Fuente propia, 2021

Graficas de Resultados

Una vez calculados los resultados esperados del crecimiento de los caballos y
llenado los resultados observados, esta informacion se puede visualizar de forma
grafica obteniendo los siguientes resultados.

En la ilustracion 61 se puede observar la grafica correspondiente al peso del
caballo seleccionado, tomando el peso desde su nacimiento, peso actual y el peso

esperado de acuerdo a una estimacién calculada en la tabla del seguimiento del
crecimiento.
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Tlustracion 61

Gréficas

€ C @ nutncisnanimalhoy.com b v Q ko ng i

feciwie  DESARROLLO DIETA

minisrs:

PROPIETARIO

Pesos (Kg)
— o -

“

Monitoreo de peso: Destete

| 1111111} :
Fuente: Fuente propia, 2021

Asi mismo se muestra otro tipo de graficas en las cuales se puede observar otro
tipo de informacién con base a la tabla de seguimiento de crecimiento, vea
ilustracion 62. Esta informacion es muy importante para los criadores, ya que para
ellos es muy importante conocer cual es el ritmo de crecimiento de sus caballos y
conocer si existe algun tipo de factor que provoque alguna enfermedad en su
desarrollo.
Ilustracion 62
Gréficas IT

Curva de Crecimiento: indice de Masa Corporal

Curva de Crecimiento: Alzada — s —

Curva de Crecimiento: GDP
Monitoreo de peso: Destete

Fuente: Fuente propia, 2021
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Por Ultimo, se muestran las graficas de acuerdo a las dietas del caballo (dieta
actual con la dieta sugerida), en donde se puede observar cudles son los
beneficios y desventajas en cada una de las dietas en distintos aspectos
nutricionales. Esta comparacion ayudara al criador a evaluar la forma en como
alimenta a su ganado y, en el mejor de los casos, poder tomar medidas para

mejorar el estado nutricional de su ganado y por ende mejorar su crecimiento.

Ilustracion 63

Comparacion de dietas

¢ C @ nutricionanimalhoy.com/app-caballes/revision_dietas aQ fr ®Gg

*  Alberto Pecuariosw

Alberto A
Pecuarios REVISION DIETA

ire o dieta aciucl y lo diefo sugerida

Bl corsioges S PROPIETARIO DIETA ACTUAL DIETA SUGERIDA

Alberto h Consumo Total de Materia Seca Consumo Total de Materia Seca

Fuente: Fuente propia, 2021

Resultados del instrumento de usabilidad

El instrumento se aplicd a la nuestra seleccionada, siendo usuarios establecidos
por la empresa para fines de pruebas del simulador, esto con la finalidad conocer

la usabilidad y beneficios que tiene este simulador de nutricién para caballos.

Es de suma importancia recalcar que, en su gran mayoria, los resultados obtenidos
en cada una de las respuestas de los instrumentos de usabilidad fueron positivas,
esto significa que el software tuvo una buena aceptacién por parte de los usuarios

a quienes previamente se les pidid probar este simulador durante un mes.
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En las siguientes ilustraciones se observan los resultados obtenidos en algunos

items de nuestro instrumento de recoleccion de datos.

Ilustracion 64

Respuestas item 1

Le resultd facil utilizar el simulador Totalmente de acuerdo | 4
de nutricién para caballos.
De acuerdo 3
5
Ni de acuerdo ni en
4 2
3 desacuerdo
2 Desacuerdo 1
1
0 Totalmente en
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 desacuerdo

Fuente: Fuente propia, 2021

Como podemos observar en la Ilustracion 64, una parte considerable de las
respuestas obtenidas se encuentran con un valor de relevancia de 3 o 4, por lo
tanto, las personas que utilizaron este simulador, en su mayoria, estan de acuerdo

que el simulador de nutricion para caballos es facil de utilizar.

Ilustracion 65

Respuestas item 2

El contenido e informacion mostrada en el simulador
de nutricién para caballos es apropiada para el
seguimiento de alimentacién de sus equinos.
a5

z A4 NN

2,5

1,5
0,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Fuente: Fuente propia, 2021

Por otro lado, como se observa en la ilustracion 65, las respuestas de los usuarios

en su mayoria son de relevancia 4, por lo que se puede deducir que los usuarios
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que utilizaron este simulador consideran que el contenido e informacion mostrada
en el simulador de nutricién para caballos es apropiada para el seguimiento de
alimentacion de sus equinos, siendo esta una respuesta favorable para la
comprobacion de los beneficios que este simulador brinda.

Ilustracion 66

Respuestas item 3

La experiencia obtenida al utilizar el simulador de
nutricion para caballos fue buena.

4,5

NN

2,5

1,5
0,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Fuente: Fuente propia, 2021

En la ilustracion 66, la respuesta de los usuarios es positiva, ya que la mayoria esta

de acuerdo que la experiencia obtenida con el simulador es buena.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES
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5.1 Conclusiones del proyecto, recomendaciones y
experiencia profesional y personal adquirida

Al momento de concluir con la realizacién de este proyecto se obtuvieron las

siguientes conclusiones:

Es muy importante hacer mencion la relevancia que tiene el seguimiento de la
dieta en los equinos, ya que esto les permite a los criadores obtener el peso ideal
en su ganado, asi mismo, al estimar las cantidades necesarias de alimento que se
necesitan administrar en un caballo con base a sus caracteristicas fisicas, y tipo de
actividades, se genera un equino con las caracteristicas ideales de tamafio y peso

de acuerdo a su edad

Al término de este proyecto se pudo demostrar, agracias al instrumento de
usabilidad aplicado, que el simulador de nutricion para caballos es una herramienta
viable para los criadores de equinos, ya que el uso de este simulador facilita tareas
que a ellos les toma bastante tiempo realizarlas, ademas, de ser una herramienta

muy intuitiva y contar con una facil interpretacion de la informacion obtenida.

Con este simulador se consiguié obtener una herramienta que no solo fuera capaz
de valorar el crecimiento adecuado de los equinos con un seguimiento puntual de
la dieta semanal y/o mensual, sino también, se pudo obtener un calculo
aproximado del peso del equino con base a los datos ingresados del caballo, ya
que obtener el peso de un caballo de forma manual, es una tarea muy complicada
que muchos criadores prefieren evitar, siendo este simulador una opcién favorable

para el control del peso de su ganado.

Haciendo un resumen del instrumento de usabilidad, los usuarios que probaron
este simulador por un lapso de 4 semanas, pudieron notar un resultado benéfico
en el control del peso ideal de su ganado equino, ademas de obtener un resultado

positivo en cuanto al facil uso de este simulador.
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En general, el simulador de nutricion para caballos cumplié su proposito principal,
el cual es el control de peso en el ganado equino, por Ultimo, solo queda esperar a
que la empresa opte por implementar este simulador en alguno de sus sitios web
para que este simulador pueda estar disponible para cualquier usuario que lo

necesite.

A lo largo de este proyecto se han desarrollado nuevas habilidades, tanto
personales como profesionales, técnicas para el desarrollo web. También se
encuentra el esfuerzo del trabajo autodidacta, la redacciéon, comprension lectora,

entre otras.

Es importante mencionar los Utiles que fueron las buenas practicas al momento de
codificar: comentar el cddigo, crear los diagramas UML, fundamentos de

programacion.

5.2 Conclusiones relativas al objetivo general y a los
objetivos especificos

A grandes rasgos se considera que los objetivos especificos planteados para el
desarrollo de este proyecto fueron de suma importancia, ya que se tomaron como
punto referente para poder tener una idea mas clara de cual seria el objetivo para

lograr.

Como resultado final, no solo se logré cumplir con los objetivos y la creacién del
simulador de nutricién para caballos, sino que ademas se adquirieron nuevos
conocimientos y habilidades como el uso de herramientas de desarrollo, desde la
instalacion adecuada para qué los programas y librerias a utilizar funcionaran
correctamente y no se sufrira de posibles contratiempos al hacer uso de estas,
entre otras cosas mas todo con un simple fin de poder cumplir los objetivos

deseados al plantearnos la problematica.
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5.3 Limitaciones del modelo planteado

Una de las mayores limitaciones fue la falta conocimiento sobre la nutricién en
ganado equino, ademas de no contar con la practica suficiente en la materia de
aplicaciones web, si bien al comienzo de la realizacién del proyecto se contaban
con la experiencia basica en el desarrollo web, la realidad es que no fue suficiente
el conocimiento con el que se contaba en un principio. Es importante mencionar
que gracias a la indagacién sobre temas relacionados y a la experiencia obtenida
con en el desarrollo de este simulador de alimentacién fue menos dificil el poder

cumplir con cada uno de los objetivos.

5.4 Recomendaciones

El objetivo principal de cualquier proyecto es encontrar una solucién practica a la
problematica detectada, de igual forma la mejora continua es importante, sin
embargo, la tecnologia avanza notablemente. Una de las recomendaciones que se
pueden agregar a este proyecto, son la constante actualizacién del cddigo
utilizando nuevas tecnologias, ya que con el paso del tiempo algunas librerias

quedan obsoletas.

Ademas, es importante el desarrollar e implementar buenas practicas de
programacion como pueden ser: el agregar comentarios con la finalidad de poder
identificar los elementos de una manera mas rapida. Otro punto importante es
crear estandares para nombrar de los elementos y el contenido con el objetivo de
asegurar que las modificaciones o la implementacién de nuevo contenido a futuro

sea eficiente y facil de realizar.
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6.1 Competencias desarrolladas y/o aplicadas

A continuacién, se mencionan las competencias desarrolladas a lo largo de este

proyecto de residencia.

Realizar investigaciones.

Mejorar la habilidad para redactar.

Capacidad de aplicar todos los aprendizajes obtenidos durante la carrera.
Disefio de paginas web responsivas.

Toma de decisiones.

Aumento de nivel de comprension lectora.

Autogestidn del aprendizaje autodidacta y actualizacién continua.

® N o b WD H

Analizar datos para el diseno de BD.
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